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P R É F A C E 

Q u e l q u e s a n n é e s à p e i n e n o u s s é p a r e n t d e l ' a v è n e 

m e n t d e l a m i c r o b i e e n m é d e c i n e , e t d é j à n o s i d é e s se 

s o n t p r o f o n d é m e n t m o d i f i é e s s u r p l u s i e u r s p o i n t s d e ce 

s u j e t i m p o r t a n t . D e ce n o m b r e es t c e l u i q u i c o m p r e n d l a 

f o r m e e t l e s p r o p r i é t é s des m i c r o b e s . 

Chez les animaux, la variabilité se traduit par des modi

f i c a t i o n s o r g a n i q u e s ; c h e z l e s v é g é t a u x s u p é r i e u r s , p a r des 

c h a n g e m e n t s p o r t a u t s u r l a f o r m e e t s u r l e s p r o p r i é t é s , 

c ' e s t - à - d i r e p a r des m o d i f i c a t i o n s o r g a n i q u e s e t p h y s i o l o 

g i q u e s . L a v a r i a b i l i t é es t d o n c u n f a i t b i e n é t a b l i e n h i s t o i r e 

n a t u r e l l e , E t p o u r t a n t , e l l e e u t l a p l u s g r a n d e p e i n e à 

s ' i n t r o d u i r e e n b a c t é r i o l o g i e , b i e n q u e l e s m i c r o b e s f u s s e n t 

des v é g é t a u x i n f é r i e u r s p l u s a p t e s q u e l e s a u t r e s à s u b i r 

l ' i n f l u e n c e des c o n d i t i o n s a m b i a n t e s . 

I l f u t u n t e m p s o ù l ' o n p r é t e n d a i t a s s i g n e r à u n m i c r o b e 

des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s p r é c i s , r i g o u r e u s e m e n t 

t r a n s m i s s i b l e s p a r v o i e d e g é n é r a t i o n . Q u a n d , d a n s u n e 

s é r i e d e c u l t u r e s i s s u e s l ' u n e d e l ' a u t r e , o n a p e r c e v a i t , 

m é l a n g é s a u x i n d i v i d u s p o u r v u s d u t y p e s p é c i f i q u e , d e s 

i n d i v i d u s s ' en é l o i g n a n t q u e l q u e p e u , o n d é c l a r a i t i m m é d i a 

t e m e n t q u e l e s c u l t u r e s é t a i e n t s o u i l l é e s p a r u n m i c r o b e 

é t r a n g e r . 

a. 
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I l f u t u n t e m p s a u s s i o ù l ' o n c r o y a i t q u ' u n m i c r o b e a v a i t 

des f o n c t i o n s i m m u a b l e s c o m m e sa f o r m e , q u ' i l v i v a i t t o u 

j o u r s d e l a m ê m e m a n i è r e d a n s l e s m i l i e u x a r t i f i c i e l s o u d a n s 

l ' o r g a n i s m e d e l ' h o m m e e t des a n i m a u x . E n d e h o r s des cas 

o ù l ' o n a v a i t a t t é n u é v o l o n t a i r e m e n t l e s p r o p r i é t é s d ' u n 

m i c r o b e p a t h o g è n e , c e l u i - l à , p e n s a i t - o n , p r o d u i s a i t l e s 

m ê m e s t r o u b l e s p h y s i o l o g i q u e s , l e s m ê m e s s y m p t ô m e s , e n 

d ' a u t r e s t e r m e s , u n t y p e c l i n i q u e d é f i n i . 

L e s m i c r o b e s é t a i e n t d o n c s p é c i f i q u e m e n t e t r i g o u r e u s e 

m e n t d é t e r m i n é s p a r l a f o r m e e t l e s p r o p r i é t é s . 

G e l a é t a i t u n d o g m e s u r l e q u e l s e m b l a i t r e p o s e r t o u t e l a 

m i c r o b i e . U n n o v a t e u r n e p o u v a i t l e m e n a c e r sans s o u l e v e r 

des p r o t e s t a t i o n s o u f a i r e n a î t r e u n s e n t i m e n t d e d é f i a n c e à 

l ' é g a r d d e ses t r a v a u x . 

Les naturalistes commencèrent à s'élever contre le mono-

morphisme. D e s p r e m i e r s , p a r m i c e u x q u i s ' o c c u p e n t d e 

b a c t é r i o l o g i e m é d i c a l e , n o u s n o u s s o m m e s r a n g é à l ' o p i n i o n 

des n a t u r a l i s t e s e t l ' a v o n s s o u t e n u e d a n s n o t r e e n s e i g n e m e n t . 

N o u s s o m m e s h e u r e u x q u e M . R o d e t l ' a i t p a r t a g é e , c a r 

e l l e n e p o u v a i t r e n c o n t r e r d e d é f e n s e u r p l u s h a b i l e , p l u s 

é r u d i t e t p l u s c o n s c i e n c i e u x . 

L ' a u t e u r d u p r é s e n t v o l u m e a e x a m i n é l e p r o b l è m e s u r 

t o u t e s ses f a c e s , a p p o r t a n t p a r t o u t l e c o n t i n g e n t d e ses o b s e r 

v a t i o n s p e r s o n n e l l e s . 

D o n c l e l e c t e u r t r o u v e r a , c o n d e n s é s d a n s c e t o u v r a g e , 

t o u s l e s t r a v a u x a y a n t t r a i t a u x v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s 

des c o l o n i e s m i c r o b i e n n e s e t de s m i c r o b e s , à c e l l e s d e l a 

f o n c t i o n c h i m i q u e e t d e l a f o n c t i o n p a t h o g è n e , à l ' a d a p 

t a t i o n des m i c r o b e s a u x m i l i e u x p l u s o u m o i n s f a v o r a b l e s 

o ù i l s s o n t p l o n g é s . 



PRÉFACE y 

C e s q u e s t i o n s c a p i t a l e s s o n t e n v i s a g é e s d ' a b o r d d ' u n e 

m a n i è r e a n a l y t i q u e ; i c i , f o u r m i l l e n t l e s e x e m p l e s ; l e b a c t é 

r i o l o g i s t e e n r e n c o n t r e r a p o u r l ' é c l a i r e r s u r l e s f a i t s e x c e p 

t i o n n e l s q u i s ' o f f r e n t à l u i e t n e m a n q u e n t j a m a i s d e j e t e r 

q u e l q u e t r o u b l e d a n s s o n e s p r i t . 

M a i s s i l e s f a i t s s o n t l e s ass ises d e l a s c i e n c e , c ' e s t « l ' i d é e 

f o r m u l é e p a r l e s f a i t s q u i r e p r é s e n t e l a s c i e n c e » . A u s s i , 

M . R o d e t , f o r m é à l a m é t h o d e e x p é r i m e n t a l e , r e p r e n d - i l 

ses m a t é r i a u x e t se l i v r e - t - i l , d a n s u n e s e c o n d e p a r t i e , à u n e 

é t u d e s y n t h é t i q u e o ù i l c h e r c h e à s a i s i r l e d é t e r m i n i s m e des 

v a r i a t i o n s e t l e s l i m i t e s d a n s l e s q u e l l e s ces v a r i a t i o n s 

a l t è r e n t l e t y p e s p é c i f i q u e . 

C e t t e d o u b l e f a ç o n d ' e n v i s a g e r l a v a r i a b i l i t é e n m i c r o b i e 

e s t l ' u n des c a r a c t è r e s l e s p l u s r e m a r q u a b l e s d u l i v r e . 

Les variations dans les microbes ne sont pas de simples 

c u r i o s i t é s o u s e u l e m e n t des f a i t s u t i l e s à l ' é d i f i c a t i o n d e l a 

d o c t r i n e d u t r a n s f o r m i s m e . 

L e u r c o n n a i s s a n c e es t i n d i s p e n s a b l e a u p r o g r è s d e l a m i 

c r o b i e . A u j o u r d ' h u i , o n n e s a u r a i t se f l a t t e r d e d é t e r m i n e r 

u n m i c r o b e d o n n é sans l ' a v o i r s u i v i p e n d a n t q u e l q u e t e m p s 

d a n s s o n é v o l u t i o n e t sans a v o i r e s s a y é p l u s i e u r s f o i s s o n 

a c t i o n p h y s i o l o g i q u e s u r l e s m i l i e u x v i v a n t s e t i n e r t e s . C e t t e 

c o n n a i s s a n c e es t i n d i s p e n s a b l e a u s s i a u p r o g r è s des a p p l i c a 

t i o n s d e l a m i c r o b i e à l a m é d e c i n e e t à l ' h y g i è n e . I l i m p o r t e , 

e n e f f e t , d e r e c o n n a î t r e ses e n n e m i s sous t o u s l e s d é g u i s e -

s e m e n t s q u ' i l s p e u v e n t p r e n d r e , d e s a v o i r q u e l a f o r m e n ' e s t 

p a s l i é e i n v a r i a b l e m e n t à l a p r o p r i é t é , n i l a p r o p r i é t é à l a 

f o r m e , q u e c e t t e p r o p r i é t é p e u t d i s p a r a î t r e e t r e n a î t r e , s ' a t t é 

n u e r e t s ' e x a l t e r d a n s des c o n d i t i o n s q u ' i l s e r a i t i n t é r e s s a n t 

e t h e u r e u x p o u r l e b i e n s o c i a l d e c o n n a î t r e e n t i è r e m e n t . 
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L ' e m p l o i des v i r u s a r t i f i c i e l l e m e n t m o d i f i é s p o u r p r o 

d u i r e l ' i m m u n i t é c o n t r e c e r t a i n e s m a l a d i e s m e u r t r i è r e s 

p e r m e t d e c o m p r e n d r e l a t r a n s f o r m a t i o n d ' u n a g e n t n u i 

s i b l e e n a g e n t u t i l e . M a l h e u r e u s e m e n t , l a r é c i p r o q u e e x i s t e 

e t t e l m i c r o b e d e s t i t u é d e s o n p o u v o i r p a t h o g è n e p e u t l e 

r é c u p é r e r d a n s l e m o n d e e x t é r i e u r o u d a n s l ' o r g a n i s m e e t 

d e v e n i r t o u t à c o u p u n a g e n t d a n g e r e u x . 

C e s p a r t i c u l a r i t é s s o n t m i s e s s o i g n e u s e m e n t e n r e l i e f 

d a n s l e c h a p i t r e V d e l a p r e m i è r e p a r t i e , i n c o n t e s t a b l e m e n t 

l e p l u s r e m a r q u a b l e d u v o l u m e . 

S ' e n s u i t - i l q u e l a b a c t é r i o l o g i e flotte sans b o u s s o l e s u r u n 

v a i s s e a u d é s e m p a r é . A u c o n t r a i r e , l ' é t u d e a t t e n t i v e d e l a 

v a r i a b i l i t é a m i s à l a d i s p o s i t i o n d u m i c r o b i s t e des m o y e n s 

n o u v e a u x p o u r é c h a p p e r à l ' e r r e u r . E l l e l u i a f a i t s a v o i r 

d a n s q u e l l e m e s u r e e x a c t e i l c o n v e n a i t d e se s e r v i r des 

c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , p h y s i o l o g i q u e s e t p a t h o g è n e s 

d a n s les d é t e r m i n a t i o n s m i c r o b i e n n e s . 

Si ces lignes peuvent démontrer au lecteur l'importance 

d u s u j e t q u e M . R o d e t s 'est p r o p o s é , i l m e r e s t e à d i r e q u e 

l ' a u t e u r l ' a t r a i t é d e m a i n d e m a î t r e . O n v o i t à c h a q u e p a g e 

l ' e m p r e i n t e d ' u n e s p r i t n e t , q u i a b e a u c o u p v u e t b e a u c o u p 

a p p r i s , e t l a t r a c e d ' u n e p l u m e f o r t b i e n c o n d u i t e . 

A u s s i j e m e p l a i s à e s p é r e r q u e l a Variabilité dans les 

microbes r e n c o n t r e r a d a n s l e p u b l i c s a v a n t l ' a c c u e i l r é s e r v é 

a u x l i v r e s u t i l e s , b i e n c o n ç u s e t b i e n é c r i t s . 

S. ARLOING. 

Lyon, i5 novembre iSy4-

••s 
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L a s c i e n c e d e s m i c r o b e s é t a n t b i e n j e u n e e n c o r e e t e n 

p l e i n e é v o l u t i o n , i l e n r é s u l t e q u e des t e r m e s q u i s o n t d a n s 

t o u t e s l e s b o u c h e s p e u v e n t m a n q u e r d ' u n e d é f i n i t i o n p r é 

c i s e ; l a m ê m e e x p r e s s i o n es t e m p l o y é e p a r d i f f é r e n t s 

a u t e u r s d a n s des a c c e p t i o n s d i v e r s e s , e t t r a d u i t de s f a i t s 

q u e l q u e p e u d i s p a r a t e s . C ' e s t l e cas p o u r l e s m o t s « v a r i a 

t i o n s » e t (( v a r i a b i l i t é » , e n t a n t q u ' i l s s ' a p p l i q u e n t a u x 

i n f i n i m e n t p e t i t s . « I l f a l l a i t c o m m e n c e r » , d i t u n a u t e u r 

t r è s c o m p é t e n t e n c e t t e m a t i è r e ( W i n o g r a d s k y , S u r l e 

p l é o m o r p h i s m e des b a c t é r i e s , Annales de VInstitut Pasteur, 

1 8 8 9 ) , « p a r s ' e n t e n d r e s u r l e sens des m o t s ; o n n e l ' a p a s 

f a i t à t e m p s , e t u n e p o l é m i q u e f a i t e d e m a l e n t e n d u s s ' e n 

s u i v i t . L e s u n s p r e n a i e n t l e m o t « c o n s t a n t » d a n s s o n sens 

g r a m m a t i c a l , e t d e m a n d a i e n t p a r e x e m p l e q u ' u n e s p h è r e 

RODET ï 
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b a c t é r i e n n e f û t t o u j o u r s u n e s p h è r e , s ans s o n g e r q u e ce 

d e g r é de c o n s t a n c e n ' a p p a r t i e n t q u ' a u x c o r p s i n e r t e s . 

D ' a u t r e s p r e n a i e n t ce m ê m e m o t d a n s u n sens p l u s p h y s i o 

l o g i q u e ; m a i s a l o r s , d a n s u n e m ê m e e s p è c e à d é v e l o p p e m e n t 

s i m p l e e t u n i f o r m e , les u n s v o y a i e n t u n e p r e u v e d e v a r i a 

t i o n s , l e s a u t r e s u n e p r e u v e d e c o n s t a n c e . » D a n s ces c o n 

d i t i o n s , p o u r t r a i t e r de l a v a r i a b i l i t é d a n s l e s m i c r o b e s , l e 

m e i l l e u r p a r t i c o n s i s t e sans d o u t e à d o n n e r a u x m o t s l e u r 

s i g n i f i c a t i o n l a p l u s l a r g e . Je d o i s d o n c c o n s i d é r e r c o m m e 

a p p a r t e n a n t à m o n s u j e t t o u s l es f a i t s d a n s l e s q u e l s o n c o n 

s t a t e u n e v a r i a t i o n q u e l c o n q u e d a n s u n m i c r o b e , q u e l s q u e 

s o i e n t l e c a r a c t è r e o u l a p r o p r i é t é s u r l e s q u e l s e l l e p o r t e , 

d a n s q u e l q u e c o n d i t i o n o u a v e c q u e l q u e é t e n d u e q u ' e l l e se 

p r é s e n t e . M a i s j e t i e n s à d i r e d è s l e d é b u t q u e ces f a i t s n e 

f o r m e n t pas u n e c a t é g o r i e t r è s h o m o g è n e . 

P o u r fixer les i d é e s e t d o n n e r t o u t d e s u i t e u n a p e r ç u , 

t a n t s u r l e s f a i t s d e v a r i a b i l i t é e n g é n é r a l q u e s u r l e s p r i n 

c i p a l e s s u b d i v i s i o n s q u e j ' é t a b l i r a i , i l n ' e s t p a s m u t i l e de 

j e t e r u n c o u p d ' œ i l e n a r r i è r e , e t d e s u i v r e , d a n s u n c o u r t 

h i s t o r i q u e , l ' é v o l u t i o n des i d é e s s u r l a fixité e t l a v a r i a b i l i t é 

des m i c r o b e s . 

I l n ' y a p a s à r e m o n t e r b i e n l o i n . I l es t c l a i r q u ' a v a n t 

l ' è r e des é t u d e s e x p é r i m e n t a l e s s u r ces p e t i t s ê t r e s , i n a u 

g u r é e p a r M . P a s t e u r , i l n e p o u v a i t ê t r e q u e s t i o n d e n o t i o n s 

d é f i n i e s s u r ce p o i n t . O n n e s a v a i t p a s m ê m e ce q u ' é t a i e n t 

l e s m i c r o b e s , o n l e s c o n f o n d a i t a v e c l e s i n f u s o i r e s , o n l e s 

f a i s a i t n a î t r e d a n s l e s m a t i è r e s o r g a n i q u e s p a r g é n é r a t i o n 

s p o n t a n é e : i l n ' y a v a i t p a s p l a c e p o u r l a m o i n d r e i d é e s c i e n 

t i f i q u e s u r l e u r s c a r a c t è r e s e t l e u r s p r o p r i é t é s . E t c e p e n d a n t 

u n e p a r t i e de ces ê t r e s a v a i e n t d é j à , e t d e p u i s l o n g t e m p s , l e 

p r i v i l è g e d ' ê t r e l ' o b j e t d ' u n e d o c t r i n e , s a n s q u e t o u t e f o i s o n 

les c o n n û t c o m m e m i c r o b e s . C ' é t a i e n t l e s a g e n t s des m a l a 

d i e s i n f e c t i e u s e s o u v i r u l e n t e s ; i l s é t a i e n t c o n s i d é r é s p a r l a 
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t r a d i t i o n m é d i c a l e c o m m e d o u é s d e p r o p r i é t é s f i x e s e t 

i m m u a b l e s , c h a c u n d ' e u x é t a n t s t r i c t e m e n t l i m i t é à u n e 

m a l a d i e s p é c i a l e , c a r a c t é r i s é e t d é f i n i p a r l e p o u v o i r m ê m e 

d e l a f a i r e é c l o r e , spécifique s u i v a n t l ' e x p r e s s i o n c o n s a c r é e . 

T o u t e f o i s , c e t t e s p é c i f i c i t é n é t a i t p a s i n c o m p a t i b l e a v e c u n e 

c e r t a i n e v a r i a t i o n d a n s l ' i n t e n s i t é des e f f e t s ; e t v o l o n t i e r s 

l ' o n s o u p ç o n n a i t q u e q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s d a n s l e degré 

d'activité des a g e n t s p a t h o g è n e s p o u v a i e n t c o n t r i b u e r à c e t t e 

d i v e r s i t é q u e l ' o n o b s e r v a i t n e t t e m e n t , s u i v a n t l e s t e m p s 

e t l e s l i e u x , d a n s l ' i n t e n s i t é d ' u n e m ê m e m a l a d i e 1 

C ' e s t M . P a s t e u r q u i f a i t l e p r e m i e r p a s d a n s l ' é t u d e 

s c i e n t i f i q u e des m i c r o b e s , p a r ses m é m o r a b l e s r e c h e r c h e s 

s u r l e s f e r m e n t a t i o n s . E t i m m é d i a t e m e n t s ' a f f i r m e u n e i d é e 

s u r l e s u j e t q u i m ' o c c u p e , c ' e s t q u e c h a q u e m i c r o b e es t 

d é f i n i p a r l a n a t u r e de l a f e r m e n t a t i o n o u d u p h é n o m è n e 

c h i m i q u e q u ' i l e n g e n d r e ; c ' e s t l ' i d é e d e l a f i x i t é d a n s l a 

f o n c t i o n . 

B i e n t ô t C o h n f a i t l ' é t u d e b o t a n i q u e des m i c r o b e s . I l c r o i t 

à l a f i x i t é d e l a f o r m e . I l a f f i r m e t o u t d ' a b o r d q u e ce s o n t 

des ê t r e s b i e n à p a r t , c o n s t i t u a n t u n g r o u p e f e r m é d e v é g é 

t a u x i n f é r i e u r s sans a u c u n r a p p o r t é v o l u t i f a v e c des ê t r e s 

s u p é r i e u r s à e u x 2 E n s e c o n d l i e u , i l s o u t i e n t q u e c e t t e c a t é 

g o r i e d ' ê t r e s se c o m p o s e d ' u n i t é s b i o l o g i q u e s b i e n s é p a r é e s , 

d e v é r i t a b l e s e s p è c e s ; q u e c e l l e s - c i p e u v e n t ê t r e c l a s s é e s e n 

g r o u p e s s e c o n d a i r e s d é f i n i s p a r des c a r a c t è r e s d e f o r m e b i e n 

t r a n c h é s , e t q u e p o u r c h a q u e e s p è c e l ' é v o l u t i o n m o r p h o l o -

1 Quelques esprits hardis étaient allés plus loin pour un fait parti
c u l i e r b ien c é l è b r e , et s o u p ç o n n a i e n t le v i r u s de la vaccine de n ' ê t r e 
qu 'une f o r m e affaibl ie d u v i rus v a r i o l i q u e . Rey avai t c o n s t a t é des i n é 
ga l i t é s de force dans le v i rus rabique . 

2 On avait p r é t e n d u que ce n é t a i e n t que des stades i n f é r i e u r s d 'une 
é v o l u t i o n morpho log ique , don t les é t a t s adultes seraient les l e p t o t h r i x 
( R o b i n ) ou m ê m e des moisissures ( R a l l i e r ) . 



12 DE LA VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

g i q u e est s i m p l e et i n v a r i a b l e . C ' e s t l e monomorphisme d e 

C o l i n . 

M a i s l a d o c t r i n e d e C o l i n n e t a r d e p a s à se t r o u v e r e n 

c o n f l i t a v e c u n e d o c t r i n e a b s o l u m e n t o p p o s é e . N œ g e l i , t o u t 

e n r e c o n n a i s s a n t l e s m i c r o b e s c o m m e g r o u p e f e r m é , a f f i r m e 

l a v a r i a b i l i t é i n d é f i n i e de s e s p è c e s . A p e i n e p e u t - o n p a r l e r 

d ' e s p è c e s ; c h a c u n e es t s u s c e p t i b l e d e se p r é s e n t e r sous l e s 

é t a t s l e s p l u s v a r i é s , t a n t a u p o i n t d e v u e des f o n c t i o n s p h y 

s i o l o g i q u e s q u e de l a f o r m e ; l e m ê m e ê t r e s e r a s u c c e s s i v e 

m e n t a g e n t d e f e r m e n t a t i o n s d i v e r s e s , d e m a l a d i e s v a r i é e s , 

e t s u c c e s s i v e m e n t a u s s i r e v ê t i r a l ' u n q u e l c o n q u e des t y p e s 

b o t a n i q u e s d é c r i t s e t d i s t i n g u é s p a r C o h n . O n a a p p l i q u é à 

c e t t e d o c t r i n e d e N œ g e l i l ' e x p r e s s i o n d e polymorphisme ; à 

v r a i d i r e , ce m o t n e d i t p a s assez : c ' e s t p l u s q u e d u p o l y 

m o r p h i s m e , ce q u ' a d m e t t a i t N œ g e l i , c ' e s t d e l a v a r i a b i l i t é 

i n d é f i n i e 1 

C e p e n d a n t K o c h , é l è v e d e C o h n , c o n t r i b u e p u i s s a m m e n t 

à e n t r e t e n i r l ' i d é e d e l a s é p a r a t i o n des e s p è c e s . M a i s i l r e t i r e 

u n p e u sa c o n f i a n c e a u x c a r a c t è r e s d e f o r m e p u r e , e t p e n s e 

t r o u v e r des c a r a c t è r e s f i x e s d a n s les r é a c t i o n s h i s t o - c h i m i -

q u e s , e t s u r t o u t d a n s l ' a s p e c t m a c r o s c o p i q u e o u l e s q u a l i t é s 

p h y s i q u e s des c u l t u r e s s u r des m i l i e u x s o l i d e s d é t e r m i n é s . 

E n 1 8 8 0 , s u r g i t u n v é r i t a b l e é v é n e m e n t . M . P a s t e u r 

d é c o u v r e l ' a t t é n u a t i o n des m i c r o b e s p a t h o g è n e s . C h o s e 

c u r i e u s e , l u i q u i a v a i t p r o c l a m é l ' i m p o r t a n c e d e l a f o n c t i o n , 

c o m m e c a r a c t è r e d ' e s p è c e , s i g n a l e l e p r e m i e r f a i t q u i d é 

m o n t r e d ' u n e m a n i è r e d é c i s i v e q u e p r é c i s é m e n t l a f o n c t i o n 

p e u t v a r i e r C e p o u v o i r p a t h o g è n e q u i s e m b l a i t ê t r e l a p r o 

p r i é t é f o n d a m e n t a l e e t i n t a n g i b l e d e l ' a g e n t v i r u l e n t , c e l u i - c i 

p e u t d ' u n e m a n i è r e p l u s o u m o i n s c o m p l è t e e n ê t r e d e s t i t u é . 

1 Billroth a appliqué la doctrine de Nœgeli sur le terrain médical : 
un seul microbe p a t h o g è n e (coccobacteria septica) serait capable, en 
var ian t , de p rodu i r e toute e s p è c e d'accidents i n f ec t i eux . 
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E t a l o r s , l a v a r i a b i l i t é de s f o n c t i o n s m i c r o b i e n n e s , l e s f a i t s 

a n a l o g u e s se m u l t i p l i a n t , p r e n d p l a c e d a n s l a s c i e n c e e t 

s ' a f f i r m e . M a i s o n l a c o n ç o i t d e d i v e r s e s m a n i è r e s ; q u e l q u e s -

u n s p e n s e n t q u e l e p o u v o i r p a t h o g è n e n es t p a s i n h é r e n t a u 

m i c r o b e , q u e c ' e s t u n e p r o p r i é t é d ' e m p r u n t , s u r a j o u t é e , u n e 

s o r t e d e v ê t e m e n t q u e l u i l i v r e l ' o r g a n i s m e m a l a d e e t d o n t 

i l se d é b a r r a s s e a i s é m e n t sans c h a n g e r e n r i e n p a r a i l l e u r s ; 

d ' a u t r e s c r o i e n t v o i r l à a u c o n t r a i r e des v a r i a t i o n s r a d i c a l e s 

q u i d o i v e n t f a i r e p e n s e r à des m u t a t i o n s d ' e s p è c e s . E n t r e 

ces c o n c e p t i o n s e x t r ê m e s se p l a c e n t d ' a i l l e u r s d i v e r s e s 

m a n i è r e s d ' i n t e r p r é t e r l e s f a i t s : M . C h a u v e a u , p a r u n e é t u d e 

a p p r o f o n d i e des v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s , e n d é t e r m i n e l a 

n a t u r e , e n fixe l e s l i m i t e s ; i l a f f i r m e l a v a r i a b i l i t é , i l n i e , p o u r 

l e s f a i t s e x p é r i m e n t a u x a c t u e l s t o u t a u m o i n s , l a t r a n s f o r 

m a t i o n s p é c i f i q u e . 

D ' a u t r e p a r t , l ' é t u d e b o t a n i q u e a m è n e Z o p f à u n e n o u v e l l e 

f o r m u l e s u r l a v a r i a b i l i t é d e l a f o r m e , f o r m u l e q u i d i f f è r e à 

l a f o i s d e c e l l e d e C o h n e t d e c e l l e d e N a e g e l i . I l n e c o n c l u t 

p a s à l a n é g a t i o n des e s p è c e s , p u i s q u ' i l d o n n e u n e c l a s s i f i 

c a t i o n ; m a i s , p a r u n e g é n é r a l i s a t i o n h â t i v e b a s é e s u r q u e l 

q u e s f a i t s p a r t i c u l i e r s , i l p r é t e n d q u e b e a u c o u p d ' e s p è c e s 

s o n t s u s c e p t i b l e s d e p r e n d r e s u c c e s s i v e m e n t l e s d i v e r s e s 

f o r m e s q u i s o n t d o n n é e s p a r C o h n c o m m e c a r a c t è r e s d e 

g r o u p e s . L e s g r o u p e s ( s o r t e s d e g e n r e s ) q u ' i l é t a b l i t n e 

s o n t c e p e n d a n t p a s sans a n a l o g i e a v e c c e u x d e C o h n ; 

m a i s i c i , a u l i e u d ' ê t r e d é f i n i s p a r u n e f o r m e , i l s l e s o n t 

p a r l ' e n s e m b l e des f o r m e s d o n t l e s e s p è c e s s o n t s u s c e p t i b l e s . 

I c i e n c o r e o n m e t l e m o t p o l y m o r p h i s m e , e t , à m o n sens , 

c ' e s t i c i q u ' i l es t l e m i e u x à sa p l a c e . 

J e n ' a i p a s l a p r é t e n t i o n d e d o n n e r u n h i s t o r i q u e d é t a i l l é . 

M o n b u t é t a i t s e u l e m e n t d ' e n d i r e assez p o u r p o u v o i r p o s e r 

l e s t e r m e s d u p r o b l è m e , e t é t a b l i r des j a l o n s p e r m e t t a n t d e 

c l a s s e r l e s f a i t s . 
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A u n e x a m e n s u p e r f i c i e l , o n v o i t q u e l ' a t t e n t i o n s 'est t o u r 

à t o u r p o r t é e s u r l a f o r m e e t s u r l e s f o n c t i o n s . S u i v a n t l a 

t o u r n u r e des e s p r i t s , o n a a t t a c h é p l u s d ' i m p o r t a n c e , t a n t ô t 

a u x v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s , t a n t ô t a u x v a r i a t i o n s f o n c 

t i o n n e l l e s . P o u r des n a t u r a l i s t e s p u r s , l e s p r e m i è r e s s e u l e s 

m é r i t e r a i e n t v r a i m e n t d ' ê t r e q u a l i f i é e s d e v a r i a t i o n s , c a r e n 

h i s t o i r e n a t u r e l l e i l es t d e r è g l e d e n e c o n s i d é r e r g u è r e c o m m e 

a t t r i b u t s d ' e s p è c e s q u e l e s c a r a c t è r e s t i r é s d e l a f o r m e e t de 

r é v o l u t i o n . M a i s , e n r e v a n c h e , l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s 

s o n t s i i n t é r e s s a n t e s d a n s ce m o n d e des i n f i n i m e n t p e t i t s d o n t 

l es f o n c t i o n s j o u e n t u n r ô l e s i c a p i t a l d a n s l ' é c o n o m i e des 

ê t r e s v i v a n t s e t m ê m e d a n s l ' o r g a n i s a t i o n g é n é r a l e d e n o t r e 

g l o b e . E t d ' a i l l e u r s des s a v a n t s d e l a p l u s g r a n d e a u t o r i t é , 

n o t a m m e n t M M . P a s t e u r e t G h a u v e a u , o n t e s t i m é q u ' i l é t a i t 

j u s t e de v o i r d a n s les a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s des c a r a c t è r e s 

d ' e s p è c e s , e t d a n s l e s m o d i f i c a t i o n s d o n t c e u x - c i s o n t sus

c e p t i b l e s d e v é r i t a b l e s v a r i a t i o n s ; à t e l p o i n t , q u e c ' e s t p a r 

l e s v a r i a t i o n s d e c e t o r d r e q u ' i l s o n t p e n s é p o u v o i r a r r i v e r 

à u n e t r a n s f o r m a t i o n s p é c i f i q u e , à u n e r é a l i s a t i o n e x p é r i 

m e n t a l e d ' e s p è c e s n o u v e l l e s . E n c o n s é q u e n c e , j e d o i s e x a 

m i n e r a v e c u n e é g a l e a t t e n t i o n l e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i 

q u e s e t l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s , s a u f , a p r è s a v o i r é t u d i é 

l e s u n e s e t l e s a u t r e s , à e n d i s c u t e r l ' i m p o r t a n c e e n l e s c o m 

p a r a n t . 

I n d é p e n d a m m e n t d e c e t t e d i s t i n c t i o n , t o u s l e s f a i t s 

s i g n a l é s c o m m e e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s s o n t l o i n d ' ê t r e é q u i 

v a l e n t s . N o u s v e r r o n s q u e , a u s s i b i e n p o u r l a f o r m e q u e 

p o u r l e s f o n c t i o n s , i l y a des c h a n g e m e n t s d e c a r a c t è r e s q u i 

se m o n t r e n t e n r a p p o r t é t r o i t a v e c l e s c o n d i t i o n s a c t u e l l e s 

d e m i l i e u e t n e s u r v i v e n t p a s k l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e ; 

d ' a u t r e s , a u c o n t r a i r e , p e r s i s t e n t q u o i q u e l a c o n d i t i o n m o d i 

f i c a t r i c e s o i t é c a r t é e . P o u r l e s f o n c t i o n s , l ' i m p o r t a n c e d e 

ces d e u x o r d r e s d e f a i t s es t a b s o l u m e n t d i f f é r e n t e ; p o u r l a 
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m o r p h o l o g i e , l a d i s t i n c t i o n es t m o i n s r a d i c a l e , e l l e m e p a r a î t 

c e p e n d a n t m é r i t e r d ' ê t r e f a i t e . M a i s , p o u r ê t r e c o m p l e t , j e 

n ' a i p a s à f a i r e d ' a v a n c e u n c h o i x e n t r e l e s f a i t s ; j e d o i s 

c o m p r e n d r e d a n s m o n s u j e t t o u s c e u x o ù , à u n t i t r e q u e l 

c o n q u e , o n a p a r l é d e v a r i a t i o n s , s a u f à e s s a y e r e n s u i t e d e l e s 

c l a s s e r , e t s u r t o u t a v e c l e d e v o i r , a p r è s l e s a v o i r a n a l y s é s , 

d e l e s s o u m e t t r e à u n e v u e d ' e n s e m b l e , à u n e c r i t i q u e s u r 

l e u r d é t e r m i n i s m e e t l e u r s i g n i f i c a t i o n . 

D e l à d é c o u l e l e p l a n q u e j e v a i s s u i v r e . 

U n e p r e m i è r e p a r t i e s e r a c o n s a c r é e à l ' a n a l y s e des f a i t s . 

T h é o r i q u e m e n t , e l l e p o u r r a i t ê t r e d i v i s é e e n d e u x c h a p i t r e s , 

l ' u n r e l a t i f a u x v a r i a t i o n s des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , 

l ' a u t r e à c e l l e s des f o n c t i o n s e t p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s . 

M a i s i l y a p l u s i e u r s r a i s o n s d e f a i r e u n p l u s g r a n d n o m b r e 

d e c o u p u r e s . D ' a b o r d , c ' e s t q u u n c h a p i t r e c o n s a c r é s e u l a u x 

d i v e r s e s f o n c t i o n s e t p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s s e r a i t c o n f u s 

e n r a i s o n d e l a d i v e r s i t é d e c e l l e s - c i ; d ' a u t a n t m i e u x q u e 

l ' u n e des f o n c t i o n s , l a f o n c t i o n p a t h o g è n e , e u é g a r d à l ' i n 

t é r ê t c o n s i d é r a b l e q u i s ' y a t t a c h e e t s u r t o u t a u g r a n d n o m 

b r e d e t r a v a u x e t à l ' a n a l y s e p a r t i c u l i è r e m e n t a v a n c é e d o n t 

e l l e a é t é l ' o b j e t , m é r i t e u n c h a p i t r e à p a r t . D é p l u s , c e r t a i n s 

c a r a c t è r e s s o n t b i e n d i f f i c i l e s à r a t t a c h e r e x c l u s i v e m e n t , s o i t 

à l a m o r p h o l o g i e , s o i t a u x p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s : j e v e u x 

p a r l e r des c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s des v é g é t a t i o n s m i c r o 

b i e n n e s , q u i d é p e n d e n t à l a f o i s des p r o p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s 

e t des c a r a c t è r e s é v o l u t i f s , e t p a r l à m é r i t e n t d ' ê t r e m i s à 

p a r t . A u s s i , d a n s c e t t e p r e m i è r e p a r t i e , a p r è s a v o i r e x a m i n é 

d ' a b o r d l e s v a r i a t i o n s q u i p o r t e n t s u r l e s caractères morpho

logiques, j ' é t u d i e r a i s u c c e s s i v e m e n t : c e l l e s q u i o n t t r a i t a u x 

c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s des v é g é t a t i o n s m i c r o b i e n n e s , e n 

d ' a u t r e s t e r m e s c e l l e s des qualités physiques des c u l t u r e s ; 

l e s v a r i a t i o n s des fonctions chimiques ; l e s v a r i a t i o n s d e c e r 

t a i n e s propriétés biologiques; e n f i n c e l l e s d e l a fonction 
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pathogène. C h a c u n d e ces c h a p i t r e s s e r a t e r m i n é p a r u n e 

r é c a p i t u l a t i o n e t u n e c o u r t e é t u d e s y n t h é t i q u e s p é c i a l e à 

c h a c u n d ' e u x . 

D a n s u n e s e c o n d e p a r t i e , j e t e n t e r a i u n e é t u d e s y n t h é t i q u e 

g é n é r a l e des v a r i a t i o n s m i c r o b i e n n e s . J ' e s s a y e r a i d e d é d u i r e 

d e l ' a n a l y s e p r é c é d e n t e des d o n n é e s d ' e n s e m b l e s u r l es 

v a r i a t i o n s , e t s u r l e u r i m p o r t a n c e , t a n t a u p o i n t d e v u e s p é 

c i a l d e l a m i c r o b i o l o g i e q u ' a u p o i n t d e v u e d e l a b i o l o g i e 

g é n é r a l e . C e s e r a d ' a b o r d u n e r é c a p i t u l a t i o n d e s f a i t s , o ù 

j ' e s s a y e r a i d e l e s g r o u p e r e t d e l e s c l a s s e r ; p u i s j ' e x a m i n e r a i 

s u c c e s s i v e m e n t l e s q u e s t i o n s s u i v a n t e s : 

P e u t - o n d o n n e r u n e a p p r é c i a t i o n g é n é r a l e s u r l e d é t e r 

m i n i s m e d e ces p h é n o m è n e s ? 

L a v a r i a b i l i t é e s t - e l l e i l l i m i t é e ? s ' o p p o s e - t - e l l e à l ' a d m i s 

s i o n , d a n s l e m o n d e des m i c r o b e s , d e t y p e s d é f i n i s m é r i t a n t 

l e n o m d ' e s p è c e s ? 

Q u e l l e s s o n t l e s c o n s é q u e n c e s d e l a v a r i a b i l i t é p o u r l a d é f i 

n i t i o n des e s p è c e s ? e t q u e l l e es t l a v a l e u r r e l a t i v e des d i f f é 

r e n t s a t t r i b u t s c o m m e c a r a c t è r e s d ' e s p è c e s ? 

Q u e l l e es t l a s i g n i f i c a t i o n d e ces f a i t s a u p o i n t d e v u e 

d u t r a n s f o r m i s m e ? p e u t - o n d i r e q u e l e s v a r i a t i o n s q u e 

l ' o n o b s e r v e o u q u e l ' o n r é a l i s e a i l l e n t j u s q u ' a u x t r a n s f o r 

m a t i o n s s p é c i f i q u e s ? e t l a t h é o r i e t r a n s f o r m i s t e p e u t - e l l e 

l e s i n v o q u e r e n sa f a v e u r ? 



P R E M I È R E P A R T I E 

ÉTUDE ANALYTIQUE DES VARIATIONS 

C H E Z L E S M I C R O B E S 

CHAPITRE PREMIER 

VARIATIONS DES CARACTÈRES MORPHOLOGIQUES 

I 

Voici d'abord un certain nombre de faits oui montrent 

q u ' o n p e u t v o i r u n m ê m e m i c r o b e p u l l u l e r a v e c des c a r a c 

t è r e s m o r p h o l o g i q u e s d i f f é r e n t s s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s d e 

m i l i e u e n p r é s e n c e d e s q u e l l e s i l se t r o u v e . 

U n t r è s r e m a r q u a b l e e x e m p l e es t f o u r n i p a r l e bacillus 

anthracis, c u l t i v é c o m p a r a t i v e m e n t d a n s l ' o r g a n i s m e a n i 

m a l e t d a n s l e s m i l i e u x i n a n i m é s . D a n s l e s a n g des a n i m a u x 

c h a r b o n n e u x , o n t r o u v e l e m i c r o b e s o u s l a f o r m e d e b â 

t o n n e t s , t o u s é g a u x e n l o n g u e u r , q u i n e s o n t j a m a i s m u n i s 

d e s p o r e s e t q u i se m u l t i p l i e n t u n i q u e m e n t p a r s c i s s i p a r i t é . 

D a n s l e s m i l i e u x d e c u l t u r e in vitro, ce b a c i l l e s ' a l l o n g e c o n 

s i d é r a b l e m e n t s o u s f o r m e d e f i l a m e n t s , q u i p e u v e n t a t t e i n d r e 

u n e t r è s g r a n d e l o n g u e u r , e t t e r m i n e n t l e u r é v o l u t i o n p a r l a 



l 8 DE LA VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

p r o d u c t i o n , d a n s l e u r i n t é r i e u r , d ' u n n o m b r e p l u s o u m o i n s 

g r a n d de s p o r e s . L e s f i l a m e n t s d ' u n e c u l t u r e s o n t d ' o r d i n a i r e 

d e l o n g u e u r t r è s v a r i é e , d e t o u t e s d i m e n s i o n s , d e p u i s l es 

p l u s l o n g s j u s q u ' à des b â t o n n e t s c o u r t s a n a l o g u e s à c e u x d u 

s a n g c h a r b o n n e u x ; c ' e s t l e cas h a b i t u e l p o u r l e s c u l t u r e s e n 

b o u i l l o n d e v i a n d e . D ' a u t r e s f o i s , c o m m e j e l ' a i o b s e r v é m o i -

m ê m e n o t a m m e n t d a n s l ' u r i n e , l a c u l t u r e c o n s i s t e p r e s q u e 

e x c l u s i v e m e n t e n f i l a m e n t s d é m e s u r é m e n t l o n g s , q u i s ' e n t r e 

m ê l e n t l e s u n s a u x a u t r e s , se t r e s s e n t , se p e l o t o n n e n t , se 

b r o u i l l e n t , e t f o r m e n t s o u v e n t u n r é s e a u c o n f u s e t i n e x t r i c a 

b l e o ù i l p e u t ê t r e d i f f i c i l e d e d i s t i n g u e r l e s é l é m e n t s c o n s t i 

t u a n t s . D a n s u n m i l i e u r i c h e e n m a t é r i a u x n u t r i t i f s , l e s 

f o r m e s v é g é t a t i v e s ( b â t o n n e t s e t f i l a m e n t s ) s o n t a b o n d a n t e s , 

e t l ' é l é m e n t de r e p r o d u c t i o n ( s p o r e s ) es t r a r e ; d a n s u n 

l i q u i d e p a u v r e , i l y a u n e f o r m a t i o n b e a u c o u p p l u s a b o n 

d a n t e , e t q u i p e u t ê t r e v r a i m e n t e x u b é r a n t e , d e s p o r e s . D a n s 

u n m i l i e u a d d i t i o n n é d ' u n e c e r t a i n e p r o p o r t i o n d e p e r m a n g a 

n a t e d e p o t a s s e o u d ' a c i d e p h é n i q u e , l e m i c r o b e n e d o n n e q u e 

des f o r m e s v é g é t a t i v e s d é p o u r v u e s d e s p o r e s ( E . R o u x ) ; l e 

m ê m e r é s u l t a t a é t é o b t e n u a v e c u n m i l i e u c o m p o s é d e j a u n e 

d ' œ u f e t a l b u m i n e d ' œ u f ( C h r i s f m a s ) . S i l a c u l t u r e se f a i t 

e n p r é s e n c e d e c o n d i t i o n s d é l é t è r e s ( d y s g é n é s i q u e s ) , o n 

o b s e r v e e n c o r e p l u s d e v a r i é t é : à l a t e m p é r a t u r e d e 4 2 - 4 3 

d e g r é s , l e m i c r o b e p u l l u l e e n f i l a m e n t s m o i n s r é g u l i e r s , 

m o i n s h o m o g è n e s , g r a n u l e u x , e t s ans s p o r e s p r o p r e m e n t 

d i t e s ; d a n s des b o u i l l o n s d e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e p e u f a v o 

r a b l e , à c ô t é d e f i l a m e n t s r é g u l i e r s , c y l i n d r i q u e s e t h o m o 

g è n e s , d ' a u t r e s p r é s e n t e n t des r e n f l e m e n t s , de s d i l a t a t i o n s 1 

e t , i n t e r c a l é s a u x a r l i c î e s c y l i n d r i q u e s , de s a r t i c l e s c o u r t s e t 

p l u s o u m o i n s a r r o n d i s . 

1 Ces renflements renferment souvent des granulations ayant l'appa
rence de spores ( p s e u d o - t h è q u e s de Toussaint ) . 
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L e bacillus septicus gangrenœ ( v i b r i o n s e p t i q u e d e P a s 

t e u r ) p u l l u l e s o u s f o r m e d e b â t o n n e t s c o u r t s d a n s l e t i s s u 

c e l l u l a i r e s o u s - c u t a n é e t l ' é p a i s s e u r des m u s c l e s ; d a n s l e 

s a n g ( P a s t e u r ) e t d a n s l e s s é r e u s e s ( C h a u v e a u e t A r l o i n g ) , i l 

s a l l o n g e b e a u c o u p e t p r e n d l a f o r m e d e f i l a m e n t s r e c o u r b é s . 

D a n s l e s m i l i e u x d e c u l t u r e , sa f o r m e es t é g a l e m e n t d i f f é 

r e n t e s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n d u m i l i e u : ce s o n t des b a c i l l e s 

c o u r t s d a n s les b o u i l l o n s o r d i n a i r e s , e t d e l o n g s f i l a m e n t s 

r e c o u r b é s d a n s l e s l i q u i d e s p r é p a r é s p o u r l a f e r m e n t a t i o n 

b u t y r i q u e ( L i n o s s i e r ) . 

M M . A r l o i n g , C o r n e v i n e t T h o m a s o n t v u q u e l e bâcle-

rium Chauvœi ( a g e n t p a t h o g è n e d u c h a r b o n s y m p t o m a -

t i q u e ) , q u i n o r m a l e m e n t a l a f o r m e d ' u n b â t o n n e t r é g u l i e r 

e t c y l i n d r i q u e , d o n n e des é l é m e n t s f o r t e m e n t r e n f l é s e n l e u r 

m i l i e u ( f o r m e clostridium) l o r s q u ' i l es t c o n s e r v é q u e l q u e 

t e m p s à ba s se t e m p é r a t u r e a u s e i n d e l a t u m e u r c h a r b o n 

n e u s e q u ' i l p r o v o q u e c h e z l e b œ u f ; e t , d a n s d u b o u i l l o n 

a d d i t i o n n é d e g l y c é r i n e e t d e s u l f a t e d e f e r , i l s l ' o n t v u 

p r e n d r e l a f o r m e d e c l o u s d e g i r o f l e t r è s b r e f s . 

L e bacillus megaterium, p l a c é d a n s des c o n d i t i o n s n u t r i 

t i v e s d é f a v o r a b l e s , se d i v i s e , d ' a p r è s d e B a r y , e n a r t i c l e s 

t r è s c o u r t s q u i p e u v e n t a r r i v e r à r e s s e m b l e r à des m i c r o 

c o q u e s . 

G u i g n a r d e t C h a r r i n o n t r é a l i s é u n e g r a n d e d i v e r s i t é d e 

f o r m e d u microbe du pus bleu, e n l e c u l t i v a n t d a n s des 

m i l i e u x a d d i t i o n n é s d e p r o d u i t s a n t i s e p t i q u e s ( a c i d e b o r i q u e , 

t h y m o l , e t c . ) . T a n d i s q u e d a n s l e b o u i l l o n d e c u l t u r e o r d i 

n a i r e c ' e s t u n b â t o n n e t t r è s c o u r t , d a n s l e s b o u i l l o n s a d d i 

t i o n n é s d e p r o d u i t s n u i s i b l e s ce s o n t , s u i v a n t l a n a t u r e e t 

l a p r o p o r t i o n d e l ' a n t i s e p t i q u e , des b â t o n n e t s s e n s i b l e m e n t 

p l u s l o n g s , d e l o n g s f i l a m e n t s f l e x u e u x , des s p i r i l l e s , o u , p a r 

u n e m o d i f i c a t i o n i n v e r s e d e f o r m e , des b â t o n n e t s e x t r ê m e 

m e n t c o u r t s r e s s e m b l a n t t o u t à f a i t à des c o c c u s . L e s f o r m e s 
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s p é c i a l e s s o n t i c i é t r o i t e m e n t d é p e n d a n t e s d e l a p r é s e n c e 

des a n t i s e p t i q u e s , a t t e n d u q u e , s i u n b o u i l l o n o r d i n a i r e est 

e n s e m e n c é a v e c u n e t e l l e c u l t u r e à m o r p h o l o g i e t r è s a n o r 

m a l e , i l r e p r o d u i t d ' e m b l é e l a f o r m e n o r m a l e . 

L e bacillus prodigiosus es t , d a n s l e s m i l i e u x d e c u l t u r e 

o r d i n a i r e s , u n b â t o n n e t e x t r ê m e m e n t c o u r t , u n m i c r o b a c i l l e . 

S i o n l e c u l t i v e d a n s des m i l i e u x a c i d e s , p a r t i c u l i è r e m e n t e n 

p r é s e n c e d e l ' a c i d e t a r t r i q u e , o n l e v o i t p r e n d r e l a f o r m e de 

b â t o n n e t s p r o p r e m e n t d i t s e t m ê m e d e f i l a m e n t s ( W a s -

s e r z u g ) . 

L e bacillus heminecrobiophilus d e M . A r l o i n g o f f r e u n 

b e l e x e m p l e d e p o l y m o r p h i s m e e n r a p p o r t a v e c l e m i l i e u . 

D a n s l e b o u i l l o n , e t a u c o n t a c t d e l ' a i r , ce s o n t des é l é m e n t s 

c o u r t s e t é p a i s , d e l o n g u e u r d i v e r s e d e p u i s u n e t r è s g r a n d e 

b r i è v e t é c o c c i f o r m e j u s q u ' à u n e l o n g u e u r d e 4 ^ 5 d a n s l e 

m ê m e l i q u i d e , m a i s e n p r é s e n c e d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e , ce 

s o n t de l o n g s b a c i l l e s d e 8 à 2 0 p.. S u r l a g é l a t i n e , l e s é l é 

m e n t s p r e n n e n t u n e l o n g u e u r m o y e n n e e t assez u n i f o r m e 

(3 à 4 F-)* S u r l a p o m m e d e t e r r e , l e m i c r o b e s ' a m i n c i t e t se 

r a c c o u r c i t , c ' e s t u n m é l a n g e d e f i n s b a c i l l e s c o u r t s e t d ' é l é 

m e n t s r o n d s e n f o r m e d e c o c c u s . 

L e bacillus cyanogenus ( b a c i l l e d u l a i t b l e u ) , d ' a p r è s 

N e e l s e n e t C i e n k o w s k i , se p r é s e n t e , s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s 

d e c u l t u r e , t a n t ô t s o u s l a f o r m e d e b a c i l l e s m o b i l e s , t a n t ô t 

s o u s c e l l e d e b a c t é r i e s i m m o b i l e s , t a n t ô t e n a r t i c l e s t e l l e 

m e n t c o u r t s q u e l e u r s u c c e s s i o n r a p p e l l e l a f o r m e d e torulal. 

U n m i c r o o r g a n i s m e é t u d i é p a r M . M e t c h n i k o f f (spiro-

hacillus Cienkowskii), a g e n t d ' u n e m a l a d i e i n f e c t i e u s e des 

d a p h n i e s , p r e n d , s u i v a n t l e s m i l i e u x , l a f o r m e d e b a c t é r i e s 

o v a l e s , d e b a c i l l e s d r o i t s , d e l o n g s b a c i l l e s r e c o u r b é s , d e 

s p i r i l l e s , d e p e t i t s b a c i l l e s c o u r b e s , d e f i l a m e n t s m i n c e s . 

L e pneumocoque d e T a l a m o n - F r a m k e l , q u i d a n s l e s 

h u m e u r s a n i m a l e s es t c a r a c t é r i s é p a r l a p r é s e n c e d ' u n e 
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c a p s u l e , n e p r é s e n t e p a s d e c a p s u l e a p p r é c i a b l e l o r s q u ' i l 

p u l l u l e d a n s l e s m i l i e u x d e c u l t u r e o r d i n a i r e s . D ' a p r è s c e r 

t a i n s a u t e u r s , i l p o u r r a i t ê t r e m u n i d ' u n e c a p s u l e l o r s q u ' o n 

l e c u l t i v e d a n s l e s é r u m d u s a n g o u d a n s l e l a i t . S u i v a n t 

l a n a t u r e d u m i l i e u d e c u l t u r e , o n p e u t a u s s i v o i r ce m i c r o b e 

p r é s e n t e r des v a r i a t i o n s d a n s l e m o d e d e g r o u p e m e n t des 

é l é m e n t s : l e m ê m e é c h a n t i l l o n d e p n e u m o c o q u e a u r a d a n s 

l e b o u i l l o n sa f o r m e t y p i q u e d e d i p l o c o q u e a v e c q u e l q u e s 

c h a î n e t t e s c o u r t e s d e t r o i s o u q u a t r e é l é m e n t s , e t p o u r r a 

d a n s u n e c u l t u r e s u r a g a r a f f e c t e r u n e d i s p o s i t i o n e n c h a î 

n e t t e s c o m p o s é e s d ' u n p l u s g r a n d n o m b r e d ' é l é m e n t s . 

M M . A r l o i n g e t C h a n t r e o n t v u q u e l e streptococcus 

pyogenes p o u v a i t p r é s e n t e r d e n o t a b l e s v a r i a t i o n s d a n s l a 

f o r m e e t l e m o d e d e g r o u p e m e n t des é l é m e n t s , s u i v a n t l e s 

c o n d i t i o n s d e c u l t u r e . L e m ê m e é c h a n t i l l o n l e u r a d o n n é , 

t a n t ô t de s c h a î n e t t e s l o n g u e s à n o m b r e u x g r a i n s , t a n t ô t de s 

c h a î n e t t e s p l u s o u m o i n s c o u r t e s , l e s c u l t u r e s p o u v a n t m ê m e 

c o n t e n i r de s g r a i n s i s o l é s ; c ' e s t - à - d i r e q u e l e m ê m e é c h a n 

t i l l o n p e u t r e v ê t i r l e s c a r a c t è r e s a s s i g n é s p a r c e r t a i n s a u t e u r s 

à des e s p è c e s d i f f é r e n t e s o u m ê m e à des g e n r e s sous l e s 

n o m s d e streptococcus hrevis, d e strept. longus e t d e 

strept. conglomérats. I l s o n t m ê m e v u , d a n s des c o n d i t i o n s 

q u ' i l s n ' o n t p a s p u t r è s b i e n p r é c i s e r , m a i s q u i o n t p u ê t r e 

( j e l e s o u p ç o n n e d ' a p r è s l e s a u t r e s f a i t s c o n n u s ) des c o n 

d i t i o n s d y s é g n é s i q u e s , l e s é l é m e n t s d e ce m i c r o b e a f f e c t e r 

m o m e n t a n é m e n t l a f o r m e b a c i l l a i r e . 

K a r l i n s k i a d é c r i t u n m i c r o b e ( d ' u n e septicémie de la 

souris) a u q u e l l e s d i v e r s e s c o n d i t i o n s d e c u l t u r e ( t e m p é r a 

t u r e , c o n s i s t a n c e d u m i l i e u ) f o n t p r e n d r e é g a l e m e n t des 

f o r m e s v a r i é e s , d e p u i s l a f o r m e d e b â t o n n e t s t r è s c o u r t s 

s i m u l a n t des c o c c u s j u s q u ' à l a f o r m e d e s p i r i l l e s . 

L e bacille de la tuberculose aviaire se c u l t i v e s u r l e s 

m i l i e u x s o l i d e s s o u s l a f o r m e d e b â t o n n e t s d e 2 o u 3 y., 
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t o u s à p e u p r è s é g a u x , e t i d e n t i q u e s à c e u x q u e c o n t i e n n e n t 

l es o r g a n e s t u b e r c u l e u x . D a n s l e b o u i l l o n , i l p u l l u l e e n é l é 

m e n t s p l u s v a r i é s d e l o n g u e u r , d o n t u n g r a n d n o m b r e s o n t 

b e a u c o u p p l u s l o n g s . 

J ' a j o u t e r a i à ces e x e m p l e s l e bacillus coli communis e t l e 

bacille d'Eherth. D a n s t o u s l e s c h a p i t r e s d e ce t r a v a i l , a u 

s u j e t d e c h a q u e c a r a c t è r e c o n s i d é r é d a n s ses v a r i a t i o n s , 

j ' a u r a i à s i g n a l e r des f a i t s c o n c e r n a n t ces m i c r o b e s , e t 

j ' i n s i s t e r a i s u r e u x a v e c u n e c e r t a i n e p r é d i l e c t i o n . C ' e s t 

q u e j ' a i m o i - m ê m e , e n c o l l a b o r a t i o n a v e c m o n c o l l è g u e e t 

a m i G . R o u x , é t u d i é d ' u n e m a n i è r e t o u t e p a r t i c u l i è r e ces 

d e u x t y p e s m i c r o b i e n s , e t n o u s a v o n s s u i v i a t t e n t i v e m e n t 

l e u r s v a r i a t i o n s à d i v e r s p o i n t s d e v u e ; n o u s a v o n s m ê m e 

a c q u i s l a c o n v i c t i o n q u ' i l s s o n t u n i s l ' u n à l ' a u t r e p a r des 

l i e n s t r è s é t r o i t s q u i f o n t d e l e u r r a p p r o c h e m e n t m ê m e u n 

des b e a u x e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s m i c r o b i e n n e s . N e p a r l o n s 

i c i q u e d e l e u r s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s e n r a p p o r t a v e c 

l e s c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d e c u l t u r e . 

L e bacillus coli communis h a b i t e n o r m a l e m e n t l ' i n t e s t i n 

de l ' h o m m e . I l s ' y p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d e b â t o n n e t s 

c o u r t s , d e l o n g u e u r à p e u p r è s u n i f o r m e , d e u x à t r o i s f o i s 

p l u s l o n g s q u e l a r g e s ; E s c h e r i c h , q u i l ' a d é c o u v e r t s o u s • 

c e t t e f o r m e , l ' a d é c r i t , e n r a i s o n d e sa b r i è v e t é , s ous l e n o m 

d e baclerium. P r e n o n s ce m i c r o b e e t c u l t i v o n s - l e s i m u l t a 

n é m e n t d a n s d e u x c o n d i t i o n s d i f f é r e n t e s , d ' u n e p a r t d a n s 

d e l a g é l a t i n e o u d a n s d u b o n b o u i l l o n n u t r i t i f q u e n o u s 

p l a c e r o n s à t e m p é r a t u r e e u g é n é s i q u e , d ' a u t r e p a r t d a n s l e 

m ê m e b o u i l l o n q u e n o u s e x p o s e r o n s à u n e c h a l e u r d y s g é -

n é s i q u e , v o i s i n e des t e m p é r a t u r e s q u i n e p e r m e t t e n t p l u s l a 

v é g é t a t i o n ( 4 2 à 4 - 6 ° ) , n o u s o b t i e n d r o n s d e u x c u l t u r e s q u i 

s e r o n t d i s s e m b l a b l e s , q u a n t a u x c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s . 

D a n s l a c u l t u r e à t e m p é r a t u r e e u g é n é s i q u e , ce s o n t d e s 

b â t o n n e t s c o u r t s , d e l o n g u e u r à p e u p r è s u n i f o r m e , c ' e s t -
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à - d i r e a y a n t assez b i e n c o n s e r v é l e s c a r a c t è r e s d e f o r m e 

q u ' i l s p r é s e n t e n t d a n s l ' i n t e s t i n . D a n s l ' a u t r e , i l y a u r a , à 

c ô t é d e b â t o n n e t s s e m b l a b l e s , des é l é m e n t s b e a u c o u p p l u s 

l o n g s : l a l o n g u e u r , a u l i e u d ' ê t r e l e d o u b l e d e l a l a r g e u r , 

c o m m e d a n s l e cas p r é c é d e n t , é g a l e r a d a n s c e r t a i n s é l é 

m e n t s d i x à d o u z e f o i s , d a n s d ' a u t r e s p l u s d e v i n g t f o i s 

l ' é p a i s s e u r ; e n d ' a u t r e s t e r m e s , l a f o r m e bacterium se 

c o m p l i q u e d ' é l é m e n t s f r a n c h e m e n t b a c i l l a i r e s e t m ê m e , 

p o u r q u e l q u e s - u n s , f i l a m e n t e u x , à t e l p o i n t q u e v r a i m e n t 

l a p r e m i è r e o b s e r v a t i o n d ' u n e t e l l e c u l t u r e d o n n e l ' i m p r e s 

s i o n d ' u n m i c r o b e b i e n d i f f é r e n t d e c e l u i d ' o ù l ' o n es t p a r t i . 

S i l ' o n v e u t a n a l y s e r l e s d é t a i l s , o n r e m a r q u e q u e , t a n d i s q u e 

l e s é l é m e n t s d e l a c u l t u r e f a i t e à t e m p é r a t u r e f a v o r a b l e 

m o n t r e n t u n p r o t o p l a s m a h o m o g è n e q u i se c o l o r e d ' u n e 

m a n i è r e u n i f o r m e , c e u x d e l a c u l t u r e s o u m i s e à l a c h a l e u r 

d y s g é n é s i q u e , n o t a m m e n t l e s l o n g s , p r é s e n t e n t d a n s l e u r 

i n t é r i e u r de s d é t a i l s d e s t r u c t u r e , e spaces c l a i r s e t à f a i b l e 

a f f i n i t é p o u r l a c o u l e u r , g r a i n s r é f r i n g e n t s e t f i x a n t v i v e 

m e n t l e s m a t i è r e s c o l o r a n t e s , p s e u d o - s p o r e s , e t c . U n e a u t r e 

m a n i è r e d ' o b t e n i r u n e n o t a b l e d i f f é r e n c e d a n s l e s c a r a c t è r e s 

m o r p h o l o g i q u e s d e ce m i c r o b e , c ' e s t d e l e c u l t i v e r s u r 

p o m m e d e t e r r e . C ' e s t l à u n t e r r a i n d e c u l t u r e assez i n é g a l , 

s u r l e q u e l l a f o r m e p r i s e p a r l e m i c r o b e n ' e s t p a s t o u j o u r s 

l a m ê m e : o n p o u r r a l ' y v o i r p o u s s e r e n b â t o n n e t s c o u r t s e t 

h o m o g è n e s ; m a i s l e p l u s s o u v e n t , e t q u o i q u e l a c u l t u r e s o i t 

s o u m i s e à u n e t e m p é r a t u r e e u g é n é s i q u e , ce s o n t des b a c i l l e s 

n o t a b l e m e n t p l u s l o n g s ( m o i n s l o n g s t o u t e f o i s q u e l e s é l é 

m e n t s filamenteux des c u l t u r e s e n b o u i l l o n s o u m i s e s à u n e 

t e m p é r a t u r e d y s g é n é s i q u e ) , d ' u n e l o n g u e u r assez u n i f o r m e 

e t é g a l e p o u r t o u s l e s é l é m e n t s , s e n s i b l e m e n t p l u s é p a i s e t 

m o i n s m o b i l e s q u e d a n s l e s a u t r e s m i l i e u x , e t p r é s e n t a n t 

s o u v e n t d ' u n e f a ç o n r e m a r q u a b l e des d é t a i l s d e s t r u c t u r e , 

e spaces c l a i r s e t g r a i n s r é f r i n g e n t s . 
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L e bacille d'Eberth, d a n s l a r a t e e t l e s a u t r e s o r g a n e s des 

m a l a d e s a t t e i n t s d e fièvre t y p h o ï d e , se m o n t r e e n b â t o n n e t s 

c o u r t s e t é g a u x e n l o n g u e u r . D a n s u n b o u i l l o n e n s e m e n c é 

a v e c ces é l é m e n t s , e t à u n e t e m p é r a t u r e e u g é n é s i q u e , i l p u l l u l e 

e n b â t o n n e t s o r d i n a i r e m e n t d ' i n é g a l e l o n g u e u r d o n t q u e l 

q u e s - u n s p e u v e n t ê t r e p l u s c o u r t s , m a i s d ' a u t r e s n o t a b l e 

m e n t p l u s l o n g s q u e c e u x q u e l ' o n v o y a i t d a n s l e s u c 

d ' o r g a n e t y p h i q u e q u i a s e r v i d e s e m e n c e . S i l a c u l t u r e es t 

f a i t e à l a t e m p é r a t u r e d y s g é n é s i q u e (4.1 à 4 5 ° ) , i l s ' a l l o n g e 

b e a u c o u p , c o m m e l e b a c . c o l i , e n é l é m e n t s q u i p e u v e n t 

ê t r e assez l o n g s p o u r m é r i t e r l e n o m d e filaments, a v e c u n e 

b e l l e p r o d u c t i o n d ' e s p a c e s c l a i r s e t d e g r a i n s r é f r i n g e n t s . 

S u r l a p o m m e d e t e r r e , i l p r é s e n t e s o u v e n t a u s s i u n e m o d i 

fication a n a l o g u e à c e l l e q u i v i e n t d ' ê t r e s i g n a l é e p o u r l e 

b a c . c o l i . 

II 

Voici maintenant des exemples de variations plus pro

f o n d e s , c ' e s t - à - d i r e p e r s i s t a n t e n l ' a b s e n c e des c o n d i t i o n s 

q u i l e s o n t d é t e r m i n é e s . 

O n p e u t c i t e r e n c o r e l e bacillus anthracis. L o r s q u ' i l a 

é t é s o u m i s d ' u n e m a n i è r e s u f f i s a m m e n t i n t e n s e e t p r o l o n g é e 

à u n e c o n d i t i o n d y s g é n é s i q u e , o n a b e a u f a i r e c e s s e r l a 

c o n d i t i o n a n o r m a l e , o n l e v o i t p r é s e n t e r de s c a r a c t è r e s 

n o u v e a u x e t d i f f é r e r p l u s o u m o i n s d u b a c i l l e n o r m a l , 

m a l g r é q u ' o n l e s c o m p a r e a l o r s d a n s d e s c o n d i t i o n s d e c u l 

t u r e a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s . C ' e s t a i n s i q u ' a p r è s a v o i r é t é c u l 

t i v é sous l ' a c t i o n d ' u n e t e m p é r a t u r e d e 4 2 - 4 8 d e g r é s , o u e n 

p r é s e n c e d ' u n e a t m o s p h è r e d ' a i r c o m p r i m é , i l c o n s e r v e d e s 

c a r a c t è r e s a n o r m a u x d e v é g é t a t i o n , q u o i q u ' o n l e r a m è n e à 

des c o n d i t i o n s e u g é n é s i q u e s d e c h a l e u r o u d ' a é r a t i o n : s i 
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l ' o n p e u t v o i r e n c o r e d a n s l e s c u l t u r e s des f i l a m e n t s d r o i t s 

e t b i e n c y l i n d r i q u e s c o m m e d a n s l e s c u l t u r e s n o r m a l e s , 

d ' a u t r e s é l é m e n t s p r é s e n t e n t des i n c u r v a t i o n s b r u s q u e s , de s 

f l e x u o s i t é s o u des é p a i s s i s s e m e n t s q u i p o r t e n t , t a n t ô t s u r 

t o u t e l a l a r g e u r , t a n t ô t s u r u n e p a r t i e s e u l e m e n t d ' u n fila

m e n t ; s o u v e n t ces filaments à f o r m e s a n o r m a l e s o n t u n c o n 

t e n u m o i n s h o m o g è n e q u e c e l u i des filaments n o r m a u x , l a 

m a t i è r e c o l o r a b l e ( p r o t o p l a s m a e t c h r o m a t i n e ) y est r é p a r t i e 

d ' u n e m a n i è r e i r r é g u l i è r e . L a r i c h e s s e e n s p o r e s a a l o r s p l u s 

o u m o i n s d i m i n u é : l e s s p o r e s p a r f a i t e m e n t f o r m é e s s o n t 

r a r e s , m a i s e n r e v a n c h e b e a u c o u p d e filaments p r o d u i s e n t 

d e p e t i t s g r a i n s a r r o n d i s b i e n r é f r i n g e n t s q u i r e s s e m b l e n t à 

des s p o r e s e n v o i e d e d é v e l o p p e m e n t ( s p o r e s r u d i m e n t a i r e s 

d e M . G h a u v e a u ) . C ' e s t a v e c des c a r a c t è r e s p l u s a n o r m a u x 

e n c o r e q u e l ' o n v o i t v é g é t e r l e b a c i l l e c h a r b o n n e u x l o r s q u ' i l 

a v i e i l l i d a n s u n b o u i l l o n n u t r i t i f t r è s r i c h e , sans d o u t e p a r 

s u i t e d ' u n e i n f l u e n c e m o d i f i c a t r i c e d e ses p r o p r e s p r o d u i t s 

d e n u t r i t i o n . J ' a i v u m o i - m ê m e , d a n s ces c o n d i t i o n s , ce 

m i c r o b e p r é s e n t e r a u m a x i m u m des a n o m a l i e s m o r p h o l o 

g i q u e s ; o n v o i t a l o r s d a n s l e s filaments c e r t a i n s a r t i c l e s 

t e l l e m e n t r a c c o u r c i s e t é p a i s s i s q u e l e u r l o n g u e u r n e l ' e m 

p o r t e p l u s s u r l e u r l a r g e u r , e t j ' a i v u c e r t a i n s é l é m e n t s c o n s 

t i t u é s p a r u n e s é r i e d ' a r t i c l e s , l e s u n s r e n f l é s e n m a s s u e , l e s 

a u t r e s t o u t à f a i t r o n d s . O n p e u t m ê m e v o i r , c o m m e j e l ' a i 

o b s e r v é , i s o l é s d a n s l e l i q u i d e , des a r t i c l e s c o u r t s e t r e n f l é s , 

o u v é r i t a b l e m e n t s p h é r i q u e s ; i l s s o n t a l o r s e n t r e m ê l é s , b i e n 

e n t e n d u , à des é l é m e n t s m o i n s m o d i f i é s , e t c ' e s t t o u t e u n e 

g a m m e e n t r e l e s filaments l e s p l u s r e c o n n a i s s a b l e s e t ces 

f o r m e s s i n g u l i è r e s q u i d o n n e n t l ' i m p r e s s i o n d e l a p r é s e n c e 

a c c i d e n t e l l e d ' u n m i c r o b e é t r a n g e r . D ' a p r è s W a s s e r z u g , 

a p r è s a v o i r p a s s é u n c e r t a i n n o m b r e d e f o i s p a r des l i q u i d e s 

d e c u l t u r e a c i d e s , l e b a c i l l e c h a r b o n n e u x n e d o n n e r a i t p l u s , 

m ê m e d a n s l e s b o u i l l o n s o r d i n a i r e s , q u e des f o r m e s c o u r t e s 

RODET 2 
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s e m b l a b l e s à c e l l e s q u e l ' o n v o i t d a n s l e s a n g , d ' u n e f a ç o n 

d ' a u t a n t p l u s a c c e n t u é e q u e l a s é r i e de c u l t u r e s e n m i l i e u 

a c i d e a é t é p l u s p r o l o n g é e . U n e i n f l u e n c e a g i s s a n t s u r l e 

m i c r o b e e n i n e r t i e e t e n v i e l a t e n t e , e n d e h o r s d e t o u t e v é g é 

t a t i o n , p e u t a u s s i i m p r i m e r u n e m o d i f i c a t i o n p e r s i s t a n t e d e 

l a v é g é t a b i l i t é . A i n s i , a p r è s a v o i r é t é s o u m i s à l ' é t a t d e 

s p o r e s à l ' a c t i o n d e l a l u m i è r e s o l a i r e p e n d a n t u n t e m p s 

t r o p c o u r t p o u r l e t u e r , i l p u l l u l e d a n s l e s m e i l l e u r e s c o n d i 

t i o n s d e c u l t u r e , e n filaments c o u r t s , s i n u e u x , f r i s é s ( A r l o i n g ) . 

D ' a p r è s P h i s a l i x , l e b a c . a n t h r . q u i a é t é c u l t i v é e n s é r i e à 

4 2 - 4 3 0 ( j u s q u ' à s u p p r i m e r l a f a c u l t é s p o r o g è n e ) p o u s s e d a n s 

l e s a n g d e l a s o u r i s a v e c u n e f o r m e d i f f é r e n t e d e c e l l e q u e 

l e b a c i l l e n o r m a l a f f e c t e d a n s l e s a n g , c ' e s t - à - d i r e e n fila

m e n t s a l l o n g é s . 

U n e d e s m o d i f i c a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s l e s p l u s r e m a r 

q u a b l e s d u b a c i l l e c h a r b o n n e u x es t l a s u p p r e s s i o n d e l a 

s p o r u l a t i o n . U n c e r t a i n s é j o u r e n p r é s e n c e d e l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é p o r t e u n e a t t e i n t e m a r q u é e à c e t t e f o n c t i o n . 

L ' a c t i o n d ' u n e t e m p é r a t u r e d y s g é n é s i q u e ( 4 s - 4 3 d e g r é s ) s u r 

u n e c u l t u r e e n é v o l u t i o n l ' a f f a i b l i t a u s s i c o n s i d é r a b l e m e n t 

( G h a u v e a u ) ; e t , s i l ' o n p r o p a g e q u e l q u e t e m p s l e m i c r o b e 

d a n s u n e s é r i e d e c u l t u r e s à c e t t e t e m p é r a t u r e , o n s u p p r i m e 

c o m p l è t e m e n t l a f a c u l t é d e p r o d u i r e des s p o r e s ( P h i s a l i x ) . 

L ' i n f l u e n c e p r o l o n g é e d e c e r t a i n s c o r p s c h i m i q u e s n u i s i b l e s 

p e u t a v o i r é g a l e m e n t p o u r r é s u l t a t c e t t e a b o l i t i o n d e l a 

f o n c t i o n d e r e p r o d u c t i o n p a r s p o r e s ; c ' e s t ce q u ' a r é a l i s é 

M . E . R o u x a v e c l e p e r m a n g a n a t e d e p o t a s s e e t l ' a c i d e p h é -

n i q u e ; c ' e s t ce q u e d i v e r s o b s e r v a t e u r s o n t v u se p r o d u i r e 

sous l ' a c t i o n d e ces c o n d i t i o n s c h i m i q u e s i n d é t e r m i n é e s q u e 

r é a l i s e l e v i e i l l i s s e m e n t des c u l t u r e s . L a f a c u l t é d e p r o d u i r e 

des s p o r e s es t s u p p r i m é e d ' u n e f a ç o n d u r a b l e e t p e r m a n e n t e , 

e n ce sens q u e l e b a c i l l e a i n s i m o d i f i é , t r a n s p o r t é d a n s u n 

b o u i l l o n q u i a v e c l e m i c r o b e n o r m a l d o n n e r a i t u n e b e l l e 
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r é c o l t e d e s p o r e s , p u l l u l e e t se p r o p a g e e n u n e s é r i e d e 

g é n é r a t i o n s s ans p r o d u i r e d e s p o r e s , e n se m u l t i p l i a n t 

e x c l u s i v e m e n t p a r s c i s s i o n ( r a c e s a s p o r o g è n e s ) . G e l a n e 

v e u t p a s d i r e q u e l a p e r t e d e c e t t e f a c u l t é s o i t i r r é m é d i a b l e ; 

l e s essa is d e M . P h i s a l i x m o n t r e n t q u e , p a r c e r t a i n s a r t i f i c e s 

e t c e r t a i n e s c o n d i t i o n s s p é c i a l e s d e c u l t u r e , o n p e u t a c h e 

m i n e r l e m i c r o b e v e r s l a r é c u p é r a t i o n d e c e t t e f o n c t i o n p r i 

m o r d i a l e . 

L e bacillus prodigiosus, a p r è s u n e s é r i e d e c u l t u r e s e n 

m i l i e u x a c i d e s , c o n t i n u e q u e l q u e t e m p s à p u l l u l e r s o u s l a 

f o r m e d e filaments, d a n s u n b o u i l l o n o r d i n a i r e q u i a v e c l e 

m i c r o b e n o n m o d i f i é d o n n e l a f o r m e n o r m a l e e n b â t o n n e t s 

e x t r ê m e m e n t c o u r t s . U n e m o d i f i c a t i o n a n a l o g u e d e l a p r o 

p r i é t é v é g é t a t i v e es t o b t e n u e p a r l ' a p p l i c a t i o n m é t h o d i q u e 

d ' u n e t e m p é r a t u r e d e 5 o d e g r é s ( W a s s e r z u g ) . D e s p h é n o 

m è n e s s e m b l a b l e s o n t é t é r é a l i s é s p a r l e m ê m e a u t e u r a v e c l e 

bacille vert de Veau. 

U n e s u p p r e s s i o n d e l a p r o p r i é t é s p o r i f i q u e a é t é n o t é e 

p o u r l e bacille du tétanos p a r M M . V a i l l a r d e t V i n c e n t , 

c o m m e r é s u l t a t d e l ' a c t i o n l i m i t é e d ' u n e t e m p é r a t u r e é l e v é e . 

D ' a p r è s M . W i n o g r a d s k y , l e m i c r o b e q u ' i l a d é c r i t c o m m e 

ferment nitreux p e u t d a n s l e s c u l t u r e s a f f e c t e r d e u x é t a t s 

m o r p h o l o g i q u e s q u e l q u e p e u d i f f é r e n t s ; l e s c e l l u l e s r e s t a n t 

i s o l é e s , o u se g r o u p a n t e n p e t i t s a m a s ( é t a t s d e m o n a d e s e t 

d e zooglsees , d ' a p r è s l ' a u t e u r ) . P a r des s o i n s c u l t u r a u x , i l 

p e u t d é t e r m i n e r l a p r é d o m i n a n c e d e l ' u n e o u l ' a u t r e d e ces 

f o r m e s , e t a r r i v e r à a v o i r , d i t - i l , c o m m e d e u x r a c e s , l ' u n e 

d e m o n a d e s , l ' a u t r e d e zooglsees . T o u t e f o i s , e n p o s s e s s i o n 

d ' u n e d e ces r a c e s , o n r e m a r q u e q u ' e l l e n ' e s t p a s d ' u n e f i x i t é 

c o m p l è t e , c a r o n o b s e r v e d a n s l a s é r i e de s c u l t u r e s d e l ' u n e 

d ' e l l e s , b r u s q u e m e n t , sans c a u s e a p p r é c i a b l e , u n e r é a p p a r i 

t i o n d e l ' a u t r e f o r m e . 

O n a v u l e pneumocoque m o d i f i e r u n p e u sa m o r p h o l o g i e , 
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q u a n t à sa c a p s u l e e t q u a n t a u m o d e d ' a s s o c i a t i o n des é l é 

m e n t s . O n l ' a v u p o u s s e r e n c h a î n e s d ' a u t a n t p l u s l o n g u e s , 

c o m p o s é e s d ' u n n o m b r e d ' a u t a n t p l u s g r a n d d ' a r t i c l e s , q u ' i l 

a v a i t é t é p r o p a g é p l u s l o n g t e m p s d a n s l e s m i l i e u x d e c u l 

t u r e e t p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s des m i l i e u x f o r t e m e n t a l c a l i n s 

( K r u s e e t P a n s i n i ) ; i n v e r s e m e n t , l e p a s s a g e d a n s l ' o r g a n i s m e 

a n i m a l a c c e n t u e l a t e n d a n c e à se d i v i s e r p l u s t ô t e t à a f f e c t e r 

l a f o r m e t y p i q u e d e d i p l o c o q u e l a n c é o l é . C e m i c r o b e s u b i t , 

q u a n t à sa m o r p h o l o g i e , c e r t a i n e s v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s ; o n 

a s o u v e n t n o t é d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s : 

t e l s p é c i m e n p u l l u l e p r e s q u e e x c l u s i v e m e n t s o u s f o r m e de 

d i p l o c o q u e s , t e l a u t r e a u n e t e n d a n c e à f o r m e r des c h a î n e s 

p l u s l o n g u e s . U n e v a r i é t é , t r o u v é e d a n s u n e m é n i n g i t e p a r 

B o n o m e , p r é s e n t a i t c e t t e p a r t i c u l a r i t é d ' u n e m a n i è r e assez 

a c c u s é e p o u r q u e l ' a u t e u r l ' e û t d é c r i t e s o u s l e n o m d e 

a s t r e p t o c o q u e d e l a m é n i n g i t e » . 

L e streptocoque ( de l a s u p p u r a t i o n o u d e l ' é r y s i p è l e ) p r é 

s e n t e d e n o t a b l e s d i f f é r e n c e s s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s , a u 

p o i n t d e v u e d u n o m b r e des é l é m e n t s q u i c o m p o s e n t l e s 

c h a î n e s , d e l a l o n g u e u r e t d e s f l e x u o s i t é s d e c e l l e s - c i . L e 

m i c r o b e d é c r i t p a r K u r t h s o u s l e n o m d e « s t r e p t o c o c c u s 

c o n g l o m e r a t u s » n ' e s t t r è s p r o b a b l e m e n t q u ' u n e v a r i é t é d e 

c e l u i - c i , c a r a c t é r i s é e p a r des c h a î n e s p a r t i c u l i è r e m e n t 

l o n g u e s , s i n u e u s e s e t p e l o t o n n é e s . D ' a p r è s M M . A r l o i n g e t 

C h a n t r e , l e s v a r i a t i o n s d e f o r m e q u ' i l s o n t o b s e r v é e s d a n s 

l e u r s t r e p t o c o q u e p y o g è n e o n t p u j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t 

se p r o p a g e r h é r é d i t a i r e m e n t e n c u l t u r e , y c o m p r i s l a f o r m e 

b a c i l l a i r e ; m a i s i l s n ' o n t p a s p u r é u s s i r à f i x e r l e s f o r m e s 

e x c e p t i o n n e l l e s , e l l e s n e t a r d a i e n t p a s à f a i r e p l a c e a u x 

f o r m e s n o r m a l e s . 

L e vibrion cholérique ( b a c i l l e e n v i r g u l e d e K o c h ) se f a i t 

r e m a r q u e r p a r u n e c e r t a i n e d i v e r s i t é d a n s ses c a r a c t è r e s 

m o r p h o l o g i q u e s , s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s . L e p r e m i e r , C u n -
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n i n g h a m a n o t é d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s d a n s l e s m i c r o b e s 

c o u r b e s f o u r n i s p a r l e s c h o l é r i q u e s ; i l a v a i t p e n s é t r o u v e r 

d a n s ce f a i t u n e o b j e c t i o n c o n t r e l a s i g n i f i c a t i o n a t t r i b u é e p a r 

K o c h à s o n m i c r o b e . D e p u i s l o r s , o n a e u t r è s s o u v e n t l ' o c 

c a s i o n d ' o b s e r v e r q u e l e s v i b r i o n s c h o l é r i q u e s , p r o v e n a n t d e 

d i v e r s e s é p i d é m i e s o u t i r é s d e d i v e r s e s e a u x i m p u r e s , n e 

p r é s e n t a i e n t q u e r a r e m e n t u n e n s e m b l e d/e c a r a c t è r e s c o m 

p l è t e m e n t s e m b l a b l e . P o u r n e p a r l e r i c i q u e d e ce q u i 

c o n c e r n e l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , c ' e s t t o u j o u r s u n 

b â t o n n e t c o u r b e , m a i s q u i , s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s , v a r i e 

l é g è r e m e n t d a n s s o n é p a i s s e u r , d a n s sa l o n g u e u r , d a n s s o n 

d e g r é d e c o u r b u r e ; i l v a r i e a u s s i q u a n t a u n o m b r e d e ses 

c i l s , t e l s é c h a n t i l l o n s s ' é t a n t p r é s e n t é s m u n i s d e q u a t r e c i l s , 

t e l s a u t r e s a v e c u n s e u l , t e l a u t r e m ê m e ( N i c o l l e e t M o r a x ) 

a y a n t é t é d é c r i t c o m m e d é p o u r v u d e c i l s . 

L e bacillus coli e t l e bacille d'Eberth, d o n t j ' a i s i g n a l é 

p l u s h a u t l e s v a r i a t i o n s m o m e n t a n é e s d é t e r m i n é e s p a r l e s 

c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d e m i l i e u , p e u v e n t ê t r e a u s s i p r é s e n t é s 

c o m m e e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s a c q u i s e s . N o u s a v o n s o b s e r v é , 

G . R o u x e t m o i , q u e l e b a c . c o l i q u i a é t é p r o p a g é q u e l q u e 

t e m p s d a n s l e l a b o r a t o i r e e t a é t é s o u m i s p a r l à à d i v e r s e s 

c o n d i t i o n s a l t é r a n t e s , m o d i f i e n o t a b l e m e n t ses p r o p r i é t é s 

v é g é t a t i v e s : q u o i q u e n o u s l e p l a c i o n s d a n s d ' e x c e l l e n t e s 

c o n d i t i o n s d e c u l t u r e , o ù p r i m i t i v e m e n t i l se m u l t i p l i a i t 

s o u s l a f o r m e d e b â t o n n e t s c o u r t s e t à p e u p r è s u n i f o r m e s , 

n o u s l e v o y o n s s o u v e n t a l o r s p u l l u l e r e n é l é m e n t s d e f o r m e 

i n é g a l e e t v a r i é e . D a n s l a m ê m e c u l t u r e , c e r t a i n s é l é m e n t s 

s o n t p r e s q u e a u s s i c o u r t s q u e des c o c e u s , d ' a u t r e s n e t t e m e n t 

b a c i l l a i r e s , c i n q o u s i x f o i s p l u s l o n g s q u e l a r g e s , a v e c t o u t e s 

l e s l o n g u e u r s i n t e r m é d i a i r e s ; l ' é p a i s s e u r a u s s i es t i n é g a l e , 

e t b e a u c o u p d ' é l é m e n t s se m o n t r e n t b i e n p l u s m i n c e s q u e l e s 

m ê m e s b a c i l l e s d a n s l e u r é t a t p r i m i t i f . L e c h a n g e m e n t d e 

c a r a c t è r e s p o r t e a u s s i s u r l a s t r u c t u r e e t l a c o l o r a b i l i t é : 
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q u e l q u e s é l é m e n t s se t e i g n e n t d ' u n e f a ç o n u n i f o r m e , d ' a u t r e s 

d a n s c e r t a i n e s p a r t i e s s e u l e m e n t d e l e u r l o n g u e u r , d ' a u t r e s 

r e s t e n t e n t i è r e m e n t p â l e s o u t o u t à f a i t i n c o l o r e s . I l p o r t e 

a u s s i s u r l a m o b i l i t é : l e s é l é m e n t s d u b a c i l l e d a n s s o n é t a t 

i n i t i a l é t a i e n t d ' u n e m o b i l i t é assez f a i b l e e t é g a l e p o u r t o u s ; 

m a i n t e n a n t , à c ô t é d ' é l é m e n t s à m o u v e m e n t s r e s t r e i n t s , s ' en 

v o i e n t d ' a u t r e s ( e n g é n é r a l l e s p l u s f i n s e t l e s m o i n s a p t e s à 

f i x e r l a c o u l e u r ) d o u é s d ' o s c i l l a t i o n s t r è s v i v e s . U n b a c . 

c o l i r e t i r é d ' u n e f o s s e d ' a i s a n c e s p a r M . V a l l e t se p r é s e n t a i t 

a v e c des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s u n p e u s p é c i a u x ; d è s 

l e s p r e m i è r e s g é n é r a t i o n s d e c u l t u r e s , l e s é l é m e n t s é t a i e n t d e 

l o n g u e u r m o i n s u n i f o r m e , p l u s f i n s , m o i n s h o m o g è n e s , p l u s 

m o b i l e s q u e n ' e s t h a b i t u e l l e m e n t l e m i c r o b e p r i s d a n s 

l ' i n t e s t i n . N o u s a v o n s v u u n e f o i s ce b a c i l l e , a p r è s u n p a s 

sage d a n s l ' o r g a n i s m e d u c o b a y e , se c u l t i v e r e n é l é m e n t s 

t r è s l o n g s , filamenteux ( q u o i q u e à t e m p é r a t u r e e u g é n é s i q u e ) , 

e t t r è s m o b i l e s , p u i s p e r d r e g r a d u e l l e m e n t , d a n s l a s é r i e des 

c u l t u r e s , ce c a r a c t è r e e x c e p t i o n n e l . D ' a i l l e u r s , l e b a c . c o l i 

r e t i r é d e l ' i n t e s t i n h u m a i n o u d ' u n e l é s i o n p r o v o q u é e p a r 

l u i n ' e s t p a s t o u j o u r s , t a n t s ' en f a u t , a b s o l u m e n t i d e n t i q u e : 

o n o b s e r v e , d ' u n cas à l ' a u t r e , d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s q u a n t 

à l a l o n g u e u r , l ' é p a i s s e u r , l a m o b i l i t é de s b â t o n n e t s e t l ' u n i 

f o r m i t é des é l é m e n t s d ' u n e m ê m e c u l t u r e . I l y a a u s s i des 

v a r i a t i o n s d a n s l e s c i l s v i b r a t i l s . R é c e m m e n t , o n c r o y a i t q u e 

ce m i c r o b e n ' a v a i t p a s d e c i l s : o n s a i t m a i n t e n a n t q u ' i l e n 

p o s s è d e , e t de s n o m b r e u s e s r e c h e r c h e s q u i o n t d é j à p o r t é 

s u r ce p o i n t i l r e s s o r t q u e , s u i v a n t l e s s p é c i m e n s d e b a c . 

c o l i q u e l ' o n r e c u e i l l e , o n o b s e r v e des d i f f é r e n c e s m a r q u é e s 

d a n s l e n o m b r e e t l a l o n g u e u r d e ces o r g a n e s . 

S i l ' o p i n i o n q u e n o u s d é f e n d o n s , G . R o u x e t m o i , es t 

e x a c t e , l e b a c i l l e d ' E b e r t h n e s e r a i t l u i - m ê m e p a s a u t r e 

c h o s e q u e l e r é s u l t a t d ' u n e v a r i a t i o n n a t u r e l l e d u b a c . c o l i 

r é a l i s é e p a r l ' o r g a n i s m e h u m a i n . S i l ' o n c o m p a r e l e s c a r a c -
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t è r e s d e f o r m e d u b a c i l l e r e t i r é d e l a r a t e d ' u n t y p h i q u e 

( b a c i l l e d ' E b e r t h ) e t d u b a c . c o l i r e t i r é d ' u n i n t e s t i n s a i n , e n 

g é n é r a l o n o b s e r v e d a n s l e s p r e m i è r e s c u l t u r e s u n e d i f f é 

r e n c e n o t a b l e , l e s é l é m e n t s d u p r e m i e r é t a n t p l u s v a r i é s d e 

l o n g u e u r , e n m o y e n n e p l u s l o n g s , u n p e u p l u s f i n s , m o i n s 

c o l o r a b l e s e t p l u s m o b i l e s . M a i s ce s o n t l à l e s cas e x t r ê m e s , 

e t l e s v a r i a t i o n s , n a t u r e l l e s o u e x p é r i m e n t a l e s , d e l ' u n e t d e 

l ' a u t r e b a c i l l e e f f a c e n t l e u r d i s t i n c t i o n a u p o i n t d e v u e m o r 

p h o l o g i q u e . L a r a t e des t y p h i q u e s n e d o n n e p a s t o u j o u r s 

des b a c i l l e s a b s o l u m e n t i d e n t i q u e s , e t , s u i v a n t l e s cas , o n 

o b s e r v e u n e c e r t a i n e d i v e r s i t é m o r p h o l o g i q u e . C e s v a r i a 

t i o n s n a t u r e l l e s d u b a c i l l e d ' E b e r t h , e t s u r t o u t l e s v a r i a t i o n s 

n a t u r e l l e s , p l u s a c c e n t u é e s d u b a c . c o l i , se f o n t e n t e l 

s ens , q u ' e n p r é s e n c e d ' u n e c u l t u r e d ' u n b a c i l l e , c e p e n d a n t 

f r a î c h e m e n t r e t i r é d e l ' o r g a n i s m e , i l p e u t ê t r e t o u t à f a i t 

i m p o s s i b l e d e d é c i d e r d ' a p r è s l a f o r m e , m ê m e p o u r u n œ i l 

t r è s e x e r c é , s ' i l s ' a g i t d u b a c i l l e d ' E b e r t h o u d u b a c . c o l i . 

C ' e s t m i e u x e n c o r e , s i l ' o n c o n s i d è r e l e s v a r i a t i o n s a r t i f i 

c i e l l e s e t e x p é r i m e n t a l e s d e ces d e u x m i c r o b e s ; e t i l s u f f i t d e 

r e m a r q u e r l e s c h a n g e m e n t s m o r p h o l o g i q u e s t r è s a c c e n t u é s 

d o n t es t s u s c e p t i b l e l e b a c . c o l i , s o i t c e u x q u i p o r t e n t s u r 

l e s c a r a c t è r e s d u m o m e n t , s o i t c e u x q u i s o n t a c q u i s e t h é r é 

d i t a i r e s , p o u r v o i r q u e ce m i c r o b e d i f f è r e d e l u i - m ê m e s o u s 

ses d i v e r s é t a t s , b i e n p l u s q u ' i l n e d i f f è r e d u b a c i l l e d ' E b e r t h . 

I l f a u t s u r t o u t r e m a r q u e r q u e l a m o r p h o l o g i e des c u l t u r e s 

d u b a c . c o l i q u i a s u b i p a r l a p r o p a g a t i o n e t l e v i e i l l i s s e 

m e n t d a n s l e l a b o r a t o i r e u n e v a r i a t i o n p e r m a n e n t e s ' i d e n 

t i f i e t o u t à f a i t a v e c c e l l e d u b a c i l l e d ' E b e r t h l e p l u s 

t y p i q u e e t l e p l u s c a r a c t é r i s é , e n t o u t ce q u i c o n c e r n e l a 

l o n g u e u r , l ' é p a i s s e u r , l a m o b i l i t é , l a c o l o r a b i l i t é des é l é 

m e n t s . O n a c r u t r o u v e r , i l es t v r a i , u n e d i s t i n c t i o n a b s o l u e 

e n t r e ces d e u x t y p e s m i c r o b i e n s d a n s l e s c i l s v i b r a t i l s . O n 

a d i t d ' a b o r d q u e l e b a c i l l e d ' E b e r t h p o s s é d a i t p l u s i e u r s c i l s 
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e t q u e i e b a c . c o l i e n é t a i t d é p o u r v u ; p u i s o n a r e c o n n u q u e 

ce d e r n i e r l u i - m ê m e e n é t a i t m u n i , e t l a d i s t i n c t i o n s 'est 

r é d u i t e à u n e d i f f é r e n c e d a n s l e n o m b r e d e ces o r g a n e s , l e 

b a c i l l e d ' E b e r l l i e n p o s s é d a n t , d i t - o n , d a v a n t a g e . C ' e s t u n e 

q u e s t i o n à l ' é t u d e : i l es t e n c o r e p e r m i s d e se d e m a n d e r , p u i s 

q u ' i l y a s i p e u d e t e m p s q u ' i l s p a s s a i e n t i n a p e r ç u s , s i , l o r s 

q u ' o n n e v o i t q u ' u n t r è s p e t i t n o m b r e d e c i l s , c e l a n e t i e n t 

p a s à ce q u ' i l s s o n t d i f f i c i l e m e n t c o l o r a b l e s o u f r a g i l e s . M a i s , 

m ê m e e n a d m e t t a n t q u e l a d i f f é r e n c e s o i t b i e n r é e l l e , e l l e 

n ' e s t p a s c o n s t a n t e : o n a v u p l u s h a u t q u e , s u i v a n t l e s é c h a n 

t i l l o n s d e b a c . c o l i , o n o b s e r v a i t de s d i f f é r e n c e s t r è s n o t a b l e s . 

M M . R e m y e t S u g g , a u x q u e l s o n d o i t p o u r l e m o m e n t l e 

m e i l l e u r t r a v a i l s u r ce s u j e t , o n t t r o u v é q u e l e b a c . c o l i 

p o s s é d a i t e n g é n é r a l de s c i l s p l u s l o n g s e t m o i n s n o m b r e u x , 

m a i s q u e c h e z c e r t a i n s é c h a n t i l l o n s c e p e n d a n t i l s é t a i e n t 

a u s s i n o m b r e u x e t a u s s i l o n g s q u e c e u x d u b a c i l l e d ' E b e r t h . 

M ê m e s i l e s d e u x t y p e s m i c r o b i e n s se d i s t i n g u a i e n t p a r u n e 

d i f f é r e n c e c o n s t a n t e d a n s l e n o m b r e des c i l s , i l n e s e r a i t 

g u è r e l é g i t i m e d e f o n d e r s u r e l l e u n e s é p a r a t i o n e n d e u x 

e s p è c e s ; M . G . R o u x es t d ' a v i s q u ' « a u c u n n a t u r a l i s t e n ' y 

c o n s e n t i r a . » D ' a i l l e u r s , d a n s l e cas p a r t i c u l i e r , p o u r c h a c u n 

des d e u x m i c r o b e s e n q u e s t i o n , l e n o m b r e des c i l s v a r i e u n 

p e u s u i v a n t l e s i n d i v i d u s d ' u n e m ê m e c u l t u r e ; e t o n c o m 

m e n c e à t r o u v e r ( d o n n é e q u i n e t a r d e r a p a s , j ' e n s u i s c o n 

v a i n c u , à ê t r e m i s e h o r s d e d o u t e ) q u ' o n p e u t e x p é r i m e n t a 

l e m e n t , e n f a i s a n t v a r i e r l e s c o n d i t i o n s d e c u l t u r e , i m p r i m e r 

à u n m ê m e é c h a n t i l l o n des v a r i a t i o n s d a n s l e n o m b r e d e ses 

c i l s . A d é f a u t d e v a r i a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s , o n a t o u t a u m o i n s 

l e s v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s ; e t i l s u f f i t d ' a v o i r c o n s t a t é d e s d i f f é 

r e n c e s s u i v a n t l e s s p é c i m e n s d e b a c . c o l i , p o u r q u e ce c a r a c 

t è r e p e r d e t o u t e v a l e u r c o m m e b a s e d e d i s t i n c t i o n r a d i c a l e 

e n d e u x e s p è c e s . Je c o n c l u s q u e l e b a c . c o l i e s t s u s c e p t i b l e 

d e v a r i a t i o n s d a n s sa m o r p h o l o g i e , l e s u n e s e x p é r i m e n t a l e s , 
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l e s a u t r e s n a t u r e l l e s , c e l l e s - c i t r è s r é p a n d u e s ; l e b a c i l l e 

d ' E b e r t h r e p r é s e n t e u n d e ces é t a t s d e v a r i a t i o n s , q u i , e n t r e 

a u t r e s p a r t i c u l a r i t é s , se c a r a c t é r i s e p a r sa g r a n d e m o b i l i t é 

e t l e g r a n d n o m b r e d e ses c i l s . 

III 

Parmi les détails signalés dans les paragraphes qui pré

c è d e n t , i l e s t u n p h é n o m è n e q u e j e v e u x i c i m e t t r e à p a r t , 

p a r c e q u ' i l m e p a r a î t d i g n e d ' u n e a t t e n t i o n p a r t i c u l i è r e e t 

m ê m e d ' u n e d é n o m i n a t i o n s p é c i a l e , c ' e s t q u e s o u v e n t l e s 

é l é m e n t s m i c r o b i e n s d ' u n e même culture s o n t l o i n d ' ê t r e 

s e m b l a b l e s l e s u n s a u x a u t r e s . 

J ' a i d i t q u e d a n s u n e c u l t u r e d e bac. anthr. l e p l u s n o r m a l , 

i l y a v a i t u n e g r a n d e d i v e r s i t é d a n s l a l o n g u e u r des é l é 

m e n t s ; e t j ' a i s i g n a l é l a v a r i é t é d e f o r m e s , p a r f o i s t r è s a c 

c e n t u é e , q u e l ' o n r e m a r q u e d a n s c e r t a i n e s c u l t u r e s d u m ê m e 

m i c r o b e m o d i f i é p a r des c o n d i t i o n s a n t é r i e u r e s d e m i l i e u . 

D a n s l e s c u l t u r e s d u vibrion butyrique o n v o i t f r é q u e m 

m e n t , à c ô t é des i n d i v i d u s à f o r m e n o r m a l e , c y l i n d r i q u e , 

q u e l q u e s é l é m e n t s q u i a f f e c t e n t l a f o r m e d e clostridium 

( p a r t i e m o y e n n e r e n f l é e ) . L e m ê m e p h é n o m è n e ( m é l a n g e 

d e f o r m e s c l o s t r i d i u m e t d e b a c i l l e s ) s ' o b s e r v e d a n s c e r 

t a i n e s c o n d i t i o n s p o u r l e bacterium Chauvsei. 

L e bac. coli o u l e bacille d'Eberth, c u l t i v é s à t e m p é r a 

t u r e d y s g é n é s i q u e , p r é s e n t e n t u n e d i v e r s i t é d e f o r m e s é l é 

m e n t a i r e s t r è s r e m a r q u a b l e . M ê m e à t e m p é r a t u r e e u g é n é 

s i q u e , ce p h é n o m è n e es t assez m a r q u é h a b i t u e l l e m e n t p o u r 

l e b a c i l l e d ' E b e r t h ; e t c ' e s t a u s s i u n des c a r a c t è r e s l e s p l u s 

f r a p p a n t s d e c e r t a i n e s c u l t u r e s d e b a c . c o l i m o d i f i é . J ' a i 

i n s i s t é p l u s h a u t s u r ces f a i t s , q u i f o n t d e ces m i c r o b e s u n 
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des m e i l l e u r s e x e m p l e s d u p h é n o m è n e d o n t j e m ' o c c u p e 

e n ce m o m e n t . 

P l u s i e u r s m i c r o b e s se f o n t r e m a r q u e r p r é c i s é m e n t p a r l a 

v a r i é t é d e l a f o r m e des d i v e r s é l é m e n t s d ' u n e m ê m e c u l t u r e ; 

c e t t e p a r t i c u l a r i t é l e s a f a i t d é c r i r e s o u s l e n o m d e proteus. 

D a n s l e s c u l t u r e s d e proteus vulgaris, d e proteus mira

bilis, e t c . , o n v o i t u n m é l a n g e d e b â t o n n e t s d e l o n g u e u r 

t r è s v a r i é e d e p u i s des é l é m e n t s t r è s c o u r t s q u ' o n a p u 

d é n o m m e r c o c c u s j u s q u ' à de s f i l a m e n t s . C e r t a i n s o b s e r v a 

t e u r s o n t v o u l u v o i r d a n s c e t t e d i v e r s i t é d e f o r m e s u n c a r a c 

t è r e d e g e n r e ( le g e n r e proteus) ; à ce c o m p t e , j ' e s t i m e q u e 

l e b a c . c o l i p o u r r a i t e n f a i r e p a r t i e , c a r d a n s c e r t a i n e s c o n 

d i t i o n s , ses c u l t u r e s m o n t r e n t c e t t e p a r t i c u l a r i t é à u n h a u t 

d e g r é . 

IV 

Après avoir fait l'analyse des faits qui se rapportent aux 

v a r i a t i o n s d a n s l a m o r p h o l o g i e , i l i m p o r t e d e j e t e r s u r e u x 

u n c o u p d ' œ i l s y n t h é t i q u e , e t d e v o i r q u e l l e s s o n t l e s d o n n é e s 

g é n é r a l e s q u i r e s s o r t e n t d e c e t e x a m e n des f a i t s p a r t i c u l i e r s . 

L a f o r m e é l é m e n t a i r e d ' u n m i c r o b e n ' e s t p a s a b s o l u m e n t 

i n v a r i a b l e , e t l e s v a r i a t i o n s d o n t e l l e es t s u s c e p t i b l e p e u 

v e n t , à m o n sens , se d i s t i n g u e r e n p l u s i e u r s c a t é g o r i e s t r è s 

g é n é r a l e s . 

C e s o n t , e n p r e m i e r l i e u , des c h a n g e m e n t s d e f o r m e 

c o m m a n d é s p a r l e s c o n d i t i o n s actuelles d u m i l i e u : e n p r é 

sence d ' u n e c o m p o s i t i o n c h i m i q u e p a r t i c u l i è r e d u m i l i e u d e 

c u l t u r e , o u d ' u n e c e r t a i n e t e m p é r a t u r e , o n v o i t u n m i c r o b e 

v é g é t e r d ' u n e m a n i è r e p a r t i c u l i è r e ; m a i s l e c h a n g e m e n t 

n ' e s t q u e m o m e n t a n é , i l cesse d è s q u ' e s t é c a r t é e l a c o n d i t i o n 

m o d i f i c a t r i c e . 
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E n s e c o n d l i e u , ce s o n t d e s c h a n g e m e n t s d e f o r m e q u i , 

e u x a u s s i , r é s u l t e n t d ' i n f l u e n c e s d e m i l i e u , m a i s l e u r s u r v i 

v e n t . U n m i c r o b e a é t é s o u m i s à u n e c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e 

( c h a l e u r , l u m i è r e , a n t i s e p t i q u e , e t c . ) ; c e l l e - c i cesse d ' a g i r , 

m a i s l e m i c r o b e e n g a r d e u n e e m p r e i n t e , s o u s l a f o r m e 

d ' u n e v a r i a t i o n a c q u i s e , d u r a b l e , h é r é d i t a i r e , d a n s s o n 

m o d e d e v é g é t a t i o n o u d e r e p r o d u c t i o n . Q u ' o n c u l t i v e 

a l o r s c o m p a r a t i v e m e n t ce m i c r o b e m o d i f i é e t l e m ê m e p r i s 

a v a n t l ' i n f l u e n c e m o d i f i c a t r i c e , o n v o i t q u e l e p r e m i e r , 

q u o i q u e p l a c é a l o r s e x a c t e m e n t d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s 

q u e l ' a u t r e , c o n t i n u e à se p r o p a g e r a v e c des c a r a c t è r e s u n 

p e u s p é c i a u x . L e c a r a c t è r e m o r p h o l o g i q u e d é p e n d i c i , n o n 

d e s c o n d i t i o n s p r é s e n t e s o u a c t u e l l e s d u m i l i e u , m a i s d e 

c o n d i t i o n s a n t é r i e u r e s e t a y a n t c e s s é d ' a g i r . C e n est p a s à d i r e 

q u e l a v a r i a t i o n s o i t a l o r s d é f i n i t i v e . S ' i l y a s u r v i v a n c e 

d e l a m o d i f i c a t i o n à l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e , c e l a n e 

s i g n i f i e p a s q u ' i l n e p u i s s e y a v o i r u n r e t o u r , r a p i d e o u 

l e n t , à l a f o r m e i n i t i a l e . C ' e s t a i n s i q u e M . W i n o g r a d s k y , 

d a n s ses t e n t a t i v e s p o u r f i x e r des f o r m e s s p é c i a l e s d e s o n 

f e r m e n t n i t r e u x , n o t e e x p r e s s é m e n t u n e t e n d a n c e t r è s m a r 

q u é e a u r e t o u r à l a f o r m e i n i t i a l e ; c ' e s t a i n s i e n c o r e q u e 

M M . A r l o i n g e t C h a n t r e , a p r è s a v o i r f a i t d é v i e r l e s t r e p t o 

c o q u e p y o g è n e d e sa m o r p h o l o g i e n o r m a l e , l ' o n t v u t e n d r e 

a c t i v e m e n t à r e p r e n d r e sa f o r m e c a r a c t é r i s t i q u e . 

I l m e p a r a î t i m p o r t a n t d e d i s t i n g u e r ces d e u x c a t é g o r i e s 

d e f a i t s . D a n s l e s e c o n d cas , i l s ' a g i t e n e f f e t d e m o d i f i c a t i o n s 

p l u s p r o f o n d e s e t p l u s i n t i m e s . I l es t v r a i q u ' e n h i s t o i r e 

n a t u r e l l e g é n é r a l e o n n ' a g u è r e c o u t u m e d e f a i r e u n e t e l l e 

d i s t i n c t i o n . L e n a t u r a l i s t e n e f a i t p a s m ê m e , d a n s s o n d o 

m a i n e , u n e d i s t i n c t i o n r a d i c a l e e n t r e u n e v a r i a t i o n q u i p o r t e 

s u r u n s e u l i n d i v i d u e t u n e v a r i a t i o n q u i se p r o p a g e d a n s 

u n e l i g n é e d e g é n é r a t i o n s . A p l u s f o r t e r a i s o n s ' i n q u i è t e - t - i l 

p e u d e s a v o i r s i l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e es t a c t u e l l e o u a 
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c e s s é d ' i n t e r v e n i r M a i s j e m e d e m a n d e s i l e m i c r o b i o l o g i s t e 

n e p e u t p a s se d o n n e r u n e c e r t a i n e i n d é p e n d a n c e d a n s l ' i n 

t e r p r é t a t i o n des p h é n o m è n e s e t l a q u a l i f i c a t i o n des f a i t s . J u s 

q u ' à q u e l p o i n t u n individu m i c r o b i e n e s t - i l c o m p a r a b l e à 

u n i n d i v i d u c h e z l e s ê t r e s p l u r i c e l l u l a i r e s ? e t p a r s u i t e l e 

m o t « f o r m e » a - t - i l l e m ê m e sens d a n s l e s d e u x ca s? E n 

m i c r o b i o l o g i e , l a f o r m e r e p r é s e n t e l e p l u s s o u v e n t l e s 

c a r a c t è r e s v i s i b l e s d ' u n é l é m e n t i s o l é ; e n h i s t o i r e n a t u r e l l e 

g é n é r a l e , l a f o r m e es t l e r é s u l t a t d u m o d e d e g r o u p e m e n t 

d ' é l é m e n t s p l u s o u m o i n s n o m b r e u x . U n e v a r i a t i o n d e f o r m e 

d ' u n é l é m e n t s é p a r é e s t - e l l e b i e n c o m p a r a b l e à u n e v a r i a t i o n 

d e f o r m e d ' u n a s s e m b l a g e d ' é l é m e n t s o ù i l y a u n e s é r i e 

d e g é n é r a t i o n s d e c e l l u l e s 1 ? 

L e s d e u x c a t é g o r i e s d e f a i t s q u i v i e n n e n t d ' ê t r e d é f i n i e s n e 

s o n t v r a i m e n t p a s é q u i v a l e n t e s . D a n s u n cas , l a m o d i f i c a t i o n 

p o r t e s u r l e s a p t i t u d e s m ê m e s d u m i c r o b e d a n s l ' o r d r e v é g é 

t a t i f o u é v o l u t i f ; d a n s l ' a u t r e cas , l e c a r a c t è r e d u m o m e n t o u 

l e faciès es t m o d i f i é sans d o u t e , m a i s p e u t - o n d i r e q u ' i l y a i t 

u n e m o d i f i c a t i o n i n t i m e ? I l y a, s i l ' o n v e u t , v a r i a t i o n d a n s 

l e s d e u x cas , m a i s d ' u n e p a r t v a r i a t i o n d e c a r a c t è r e e x t é 

r i e u r , e t d ' a u t r e p a r t v a r i a t i o n d a n s l ' a p t i t u d e o u l a p r o p r i é t é 

é v o l u t i v e . L a d i s t i n c t i o n n ' e s t p a s s u b t i l e , a t t e n d u q u ' à u n 

p o i n t d e v u e é l e v é e t g é n é r a l , t e l q u e c e l u i d u t r a n s f o r 

m i s m e , l a s i g n i f i c a t i o n d e ces d e u x o r d r e s d e f a i t s n e p e u t 

p a s ê t r e l a m ê m e . E n p r é s e n c e d ' u n e m o d i f i c a t i o n d e f o r m e 

1 D'autre part, nous sommes avec les microbes dans un domaine 
t o u t nouveau, q u i se dis t ingue essentiellement d u domaine j u s q u ' i c i 
s c r u t é par l 'h is to i re na ture l le g é n é r a l e par une grande s i m p l i c i t é re la 
t i v e . Les lo i s , les appel lat ions admises en h is to i re na tu re l l e sont j u s 
q u ' i c i , f o n d é e s sur des p h é n o m è n e s e x t r ê m e m e n t complexes. I c i nous 
sommes en p r é s e n c e de fa i t s plus simples et se p r ê t a n t m i e u x à l 'ana
lyse. Es t - i l jus te de ne les é t u d i e r q u ' à la l u m i è r e incer ta ine des pre
m i è r e s ? E s t - i l logique d ' é c l a i r e r le s imple par le c o m p l i q u é ? Ne le 
serai t - i l pas davantage de suivre une marche inverse ? 
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qui survit à la condition de milieu qui l'a déterminée, et se 

m a i n t i e n t h é r é d i t a i r e m e n t d e m a n i è r e q u e l e t y p e m o d i f i é 

e t l e t y p e n o n m o d i f i é , p l a c é s clans des c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s , 

n e se c o m p o r t e n t p l u s t o u t à f a i t d e m ê m e , l ' e s p è c e e l l e -

m ê m e es t e n c a u s e , i l y a l i e u d e p o s e r l a q u e s t i o n d ' u n e 

t r a n s f o r m a t i o n s p é c i f i q u e ; e t o n a p u m ê m e , e n e x a g é r a n t 

h â t i v e m e n t l ' i m p o r t a n c e d ' u n t e l p h é n o m è n e , m e t t r e e n 

d o u t e l ' e x i s t e n c e m ê m e des e s p è c e s d a n s l e m o n d e des 

m i c r o b e s . E n e s t - i l d e m ê m e l o r s q u ' i l s ' a g i t s i m p l e m e n t d ' u n 

c h a n g e m e n t d e f o r m e , q u e l q u e a c c e n t u é q u ' i l s o i t , e n r a p 

p o r t é t r o i t a v e c l e c h a n g e m e n t d e m i l i e u ? I c i , l ' e s p è c e n ' e s t 

p l u s e n c a u s e c o m m e d a n s l e cas p r é c é d e n t ; l a d i s p a r i t i o n 

b r u s q u e d u c a r a c t è r e s p é c i a l , l o r s q u ' e s t é c a r t é e l a c o n d i t i o n 

s p é c i a l e d e m i l i e u , l e r e t o u r i m m é d i a t à l a f o r m e n o r m a l e 

d a n s u n m i l i e u n o r m a l , l o i n d e m e t t r e l ' e s p è c e e n q u e s t i o n , 

e n a f f i r m e n t l a f i x i t é . 

D é s i r a n t c o n s a c r e r p a r l a t e r m i n o l o g i e c e t t e d i s t i n c t i o n des 

d e u x g r o u p e s d e f a i t s , j ' a p p l i q u e à c e u x d e l à p r e m i è r e c a t é g o 

r i e l ' e x p r e s s i o n u n p e u i n d é c i s e d e poly o u pléomorphisme1, 

1 Le mot polymorphisme avait primitivement un autre sens. Il ser
v a i t à d é s i g n e r la succession de fo rmes plus ou moins d i f f é r e n t e s dans 
l ' é v o l u t i o n na tu re l l e et normale d'une e s p è c e . M a i s , en mic rob io log ie , 
cette expression n'a pas c o n s e r v é cette é t r o i t e s ign i f i ca t ion . Certains 
auteurs on t p u d é s i g n e r par elle la p r é t e n d u e succession r é g u l i è r e de 
fo rmes t r è s d i f f é r e n t e s ; mais peu à peu elle est a r r i v é e , par suite d 'un 
usage q u i p o u r r a i t ê t r e t a x é d'abus de m o t , à d é s i g n e r au cont ra i re des 
var ia t ions de f o r m e q u i r é s u l t e n t d ' inf luences de m i l i e u x et ne r e p r é 
sentent pas une é v o l u t i o n r é g u l i è r e et no rma le . Ou, pour mieux d i re , 
a p r è s a v o i r e u u n sens é t r o i t et p r é c i s , les mots poly o u p l é o m o r p h i s / n e 
o n t acquis une s ign i f ica t ion large et vague, comme si l ' o n pouva i t les 
app l ique r à toute inconstance clans la f o r m e , quelles qu 'en soient la 
cause et la na tu re . I l est si v r a i que ce m o t n'est pas suf f i samment 
d é f i n i , que t e l auteur a f f i r m e le p l é o m o r p h i s m e des b a c t é r i e s , tandis 
que t e l autre d i t t ex tue l l emen t que « j u s q u ' à p r é s e n t i l n'a é t é c o n s t a t é 
aucun f a i t de p l é o m o r p h i s m e p a r m i les b a c t é r i e s . » ( W i n o g r a d s k y ) . U n 
te l d é s a c c o r d est une p reuve é v i d e n t e que le m o t n'est pas pr is exacte-
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les a u t r e s m é r i t a n t l e n o m d e variations p r o p r e m e n t s 

d i t e s 1 

O n c o n s t a t e , d a n s l ' a n a l y s e des v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i 

q u e s , u n t r o i s i è m e p h é n o m è n e g é n é r a l , c ' e s t l a c o e x i s t e n c e , 

d a n s u n e m ê m e c u l t u r e , d ' u n m ê m e m i c r o b e , d e f o r m e s é l é 

m e n t a i r e s v a r i é e s : l a s e m e n c e d ' o ù p r o v i e n t l a c u l t u r e p a r a î t 

u n i f o r m e , e t p e u t l ' ê t r e r é e l l e m e n t , l e s é l é m e n t s p u l l u l e n t e n 

p r é s e n c e d e c o n d i t i o n s e n a p p a r e n c e i d e n t i q u e s , e t c e p e n d a n t 

i l s n e s o n t p a s t o u s m o r p h o l o g i q u e m e n t s e m b l a b l e s . F a u t - i l 

p e n s e r q u e ce p h é n o m è n e se c o n f o n d a v e c l ' u n des p r é c é 

d e n t s ? f a u t - i l d i r e q u ' i l s ' a g i t d e l i g n é e s m u l t i p l e s , q u i , m a l 

g r é l ' u n i f o r m i t é a p p a r e n t e d e l a s e m e n c e , p r é s e n t e n t des 

v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s h é r é d i t a i r e s e t se p r o p a g e n t c ô t e 

à c ô t e d a n s l a m ê m e c u l t u r e a v e c l e u r s c a r a c t è r e s s p é c i a u x ? 

o u b i e n p e u t - o n s u p p o s e r q u ' i l s ' a g i t d ' i n f l u e n c e s a c t u e l l e s d e 

m i l i e u s ' e x e r ç a n t p l u s o u m o i n s , o n n e s a i t d ' a i l l e u r s p o u r 

q u o i , s u r l e s d i v e r s i n d i v i d u s ? N e p e u t - o n p a s i n v o q u e r 

a u s s i l e s â g e s m u l t i p l e s des é l é m e n t s m i c r o b i e n s q u i d é t e r 

m i n e r a i e n t , s o i t d i r e c t e m e n t u n e d i v e r s i t é d e f o r m e s , s o i t 

ment dans la même acception. Dans ces conditions, il m'est permis de 
l ' app l iquer à l ' u n des p h é n o m è n e s q u i sont i n d i s t i n c t e m e n t d é s i g n é s 
par l u i . 

1 D i r a - t - o n que, dans le cas de changement m o r p h o l o g i q u e en rap
p o r t avec les condi t ions p r é s e n t e s et actuelles d u m i l i e u (ce que j ' a p 
pelle le po lymorph i sme) , i l y a r é e l l e m e n t va r ia t ions de p r o p r i é t é é v o 
l u t i v e , et que la d i f f é r e n c e entre ce cas et l 'autre consiste seulement 
en ce que la v a r i a t i o n i c i n'est pas h é r é d i t a i r e ? I l f a u d r a i t d i re alors 
que les var ia t ions morphologiques sont h é r é d i t a i r e s dans u n cas, i n d i 
v iduel les dans l ' au t re . Cette t e rmino log ie r end ra i t b i en compte des 
p h é n o m è n e s ; mais j ' e s t ime qu 'el le n accentue pas assez la d i f f é r e n c e 
entre les deux sortes de var ia t ions , superficiel les et e x t é r i e u r e s dans 
u n cas, in t imes et profondes dans l ' au t re . D ' a i l l eu r s , cette aut re ma
n i è r e de d é s i g n e r et de comprendre les fa i t s laisse valables les r é f l e x i o n s 
ci-dessus concernant leur s ign i f ica t ion i n é g a l e au p o i n t de vue de 
l 'existence des e s p è c e s et de leur fixité. 
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u n e s e n s i b i l i t é d i f f é r e n t e a u x i n f l u e n c e s m o d i f i c a t r i c e s d u 

m i l i e u ? D a n s c e t t e i n c e r t i t u d e , e t p l u t ô t q u e d e r i s q u e r u n e 

i n t e r p r é t a t i o n t r o p h y p o t h é t i q u e d e ce p h é n o m è n e p r o b a b l e 

m e n t c o m p l e x e , j e p r é f è r e l e c l a s s e r à p a r t e n l e d i s t i n g u a n t 

d e s p r é c é d e n t s , e t e n l e d é s i g n a n t p a r l ' e x p r e s s i o n , q u i l e 

t r a d u i t s i m p l e m e n t , d e diversité individuelle des formes, 

o u , s i l ' o n m e p e r m e t u n n é o l o g i s m e , p a r c e l l e d e pluri-

formitéi 

E s t - i l p o s s i b l e , d a n s l ' é t a t a c t u e l d e l a s c i e n c e , d e f o r m u l e r 

q u e l q u e s a p e r ç u s g é n é r a u x s u r l e s c o n d i t i o n s d é t e r m i n a n t e s , 

l ' é t e n d u e , l a f r é q u e n c e , l a s i g n i f i c a t i o n d e ces v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s ? 

C o n s i d é r o n s d ' a b o r d l e s v a r i a t i o n s c o m m a n d é e s p a r l e s 

c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d u m i l i e u , c ' e s t - à - d i r e l e p h é n o m è n e 

a u q u e l j ' a p p l i q u e l e m o t « p l é o m o r p h i s m e » . C ' e s t e n p r é 

s e n c e d e c o n d i t i o n s n u i s i b l e s , o u d y s g é n é s i q u e s , q u ' o n a v u 

des m i c r o b e s c h a n g e r d e f o r m e d ' u n e f a ç o n t r è s m a r q u é e ; 

c ' e s t e n f a i s a n t i n t e r v e n i r , p a r e x e m p l e , l a c h a l e u r o u l e s 

s u b s t a n c e s a n t i s e p t i q u e s , q u ' o n a r é a l i s é l e s f a i t s d e p o l y 

m o r p h i s m e l e s p l u s r e m a r q u a b l e s . L a c o n d i t i o n d é t e r m i 

n a n t e es t l ' i n t e r v e n t i o n m o d é r é e d ' u n e i n f l u e n c e q u i , u n p e u 

p l u s a c c e n t u é e , s ' o p p o s e r a i t à l a p u l l u l a t i o n o u m ê m e t u e r a i t 

l e m i c r o b e ; l a f o r m e q u i e n r é s u l t e p e u t ê t r e t a x é e d ' a b s o 

l u m e n t m o n s t r u e u s e , o u m i e u x d e m o r b i d e . C e p l é o m o r 

p h i s m e m o n s t r u e u x o u m o r b i d e est f r é q u e n t e t é t e n d u ; 

o n p e u t s ' a t t e n d r e , e n m e t t a n t e n œ u v r e u n e c o n d i t i o n 

d y s g é n é s i q u e o u a l t é r a n t e , à v o i r , e n sa p r é s e n c e , u n m i 

c r o b e p r e n d r e u n e f o r m e v r a i m e n t t r è s d i f f é r e n t e d e s o n 

é t a t n o r m a l . M a i s , s i l ' o n m e t ces f a i t s à p a r t , l e p l é o m o r -

1 Ce mot, étymologiquement, a la même signification que.« pléo
morph i sme ». Ce n'est pas une ra ison pour le repousser ; puisque le 
p h é n o m è n e auquel j e l ' app l ique est p r é c i s é m e n t u n de ceux pour 
lesquels on a e m p l o y é cette d e r n i è r e expression, devenue i n d é c i s e , 
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p h i s m e es t r a r e , o u d u m o i n s t r è s p e u é t e n d u . L e s v a r i a t i o n s 

d e f o r m e q u e l ' o n p e u t o b s e r v e r e n d e h o r s d e l ' i n t e r v e n t i o n 

d e c o n d i t i o n s g r o s s i è r e m e n t a l t é r a n t e s , s i e l l e s n e s o n t p a s 

r a r e s , se r é d u i s e n t a u m o i n s à p e n d e c h o s e : c ' e s t u n b a c i l l e 

d o n t l e s a r t i c l e s se s é p a r e n t u n p e u p l u s t ô t o u u n p e u p l u s 

t a r d s u i v a n t l e m i l i e u , ce s o n t d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s d a n s 

l ' é p a i s s e u r o u l a l o n g u e u r des é l é m e n t s ; m a i s o n n ' o b s e r v e 

p a s , e n l ' a b s e n c e d e c o n d i t i o n s a b s o l u m e n t d y s g é n é s i q u e s , 

d e ces t r a n s f o r m a t i o n s d e c o c c u s e n b a c i l l e s o u e n s p i r i l l e s , 

o u i n v e r s e m e n t , q u i , d ' a p r è s des i d é e s assez r é p a n d u e s , 

s e r a i e n t f r é q u e n t e s e t f a c i l e s . D o n c , s i d ' u n e p a r t l e 

p o l y m o r p h i s m e m o n s t r u e u x o u m o r b i d e es t é t e n d u , c e l u i 

q u i es t i n d é p e n d a n t d e c o n d i t i o n s g r o s s i è r e m e n t n u i s i b l e s 

es t t r è s l i m i t é . O n n ' a g u è r e c o u t u m e d ' é t a b l i r c e t t e d i s t i n c 

t i o n . M a i s ces r e m a r q u e s s o n t a u m o i n s j u s t i f i é e s p a r l a 

n é c e s s i t é d e f a i r e r e s s o r t i r l a n a t u r e des c o n d i t i o n s q u i s o n t 

c a p a b l e s d e d é t e r m i n e r l e s v a r i a t i o n s m o m e n t a n é e s l e s p l u s 

m a r q u é e s d a n s l a m o r p h o l o g i e . A m o n sens , e l l e s o n t u n e 

a u t r e v a l e u r , c ' e s t q u e l e c a r a c t è r e g r o s s i è r e m e n t m o r b i d e 

d ' u n e v a r i a t i o n d e f o r m e m e p a r a î t e n d i m i n u e r b e a u c o u p 

l a v a l e u r . A l ' a p p u i d e c e t t e t h è s e , p l u t ô t q u e d e d o n n e r des 

a r g u m e n t s p e r s o n n e l s , j e t r a n s c r i r a i , p o u r c o r r o b o r e r m o n 

o p i n i o n p a r c e l l e d ' u n m i c r o b i o l o g i s t e d ' u n e h a u t e v a l e u r , 

ce q u ' a d i t W i n o g r a d s k y ( S u r l e p l é o m o r p h i s m e des b a c 

t é r i e s , Annales de l'Institut Pasteur, 1 8 8 9 ) : « L a n a t u r e 

m o r p h o l o g i q u e d e l ' e s p è c e n e p e u t se m a n i f e s t e r q u e d a n s 

des c o n d i t i o n s f a v o r a b l e s à s o n e x i s t e n c e ; d a n s d e m a u 

v a i s e s c o n d i t i o n s , s o u s des i n f l u e n c e s d é l é t è r e s , s ' i l n ' y a p a s 

a r r ê t d e v é g é t a t i o n o u f o r m a t i o n d ' o r g a n e s d e c o n s e r v a t i o n , 

i l y a v é g é t a t i o n p é n i b l e , a c c o m p a g n é e d e p h é n o m è n e s m o r 

b i d e s , p a t h o l o g i q u e s , q u ' o n n e m e t g é n é r a l e m e n t p a s s u r l e 

m ê m e r a n g q u e les p h é n o m è n e s n o r m a u x , e t d o n t l ' a p p a r i 

t i o n n e f a i t p a s q u a l i f i e r d e v a r i a b l e s l e s e s p è c e s q u i l e s 
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s u b i s s e n t . I l m e s e m b l e q u e c ' e s t o u b l i e r ces p r i n c i p e s q u e 

d ' i n t e r p r é t e r d a n s l e sens d ' u n e v a r i a b i l i t é l e s m o d i f i c a t i o n s 

d e d é v e l o p p e m e n t o b s e r v é e s d a n s l e s m i l i e u x a n t i s e p t i q u e s , 

s ans q u a l i f i e r e n m ê m e t e m p s ces m o d i f i c a t i o n s d ' a n o r 

m a l e s . » 

E n ce q u i c o n c e r n e c e t t e p r e m i è r e c a t é g o r i e d e v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s , e n r a p p o r t a v e c l e s c o n d i t i o n s p r é s e n t e s e t 

a c t u e l l e s d u m i l i e u , l e p l é o m o r p h i s m e es t d o n c r é e l , m a i s 

a é t é b e a u c o u p e x a g é r é p a r Z o p f . O n n e v o i t p a s , e n d e h o r s 

d e l ' i n t e r v e n t i o n d e c o n d i t i o n s g r o s s i è r e m e n t a l t é r a n t e s e t 

v é r i t a b l e m e n t d e s t r u c t i v e s , u n m i c r o b e p r é s e n t e r d e ces 

v a r i a t i o n s d e f o r m e q u ' a d m e t t a i t l a t h è s e p r i m i t i v e d e ce 

n a t u r a l i s t e . L e p o l y m o r p h i s m e e x c e s s i f d e Z o p f a e u p o u r 

f o n d e m e n t , e n p a r t i e , des e r r e u r s d ' o b s e r v a t i o n . U n des 

f a i t s l e s p l u s r e m a r q u a b l e s r e l e v é s p a r l ' a u t e u r à l ' a p p u i d e 

sa t h è s e é t a i t r e l a t i f a u x s u l f o b a c t é r i e s ; o r , W i n o g r a d s k y , 

p a r d e p a t i e n t e s e t r i g o u r e u s e s r e c h e r c h e s , a d é m o n t r é q u e 

ce q u e Z o p f a v a i t p r i s p o u r u n e s e u l e e s p è c e s u s c e p t i b l e d e 

f o r m e s t r è s d i f f é r e n t e s r e p r é s e n t a i t e n r é a l i t é des e s p è c e s 

m u l t i p l e s d o n t c h a c u n e n ' a q u ' u n e m o r p h o l o g i e t r è s s i m p l e . 

M . A r l o i n g , d a n s s o n o u v r a g e s u r l e s v i r u s , n ' a d m e t p a s 

u n p o l y m o r p h i s m e a u s s i é t e n d u q u e c e l u i q u ' a v a i t e n s e i g n é 

Z o p f : « B e a u c o u p d ' o b s e r v a t e u r s s c r u p u l e u x e t c o n s c i e n 

c i e u x , d i t - i l , o n t c h e r c h é v a i n e m e n t à v é r i f i e r l e s a s s e r t i o n s 

d e Z o p f . C e n ' e s t p a s à d i r e q u e l a f o r m e s o i t a b s o l u m e n t 

i n v a r i a b l e d a n s l e s b a c t é r i e s ; l ' â g e e t l e m i l i e u e x e r c e n t s u r 

l a m o r p h o l o g i e d e ces ê t r e s u n e i n f l u e n c e l i m i t é e . » D ' a i l l e u r s 

Z o p f l u i - m ê m e a i n t r o d u i t d a n s sa c l a s s i f i c a t i o n des b a c t é r i e s 

d e s m o d i f i c a t i o n s i m p o r t a n t e s , q u i t r a d u i s e n t u n r e c u l m a r 

q u é d e l a d o c t r i n e d u p o l y m o r p h i s m e . S a n s d o u t e l a d o c 

t r i n e d e C o h n a v a i t e x a g é r é l a fixité e t l a c o n s t a n c e des 

f o r m e s m i c r o b i e n n e s ; c e p e n d a n t j e n e c r o i s p a s q u ' o n p u i s s e 

d i r e q u e l e s f a i t s d o n n e n t r a i s o n p l u t ô t à Z o p f q u ' à l u i . L a 

RODET 3 
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t h è s e f o n d a m e n t a l e d e C o h n c o n s i s t a i t à d i r e q u e c h a q u e 

e s p è c e es t c a r a c t é r i s é e p a r u n e é v o l u t i o n m o r p h o l o g i q u e 

s i m p l e , e t n o n p a r u n e s u c c e s s i o n d e f o r m e s d i v e r s e s . O r , 

d ' u n e p a r t , s i o n p r o p a g e u n e e s p è c e m i c r o b i e n n e d a n s u n 

m i l i e u t o u j o u r s l e m ê m e , e l l e p u l l u l e a v e c u n e f o r m e a b s o 

l u m e n t c o n s t a n t e , sans p o l y m o r p h i s m e ; d ' a u t r e p a r t , s i o n 

f a i t v a r i e r l e m i l i e u , e l l e p e u t p r é s e n t e r des v a r i a t i o n s de 

f o r m e , m a i s c e l l e s - c i n e s o n t v r a i m e n t a c c e n t u é e s q u e s i l ' o n 

m e t e n œ u v r e des i n f l u e n c e s g r o s s i è r e m e n t a l t é r a n t e s e t d e 

n a t u r e d e s t r u c t r i c e . Je c o n c l u s q u e , s i C o h n a e x a g é r é l a 

f i x i t é , Z o p f a e x a g é r é l e p o l y m o r p h i s m e 1 , q u e l a v é r i t é s u r 

l e s v a r i a t i o n s d e f o r m e e n r a p p o r t a v e c l e s c o n d i t i o n s 

a c t u e l l e s d u m i l i e u se t r o u v e e n t r e ces d e u x t h è s e s e x t r ê m e s ; 

e t j ' o s e d i r e q u e c ' e s t c e l l e d e C o h n q u i s ' en r a p p r o c h e l e 

p l u s . 

C o n s i d é r o n s m a i n t e n a n t l e s v a r i a t i o n s d e f o r m e q u i s o n t 

i n d é p e n d a n t e s des c o n d i t i o n s p r é s e n t e s o u a c t u e l l e s d u 

m i l i e u , e n d ' a u t r e s t e r m e s ce q u e j ' a i a p p e l é l e s v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s p r o p r e m e n t d i t e s , o u , s i l ' o n p r é f è r e l ' a u t r e 

i n t e r p r é t a t i o n , l e s v a r i a t i o n s a c q u i s e s o u h é r é d i t a i r e s . I c i 

e n c o r e , i l f a u t s i g n a l e r l e s c o n d i t i o n s d y s g é n é s i q u e s c o m m e 

l e s p l u s c a p a b l e s d e d é t e r m i n e r ces v a r i a t i o n s . C ' e s t e n f a i 

s a n t i n t e r v e n i r , d ' u n e m a n i è r e p r o l o n g é e , u n e i n f l u e n c e 

d é l é t è r e ( t e m p é r a t u r e d y s g é n é s i q u e , b o u i l l o n a l t é r é c h i m i 

q u e m e n t p a r l e s p r o d u i t s m ê m e s d e l a c u l t u r e , e t c . ) , q u e 

l ' o n a des c h a n c e s d ' i m p r i m e r à u n m i c r o b e l e s v a r i a t i o n s 

h é r é d i t a i r e s d e f o r m e l e s p l u s m a r q u é e s . E s t - c e à d i r e q u e ce 

p h é n o m è n e e x i g e n é c e s s a i r e m e n t l ' i n t e r v e n t i o n d ' u n e c o n d i 

t i o n d y s g é n é s i q u e ? j e n ' o s e r a i s l e s o u t e n i r , p a r c e q u e l a 

1 Je laisse complètement de côté la doctrine polymorphiste de 
H a l l i e r , d ' a p r è s laquel le les b a c t é r i e s r e p r é s e n t e r a i e n t des stades d ' é v o 
l u t i o n de champignons i n f é r i e u r s . B a s é e sur des erreurs g r o s s i è r e s 
d 'observat ion , elle n'est plus digne d ' un s é r i e u x examen. 
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n a t u r e ( m i l i e u x o r g a n i q u e s o u m i l i e u x i n a n i m é s ) n o u s l i v r e 

u n e m ê m e e s p è c e m i c r o b i e n n e s o u s des t y p e s m u l t i p l e s 1 

d o n t l e d é t e r m i n i s m e l e p l u s s o u v e n t n o u s é c h a p p e , e t q u e 

l ' i g n o r a n c e des c o n d i t i o n s d é t e r m i n a n t e s d e ces variations 

naturelles i m p o s e u n e r é s e r v e d a n s l a d i s c u s s i o n d u m é c a 

n i s m e g é n é r a l des v a r i a t i o n s . M a i s , ce q u e l ' o n p e u t d i r e , 

c ' e s t q u ' e n d e h o r s d e l ' i n t e r v e n t i o n d e c o n d i t i o n s d y s g é n é -

s i q u e s l e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s s o n t t r è s p e u é t e n d u e s . 

I l e s t t r è s d i g n e d e r e m a r q u e q u e l e s v a r i a t i o n s q u e j ' e n v i 

sage i c i ( p r o p r e m e n t d i t e s o u h é r é d i t a i r e s ) s o n t p l u s r e s 

t r e i n t e s , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , q u e l e s c h a n g e m e n t s d e 

f o r m e e n r a p p o r t a v e c l e s c o n d i t i o n s p r é s e n t e s o u a c t u e l l e s 

d u m i l i e u , m ê m e s i l ' o n e n v i s a g e l e s r é s u l t a t s des i n f l u e n c e s 

d y s g é n é s i q u e s . F a i t e s a g i r s u r u n m i c r o b e u n e c o n d i t i o n 

d é l é t è r e : v o u s p o u r r e z l e v o i r p r e n d r e , e n p r é s e n c e m ê m e d e 

c e t t e c o n d i t i o n d e m i l i e u , u n e f o r m e n o u v e l l e e t a b s o l u m e n t 

a n o r m a l e ; m a i s v o u s n e l e v e r r e z p a s e n s u i t e , d a n s l e s g é n é 

r a t i o n s u l t é r i e u r e s f a i t e s d a n s des c o n d i t i o n s e u g é n é s i q u e s , 

c o n s e r v e r u n e d é v i a t i o n a u s s i m a r q u é e d e s o n t y p e m o r p h o 

l o g i q u e n o r m a l . A p l u s f o r t e r a i s o n , l e s v a r i a t i o n s p r o p r e 

m e n t d i t e s o b t e n u e s e n d e h o r s d e l ' i n t e r v e n t i o n d e c o n d i t i o n s 

g r o s s i è r e m e n t a l t é r a n t e s s o n t - e l l e s e x t r ê m e m e n t l i m i t é e s . 

L e d e g r é d e v a r i a b i l i t é es t d ' a i l l e u r s u n p e u d i f f é r e n t s u i 

v a n t l e s g r o u p e s d e m i c r o b e s q u e l ' o n c o n s i d è r e . O n p e u t d i r e 

q u e l e s v a r i a t i o n s des t y p e s b a c i l l a i r e s s o n t l e s p l u s c o n s i 

d é r a b l e s , o u d u m o i n s e l l e s s o n t p l u s f r a p p a n t e s . C ' e s t s u r 

t o u t a v e c l e s c o c c u s q u ' e l l e s s o n t t r è s l i m i t é e s . O n p o u r r a 

i m p r i m e r à u n c o c c u s d e l é g è r e s v a r i a t i o n s d a n s l a g r o s s e u r 

d e ses é l é m e n t s , o u d a n s l e u r m o d e d e g r o u p e m e n t : j a m a i s 

1 Je suppose ici résolue, par anticipation, la thèse que je discute
r a i p lus l o i n , à savoir q u ' i l n ' y a pas autant d ' e s p è c e s que de types 
mic rob iens na ture l s , et que la m ê m e e s p è c e existe dans la na ture à 
l ' é t a t de races m u l t i p l e s . 
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p o u r l e m o m e n t , p a r t a n t d ' u n v r a i c o c c u s , o n n ' a p u f a i r e 

u n b a c i l l e 1 ; b i e n m i e u x , o n n e t r a n s f o r m e p a s u n s t r e p t o 

c o c c u s e n s t a p h y l o c o c c u s . P o u r l e s b a c i l l e s e u x - m ê m e s , l a 

v a r i a b i l i t é es t p l u s r e s t r e i n t e q u ' o n n e l e d i t p a r f o i s : o n v o i t 

u n b a c i l l e v a r i e r u n p e u d a n s l a l o n g u e u r o u d a n s l ' é p a i s 

s e u r d e ses é l é m e n t s , o u d a n s l a p r o m p t i t u d e d e sa s e g m e n 

t a t i o n ; m a i s j a m a i s , p a r t a n t d ' u n b a c i l l e , o n n ' a r r i v e à r é a 

l i s e r u n c o c c u s 2 

L e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s p r o p r e m e n t d i t e s ( o u , s i 

l ' o n v e u t , h é r é d i t a i r e s ) s o n t d o n c r é e l l e s , m a i s t r è s l i m i t é e s : 

e l l e s n e s o n t u n p e u m a r q u é e s q u e p a r l ' i n t e r v e n t i o n d e c o n 

d i t i o n s v r a i m e n t d é l é t è r e s , e t e l l e s o n t a l o r s l a s i g n i f i c a t i o n 

d ' é t a t s d é g é n é r é s o u m o r b i d e s ; e n d e h o r s d e ces c o n d i t i o n s , 

e l l e s s o n t e x t r ê m e m e n t l i m i t é e s . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , 

ces v a r i a t i o n s s o n t m o i n s a c c e n t u é e s q u e l e s c h a n g e m e n t s d e 

f o r m e q u i se p r o d u i s e n t p a r l ' i n f l u e n c e a c t u e l l e des c o n d i 

t i o n s m o d i f i c a t r i c e s . 

E n r é s u m é , l a v a r i a b i l i t é m o r p h o l o g i q u e es t l o i n d ' ê t r e 

i n d é f i n i e : l ' h y p o t h è s e d e l a v a r i a b i l i t é i n d é f i n i e , f o r m u l é e 

p a r N s e g e l i , es t d é m o n t r é e e r r o n é e . 

I l f a u t d i r e a u s s i q u e l q u e s m o t s s u r l e d é t e r m i n i s m e e t l a 

f r é q u e n c e d e l a d i v e r s i t é i n d i v i d u e l l e des f o r m e s . S i l ' o n 

1 Ceci était écrit lorsque MM. Arloing et Chantre ont annoncé que 
le streptocoque p y o g è n e pouva i t , dans certaines condi t ions , prendre 
la f o r m e baci l la i re . Remarquons q u ' i l s'agit, non d 'un coccus propre
ment d i t , mais d 'un streptococcus; et remarquons aussi que la f o r m e 
anormale baci l la i re est t r è s cont ingente et p r é s e n t e une grande t e n 
dance à fa i re re tour à la f o r m e normale . 

3 Car i l ne f a u t pas c o n s i d é r e r comme te l les cellules arrondies que 
l 'on peut observer, par exemple dans certaines cul tures d é g é n é r é e s de 
bac. an thr . , e n t r e m ê l é e s à des é l é m e n t s baci l la i res , et d i f f é r a n t beau
coup des coccus; i l ne f a u t pas non plus leur assimiler les fo rmes t r è s 
raccourcies que l ' on peut parfo is v o i r p rendre à certains baci l les , et 
q u ' u n examen a t t e n t i f d i f f é r e n c i e ne t t ement des coccus. 
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c o m p a r e l e s d i v e r s é l é m e n t s d ' u n e m ê m e c u l t u r e , i l es t d e 

r è g l e d e c o n s t a t e r d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s d a n s l a l o n g u e u r o u 

l ' é p a i s s e u r de s é l é m e n t s , o u , s ' i l s ' a g i t d e m i c r o b e s f o r m a n t 

des g r o u p e s , d a n s l a f o r m e o u l a g r a n d e u r d e ces g r o u p e s . 

C o n s i d é r é à ce d e g r é t r è s r e s t r e i n t , c ' e s t u n p h é n o m è n e q u i 

n e m é r i t e r a i t p a s d ' ê t r e s i g n a l é ; q u ' i l m e s u f f i s e , sans e n 

d i s c u t e r l e m é c a n i s m e , d e l e c o m p a r e r à l a l é g è r e d i v e r s i t é 

i n d i v i d u e l l e q u i es t l a r è g l e p o u r t o u t e s l es e s p è c e s v é g é t a l e s 

o u a n i m a l e s . M a i s o n a v u q u e c e r t a i n e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s 

p o u v a i e n t p r é s e n t e r u n e d i v e r s i t é i n d i v i d u e l l e v r a i m e n t 

t r è s m a r q u é e : c ' e s t l e cas p o u r c e r t a i n e s c u l t u r e s d e b a c . 

c o l i o u d e b a c i l l e d ' E b e r t h , e t p o u r l e s m i c r o b e s q u e l ' o n a 

d é s i g n é s s o u s l e n o m d e proteus] à u n d e g r é a u s s i m a r q u é , 

c ' e s t u n p h é n o m è n e r a r e 1 I c i e n c o r e , j e c r o i s q u ' i l f a u t a t t r i 

b u e r u n c e r t a i n r ô l e a u x i n f l u e n c e s d y s g é n é s i q u e s ; j e f o n d e 

c e t t e o p i n i o n s u r ce q u i se passe p o u r l e b a c . c o l i q u i , t e l 

q u e l e f o u r n i t l ' o r g a n i s m e , e t p l a c é d a n s d e b o n n e s c o n d i t i o n s , 

d o n n e g é n é r a l e m e n t d e s c u l t u r e s à m o r p h o l o g i e u n i f o r m e , 

d o n t l a f o r m e d e v i e n t a u c o n t r a i r e assez v a r i é e l o r s q u ' i l a 

s o u f f e r t d a n s u n e s é r i e d e c u l t u r e s , e t d o n t l a d i v e r s i t é i n d i 

v i d u e l l e d e v i e n t s u r t o u t t r è s g r a n d e l o r s q u ' i l p u l l u l e e n 

p r é s e n c e m ê m e d ' u n e c o n d i t i o n n u i s i b l e ( t e m p é r a t u r e d y s g é 

n é s i q u e ) . I l n e m ' e s t p a s p e r m i s d ' ê t r e t r è s a f f i r m a t i f p o u r 

u n e g é n é r a l i s a t i o n ; m a i s j e s o u p ç o n n e q u e l e s v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s d e ce t r o i s i è m e m o d e r e c o n n a i s s e n t a u s s i 

p o u r p r i n c i p a l f a c t e u r , l o r s q u ' e l l e s s o n t t r è s m a r q u é e s , des 

c o n d i t i o n s d ' o r d r e d e s t r u c t i f , e t p a r c o n s é q u e n t r e p r é s e n 

t e n t e l l e s a u s s i u n é t a t d é g é n é r é o u m o r b i d e , s o i t q u e , p a r 

s u i t e d e v a r i a t i o n s h é r é d i t a i r e s , des l i g n é e s m u l t i p l e s , à 

1 Je ne parle pas de ces formes anormales qui apparaissent dans les 
cu l tures par suite cle la v é t u s t é des é l é m e n t s , et qu ' on a q u a l i f i é e s de 
f o r m e s d ' i n v o l u t i o n . 
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a p t i t u d e s é v o l u t i v e s d i f f é r e n t e s , se p r o p a g e n t c ô t e à c ô t e d a n s 

les c u l t u r e s , s o i t q u e les d i v e r s é l é m e n t s d ' u n e m ê m e c u l t u r e 

se m o n t r e n t i n é g a l e m e n t s e n s i b l e s a u x i n f l u e n c e s p e r t u r b a 

t r i c e s , e t s u b i s s e n t d ' u n e m a n i è r e i n é g a l e des m o d i f i c a t i o n s 

i n d i v i d u e l l e s d e l a p a r t des c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d u m i l i e u . 

Q u e l l e c o n c l u s i o n f a u t - i l t i r e r d e l a v a r i a b i l i t é d e l a f o r m e 

r e l a t i v e m e n t à l a s i g n i f i c a t i o n d e l a m o r p h o l o g i e c o m m e 

c a r a c t è r e d ' e s p è c e ? I l est c l a i r q u e l e s v a r i a t i o n s d e d i v e r s 

m o d e s q u e p e u t s u b i r u n e e s p è c e e n t r a î n e n t , p o u r l a d é t e r m i 

n a t i o n p r a t i q u e , l e d i a g n o s t i c s i l ' o n v e u t , d ' u n e e s p è c e , u n e 

g r a n d e d i f f i c u l t é ; e t m ê m e p o u r l a d é f i n i t i o n t h é o r i q u e d ' u n e 

e s p è c e , e l l e s a m o i n d r i s s e n t l a v a l e u r des c a r a c t è r e s t i r é s de 

l a f o r m e e t d e l ' é v o l u t i o n . M a i s f a u t - i l a l l e r j u s q u ' à d i r e q u ' e n 

r a i s o n d e l e u r v a r i a b i l i t é l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s n ' o n t 

a u c u n e v a l e u r a u s s i b i e n p o u r l a d é f i n i t i o n q u e p o u r l e d i a 

g n o s t i c des e s p è c e s ? J ' e s t i m e q u e ce s e r a i t a l l e r b e a u c o u p 

t r o p l o i n ; e t q u e l a v a l e u r de l a m o r p h o l o g i e d a n s l e d o m a i n e 

des m i c r o b e s es t g é n é r a l e m e n t u n p e u t r o p d é p r é c i é e . Je 

v i e n s d e d é v e l o p p e r c e t t e t h è s e q u e l e s v a r i a t i o n s de l a f o r m e 

s o n t l i m i t é e s : c e r t a i n e s e s p è c e s o n t u n e f o r m e t r è s fixe ; e t , 

q u a n t à c e l l e s q u i se m o n t r e n t l e p l u s s u s c e p t i b l e s d e v a r i a 

t i o n s , o n v o i t que c e l l e s - c i n e s o n t t r è s é t e n d u e s q u ' à l a c o n 

d i t i o n de p r e n d r e l a s i g n i f i c a t i o n d ' u n é t a t t o u t à f a i t a n o r m a l , 

e t q u ' e n s o m m e l a f o r m e n e v a r i e p a s a v e c a u t a n t d e f a c i l i t é 

q u ' o n se p l a î t s o u v e n t à l e d i r e . J ' a j o u t e q u ' o n n ' e s t p a s 

a u t o r i s é à d i r e q u ' u n e e s p è c e p e u t p a r ses v a r i a t i o n s s ' i d e n 

t i f i e r à u n e a u t r e : ce q u ' i l f a u t c o n s i d é r e r , ce n ' e s t p a s u n e 

f o r m e p o s s i b l e , c ' e s t l ' e n s e m b l e des f o r m e s ; e h b i e n , i l 

n ' y a p a s i d e n t i t é e n t r e l ' e n s e m b l e des f o r m e s d ' u n e e s p è c e 

e t c e l l e s d ' u n e a u t r e , a u m o i n s s i l ' o n p r e n d e n c o n s i d é r a t i o n 

l e d é t e r m i n i s m e d e c h a c u n e des f o r m e s p o s s i b l e s . I l e s t v r a i 

q u e c e t t e q u e s t i o n c o n c e r n a n t l a v a l e u r d e l a m o r p h o l o g i e 

c o m m e c a r a c t è r e d ' e s p è c e n e r e ç o i t p a s a i n s i u n e r é p o n s e 
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s u f f i s a n t e ; i l f a u d r a i t , p o u r l ' a p p r o f o n d i r , d i s t i n g u e r e n t r e 

l e p o i n t d e v u e t h é o r i q u e e t l e p o i n t d e v u e p r a t i q u e ; e t s u r 

t o u t c o n s i d é r e r l a q u e s t i o n e n p r é s e n c e d e l ' é t a t a c t u e l 

i m p a r f a i t d e l a s c i e n c e , e t d a n s l ' h y p o t h è s e d ' u n e s c i e n c e 

f a i t e . I l y a a v a n t a g e à n ' e n t r e r d a n s u n e d i s c u s s i o n c o m p l è t e 

à ce s u j e t q u e d a n s l a p a r t i e s y n t h é t i q u e d e c e t t e é t u d e , o ù 

l ' o n p o u r r a m e t t r e l a f o r m e e n p a r a l l è l e a v e c l e s a u t r e s 

c a r a c t è r e s . 

C ' e s t é g a l e m e n t à l a t i n d e c e t t e é t u d e , e t c o m m e c o n c l u 

s i o n d e r n i è r e , q u e se t r o u v e r a l e m i e u x p l a c é e l a c r i t i q u e d e 

c e t t e a u t r e q u e s t i o n d ' o r d r e g é n é r a l q u i a p u ê t r e p o s é e , e t 

d i v e r s e m e n t r é s o l u e , a u s u j e t des v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i 

q u e s : y a - t - i l l i e u d e v o i r d a n s c e r t a i n e s de ces v a r i a t i o n s 

des e x e m p l e s d e t r a n s f o r m a t i o n s o u m u t a t i o n s s p é c i f i q u e s ? 

L a r é p o n s e , j e l e d i s p a r a v a n c e , s e r a n é g a t i v e ; m a i s i l c o n 

v i e n t d e n e f a i r e c e t t e d i s c u s s i o n q u ' u n e f o i s p o u r t o u t e s , 

a p r è s a v o i r p a s s é e n r e v u e l e s d i v e r s o r d r e s d e c a r a c t è r e s . 



4 8 DE LA VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

C H A P I T R E I I 

VARIATIONS DANS LES QUALITÉS PHYSIQUES 

DES CULTURES 

K o c h a v a i t f o n d é d e g r a n d e s e s p é r a n c e s s u r l e s c a r a c t è r e s 

m a c r o s c o p i q u e s des c u l t u r e s f a i t e s s u r des m i l i e u x s o l i d e s , 

p o u r l a d é t e r m i n a t i o n , p r a t i q u e t o u t a u m o i n s , des e s p è c e s 

m i c r o b i e n n e s ; e t , s o u s s o n i m p u l s i o n , l a c o n s i d é r a t i o n d e ces 

c a r a c t è r e s a p r i s u n e g r a n d e p l a c e e n b a c t é r i o l o g i e . O n a 

p e n s é t r o u v e r des i n d i c a t i o n s p r é c i e u s e s d a n s l a f o r m e , 

l ' é p a i s s e u r , l ' é t e n d u e d e l a v é g é t a t i o n q u e f o r m e n t l es 

m i c r o b e s s u r l e s d i v e r s m i l i e u x d e c u l t u r e ( g é l a t i n e n u t r i t i v e , 

g e l é e d ' a g a r - a g a r , p o m m e s d é t e r r e , e t c . ) , d a n s l a c o u l e u r d e 

ces c o l o n i e s e t m ê m e l e s d é t a i l s d e l e u r c o n t e x t u r e . L e s 

m i l i e u x l i q u i d e s d o n n e n t d ' a i l l e u r s , e u x a u s s i , a u x c u l t u r e s 

des q u a l i t é s p h y s i q u e s d i v e r s e s q u e l ' o n i n v o q u e p o u r l a 

d i s t i n c t i o n des e s p è c e s . 

C e s c a r a c t è r e s s o n t - i l s p l u s f i x e s q u e l a f o r m e i n d i v i d u e l l e ? 

P e u t - o n r é e l l e m e n t c o m p t e r s u r e u x p l u s q u e s u r l e s c a r a c 

t è r e s m o r p h o l o g i q u e s p r o p r e m e n t d i t s , p o u r d é f i n i r l e s 

e s p è c e s e t s u r t o u t p o u r l e s r e c o n n a î t r e e n p r a t i q u e ? 

P a r m i l e s c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s des c u l t u r e s , i l e n es t 
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d e u x q u i se r a t t a c h e n t i n t i m e m e n t a u x f o n c t i o n s c h i m i q u e s : 

c ' e s t l a c o l o r a t i o n q u e p r e n n e n t l e s v é g é t a t i o n s o u q u ' e l l e s 

d o n n e n t a u x m i l i e u x d e c u l t u r e ; c ' e s t a u s s i l a m a n i è r e d ' ê t r e 

à l ' é g a r d d e l a g é l a t i n e , s u i v a n t q u e c e l l e - c i es t l i q u é f i é e o u 

r e s t e s o l i d e , e t s u i v a n t l ' i n t e n s i t é e t l e m o d e d e l a l i q u é f a c 

t i o n . I l s e r a n é a n m o i n s f a i t d a n s ce c h a p i t r e des a l l u s i o n s à 

ces c a r a c t è r e s , p a r c e q u ' i l s s ' a p p r é c i e n t d i r e c t e m e n t p a r l a 

s i m p l e i n s p e c t i o n , e t q u e , d a n s l e s d e s c r i p t i o n s , ce q u i l e s 

c o n c e r n e es t n o t é o r d i n a i r e m e n t e n m ê m e t e m p s q u e les 

a u t r e s c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s . M a i s l e s f a i t s p r i n c i p a u x 

q u i se r a p p o r t e n t à l e u r s v a r i a t i o n s , n o t a m m e n t à c e l l e s d u 

p o u v o i r c h r o m o g è n e , s e r o n t a j o u r n é s a u c h a p i t r e c o n s a c r é 

a u x f o n c t i o n s c h i m i q u e s , a u x q u e l l e s i l es t t o u t à f a i t j u s t e d e 

l e s r a t t a c h e r d a n s l a c l a s s i f i c a t i o n g é n é r a l e des p h é n o 

m è n e s . 

I 

Les qualités physiques des végétations fournies par un 

m ê m e m i c r o b e v a r i e n t , q u e l q u e f o i s d ' u n e m a n i è r e t r è s 

m a r q u é e , s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s e n p r é s e n c e d e s q u e l l e s i l es t 

c u l t i v é . 

I l es t d ' o b s e r v a t i o n t r è s c o m m u n e q u e l ' a s p e c t m a c r o s 

c o p i q u e d ' u n e c u l t u r e e n m i l i e u l i q u i d e v a r i e , p o u r u n e 

m ê m e e s p è c e m i c r o b i e n n e , s u i v a n t des c h a n g e m e n t s m ê m e 

m i n i m e s d a n s l a c o m p o s i t i o n d u m i l i e u . C ' e s t a i n s i q u e 

l ' a s p e c t f l o c o n n e u x b i e n c o n n u des c u l t u r e s l i q u i d e s d u bac. 

anthracis se p r é s e n t e à des d e g r é s t r è s i n é g a u x s u i v a n t l e 

l i q u i d e o ù o n l e c u l t i v e : d a n s u n cas e x t r ê m e , o n a d e g r o s 

f l o c o n s f l o t t a n t d a n s u n m i l i e u l i m p i d e , e t i n v e r s e m e n t l e 

c a r a c t è r e f l o c o n n e u x p e u t f a i r e p r e s q u e e n t i è r e m e n t d é f a u t . 

L ' a s p e c t des c o l o n i e s s u r m i l i e u x s o l i d e s v a r i e b e a u c o u p 

s u i v a n t l a n a t u r e e t l a c o m p o s i t i o n d u s u b s t r a t u m n u t r i t i f . 
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D ' a b o r d , i l es t u n f a i t v r a i m e n t b a n a l , c ' e s t q u e , l o r s q u o n 

f a i t v é g é t e r u n m ê m e m i c r o b e s u r des m i l i e u x s o l i d e s d i f f é 

r e n t s , o n o b t i e n t de s m o d e s d e v é g é t a t i o n t r è s d i v e r s . C ' e s t 

u n f a i t t o u t à f a i t g é n é r a l , q u i n e r é c l a m e m ê m e pas 

d ' e x e m p l e , q u e l a v é g é t a t i o n f o u r n i e p a r u n m i c r o b e s u r l a 

p o m m e d e t e r r e p e u t n e r e s s e m b l e r e n r i e n à c e l l e q u ' i l 

d o n n e s u r l a g é l a t i n e . M a i s i l n ' e s t p a s n é c e s s a i r e , p o u r 

o b s e r v e r des v a r i a t i o n s d a n s l e s c a r a c t è r e s des c u l t u r e s , 

d ' e m p l o y e r des m i l i e u x f o n c i è r e m e n t d i f f é r e n t s . I l s u f f i t d e 

p a s s e r d ' u n e p o m m e de t e r r e à u n e a u t r e ; b i e n m i e u x , de 

r e m p l a c e r u n e g e l é e n u t r i t i v e p a r u n e a u t r e q u i s e r a c e p e n 

d a n t p r é p a r é e s u i v a n t l a m ê m e f o r m u l e , p o u r v o i r v a r i e r 

n o t a b l e m e n t l es q u a l i t é s p h y s i q u e s d e l a c u l t u r e d ' u n m ê m e 

m i c r o b e . L a c o u l e u r e l l e - m ê m e p e u t v a r i e r , c ' e s t r e l a t i v e 

m e n t r a r e ; m a i s , e n ce q u i c o n c e r n e l ' é t e n d u e , l ' é p a i s s e u r , 

l e s d é t a i l s d e l a s u r f a c e o u d e l a s t r u c t u r e , l e s v é g é t a t i o n s 

d ' u n m ê m e m i c r o b e s u b i s s e n t t r è s c o m m u n é m e n t des v a r i a 

t i o n s e n r a p p o r t a v e c des d i f f é r e n c e s i n a p p r é c i a b l e s d a n s l a 

c o m p o s i t i o n d u m i l i e u d e c u l t u r e , e t t o u t e s c h o s e s é t a n t 

é g a l e s p o u r l e s c o n d i t i o n s e x t é r i e u r e s . 

U n e x e m p l e i n t é r e s s a n t à s i g n a l e r es t c e l u i d u vibrion 

cholérique. I l es t g é n é r a l e m e n t r e c o n n u a u j o u r d ' h u i q u e 

l ' a s p e c t e t l e s d é t a i l s des c o l o n i e s s u r g é l a t i n e , q u e K o c h a v a i t 

m i n u t i e u s e m e n t d é c r i t e s , v a r i e n t d a n s d i v e r s e s c o n d i t i o n s , 

n o t a m m e n t sous l ' i n f l u e n c e d e l é g è r e s d i f f é r e n c e s d a n s l a 

c o m p o s i t i o n d e l a g é l a t i n e , e t a u s s i s u i v a n t l a t e m p é r a t u r e à 

l a q u e l l e se f a i t l a c u l t u r e . K o c h l u i - m ê m e a d û r e c o n n a î t r e 

ces v a r i a t i o n s . 

A v e c l e bacillus coli n o u s a v o n s u n des p l u s r e m a r q u a b l e s 

e x e m p l e s des f a i t s d e ce g e n r e . S e m é s u r l a g é l a t i n e , i l se 

c u l t i v e s o u s f o r m e d ' u n e c o u c h e m i n c e , t r a n s p a r e n t e s o u 

v e n t , e t t o t a l e m e n t i n c o l o r e ; c u l t i v é s u r p o m m e d e t e r r e , i l 

p r o d u i t u n e v é g é t a t i o n q u i , d ' a b o r d g r i s e e t m i n c e , s ' é p a i s s i t 
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r a p i d e m e n t , s o u s f o r m e d ' u n e c r è m e q u e l q u e f o i s a b o n d a n t e , 

e t se c o l o r e e n j a u n e , p u i s e n j a u n e b r u n . M a i s ce n ' e s t r i e n 

e n c o r e : c h a n g e z d e g é l a t i n e , p r e n e z d e u x g e l é e s p r é p a r é e s 

à d e u x m o m e n t s d i f f é r e n t s , s u i v a n t l a m ê m e f o r m u l e e t 

l a m ê m e t e c h n i q u e , v o u s v e r r e z q u e l e m ê m e é c h a n t i l l o n 

d e b a c . c o l i n e d o n n e r a p a s s u r t o u t e s d e u x des v é g é t a 

t i o n s i d e n t i q u e s . S u r l ' u n e , e l l e r e s t e r a m i n c e e t t r a n s p a 

r e n t e , e n s ' é f a l a n t e n s u r f a c e ; s u r l ' a u t r e , e l l e s e r a p l u s 

l i m i t é e d ' é t e n d u e , m a i s s ' é p a i s s i r a u n p e u , d e v i e n d r a p l u s 

o u m o i n s s a i l l a n t e , t o u t e n r e s t a n t t o u t à f a i t i n c o l o r e . L e 

m ê m e p h é n o m è n e s ' o b s e r v e , p l u s m a r q u é e n c o r e , s u r l e s 

p o m m e s d e t e r r e . E n s e m a n t l e m ê m e é c h a n t i l l o n d u b a c . 

c o l i s u r d i v e r s e s p o m m e s d e t e r r e , v o u s p o u r r e z a v o i r des 

r é s u l t a t s b i e n d i s s e m b l a b l e s : l a c u l t u r e r e s t e r a r e l a t i v e m e n t 

m i n c e s u r l ' u n e e t s e r a t r è s é p a i s s e s u r u n e a u t r e ; é t a l é e i c i 

e n s u r f a c e , e l l e s e r a a i l l e u r s s a i l l a n t e e t l i m i t é e . L a c o u l e u r 

e l l e - m ê m e v a r i e r a , e t t e l é c h a n t i l l o n d e b a c . c o l i q u i d o n 

n e r a s u r u n e p o m m e d e f e r r e u n e c u l t u r e g r i s v e r d â t r e 

p u r é e d e p o i s , p r e n d r a s u r u n e a u t r e u n e c o u l e u r j a u n e b r u n . 

L e s m ê m e s f a i t s s ' o b s e r v e n t a v e c l e bacille d'Eberth. P o u r 

n e c o n s i d é r e r q u e l e s v a r i a t i o n s q u i se c o n s t a t e n t s u r des 

m i l i e u x d e m ê m e n o m , r i e n n ' e s t p l u s c o m m u n q u e d ' o b t e n i r 

a v e c l e m ê m e é c h a n t i l l o n d e ce m i c r o b e des v é g é t a t i o n s q u i 

d i f f è r e n t p a r l e u r é t e n d u e , l e u r é p a i s s e u r , l e s d é t a i l s d e l e u r s 

b o r d s o u d e l e u r s u r f a c e , s u i v a n t l a g é l a t i n e q u e l ' o n e m p l o i e . 

I l e n es t d e m ê m e des c u l t u r e s s u r p o m m e d e t e r r e ; t e l 

b a c i l l e d ' E b e r t h q u i n e d o n n e r a s u r u n e p o m m e d e t e r r e q u e 

l a c o u c h e m i n c e , i n c o l o r e , p r e s q u e i n v i s i b l e , c o n s i d é r é e 

c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e , p r o d u i r a s u r u n e a u t r e u n e v é g é 

t a t i o n p l u s é p a i s s e e t p l u s o u m o i n s c o l o r é e 1 

1 Framkel et Simmonds ont les premiers signalé ce fait, qui rédui
sait la va leur du c a r a c t è r e a s s i g n é par G a f f k y . Buchner a p a r t i c u l i è -
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L e s f a i t s l e s p l u s é t u d i é s d a n s c e t o r d r e d ' i d é e s c o n c e r n e n t 

l a p i g m e n t a t i o n des c u l t u r e s . Je n e v e u x p a s m é t e n d r e i c i 

s u r ce p o i n t , p a r c e q u e ces f a i t s o n t l e u r p l a c e m a r q u é e a u 

c h a p i t r e des f o n c t i o n s c h i m i q u e s . E n ce q u i c o n c e r n e l es 

q u a l i t é s p h y s i q u e s p r o p r e m e n t d i t e s , c ' e s t - à - d i r e a b s t r a c t i o n 

f a i t e d e ce p o u v o i r c h r o m o g è n e , a b s t r a c t i o n f a i t e a u s s i de 

l a p r o p r i é t é l i q u é f i a n t e à l ' é g a r d d e l a g é l a t i n e , i l n ' y 

a p a s l i e u d e d o n n e r d e n o u v e a u x e x e m p l e s ; c a r c 'es t 

u n p h é n o m è n e t r è s c o m m u n , o n p e u t d i r e b a n a l , q u e les 

v a r i a t i o n s d e ces c a r a c t è r e s e n r a p p o r t a v e c des c h a n g e m e n t s 

m ê m e l é g e r s d a n s les m i l i e u x o ù se f a i t l a c u l t u r e . 

I I 

A la suite de ces faits, il faut signaler un phénomène qui 

c o n s i s t e e n ce q u e , d a n s u n e m ê m e c u l t u r e , s u r u n m ê m e 

m o r c e a u d e p o m m e d e t e r r e p a r e x e m p l e , o n p e u t v o i r l a 

v é g é t a t i o n d ' u n m i c r o b e a f f e c t e r des c a r a c t è r e s v a r i é s s u i v a n t 

l e s p o i n t s d u s o l n o u r r i c i e r . 

C e f a i t s ' o b s e r v e t r è s b i e n d a n s c e r t a i n e s c u l t u r e s d e bacil

lus coli. I l m ' e s t a r r i v é m a i n t e s f o i s d e c o n s t a t e r d a n s des 

c u l t u r e s d e ce m i c r o b e s u r p o m m e s d e t e r r e des c a r a c t è r e s 

m i x t e s , f a i s a n t p e n s e r t o u t d ' a b o r d q u ' i l s ' a g i t d e v é g é t a t i o n s 

i m p u r e s ; m a i s j e n ' a i m a i n t e n a n t a u c u n d o u t e : o n p e u t p o s i 

t i v e m e n t v o i r l e m i c r o b e p r o d u i r e s u r l ' u n e des f a c e s d u 

rement insisté sur les variations du mode de culture en rapport avec 
la r é a c t i o n (acide ou alcaline) de la pomme de t e r re . On ne compte plus 
les observateurs q u i , depuis lors , on t i n s i s t é sur la cont ingence d u c r i 
t é r i u m d o n n é p a r G a f f k y , en r e t rouvan t des d i f f é r e n c e s t r è s a c c e n t u é e s 
suivant la race et l ' âge du tubercule e m p l o y é , et su r tou t su ivant la 
r é a c t i o n acide, alcaline ou neutre de ce te r ra in n u t r i t i f . 
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f r a g m e n t d e p o m m e d e t e r r e u n e c r è m e é p a i s s e e t b i e n 

c o l o r é e , e t à c ô t é , s u r u n e a u t r e f a c e , o u s u r d ' a u t r e s p o i n t s 

d e l a m ê m e , u n e c o u c h e b e a u c o u p p l u s m i n c e , q u e l q u e f o i s 

d ' u n e é p a i s s e u r i n a p p r é c i a b l e à l ' œ i l , e t d e c o u l e u r t r è s 

f a i b l e o u m ê m e n u l l e . 

III 

C'est peu que les qualités physiques de la culture d'un 

m i c r o b e v a r i e n t l o r s q u e v a r i e l e m i l i e u . I l es t b i e n p l u s 

i m p o r t a n t d e c h e r c h e r s i l ' é t u d e des q u a l i t é s p h y s i q u e s 

t é m o i g n e d e c h a n g e m e n t s a c q u i s e t p l u s o u m o i n s d u r a b l e s 

d a n s l e s p r o p r i é t é s m ê m e s des m i c r o b e s . 

R i e n n ' e s t p l u s c o m m u n q u e les d i f f é r e n c e s d a n s l ' a s p e c t 

m a c r o s c o p i q u e des c u l t u r e s e n m i l i e u x l i q u i d e s s u i v a n t l e s 

é c h a n t i l l o n s d ' u n m ê m e m i c r o b e . C ' e s t a i n s i q u e l e bac. 

anthr p r o d u i t u n t r o u b l e p l u s o u m o i n s f l o c o n n e u x . L e 

pneumocoque d o n n e t a n t ô t u n t r o u b l e h o m o g è n e sans d é p ô t , 

t a n t ô t a v e c u n d é p ô t p l u s o u m o i n s f a c i l e à d i s s o c i e r . L a 

p e l l i c u l e s u p e r f i c i e l l e q u e l e bacille en virgule d u c h o l é r a 

f o r m e d a n s l e s m i l i e u x l i q u i d e s v a r i e b e a u c o u p s u i v a n t l e s 

s p é c i m e n s . 

I l es t p l u s i m p o r t a n t d e s i g n a l e r l a v a r i a b i l i t é de s c a r a c 

t è r e s des c o l o n i e s s u r m i l i e u x s o l i d e s , c a r ce s o n t e u x q u i 

o n t s u r t o u t a t t i r é l ' a t t e n t i o n . 

L ' u n des m i c r o b e s p o u r l e s q u e l s K o c h a m i s l e p l u s d e 

s o i n à d é c r i r e l e s c a r a c t è r e s q u ' a f f e c t e n t , e n g é l a t i n e , s o i t l a 

v é g é t a t i o n e n m a s s e , s o i t l e s c o l o n i e s n é e s d ' u n s e u l i n d i 

v i d u , c ' e s t l e v i b r i o n d u c h o l é r a i n d i e n (bacille en virgule). 

O r ce t y p e n ' e s t p a s f i x e . M . Z œ s l e i n a é t u d i é e t c o m p a r é 

e n t r e e u x des é c h a n t i l l o n s d e ce m i c r o b e de d i f f é r e n t e p r o 

v e n a n c e , e t q u i a v a i e n t é t é s o u m i s à des c o n d i t i o n s d i v e r s e s ; 
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les u n s a v a i e n t é t é r e c u e i l l i s e n d i v e r s l i e u x l o r s d e 1 é p i 

d é m i e e u r o p é e n n e d e i 8 8 5 ; d ' a u t r e s p r o v e n a i e n t d e l ' I n d e , 

e t a v a i e n t é t é c o n s e r v é s e t p r o p a g é s e n c u l t u r e s d e p u i s p l u 

s i e u r s a n n é e s ; d ' a u t r e s e n f i n a v a i e n t é t é a p p o r t é s d ' A s i e 

r é c e m m e n t . Ces d i v e r s é c h a n t i l l o n s n e se s o n t p a s m o n t r é s 

i d e n t i q u e s : i l s d o n n a i e n t des c u l t u r e s q u i n ' é t a i e n t pa s t o u t e s 

s e m b l a b l e s e n t r e e l l e s , n i c o n f o r m e s a u t y p e d é c r i t p a r K o c h . 

G u n n i n g h a m a v a i t p r é c é d e m m e n t n o t é des d i f f é r e n c e s e n t r e 

d i v e r s é c h a n t i l l o n s r e c u e i l l i s c h e z des c h o l é r i q u e s . L e s n o m 

b r e u s e s r e c h e r c h e s s u r ce m i c r o b e , q u ' o n t s u s c i t é e s les é p i 

d é m i e s des d e r n i è r e s a n n é e s , o n t c o n f i r m é ce r é s u l t a t ; i l est 

p r o u v é q u e l e v i b r i o n c h o l é r i q u e l e p l u s a u t h e n t i q u e se 

c o m p o r t e , q u a n t à l ' a s p e c t d e ses c o l o n i e s s u r g é l a t i n e , d ' u n e 

f a ç o n v a r i a b l e , n o n s e u l e m e n t s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n d u 

m i l i e u e t l e s c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d e l a c u l t u r e , m a i s e n c o r e 

s u i v a n t l a p r o v e n a n c e des é c h a n t i l l o n s . D ' a i l l e u r s , K o c h l u i -

m ê m e a d û a v o u e r q u e sa c o n f i a n c e e n ce c a r a c t è r e a v a i t 

b e a u c o u p d i m i n u é . « L e p o l y m o r p h i s m e des c u l t u r e s d u 

v i b r i o n c h o l é r i q u e e n g é l a t i n e es t s i g r a n d , q u ' a u c u n b a c t é 

r i o l o g i s t e n e p e u t p l u s a t t a c h e r u n e g r a n d e i m p o r t a n c e a u 

m o d e d e l i q u é f a c t i o n . » ( S a n a r e l l i ) . 

I l es t i n t é r e s s a n t d e r a p p r o c h e r d e ce f a i t l e r é s u l t a t des 

o b s e r v a t i o n s f a i t e s p a r F r i t s c h s u r l e v i b r i o n d e F i n k l e r e t 

P r i o r (yibrio proteus). I l a é t u d i é l e s p r o p r i é t é s d ' a n c i e n n e s 

c u l t u r e s d e ce m i c r o b e . I s o l a n t l e s i n d i v i d u s m i c r o b i e n s p a r 

l a m é t h o d e des p l a q u e s , i l a v u q u e l e s é l é m e n t s d ' u n e m ê m e 

c u l t u r e p o s s é d a i e n t des p r o p r i é t é s d i s s e m b l a b l e s : q u e l q u e s -

u n s d o n n a i e n t e n g é l a t i n e des c o l o n i e s d o u é e s d e s c a r a c t è r e s 

q u e l ' o n a a s s i g n é s a u v i b r i o n d e F i n k l e r - P r i o r ; d ' a u t r e s , 

des c o l o n i e s d e t y p e s d i f f é r e n t s . I l y a v a i t p l u s i e u r s v a r i é t é s 

d ' a s p e c t d a n s ces c o l o n i e s ; e t , c h o s e r e m a r q u a b l e , q u e l q u e s -

u n e s se r a p p r o c h a i e n t p a r l e u r s c a r a c t è r e s d e c e l l e s q u e 

f o r m e l e v i b r i o n c h o l é r i q u e d e K o c h , a f f a i b l i s s a n t a i n s i 
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s i n g u l i è r e m e n t l ' i m p o r t a n c e d e ce c a r a c t è r e d i f f é r e n t i e l 

e n t r e l e s d e u x m i c r o b e s 1 

S i , c o m m e l e s o u t i e n n e n t M M . G o u r m o n t e t D o r , C a d i o t , 

G i l b e r t e t R o g e r , e t c o m m e l ' e n s e i g n e M . A r l o i n g , l e s 

bacilles de la tuberculose des o i s e a u x e t de c e l l e des m a m m i 

f è r e s n e s o n t p a s d e u x e s p è c e s s é p a r é e s , ce s o n t d e u x 

v a r i é t é s q u i se d i s t i n g u e n t p a r d e n o t a b l e s d i f f é r e n c e s d a n s 

l e u r s c a r a c t è r e s d e c u l t u r e s . L e b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e 

a v i a i r e d o n n e s u r m i l i e u x s o l i d e s u n e v é g é t a t i o n a b o n d a n t e 

e t c r é m e u s e , assez h u m i d e ; l ' a u t r e f o r m e u n e c o u c h e s è 

c h e e t r i d é e , p l u s r é d u i t e . I l y a é g a l e m e n t des d i f f é 

r e n c e s n o t a b l e s d a n s l e u r m a n i è r e d e p u l l u l e r e n m i l i e u x 

l i q u i d e s . 

L e bac. coli f o u r n i t u n r e m a r q u a b l e e x e m p l e d e v a r i a t i o n s 

d a n s l e s c a r a c t è r e s de s c u l t u r e s . C e s o n t d ' a b o r d des v a r i a 

t i o n s q u e l ' e x p é r i m e n t a t e u r p e u t v o i r se p r o d u i r e s o u s ses 

y e u x , e t q u ' i l p e u t p r o v o q u e r à v o l o n t é ; j ' a i c o n t r i b u é , a v e c 

m o n c o l l a b o r a t e u r G . R o u x , à f a i r e c o n n a î t r e ces f a i t s . I l es t 

r a r e q u ' u n b a c . c o l i q u e l ' o n p r o p a g e e n c u l t u r e s d a n s l e 

l a b o r a t o i r e c o n s e r v e l o n g t e m p s s o n t y p e i n i t i a l : i l d o n n e r a , 

p a r e x e m p l e , s u r p o m m e d e t e r r e , de s v é g é t a t i o n s m o i n s 

a b o n d a n t e s , m o i n s é p a i s s e s , e t s u r t o u t m o i n s c o l o r é e s ; a u 

d é b u t d e l a s é r i e de s c u l t u r e s e l l e s é t a i e n t b r u n e s , e l l e s 

r e s t e r o n t a l o r s à p e i n e u n p e u t e i n t é e s d e g r i s j a u n â t r e . E n 

s o u m e t t a n t l e m i c r o b e a u n e c o n d i t i o n a l t é r a n t e ( c h a u f f a g e , 

d i v e r s c o r p s c h i m i q u e s , a n t i s e p t i q u e s o u a u t r e s ) , n o u s 

p o u v o n s m o d i f i e r ses p r o p r i é t é s , e t i l n o u s a r r i v e d e l e r e n -

1 N'y a-t-il pas là un fait de nature à faire aujourd'hui réfléchir sur 
la d i s t i nc t i on radicale que l ' on a é t a b l i e entre ces deux microbes . 

Ceci é t a i t é c r i t , lorsque M.Chantemesse a n n o n ç a que le v i b r i o n auquel 
é t a i t due une é p i d é m i e c h o l é r i q u e à L i sbonne se rapprocha i t beaucoup, 
par les c a r a c t è r e s de ses cul tures en g é l a t i n e , d u v i b r i o n de F i n k l e l 
et P r i o r . 
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d r e v r a i m e n t m é c o n n a i s s a b l e p o u r q u i c o n q u e p r é t e n d r a i t 

v o i r d a n s l e s q u a l i t é s p h y s i q u e s des c u l t u r e s des c a r a c t è r e s 

s p é c i f i q u e s : a u l i e u d ' u n e c r è m e é p a i s s e , s a i l l a n t e , b r u n e , 

o n a a l o r s , s u r p o m m e d e t e r r e , u n e c o u c h e p l a n e , t r è s 

p e u é p a i s s e , f a i b l e m e n t o u m ê m e n u l l e m e n t c o l o r é e ; o n 

p e u t m ê m e a v o i r u n e c o u c h e sans é p a i s s e u r v i s i b l e , e t t o t a 

l e m e n t i n c o l o r e , r e c o n n a i s s a b l e s e u l e m e n t c o m m e u n e 

h u m i d i t é à l a s u r f a c e d e l a p o m m e d e t e r r e , t y p e q u e l ' o n a 

c o n s i d é r é c o m m e c a r a c t é r i s t i q u e d u b a c i l l e d ' E b e r t h . I l 

n o u s es t a r r i v é d e c o n s t a t e r u n e t e l l e v a r i a t i o n , a u m a x i 

m u m , d ' u n e m a n i è r e b r u s q u e , c h e z u n b a c . c o l i , sans q u e 

n o u s a y o n s p u s a i s i r l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e : i l p o s s é d a i t 

d ' a b o r d l e s c a r a c t è r e s a b s o l u m e n t t y p i q u e s d u b a c . c o l i l e 

p l u s n o r m a l ; b r u s q u e m e n t , à u n c e r t a i n m o m e n t d e l a s é r i e 

des c u l t u r e s , i l a c e s s é d e se c u l t i v e r s o u s ce t y p e , e t i l 

n o u s a é t é i m p o s s i b l e , d a n s l a s u i t e , d ' a v o i r a v e c ce m i c r o b e 

a u t r e c h o s e , s u r p o m m e d e t e r r e , q u e des c u l t u r e s e x t r ê m e 

m e n t m i n c e s e t sans a u c u n e c o l o r a t i o n , t o u t à f a i t i d e n t i q u e s 

à ce q u e l ' o n o b t i e n t a v e c l e b a c i l l e d ' E b e r t h . C ' e s t a u s s i p a r 

r a p p o r t a u x c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s d e ses c u l t u r e s e n 

m i l i e u x l i q u i d e s , q u e l ' o n v o i t l e b a c . c o l i v a r i e r s o u s l ' i n 

fluence des c o n d i t i o n s m o d i f i c a t r i c e s : p a r e x e m p l e , a p r è s 

l ' i n f l u e n c e d e l a c h a l e u r , i l p u l l u l e r a e n t r o u b l e p l u s u n i 

f o r m e , e t c e s se ra d e p r o d u i r e l e l é g e r v o i l e q u ' o n l u i v o y a i t 

a u p a r a v a n t f o r m e r à l a s u r f a c e des b o u i l l o n s . 

L e m ê m e m i c r o b e p r é s e n t e , d ' u n e m a n i è r e t o u t a u s s i n e t t e , 

des v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s . J ' e n t e n d s p a r l à q u e l e s d i v e r s 

é c h a n t i l l o n s d e b a c . c o l i , l o r s q u ' o n l e s c o m p a r e , n e se c o m 

p o r t e n t p a s t o u j o u r s d ' u n e m a n i è r e a b s o l u m e n t s e m b l a b l e : 

l ' u n v é g é t e r a s u r p o m m e d e t e r r e e n c o u c h e c r é m e u s e u n 

p e u s è c h e , l ' a u t r e e n c o u c h e p l u s h u m i d e ; u n é c h a n t i l l o n 

d o n n e r a u n e c u l t u r e p l u s s a i l l a n t e , p l u s a b o n d a n t e q u ' u n 

a u t r e . I l s v a r i e r o n t q u a n t à l ' i n t e n s i t é d e l a c o l o r a t i o n , e t 
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m ê m e p a r l a q u a l i t é d e l a c o u l e u r 1 F r é q u e m m e n t , i l n o u s 

es t a r r i v é d e r e m a r q u e r q u e l e b a c c o l i p r o v e n a n t d e f o y e r s 

i n f l a m m a t o i r e s , o ù i l v i v a i t e n a g e n t d e s u p p u r a t i o n , se c o m 

p o r t a i t , p o u r l e s q u a l i t é s p h y s i q u e s des c u l t u r e s , a u t r e m e n t 

q u e n e l e f a i t h a b i t u e l l e m e n t l e m i c r o b e p r i s d a n s l ' i n t e s t i n : 

i l d o n n a i t des c u l t u r e s b i e n m o i n s c o l o r é e s , p a r f o i s p r e s q u e 

i n c o l o r e s . C ' e s t é g a l e m e n t u n e v a r i é t é i n c o l o r e q u e n o u s 

a v o n s i s o l é e d ' u n e e a u d a n s l a q u e l l e i l d e v a i t ê t r e l ' a g e n t 

t y p h o g è n e . M . V i n c e n t a t r o u v é d a n s des e a u x e t d a n s des 

d é j e c t i o n s d e s u j e t s s a i n s des v a r i é t é s d e b a c . c o l i q u i se c o m 

p o r t a i e n t s u r p o m m e d e t e r r e c o m m e l e b a c i l l e d ' E b e r t h . 

M M . W u r t z e t H e r m a n o n f a i t l a m ê m e r e m a r q u e p o u r des 

é c h a n t i l l o n s d e b a c . c o l i r e t i r é s d e c a d a v r e s q u e l c o n q u e s . 

C ' e s t d a n s l e m ê m e sens q u ' i l f a u t i n t e r p r é t e r p r o b a b l e m e n t 

u n g r a n d n o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s f a i t e s à u n m o m e n t o ù l ' o n 

n e c h e r c h a i t p a s a v e c assez d e r i g u e u r l a d i f f é r e n c i a t i o n d u 

b a c i l l e d ' E b e r t h e t d u b a c . c o l i : m a i n s t y p e s m i c r o b i e n s , 

t r o u v é s d a n s des e a u x , des d é j e c t i o n s i n t e s t i n a l e s , des h u 

m e u r s o u o r g a n e s d i v e r s , e t q u i s e r a i e n t d é s i g n é s a u j o u r d ' h u i 

c o m m e v a r i é t é s d e b a c . c o l i , o n t é t é q u a l i f i é s de b a c i l l e s 

d ' E b e r t h , p o u r l a r a i s o n q u ' i l s se c o m p o r t a i e n t c o m m e ces 

d e r n i e r s s u r l a p o m m e d e t e r r e . O n o b s e r v e a u s s i des d i f f é 

r e n c e s d a n s l e s c a r a c t è r e s de s c u l t u r e s l i q u i d e s d u b a c . c o l i s u i 

v a n t l e s é c h a n t i l l o n s : t e l l e v a r i é t é n a t u r e l l e p r o d u i r a u n v o i l e 

assez m a r q u é à l a s u r f a c e d u b o u i l l o n , t e l l e a u t r e n ' e n f o r m e r a 

p a s ; a v e c u n é c h a n t i l l o n o n n ' a u r a p a s o u p r e s q u e p a s 

d e d é p ô t a u f o n d d e l a c u l t u r e , a v e c u n a u t r e u n d é p ô t a b o n 

d a n t e t d i f f i c i l e m e n t d i s s o c i a b l e . 

L e b a c i l l e r e t i r é d e l a r a t e des t y p h i q u e s (bacille d'Eberth) 

p r é s e n t e a u s s i q u e l q u e s p h é n o m è n e s d e v a r i a t i o n s d u m ê m e 

1 Tou te fo i s la qualité de la couleur est p l u t ô t i n f l u e n c é e par la 
compos i t ion du m i l i e u . 

RODET 4 
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o r d r e . S u i v a n t l e m a l a d e q u i T a f o u r n i , o n l e v o i t d o n n e r s u r 

l a g é l a t i n e des c o l o n i e s p l u s o u m o i n s é p a i s s e s , p l u s o u 

m o i n s t r a n s p a r e n t e s , p l u s o u m o i n s s i n u e u s e s . S u r l a p o m m e 

d e t e r r e e l l e - m ê m e , r é a c t i f c l a s s i q u e , e t q u i a j o u i q u e l q u e 

t e m p s d ' u n e g r a n d e c o n f i a n c e p o u r r e c o n n a î t r e ce m i c r o b e , 

l e s v é g é t a t i o n s f o r m é e s p a r l e s d i v e r s é c h a n t i l l o n s d e b a c i l l e 

d ' E b e r t h n e s o n t p a s a b s o l u m e n t s e m b l a b l e s . M . B a b è s a 

p a r t i c u l i è r e m e n t é t u d i é l e s v a r i é t é s q u e p e u v e n t p r é s e n t e r 

l e s b a c i l l e s r e c u e i l l i s d a n s les o r g a n e s des t y p h i q u e s : ce s o n t 

b i e n des b a c i l l e s d ' E ] b e r t h , i l s n e s ' é c a r t e n t p a s t r o p d u t y p e 

c l a s s i q u e , p o u r l es c a r a c t è r e s q u e l ' o n a c o u t u m e d ' i n t e r r o 

g e r ; m a i s e n o b s e r v a n t l a m a n i è r e d o n t i l s v é g è t e n t s u r l a 

p o m m e d e t e r r e , d a n s des c o n d i t i o n s s p é c i a l e s , i l t r o u v e des 

n u a n c e s q u i l u i p e r m e t t e n t d e d i s t i n g u e r des v a r i é t é s . O n 

o b s e r v e d ' a i l l e u r s f r é q u e m m e n t des é c a r t s b e a u c o u p p l u s 

s e n s i b l e s d u t y p e c l a s s i q u e : c ' es t , a v e c u n é c h a n t i l l o n , u n e 

c o u c h e v r a i m e n t t r è s d i f f i c i l e m e n t v i s i b l e ; c ' e s t , a v e c u n 

a u t r e , u n e v é g é t a t i o n d ' u n e é p a i s s e u r s e n s i b l e e t u n p e u 

t e i n t é e d e b r u n . I l f a u t c i t e r p a r t i c u l i è r e m e n t l ' o b s e r v a t i o n 

de M a l v o z q u i a v u u n é c h a n t i l l o n de b a c i l l e t y p h i q u e , 

a d r e s s é p a r G a f f k y l u i - m ê m e , d o n n e r s u r p o m m e de t e r r e 

u n e v é g é t a t i o n b r u n â t r e . O n a p u v o i r des b a c i l l e s d ' E b e r t h 

se c u l t i v e r d ' a b o r d a v e c l e s c a r a c t è r e s c l a s s i q u e s , p u i s 

a p r è s u n e s é r i e d e c u l t u r e s , d o n n e r des v é g é t a t i o n s c o l o r é e s . 

R a p p r o c h é d u b a c . c o l i , l e b a c i l l e d ' E b e r t h n ' e s t d ' a i l l e u r s , 

d ' a p r è s l a t h é o r i e q u e n o u s d é f e n d o n s , G . R o u x e t m o i , 

q u ' u n e v a r i é t é q u i , e n t r e a u t r e s p a r t i c u l a r i t é s , se f a i t r e m a r 

q u e r p a r u n m o d e de c u l t u r e s u r p o m m e d e t e r r e b i e n d i f f é 

r e n t de l a c u l t u r e d u t y p e coli p a r f a i t . C e t t e d i f f é r e n c e es t 

t e l l e , q u ' o n y a v u d ' a b o r d u n m o t i f s u f f i s a n t p o u r l a d i s t i n c 

t i o n n e t t e d e d e u x e s p è c e s ; m a i s o n a a u j o u r d ' h u i s i s o u v e n t 

v u l ' u n e t l ' a u t r e , e t s u r t o u t l e b a c . c o l i p r é s e n t e r à c e t é g a r d 

des v a r i a t i o n s é t e n d u e s , q u i é t a b l i s s e n t e n t r e l e t y p e coli 
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l e p l u s t r a n c h é e t l e t y p e Eberth t r è s c a r a c t é r i s é u n e 

l i a i s o n c o m p l è t e p a r des t r a n s i t i o n s v r a i m e n t i n s e n s i b l e s , 

q u ' o n a r e n o n c é à i n v o q u e r l e m o d e d e c u l t u r e s u r p o m m e 

d e t e r r e c o n t r e l a t h è s e d e l e u r r a p p r o c h e m e n t . L e b a c i l l e 

d ' E b e r t h e t l e b a c . c o l i , d a n s l e u r é t a t t y p i q u e , d i f f é r e n t a u s s i 

l ' u n d e l ' a u t r e q u a n t a u x c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s d e l e u r s 

c u l t u r e s e n m i l i e u x l i q u i d e s . C e l u i - c i , a p r è s u n e p r e m i è r e 

p h a s e c a r a c t é r i s é e p a r u n t r o u b l e l é g e r e t des r e f l e t s s a t i n é s , 

p r o d u i t d a n s l e b o u i l l o n u n t r o u b l e p l u s m a r q u é , a v e c u n 

c e r t a i n d é p ô t , p a r f o i s assez a c c e n t u é , e t u n l é g e r v o i l e o u 

m y c o d e r m e ; c e l u i - l à se b o r n e à p r o d u i r e u n t r o u b l e p l u s 

l é g e r , à r e f l e t s s a t i n é s t r è s m a r q u é s , sans d é p ô t n i v o i l e . 

U n e c u l t u r e d e b a c i l l e d ' E b e r t h a c h e v é e r e s s e m b l e s i n g u 

l i è r e m e n t à u n e c u l t u r e d e b a c . c o l i e n v o i e d e d é v e l o p p e 

m e n t : l ' é t a t p a r f a i t d e l a c u l t u r e d u p r e m i e r r e p r é s e n t e l a 

p h a s e c o m m e n ç a n t e d e l à c u l t u r e d u d e r n i e r . M a i s , p o u r ce 

c a r a c t è r e e n c o r e , l a d i f f é r e n c e q u i d i s t i n g u e u n t y p e d e 

l ' a u t r e n ' e s t q u e l ' e x a g é r a t i o n o u l e d e g r é m a x i m u m des 

d i f f é r e n c e s q u e l ' o n p e u t o b s e r v e r e n t r e d i v e r s é c h a n t i l l o n s 

d e b a c . c o l i . 

O n a f a i t t o u t r é c e m m e n t d ' i n t é r e s s a n t e s o b s e r v a t i o n s s u r 

l a v a r i a b i l i t é d u bac. lactis aerogenes, m i c r o b e q u e l ' o n 

t r o u v e a u s s i d a n s l ' i n t e s t i n , e t q u i p o u r r a i t b i e n ê t r e u n 

é t a t d e h a u t e v i t a l i t é d u b a c . c o l i . D ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s de 

M . K r o g i u s , ce m i c r o b e p e u t s u b i r , d a n s les c u l t u r e s , des 

v a r i a t i o n s d e p r o p r i é t é s , p a r s u i t e d e s q u e l l e s i l se p r é s e n t e 

sous d e u x v a r i é t é s p r i n c i p a l e s , v a r i é t é o p a q u e e t v a r i é t é 

t r a n s p a r e n t e : o n p a s s e r a i t f a c i l e m e n t d e l ' u n e à l ' a u t r e p a r 

l a c u l t u r e d a n s l e l a i t . L ' u n e d e ces v a r i é t é s ( t r a n s p a r e n t e ) 

es t a b s o l u m e n t s e m b l a b l e a u b a c . c o l i ; e t M . K r o g i u s n ' h é s i t e 

p a s à l e s i d e n t i f i e r , à n e v o i r e n ces d e u x t y p e s m i c r o b i e n s 

q u ' u n e s e u l e e s p è c e . C e s f a i t s o n t r e ç u c o n f i r m a t i o n d ' o b s e r 

v a t i o n s f a i t e s p a r M M . A c h a r d e t R e n a u l t : i l s o n t n e t t e m e n t 
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c o n s t a t é l e s d e u x v a r i é t é s d u b a c . l a c t i s ; i l s o n t v u se f a i r e 

d a n s des c u l t u r e s l e passage d e l ' u n e a l ' a u t r e , e t l e s o n t 

i s o l é e s e t c u l t i v é e s s é p a r é m e n t . L a v a r i é t é o p a q u e p r o d u i t 

s u r l a g é l a t i n e o u l ' a g a r - a g a r des c u l t u r e s a b o n d a n t e s , e n 

c o u c h e é p a i s s e ; l ' a u t r e v é g è t e e n c o u c h e p l u s m i n c e e t 

t r a n s p a r e n t e . S u r l a p o m m e d e t e r r e , l a p r e m i è r e d o n n e u n e 

c r è m e é p a i s s e , g r i s j a u n â t r e , b o u r s o u f f l é e p a r des b u l l e s d e 

g a z ; l a s e c o n d e u n e c r è m e b r u n e , a v e c p r o d u c t i o n d e gaz 

t r è s r é d u i t e o u n u l l e . C e s a u t e u r s r e c o n n a i s s e n t a u s s i l a 

r e s s e m b l a n c e t r è s é t r o i t e q u i u n i t l ' u n e d e ces v a r i é t é s a u 

b a c . c o l i ; c e p e n d a n t i l s n e c r o i e n t p a s d e v o i r l e s r é u n i r , e u 

é g a r d à l a m a n i è r e d o n t i l s se c o m p o r t e n t r é c i p r o q u e m e n t 

s u r l e u r s m i l i e u x d e c u l t u r e . I l y a d o n c , d a n s ce f a i t u n 

e x e m p l e f r a p p a n t d u p h é n o m è n e e n q u e s t i o n : ces v a r i a t i o n s 

d u b a c . l a c t i s a e r o g e n e s s o n t d é j à i n t é r e s s a n t e s e n e l l e s -

m ê m e s , e l l e s l e s o n t s u r t o u t p a r l e r a p p r o c h e m e n t q u ' e l l e s 

é t a b l i s s e n t e n t r e l u i e t l e b a c . c o l i , l a i s s a n t a u m o i n s f o r t e 

m e n t s o u p ç o n n e r l ' u n i t é s p é c i f i q u e ( e n t r e v u e p a r M o r e l l e , 

f o r m u l é e p a r K r o g i u s ) de ces d e u x t y p e s m i c r o b i e n s . 

P a r m i l e s a u t r e s e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s des q u a l i t é s 

p h y s i q u e s des c u l t u r e s , i l n ' e n est g u è r e d e p l u s r e m a r 

q u a b l e s q u e c e u x q u i se r a p p o r t e n t à l a p i g m e n t a t i o n . M a i s , 

j e l e r é p è t e , c o m m e ce c a r a c t è r e t é m o i g n e d ' u n e f o n c t i o n 

c h i m i q u e , l ' e x p o s é de ces f a i t s s e r a m i e u x à sa p l a c e d a n s 

u n a u t r e c h a p i t r e . P o u r l a m ê m e r a i s o n , p a r c e q u ' i l s ' a g i t 

a u s s i d ' u n c a r a c t è r e q u i r é v è l e u n e f o n c t i o n c h i m i q u e , i l n ' y 

a p a s l i e u d ' i n s i s t e r d a v a n t a g e i c i s u r l a m a n i è r e d o n t se 

c o m p o r t e n t l e s m i c r o b e s a u p o i n t d e v u e d e l a l i q u é f a c t i o n 

d e l a g é l a t i n e . Q u ' i l s u f f i s e d e d i r e q u e ce c a r a c t è r e es t assez 

f i x e , e n ce sens q u e l a v é g é t a t i o n d ' u n m i c r o b e d o n n é , s u r 

l a g é l a t i n e , e n t r a î n e p r e s q u e t o u j o u r s l a l i q u é f a c t i o n , o u a u 

c o n t r a i r e q u ' e l l e l a l a i s se t o u j o u r s s o l i d e . O n a p u c e p e n d a n t 

v o i r , e x c e p t i o n n e l l e m e n t , u n m i c r o b e l i q u é f i a n t ( p a r e x e m p l e 
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l e pneumobacillus liquefaciens bovis, A r l o i n g ) se m o d i f i e r , 

d a n s des c o n d i t i o n s e n c o r e i n d é t e r m i n é e s , d e t e l l e m a n i è r e 

q u ' i l se c u l t i v a i t s u r l a g é l a t i n e sans l a l i q u é f i e r . C e q u ' o n 

o b s e r v e e n t o u t cas c o u r a m m e n t , ce s o n t , p o u r u n m i c r o b e 

l i q u é f i a n t , des v a r i a t i o n s d a n s l e m o d e s u i v a n t l e q u e l se f a i t 

l a l i q u é f a c t i o n , e t p a r c o n s é q u e n t d a n s l ' a s p e c t des c u l t u r e s . 

C e l a t é m o i g n e d e v a r i a t i o n s d a n s l ' a c t i v i t é d e l a p r o p r i é t é 

c h i m i q u e q u i d é t e r m i n e l a l i q u é f a c t i o n ; a u s s i r e v i e n d r a i - j e 

s u r ces f a i t s a u c h a p i t r e des f o n c t i o n s c h i m i q u e s . 

IV 

Quelles conclusions faut-il tirer des faits qui viennent 

d ' ê t r e p a s s é s e n r e v u e ? I l es t b i e n e n t e n d u q u e , p o u r ce j u g e 

m e n t d ' e n s e m b l e , j e f a i s c o m p l è t e m e n t a b s t r a c t i o n de l a p i g 

m e n t a t i o n des c u l t u r e s e t de l ' i n f l u e n c e s u r l a c o n s i s t a n c e 

d e J a g é l a t i n e , d e u x c a r a c t è r e s q u i t é m o i g n e n t d e f o n c t i o n s 

c h i m i q u e s ( l a f o n c t i o n c h r o m o g è n e e t u n e a c t i o n d e d i a -

s t a s e ) ; j e n e d o i s c o n s i d é r e r q u e l e s q u a l i t é s p h y s i q u e s p r o 

p r e m e n t d i t e s . 

C o m m e p o u r l es v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s , o n p e u t 

c l a s s e r l e s f a i t s d e ce c h a p i t r e e n t r o i s c a t é g o r i e s . 

D a n s u n p r e m i e r g r o u p e de f a i t s , o n v o i t q u e l e s c a r a c 

t è r e s m a c r o s c o p i q u e s o u q u a l i t é s p h y s i q u e s d ' u n m i c r o b e 

s o n t s u j e t t e s à v a r i e r b e a u c o u p s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s r é a l i 

s é e s p a r l e m i l i e u d e c u l t u r e ; ce s o n t des v a r i a t i o n s c o m 

m a n d é e s p a r des c o n d i t i o n s m o d i f i c a t r i c e s a c t u e l l e s . 

E n s e c o n d l i e u , o n n o t e q u e , s u r u n m ê m e t e r r a i n n u t r i t i f , 

l e m ê m e m i c r o b e p e u t d o n n e r des v é g é t a t i o n s q u i m a n q u e n t 

d ' u n i f o r m i t é , c ' e s t - à - d i r e p r é s e n t e r de l a d i v e r s i t é d e c a r a c 

t è r e s d a n s u n e s e u l e e t m ê m e c u l t u r e . 

D a n s u n e t r o i s i è m e c a t é g o r i e d e f a i t s , b e a u c o u p p l u s 
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i m p o r t a n t s , n o u s v o y o n s q u u n m i c r o b e es t s u s c e p t i b l e de 

v a r i a t i o n s a c q u i s e s , p l u s o u m o i n s h é r é d i t a i r e s , r é s u l t a n t , 

n o n pas de c o n d i t i o n s a c t u e l l e s de m i l i e u , m a i s de c o n d i 

t i o n s a n t é c é d e n t e s . I c i , ce n e s o n t pas s e u l e m e n t les c a r a c 

t è r e s d u m o m e n t q u i s o n t e n cause : l e s c o n d i t i o n s m o d i 

ficatrices o n t t o u c h é l es a p t i t u d e s d e l ' ê t r e . C ' e s t ce q u e 

j ' a p p e l l e r a i les v a r i a t i o n s p r o p r e m e n t d i t e s . 

Je n e p u i s pas m ' a r r ê t e r d ' a i l l e u r s à d i s c u t e r e t à j u s t i f i e r 

d a v a n t a g e c e t t e d i s t i n c t i o n ; a t t e n d u q u e ces c a r a c t è r e s , q u e 

j e d é s i g n e sous l e n o m d e « q u a l i t é s p h y s i q u e s des c u l t u r e s » 

n e f o r m e n t p a s , t h é o r i q u e m e n t , u n e c a t é g o r i e b i e n n a t u r e l l e . 

Se r a t t a c h a n t p a r l e u r m é c a n i s m e , e t cà l ' é v o l u t i o n m o r p h o 

l o g i q u e e t a u x f o n c t i o n s c h i m i q u e s , p l u s p a r t i c u l i è r e m e n t à 

l ' u n e o u a u x a u t r e s s u i v a n t l e s cas , e l l e s s o n t j u s t i c i a b l e s , 

q u a n t à c e t t e v u e d ' e n s e m b l e , d e l ' a r g u m e n t a t i o n q u i a 

t r o u v é p l a c e d a n s l a r é c a p i t u l a t i o n des v a r i a t i o n s m o r p h o l o 

g i q u e s , e t de c e l l e q u i c o n c e r n e r a p l u s l o i n l e s v a r i a t i o n s des 

f o n c t i o n s c h i m i q u e s . 

C o n s i d é r é e s d a n s l e u r e n s e m b l e , ces v a r i a t i o n s d a n s les 

c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s des c u l t u r e s s o n t e x t r ê m e m e n t 

f r é q u e n t e s . I l s u f f i t d ' u n c h a n g e m e n t t r è s l é g e r e t i n a p p r é 

c i a b l e d a n s l a c o n s t i t u t i o n d u m i l i e u n u t r i t i f , p o u r m o d i f i e r 

b e a u c o u p l a m a n i è r e d o n t u n m i c r o b e y v é g è t e . D ' a u t r e p a r t , 

i l es t t r è s c o m m u n d ' o b s e r v e r p o u r ces c a r a c t è r e s des v a r i a 

t i o n s q u i se p e r p é t u e n t d a n s u n e l i g n é e d e g é n é r a t i o n s : c e l l e s 

q u e j ' a i a p p e l é e s v a r i a t i o n s p r o p r e m e n t d i t e s , e l l e s a u s s i , s o n t 

t r è s c o m m u n e s e t é t e n d u e s . K o c h a v a i t c r u p o u v o i r a t t a c h e r 

u n e g r a n d e i m p o r t a n c e a u x c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s des 

c u l t u r e s . I l a t r o u v é l à , p o u r l a d i s t i n c t i o n des t y p e s m i c r o 

b i e n s , u n c r i t é r i u m c o m m o d e , f a c i l e m e n t a p p r é c i a b l e , q u i 

i n c o n t e s t a b l e m e n t a r e n d u des s e r v i c e s . M a i s i l es t c e r t a i n 

q u e , c o m m e b e a u c o u p de n o v a t e u r s , i l e n a e x a g é r é l a p o r t é e . 

A l a s u i t e d e K o c h , o n a t r o p c r u k l a fixité d e ces c a r a c t è r e s ; 
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o n s 'est m i s à s c r u t e r a v e c u n e m i n u t i e e x c e s s i v e l es d é t a i l s 

de s c o l o n i e s f o r m é e s p a r u n m i c r o b e , a v e c l a p r é t e n t i o n de 

t r o u v e r d a n s les p l u s f a i b l e s n u a n c e s des c a r a c t é r i s t i q u e s 

d ' e s p è c e s , c o m m e s i ces c a r a c t è r e s é t a i e n t i m m u a b l e s . C e t t e 

p r é t e n t i o n n ' e s t v r a i m e n t pas f o n d é e ; e t a u j o u r d ' h u i l e g r a n d 

n o m b r e des b a c t é r i o l o g i s t e s s o n t l o i n d e r e c o n n a î t r e a u x 

q u a l i t é s p h y s i q u e s des c u l t u r e s l a f i x i t é q u ' o n a v a i t c r u 

p o u v o i r l e u r a t t r i b u e r . 

N o n s e u l e m e n t ces c a r a c t è r e s s o n t l ' o b j e t d e v a r i a t i o n s 

t r è s c o m m u n e s e t é t e n d u e s ; m a i s i l f a u t a j o u t e r q u e c e l l e s - c i 

s o n t assez m a l c o n n u e s d a n s l e u r d é t e r m i n i s m e . L e p l u s s o u 

v e n t l ' i n f l u e n c e q u i a d é t e r m i n é u n e v a r i a t i o n n o u s é c h a p p e : 

e t i l es t b i e n d i f f i c i l e d e d o n n e r s u r ce p o i n t u n e a p p r é c i a t i o n 

g é n é r a l e . S a n s d o u t e , o n p e u t p a r f o i s s a i s i r , c o m m e p o u r les 

v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s , u n e r e l a t i o n e n t r e l e s v a r i a t i o n s 

d e ces c a r a c t è r e s , d ' u n e p a r t , e t , d ' a u t r e p a r t , l e s d e g r é s d e 

l ' é n e r g i e v i t a l e , c e s t - à - d i r e l e s é t a t s d e b i e n - ê t r e o u d e s o u f 

f r a n c e d u m i c r o b e ; m a i s c e l a c e p e n d a n t n e p a r a î t p a s p o u v o i r 

ê t r e é r i g é e n r è g l e g é n é r a l e . 

S i l e s v a r i a t i o n s des q u a l i t é s p h y s i q u e s des c u l t u r e s s o n t 

à l a f o i s f r é q u e n t e s , é t e n d u e s e t m a l c o n n u e s d a n s l e u r d é t e r 

m i n i s m e , i l e n r é s u l t e n é c e s s a i r e m e n t q u e ce n e s o n t pas de 

b o n s c a r a c t è r e s d ' e s p è c e s . T h é o r i q u e m e n t , o n n e p e u t g u è r e 

l e s f a i r e e n t r e r e n l i g n e d e c o m p t e p o u r d é f i n i r l e s e s p è c e s ; 

e t m ê m e c o m m e g u i d e s p r a t i q u e s , p o u r r e c o n n a î t r e des t y p e s 

m i c r o b i e n s , i l s n e m é r i t e n t q u ' u n e c o n f i a n c e t r è s l i m i t é e . 

E n f a i t , o n v o i t d e j o u r e n j o u r s ' a m o i n d r i r l e c r é d i t q u ' o n 

a v a i t a c c o r d é a u x c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s des c u l t u r e s ; 

a p r è s a v o i r e u l e u r h e u r e d e g l o i r e , i l s s o n t v r a i m e n t e n 

d é c a d e n c e . I l es t b i e n e n t e n d u q u e , d a n s c e t t e a p p r é c i a t i o n , 

j e n e v i s e q u e l e s q u a l i t é s p h y s i q u e s p r o p r e m e n t d i t e s ( a s p e c t 

d u t r o u b l e d a n s les c u l t u r e s l i q u i d e s , a b s e n c e o u p r é s e n c e 

d ' u n e p e l l i c u l e s u p e r f i c i e l l e , f o r m a t i o n d ' u n d é p ô t , f o r m e , 
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é p a i s s e u r , c o n s i s t a n c e , d é t a i l s des c o l o n i e s ) , e t f a i s a b s t r a c 

t i o n d u p o u v o i r c h r o m o g è n e e t d u p o u v o i r l i q u é f i a n t , q u i 

s o n t des c a r a c t è r e s b i e n p l u s s é r i e u x q u e l e s i m p l e a s p e c t 

m a c r o s c o p i q u e des c u l t u r e s . Je r e v i e n d r a i d ' a i l l e u r s s u r c e t t e 

a p p r é c i a t i o n l o r s q u e j ' e x a m i n e r a i l a v a l e u r c o m p a r a t i v e des 

d i f f é r e n t s c a r a c t è r e s c o m m e a t t r i b u t s d ' e s p è c e . 
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C H A P I T R E I I I 

VARIATIONS DES FONCTIONS CHIMIQUES 

C ' e s t p a r l e u r s f o n c t i o n s q u e l e s m i c r o b e s o n t l e p l u s 

a t t i r é l ' a t t e n t i o n . A g e n t s d e f e r m e n t a t i o n s , a g e n t s d e m a l a d i e s 

e t ê t r e s r e d o u t a b l e s p o u r l ' h o m m e , i l s o n t d û i n t é r e s s e r l e s 

c h i m i s t e s e t l e s m é d e c i n s p l u s e n c o r e q u e l e s n a t u r a l i s t e s . 

A u s s i , p l u s q u e p o u r t o u s l e s a u t r e s ê t r e s , l e s c a r a c t è r e s 

f o n c t i o n n e l s o n t - i l s é t é p r i s e n c o n s i d é r a t i o n c o m m e c a r a c 

t è r e s s p é c i f i q u e s , e t d o t é s m ê m e d ' u n e v a l e u r s u p é r i e u r e à 

c e l l e des c a r a c t è r e s v é g é t a t i f s . C ' e s t d i r e q u e l a v a r i a b i l i t é 

des f o n c t i o n s a p r i s i c i u n e i m p o r t a n c e q u ' e l l e n ' a v a i t p a s 

j u s q u e l à e n h i s t o i r e n a t u r e l l e ; e t q u e l ' o n s ' i n t é r e s s e m ê m e 

p l u s a u x v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s q u ' a u x v a r i a t i o n s m o r 

p h o l o g i q u e s . T o u t e f o i s , c o m m e j u s q u ' à ce j o u r ce s o n t s u r 

t o u t l e s p h y s i o l o g i s t e s e t l e s m é d e c i n s q u i o n t s c r u t é l a 

b a c t é r i o l o g i e , l a f o n c t i o n p a t h o g è n e es t , d e t o u t e s l es f o n c 

t i o n s , l a m i e u x c o n n u e p o u r ses v a r i a t i o n s : a u s s i m é r i t e -

t - e l l e u n c h a p i t r e à p a r t ; e t c ' e s t p o u r q u o i j e d o i s s c i n d e r 

l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s e n d e u x c h a p i t r e s , e x a m i n e r 
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d ' a b o r d l es f o n d i o n s c h i m i q u e s , p u i s l a f o n c t i o n p a t h o g è n e 1 

L e s v a r i a t i o n s des f o n c t i o n s c h i m i q u e s s o n t e n c o r e f o r t 

m a l c o n n u e s : à p a r t l a q u a l i t é c h r o m o g è n e , q u i p a r sa n a t u r e 

r e l è v e d ' u n e f o n c t i o n c h i m i q u e , m a i s q u i , p a r l a m a n i è r e d o n t 

e l l e es t a p p r é c i é e , f a i t p a r t i e des c a r a c t è r e s p h y s i q u e s , e t 

s ' o f f r e à u n e o b s e r v a t i o n f a c i l e , l e s a u t r e s c o m m e n c e n t s e u l e 

m e n t à ê t r e s é r i e u s e m e n t é t u d i é e s d a n s l e u r s v a r i a t i o n s . 

C ' e s t q u e des c o n n a i s s a n c e s c h i m i q u e s a p p r o f o n d i e s m a n 

q u e n t à l a p l u p a r t des c h e r c h e u r s q u i e x p é r i m e n t e n t , s u r les 

m i c r o b e s ; c ' e s t a u s s i p e u t - ê t r e q u e l ' o p i n i o n p r é c o n ç u e q u e 

se s o n t f a i t e l e s c h i m i s t e s s u r l ' i m p o r t a n c e de l a f o n c t i o n 

c o m m e c a r a c t è r e s p é c i f i q u e e n t r a î n a i t l ' i d é e d ' u n e g r a n d e 

f i x i t é des f o n c t i o n s , e t d é t o u r n a i t l e s e s p r i t s d ' e n r e c h e r c h e r 

l e s v a r i a t i o n s . T o u j o u r s e s t - i l q u e ce c h a p i t r e des v a r i a t i o n s 

d a n s les f o n c t i o n s c h i m i q u e s s e r a n é c e s s a i r e m e n t b e a u c o u p 

m o i n s r i c h e e n e x e m p l e s q u e c e l u i q u i t r a i t e r a d e l a 

f o n c t i o n p a t h o g è n e . 

I 

On ne compte plus les faits qui montrent qu'une fonction 

c h i m i q u e p e u t s e x e r c e r d e m a n i è r e d i v e r s e s u i v a n t les 

c o n d i t i o n s e n p r é s e n c e d e s q u e l l e s se f a i t l a c u l t u r e . 

L e s p l u s é t u d i é s , s i n o n les p l u s i n t é r e s s a n t s , c o n c e r n e n t 

l a fonction chromogène, c e t t e f o n c t i o n q u i c o n s i s t e d a n s 

l a p r o d u c t i o n d e m a t i è r e s p i g m e n t a i r e s r o u g e , j a u n e , v e r t e , 

1 Je me hâte de faire remarquer que cette division est peu scienti
f ique. E n effet, sous le n o m de fonc t ions chimiques , se rangent des 
choses au f o n d bien disparates; et, d 'autre p a r i , ce qu 'on appelle la 
fonc t i on p a t h o g è n e est une chose complexe , q u i se r é d u i t probable
ment à des fonct ions chimiques . Ma i s , dans l ' é t a t actuel d e l à science, 
cette d iv i s ion s'impose. 
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b l e u e , d e t o u t e n u a n c e e n u n m o t , t a n t ô t s o l u b l e e t d i f f u s a n t 

d a n s l e m i l i e u d e c u l t u r e , t a n t ô t f i x é e s u r l es m i c r o b e s e t 

l e u r s c o l o n i e s . C ' e s t sans d o u t e p a r c e q u e c ' e s t u n e p r o 

p r i é t é f a c i l e à a p p r é c i e r e t à d é f i n i r , q u i se r é v è l e p a r u n 

c a r a c t è r e p h y s i q u e des c u l t u r e s , q u e l l e a s u s c i t é d ' u n e 

f a ç o n t r è s h â t i v e des t r a v a u x s u r l e s c o n d i t i o n s q u i p e u v e n t 

l a f a i r e v a r i e r ; c ' e s t u n e q u a l i t é s i s é d u i s a n t e c o m m e é l é m e n t 

d e d é f i n i t i o n e t d e d i s t i n c t i o n , q u ' o n a é t é p r e s s é d e s a v o i r 

j u s q u ' à q u e l p o i n t o n d e v a i t c o m p t e r s u r e l l e . 

D a n s des c i r c o n s t a n c e s d i v e r s e s , o n v o i t l e b a c i l l e d u p u s 

b l è u (bac. pyocyaneus) d o n n e r des c u l t u r e s i n c o l o r e s , 

p r i v é e s d u p i g m e n t q u i l e c a r a c t é r i s e . C e r é s u l t a t es t o b t e n u 

e n r e s t r e i g n a n t l ' a c c è s d e l ' a i r , o u a u c o n t r a i r e e n f a i s a n t l a 

c u l t u r e e n p r é s e n c e d e l ' o x y g è n e p u r ( C h a r r i n e t R o g e r ) ; i l 

es t o b t e n u a u s s i e n a j o u t a n t a u l i q u i d e d e c u l t u r e d i v e r s 

c o r p s c h i m i q u e s , s u r t o u t des a c i d e s o u des c o r p s d i t s a n t i 

s e p t i q u e s , à d o s e i n s u f f i s a n t e b i e n e n t e n d u p o u r e m p ê c h e r 

l a p u l l u l a t i o n ( W a s s e r z u g ) . I l n ' e s t m ê m e p a s n é c e s s a i r e d e 

f a i r e i n t e r v e n i r u n e c o n d i t i o n g ê n a n t e : l a n a t u r e d e l ' a l i m e n t 

f a i t v a r i e r l a c o u l e u r des c u l t u r e s . E n e f f e t , d ' a p r è s l e s 

r e c h e r c h e s d e M . G e s s a r d , ce m i c r o b e p r o d u i t d e u x m a t i è r e s 

c o l o r a n t e s , l ' u n e b l e u e , l ' a u t r e v e r t e : s i l e l i q u i d e d e c u l t u r e 

r e n f e r m e , c o m m e m a t i è r e a z o t é e , d e l ' a l b u m i n e , l a c u l t u r e 

es t v e r t e ; s i l ' a l i m e n t a z o t é es t r e p r é s e n t é p a r d e l a p e p t o n e , 

l a c u l t u r e es t b l e u e ; d a n s l e b o u i l l o n d e v i a n d e o r d i n a i r e , 

l e s d e u x p i g m e n t s se f o r m e n t , l a c u l t u r e a u n e t e i n t e i n t e r 

m é d i a i r e . 

L e bacille du lait bleu a m o n t r é à M . G e s s a r d des f a i t s 

s e m b l a b l e s . D a n s l ' a l b u m i n e , l e s c u l t u r e s se c o l o r e n t e n 

v e r t . D a n s l e l a i t , o n a, s ' i l es t n e u t r e , u n e c o u l e u r g r i s e ; 

s ' i l es t a c i d e , c es t l a c o u l e u r b l e u e d ' o ù l e m i c r o b e t i r e 

s o n n o m . D a n s l e b o u i l l o n , c ' e s t u n m é l a n g e des d e u x 

p i g m e n t s . 
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L e microbacillus prodigiosus p e u t se c u l t i v e r sans p i g 

m e n t , s i l e m i l i e u es t u n p e u a l c a l i n ( W a s s e r z u g ) . 

P o u r b i e n d ' a u t r e s m i c r o b e s , o n a v u l a c u l t u r e se f a i r e 

c o l o r é e o u i n c o l o r e , s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n d u m i l i e u de 

c u l t u r e 1 , l a n a t u r e d e l ' a t m o s p h è r e a m b i a n t e 2 , l a p r é s e n c e 

o u l ' a b s e n c e d e l u m i è r e 3 , l e d e g r é d e t e m p é r a t u r e 4 q u e 

s u b i t l a c u l t u r e , e t c . 

O n p e u t v o i r de m ê m e l a sécrétion des diastases p a r u n 

m i c r o b e v a r i e r a v e c l a c o m p o s i t i o n d u m i l i e u . C ' e s t a i n s i q u e 

l e bacillus mesentericus vulgatus ( o u b a c i l l e d e l a p o m m e 

de t e r r e ) , d ' a p r è s M . V i g n a l , m o d i f i e b e a u c o u p sa f a b r i c a t i o n 

d e f e r m e n t s s o l u b l e s , s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d u 

m i l i e u o ù o n l e c u l t i v e : o n v o i t t o u r à t o u r p r é d o m i n e r d a n s 

ses s é c r é t i o n s l e f e r m e n t q u i t r a n s f o r m e l ' a m i d o n e n s u c r e 

( a m y l a s e ) , c e l u i q u i i n t e r v e r t i t l e s u c r e d e c a n n e ( i n v e r t i n e 

o u s u c r a s e ) , o u l a d i a s t a s e q u i c o a g u l e l a c a s é i n e ( p r é s u r e 

o u l a b ) , o u e n c o r e c e l l e q u i d i s s o u t e t p e p t o n i s e l a c a s é i n e 

c o a g u l é e ( c a s é a s e ) . C e s v a r i a t i o n s s o n t c o m m a n d é e s p a r l a 

n a t u r e des m a t é r i a u x n u t r i t i f s m i s à l a d i s p o s i t i o n d u 

m i c r o b e 5 , O n p e u t v o i r v a r i e r a u s s i , s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n 

1 II m est arrivé de voir le staphylococcus pyogenes (dans un certain 
é ta t d 'affaiblissement d u p o u v o i r c h r o m o g è n e ) donner sur g é l a t i n e des 
cul tures incolores , et sur pomme de terre des cul tures c o l o r é e s . 

2 D ' a p r è s M . Fraenkel, le bac. indiens donne des cul tures incolores 
en p r é s e n c e de l 'acide carbonique. 

3 Le staphylococcus aureus dans les e x p é r i e n c e s de M . G a i l l a r d . 
4 D ' a p r è s M . Lauren t , le bacil le rouge de K i e l , aux t e m p é r a t u r e s 

d y s g é n é s i q u e s , se cu l t ive sans couleur . 
5 C'est sur tout pour les champignons i n f é r i e u r s qu 'on sait que les 

condi t ions de m i l i e u exercent une inf luence c o n s i d é r a b l e sur la q u a l i t é 
des s é c r é t i o n s , c o m m a n d é e s no tamment par la nature de l ' a l imen t que 
l 'on p r é s e n t e au pet i t ê t r e . I l est l é g i t i m e de rapprocher les p h é n o 
m è n e s que Ton c o n n a î t pour les champignons i n f é r i e u r s et les levures , 
de ceux q u i concernent les microbes . La levure de b i è r e , f o r c é e à 
v i v r e dans un m o û t s u c r é en l'absence de l 'a i r , d é t e r m i n e une act ive 
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d u m i l i e u d e c u l t u r e , l a s é c r é t i o n de ce f e r m e n t s p é c i a l q u i 

se c a r a c t é r i s e p a r l a l i q u é f a c t i o n d e l a g é l a t i n e . P a r e x e m p l e , 

M . F r œ n k e l a v u l es c u l t u r e s d e bac. anthracîs s u r g é l a t i n e 

s a c c o m p a g n e r d ' u n e l i q u é f a c t i o n d ' a c t i v i t é v a r i a b l e s u i v a n t 

l a c o n c e n t r a t i o n o u l a t e n e u r e n e a u d u m i l i e u . L e s v a r i a t i o n s , 

d o n t i l a é t é q u e s t i o n p l u s h a u t , d a n s l e s c a r a c t è r e s m a c r o s 

c o p i q u e s des c o l o n i e s d u v i b r i o n c h o l é r i q u e s u r g é l a t i n e 

p e u v e n t ê t r e e n p a r t i e a t t r i b u é e s à des v a r i a t i o n s d a n s l a 

s é c r é t i o n d u f e r m e n t l i q u é f i a n t . I l s ' a g i t d ' o s c i l l a t i o n s d a n s 

l ' i n t e n s i t é d e c e t t e s é c r é t i o n ; m a i s i l n ' e s t p e u t - ê t r e p a s b i e n 

d é m o n t r é q u ' o n p u i s s e o b s e r v e r u n e v a r i a t i o n a l l a n t d e l a 

l i q u é f a c t i o n é v i d e n t e à l ' a b s e n c e c o m p l è t e d e l i q u é f a c t i o n . 

O n p e u t r a p p r o c h e r des p h é n o m è n e s de f e r m e n t a t i o n 

l ' a c t i o n c h i m i q u e q u i a b o u t i t à l a f o r m a t i o n d e Yindol. L a 

p r o d u c t i o n d e ce c o r p s d a n s l e s c u l t u r e s d e bac. coli, p a r 

e x e m p l e , e t p a r s u i t e l a r é a c t i o n c o l o r é e q u i e n d é p e n d , 

v a r i e n t b e a u c o u p , p o u r u n m ê m e é c h a n t i l l o n d u m i c r o b e , 

. s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e d u m i l i e u d e c u l t u r e : t e l 

s p é c i m e n q u i d o n n e r a d e l ' i n d o l d a n s u n e s o l u t i o n p u r e d e 

p e p t o n e , p o u r r a n e p a s e n d o n n e r d a n s u n b o u i l l o n p e p t o n é 

o u d a n s u n m é l a n g e d e p e p t o n e e t d e s u c r e ( P é r é ) . D e m ê m e 

a v e c l e vibrion cholérique, des d i f f é r e n c e s , m ê m e t r è s 

m i n i m e s , d a n s l e m i l i e u f o n t v a r i e r b e a u c o u p l a r é a c t i o n 

i n d o - n i t r e u s e q u i l e c a r a c t é r i s e . 

L a p r o d u c t i o n des toxines p a r l e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s est 

a u s s i i n f l u e n c é e p a r l e s c o n d i t i o n s d e m i l i e u . C ' e s t a i n s i q u e 

l e r e d o u t a b l e p o i s o n f a b r i q u é p a r l e bacille de la diphtérie es t 

s é c r é t é d a n s l e s c u l t u r e s e n q u a n t i t é p l u s o u m o i n s g r a n d e , 

fermentation; celle-ci est considérablement réduite ou même annulée, 
si le pe t i t ê t r e est abondamment p o u r v u d ' o x y g è n e . La p r é s e n c e d 'un 
microbe dans le l i q u i d e o ù baigne la levure peut l ' e m p ê c h e r d'agir 
comme f e r m e n t : c'est ce qu ' on t o b s e r v é M M . d 'Ar sonva l et Ghar r in 

avec le baci l le pyocyan ique . 
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s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n d e l ' a t m o s p h è r e gazeuse a m b i a n t e 

( R o u x e t Y e r s i n ) , e t a u s s i s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e 

d u l i q u i d e de c u l t u r e ( G u i n o c h e t ) . O n p e u t d e m ê m e v o i r 

v a r i e r , d a n s les c u l t u r e s d u bacille du tétanos, s u i v a n t l a 

c o m p o s i t i o n d u m i l i e u , l a p r o d u c t i o n d u d a n g e r e u x f e r m e n t 

q u i l e c a r a c t é r i s e : l e s c u l t u r e s s o n t m o i n s t o x i q u e s q u a n d 

e l l e s s o n t f a i t e s e n p r é s e n c e d ' u n e m a t i è r e s u c r é e , g l y c o s e 

o u m a l t o s e ( V a i l l a r d e t V i n c e n t ) . 

I l es t p e r m i s , d ' u n e m a n i è r e h y p o t h é t i q u e , i l es t v r a i , 

m a i s a v e c u n c e r t a i n d e g r é d e v r a i s e m b l a n c e , d e p e n s e r 

q u ' u n p h é n o m è n e a n a l o g u e a u x p r é c é d e n t s f a i t p a r t i e des 

c o n d i t i o n s c o m p l e x e s d ' o ù r é s u l t e n t l a r é c e p t i v i t é o u l ' i m -

e m u n i t é n a t u r e l l e des e s p è c e s a n i m a l e s à l ' é g a r d d ' u n m i c r o b 

d o n n é . L o r s q u ' u n a g e n t i n f e c t i e u x , d a n g e r e u x p o u r u n e 

e s p è c e , es t i n o f f e n s i f p o u r u n e a u t r e , i l es t p o s s i b l e q u e , 

d a n s q u e l q u e s cas , e t p o u r u n e p a r t a u m o i n s , c e l a t i e n n e à 

ce q u e l es p r i n c i p e s t o x i q u e s , q u i s o n t p r é c i s é m e n t l a cause 

p r o c h a i n e de l a m a l a d i e , s o i e n t f a b r i q u é s a b o n d a m m e n t d a n s 

l e p r e m i e r o r g a n i s m e , e t n e l e s o i e n t p a s , o u s e u l e m e n t e n 

q u a n t i t é b e a u c o u p m o i n d r e , d a n s l e s e c o n d . 

Y a - t - i l l i e u d e r a p p e l e r i c i q u e , t a n d i s q u e c e r t a i n s 

m i c r o b e s s o n t s t r i c t e m e n t a é r o b i e s , o u é t r o i t e m e n t a n a é -

r o b i e s , u n assez g r a n d n o m b r e s ' a c c o m m o d e n t des d e u x c o n 

d i t i o n s , p u l l u l e n t e n p r é s e n c e de l ' a i r , e t s o n t c a p a b l e s 

a u s s i de p r o l i f é r e r p l u s o u m o i n s e n l ' a b s e n c e d ' o x y g è n e ? 

ce q u i s i g n i f i e é v i d e m m e n t q u e , s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s o ù 

o n l e s p l a c e , i l s p e u v e n t m o d i f i e r c o n s i d é r a b l e m e n t l e u r ac t e 

c h i m i q u e r e s p i r a t o i r e . 

II 

Tout cela n'est pas en somme de bien grande valeur au 

p o i n t d e v u e d e l a n o t i o n g é n é r a l e d e v a r i a b i l i t é . I l i m p o r t e 



VARIATIONS DES FONCTIONS CHIMIQUES 7 1 

b i e n d a v a n t a g e d e r e c h e r c h e r s i l e s f o n c t i o n s c h i m i q u e s des 

m i c r o b e s s o n t s u s c e p t i b l e s d e v a r i a t i o n s d u r a b l e s , a c q u i s e s , 

p e r s i s t a n t e n l ' a b s e n c e des c o n d i t i o n s q u i o n t d é t e r m i n é l a 

m o d i f i c a t i o n . 

L a c h o s e n ' e s t p l u s d o u t e u s e ; e t , q u o i q u e ce s o i t l à u n 

s u j e t d o n t l ' é t u d e n e d a t e q u e d ' h i e r , e t q u i n e f o u r n i t e n c o r e 

q u e p e u d ' e x e m p l e s e x p é r i m e n t a l e m e n t d é m o n t r é s , o n p e u t 

a f f i r m e r q u e l e s m i c r o b e s s o n t s u s c e p t i b l e s d e t e l l e s v a r i a 

t i o n s d a n s l e u r s f o n c t i o n s c h i m i q u e s . G o m m e ces f o n c t i o n s 

s o n t f o r t p e u a n a l y s é e s , i l es t i m p o s s i b l e d e l e s p a s s e r e n 

r e v u e l e s u n e s a p r è s l e s a u t r e s ; t o u t a u m o i n s p u i s - j e 

s i g n a l e r l e s v a r i a t i o n s d e t r o i s f o n c t i o n s i m p o r t a n t e s , l a 

f o n c t i o n c h r o m o g è n e , l e p o u v o i r de f e r m e n t , e t l a f o n c t i o n 

t o x i n o g è n e . 

L e bac. pyocyaneus a p r é s e n t é à d i v e r s e x p é r i m e n t a t e u r s 

d ' i m p o r t a n t e s v a r i a t i o n s d a n s ses propriétés chromogènes. 

D ' a p r è s W a s s e r z u g , i l s u f f i t d e l a i s s e r v i e i l l i r u n e c u l t u r e d e 

ce m i c r o b e , p o u r q u e l e s é l é m e n t s q u ' e l l e c o n t i e n t s u b i s s e n t 

u n e m o d i f i c a t i o n q u i t e n d à s u p p r i m e r l e u r p r o p r i é t é c h r o 

m o g è n e . C e t t e v a r i a t i o n se f a i t g r a d u e l l e m e n t ; e t e l l e p o r t e 

i n é g a l e m e n t s u r l e s d i v e r s i n d i v i d u s m i c r o b i e n s d e l a c u l t u r e , 

d e t e l l e s o r t e q u ' e n e n f a i s a n t l ' i s o l e m e n t , à u n m o m e n t 

d o n n é , e t e n l e s c u l t i v a n t s é p a r é m e n t , o n s ' a p e r ç o i t q u ' i l s 

d o n n e n t des c u l t u r e s d o n t l a c o u l e u r est d ' i n t e n s i t é v a r i é e . 

L a v a r i a t i o n , q u o i q u e v é r i t a b l e , n ' e s t p o u r t a n t p a s d é f i n i t i v e , 

a t t e n d u q u ' i l s u f f i t d e q u e l q u e s g é n é r a t i o n s s u c c e s s i v e s d e 

c u l t u r e s p o u r f a i r e r é c u p é r e r p e u à p e u à ce m i c r o b e sa 

f a c u l t é é v a n o u i e . S i l ' o n a j o u t e à l ' i n f l u e n c e d u v i e i l l i s s e m e n t 

l ' a c t i o n d ' u n e s u b s t a n c e a n t i s e p t i q u e , o n o b t i e n t u n e v a r i a 

t i o n p l u s p r o f o n d e , e t l ' o n p e u t r é a l i s e r u n e s o r t e d e r a c e 

d e b a c i l l e p y o c y a n i q u e q u i n e d o n n e p l u s q u e des c u l t u r e s 

i n c o l o r e s . M . G e s s a r d a p o u s s é p l u s l o i n l ' é t u d e d e ces 

v a r i a t i o n s d u b a c i l l e p y o c y a n i q u e . O n a v u p l u s h a u t q u e , 
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s u i v a n t l a c o m p o s i t i o n d u m i l i e u , i l o b t e n a i t des c u l t u r e s 

b l e u e s , v e r t e s o u i n c o l o r e s . M a i s i l a f a i t m i e u x ; e t i l a p u 

c o n s t i t u e r des r a c e s d e b a c i l l e p y o c y a n i q u e , p o s s é d a n t d ' u n e 

f a ç o n d u r a b l e l ' a t t r i b u t d e d o n n e r s e u l e m e n t des c u l t u r e s 

b l e u e s , o u des c u l t u r e s v e r t e s , o u des c u l t u r e s i n c o l o r e s . E n 

c u l t i v a n t p l u s i e u r s f o i s d e s u i t e l e m i c r o b e d a n s u n m i l i e u 

n e c o n t e n a n t c o m m e m a t i è r e a z o t é e q u e de l ' a l b u m i n e , i l 

a o b t e n u u n e r a c e q u i , d a n s les c o n d i t i o n s o ù l e m i c r o b e 

n o r m a l d o n n e l e s d e u x p i g m e n t s , n e p r o d u i s a i t p l u s q u e d u 

p i g m e n t b l e u ( p y o c y a n i n e ) . E n l e c h a u f f a n t d ' u n e m a n i è r e 

m o d é r é e , e t a u s s i e n l e f a i s a n t p a s s e r p a r l ' o r g a n i s m e d u 

l a p i n , i l e u t a u c o n t r a i r e u n e r a c e q u i , d a n s l e s m ê m e s c o n 

d i t i o n s , n e d o n n a i t p l u s l e p i g m e n t b l e u , m a i s s e u l e m e n t l e 

v e r t ( f l u o r e s c é i n e ) . E n a p p l i q u a n t u n c h a u f f a g e p l u s é n e r 

g i q u e , o u e n f a i s a n t p a s s e r p a r l e l a p i n l a r a c e à p y o c y a n i n e , 

i l e n o b t i n t u n e a u t r e q u i n e d o n n a i t q u e des c u l t u r e s sans 

c o u l e u r ; u n r é s u l t a t s e m b l a b l e f u t o b s e r v é a u s s i p a r s u i t e 

d ' u n e m o d i f i c a t i o n s u r v e n u e s p o n t a n é m e n t d a n s l e b a c i l l e 

p y o c y a n i q u e n o r m a l e n d e h o r s d e t o u t e i n f l u e n c e e x p é r i 

m e n t a l e m e n t p r o v o q u é e . O n a o b s e r v é a u s s i u n e d i m i n u t i o n 

p l u s o u m o i n s m a r q u é e , o u m ê m e u n e s u p p r e s s i o n d e l a 

p r o p r i é t é c h r o m o g è n e , s o u s l ' i n f l u e n c e d e l a l u m i è r e , de 

l ' o z o n e , d e l ' a c i d e c a r b o n i q u e sous p r e s s i o n , d e l ' é l e c t r i c i t é , 

d u f r o i d ( d ' A r s o n v a l e t G h a r r i n ) . D ' a p r è s P h i s a l i x e t G h a r r i n , 

l ' a p p l i c a t i o n s o u t e n u e d ' u n e t e m p é r a t u r e d y s g é n é s i q u e s e r a i t 

p a r t i c u l i è r e m e n t f a v o r a b l e à r é a l i s e r u n e s u p p r e s s i o n s o l i d e 

e t d u r a b l e d e c e t t e p r o p r i é t é . 

L e bac. prodigiosus a u s s i p r é s e n t e des v a r i a t i o n s d a n s sa 

f o n c t i o n c h r o m o g è n e . I l s u f f i t d e f a i r e l ' a n a l y s e d e c u l t u r e s 

u n p e u a n c i e n n e s d e ce m i c r o b e s u r m i l i e u x s o l i d e s , c ' e s t -

à - d i r e d ' i s o l e r l e s é l é m e n t s , e t d e l e s p r o p a g e r s é p a r é m e n t , 

p o u r v o i r q u ' i l s s o n t d e v e n u s i n é g a u x s o u s l e r a p p o r t de 

l e u r p o u v o i r c h r o m o g è n e ; i l s d o n n e n t des c u l t u r e s q u i se 
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d i f f é r e n c i e n t p a r l ' i n t e n s i t é d e l e u r c o l o r a t i o n . S i l ' o n f a i t , de 

ces é l é m e n t s d é j à e n p a r t i e m o d i f i é s , des c u l t u r e s e n m i l i e u x 

a l c a l i n s , o n o b t i e n t , n o n s e u l e m e n t , c o m m e o n l ' a v u p l u s 

h a u t , u n e s u s p e n s i o n d u p o u v o i r c h r o m o g è n e , m a i s o n 

s u p p r i m e l a p r o p r i é t é m ê m e d a n s l e s é l é m e n t s , d ' u n e f a ç o n 

d u r a b l e , s i n o n d é f i n i t i v e ( W a s s e r z u g ) . 

O n a o b s e r v é a u s s i des v a r i a t i o n s d a n s l e p o u v o i r c h r o 

m o g è n e d u bacille du lait bleu. P l u s i e u r s o b s e r v a t e u r s 

( M M . S c h o l l , H e i m , B e h r ) l ' o n t v u p e r d r e , s o u s l ' i n f l u e n c e 

d u t e m p s , d e d i v e r s a g e n t s p h y s i q u e s o u c h i m i q u e s , l a f a c u l t é 

de c o l o r e r e n b l e u l e l a i t o u l es a u t r e s m i l i e u x d e c u l t u r e . 

D ' a p r è s M . G e s s a r d , d a n s u n e c u l t u r e d e ce m i c r o b e e n 

m i l i e u a l b u m i n e u x , i l y a r a p i d e m e n t u n e v a r i a t i o n , q u i 

p o r t e i n é g a l e m e n t s u r l e s d i f f é r e n t s é l é m e n t s , d e t e l l e s o r t e 

q u ' à u n m o m e n t d o n n é o n t r o u v e d a n s c e t t e c u l t u r e des 

i n d i v i d u s d o u é s e n c o r e d u p o u v o i r de d o n n e r l e u r s d e u x 

p i g m e n t s ( v e r t e t b l e u ) , a l o r s q u e d ' a u t r e s o n t p e r d u l a 

f a c u l t é d e p r o d u i r e l ' u n o u l ' a u t r e . P a r t a n t d ' u n e c u l t u r e e n 

a l b u m i n e , i l a p u a v o i r u n e r a c e d e b a c i l l e q u i n e p r o d u i 

s a i t p l u s q u e l e p i g m e n t b l e u 1 E n l a i s s a n t v i e i l l i r des c u l 

t u r e s e n b o u i l l o n , i l a o b t e n u u n e r a c e q u i n e d o n n a i t p l u s , 

a u c o n t r a i r e , q u e des c u l t u r e s v e r t e s . E n f i n l e c h a u f f a g e , o u 

u n v i e i l l i s s e m e n t p l u s p r o l o n g é des b o u i l l o n s o n t f o u r n i u n e 

r a c e sans p i g m e n t , n e d o n n a n t p l u s q u e des c u l t u r e s i n c o 

l o r e s . 

L e staphylococcuspyoyenes aureus se f a i t r e m a r q u e r p a r 

l a c o u l e u r j a u n e o r a n g é d e ses c u l t u r e s . S ' i l es t l o n g t e m p s 

p r i v é d u m i l i e u a n i m a l , s ' i l v i e i l l i t d a n s l e l a b o r a t o i r e , o n 

v o i t p e u à p e u d i m i n u e r sa f a c u l t é c h r o m o g è n e : i l a r r i v e à 

1 Gris dans les milieux neutres, ce pigment exige que le milieu ait 
une r é a c t i o n acide pour prendre sa te in te bleue c a r a c t é r i s t i q u e : i l 
devient rouge si la r é a c t i o n est alcal ine. 

RODIÎT 5 



7 4 D E L A VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

d o n n e r des c u l t u r e s m o i n s c o l o r é e s q u ' a u d é b u t , o u m ê m e 

q u e l q u e f o i s des c u l t u r e s i n c o l o r e s . L ' a c t i o n d e l a l u m i è r e s u r 

ce m i c r o b e d i m i n u e s o n p o u v o i r c h r o m o g è n e . O n t r o u v e 

s o u v e n t d a n s l e p u s , p a r f o i s s e u l , m a i s l e p l u s s o u v e n t 

a s s o c i é a u p r é c é d e n t , u n s t a p h y l o c o q u e q u i n e d i f f è r e de 

Vaureus q u e p a r l ' a b s e n c e d e p i g m e n t d a n s les c u l t u r e s *, 

N o u s a v o n s s o u t e n u , M . C o u r m o n t e t m o i , l ' o p i n i o n q u e ce 

staphylococcus albus n ' e s t q u ' u n e v a r i é t é d u staphyl. au

reus, c o m p a r a b l e a u x v a r i é t é s a c h r o m o g è n e s q u ' o n a o b t e n u e s 

des b a c i l l e s d u p u s b l e u e t d u l a i t b l e u . N o u s b a s o n s ce j u g e 

m e n t d ' a b o r d s u r l es v a r i a t i o n s q u e l e s t a p h y l o c c o c u s a u r e u s 

s u b i t d a n s s o n p o u v o i r c h r o m o g è n e sous l e s y e u x de l ' e x p é 

r i m e n t a t e u r , e t e n o u t r e s u r l e s f a i t s s u i v a n t s . L e s s t a p h y 

l o c o q u e s d o r é s q u e l ' o n r e t i r e des a b c è s n e s o n t p a s t o u s 

s e m b l a b l e s , e t l e u r p o u v o i r c h r o m o g è n e v a r i e s u i v a n t les 

cas 2 . B i e n m i e u x , s i l ' o n s é p a r e l es d i v e r s é l é m e n t s c o n 

t e n u s d a n s u n p u s à s t a p h y l o c o q u e s , o n v o i t q u ' i l s p e u v e n t 

d i f f é r e r b e a u c o u p les u n s des a u t r e s ; s o u v e n t o n t r o u v e 

a s s o c i é s ( c e c i es t d e n o t i o n c o u r a n t e ) des é l é m e n t s à f o r t 

p o u v o i r c h r o m o g è n e (aureus) e t d ' a u t r e s q u i e n s o n t t o u t 

à f a i t d é p o u r v u s (albus); d e p l u s , n o u s a v o n s v u , M . C o u r -

m o n t e t m o i , q u e l e s é l é m e n t s d ' u n m ê m e p u s p e u v e n t c o n 

s t i t u e r u n e s o r t e de g a m m e c o n d u i s a n t sans t r a n s i t i o n 

s e n s i b l e d e l a v a r i é t é l a p l u s p i g m e n t é e à l a v a r i é t é a c h r o -

m o g è n e 3 

1 II produit les mêmes effets sur les animaux, sauf qu'il est en géné
ra l un peu moins v i r u l e n t . 

- J 'ai t r o u v é , une fois dans une endocardi te u l c é r e u s e , une autre 
fois dans une l é s i o n non s u p p u r é e de ganglions lymphat iques ( l y m -
p h a n g i ô m e ) , des staphylocoques q u i tenaient le m i l i e u entre la v a r i é t é 
j aune parfa i te et la v a r i é t é blanche. C ' é t a i t le cas aussi pour u n s ta
phylocoque t r o u v é par M M . R o u x et Lannois dans un cas d ' a d é n i e . 

3 M . Lauren t a é t u d i é les var ia t ions du p o u v o i r c h r o m o g è n e dans le 
bacille rouge de Kiel.En le soumettant à l 'act ion d e l à l u m i è r e solaire, 
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S m i t h a n o t é q u e l e bacille de la morve, s u i v a n t les é c h a n 

t i l l o n s n a t u r e l s , p r é s e n t a i t des d i f f é r e n c e s d a n s l ' é n e r g i e d e 

s o n p o u v o i r c h r o m o g è n e . 

U n e des f o n c t i o n s c h i m i q u e s l es p l u s i m p o r t a n t e s des 

m i c r o b e s , l ' a p t i t u d e à f a i r e u n e fermentation d é t e r m i n é e , 

es t s u s c e p t i b l e d e v a r i a t i o n s s e m b l a b l e s 1 

M . A r l o i n g a v u s ' a f f a i b l i r l e p o u v o i r d e f e r m e n t d u 

bacter. Chauvœi p a r l e c h a u f f a g e e t l ' a c t i o n des a n t i s e p 

t i q u e s . 

G r o t e n f e l t a n o t é q u e p l u s i e u r s m i c r o b e s d o u é s d e l a p r o 

p r i é t é d e f a i r e f e r m e n t e r l e s u c r e d e l a i t ( p l u s i e u r s b a c i l l e s 

e t u n s t r e p t o c o q u e ) s o n t s u s c e p t i b l e s de v a r i a t i o n s é t e n d u e s 

d a n s l e u r p o u v o i r f e r m e n t a t i f . A p r è s u n e s é r i e d e c u l t u r e s 

e n d e h o r s d u l a i t , i l s se m o n t r e n t p l u s o u m o i n s a f f a i b l i s 

d a n s l e u r p o u v o i r d e f e r m e n t ; e t m ê m e , s ' i l s o n t é t é s u f f i 

s a m m e n t l o n g t e m p s p r i v é s d e l a i t , i l s p e u v e n t a r r i v e r à 

p e r d r e l e u r c a r a c t è r e d e f e r m e n t s d e l a l a c t o s e . 

U n m i c r o c o q u e é t u d i é p a r N e n c k i c o m m e ferment lac

tique a p r é s e n t é à s o n o b s e r v a t i o n d e n o t a b l e s o s c i l l a t i o n s 

il supprima en partie cette fonction, de telle sorte que, suivant les 
m i l i e u x , le microbe donna i t alors des cul tures rouges ou des cul tures 
incolores. I l augmenta l ' a l t é r a t i o n par le chauffage, et o b t i n t alors 
une race d é f i n i t i v e m e n t p r i v é e de la p r o p r i é t é c h r o m o g è n e . D ' a p r è s 
M . Selander, le microbe du choiera hog donne sur pomme de terre 
des cul tures c o l o r é e s d'une m a n i è r e plus ou moins f o r t e , su ivant q u ' i l 
sort du m i l i e u an imal , ou q u ' i l a quelque temps v i e i l l i clans les cu l tures . 

1 S ' i l m est permis de signaler, au moins à t i t re de comparaison, en 
dehors des microbes , u n exemple de var ia t ions d'une f o n c t i o n c h i m i q u e , 
j e peux ci ter la l evure de b i è r e . F o r c é e à v i v r e sans o x y g è n e d'une 
m a n i è r e p r o l o n g é e , elle m o n t r e une d i m i n u t i o n graduel le dans son 
p o u v o i r de f e r m e n t ; u n nouveau contact avec l ' o x y g è n e rehausse cette 
f o n c t i o n . Soumise à une r é f r i g é r a t i o n intense et p r o l o n g é e , elle peut 
(Pictet et Y u n g ) avo i r pe rdu , t o u t en restant v ivan te , sa p r o p r i é t é de 
fe rment , capable alors de p u l l u l e r dans u n m i l i e u s u c r é sans le fa i re 
f e rmen te r . 
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d a n s s o n p o u v o i r d e f e r m e n t . U n e l o n g u e s é r i e de c u l t u r e s 

d é t e r m i n e n t u n a f f a i b l i s s e m e n t , c a r a c t é r i s é p a r l e d é d o u 

b l e m e n t d ' u n e m o i n s g r a n d e q u a n t i t é d e s u c r e . 

D ' a p r è s L œ w , o n a v u c e r t a i n s m i c r o b e s p e r d r e l e u r 

p o u v o i r d e f e r m e n t p a r l a c u l t u r e e n p r é s e n c e d e c o n d i t i o n s 

a l t é r a n t e s , n o t a m m e n t p a r l e c h a u f f a g e à 7 0 - 8 0 d e g r é s . 

L e ferment nitrique ( q u i d a n s l e s o l t r a n s f o r m e e n n i t r a t e s 

l e s n i t r i t e s f a b r i q u é s p a r l e f e r m e n t n i t r e u x , e t a c h è v e a i n s i 

l ' o x y d a t i o n d e l ' a z o t e c o m m e n c é e p a r s o n c o n g é n è r e ) a s u b i 

d a n s l e s c u l t u r e s d e M . W i n o g r a d s k y des m o d i f i c a t i o n s de 

s o n p o u v o i r d e f e r m e n t ; r e p r i s d a n s les c u l t u r e s , e t p l a c é 

d a n s l e s c o n d i t i o n s p r o p r e s à e f f e c t u e r l a f e r m e n t a t i o n 

n i t r i q u e , i l n e d o n n a i t l i e u , t o u t e n p u l l u l a n t , q u ' à u n e 

p r o d u c t i o n d e n i t r a t e s p l u s o u m o i n s r é d u i t e o u m ê m e 

n u l l e . 

L e m ê m e a u t e u r a o b s e r v é é g a l e m e n t des v a r i a t i o n s d a n s 

l ' é n e r g i e de s o n ferment nitreux. I l a d i s t i n g u é d a n s ses 

c u l t u r e s , e t i l es t p a r v e n u à i s o l e r e t à p r o p a g e r s é p a r é m e n t 

d e u x é t a t s m o r p h o l o g i q u e s d e ce m i c r o o r g a n i s m e , l ' é t a t de 

m o n a d e , e t c e l u i d e z o o g l é e ; o r , ce d e r n i e r é t a t , o u , s i o n 

v e u t , c e t t e d e r n i è r e r a c e , p o s s è d e u n p o u v o i r f e r m e n t a t i f 

m o i n s a c t i f q u e l a r a c e e n m o n a d e s . 

L e pneumocoque, h a b i t u e l l e m e n t , c o a g u l e l e l a i t . Je n e 

sache pas q u ' o n a i t m o d i f i é e x p é r i m e n t a l e m e n t , d a n s des 

c o n d i t i o n s d é t e r m i n é e s , c e t t e a c t i o n d e f e r m e n t ; m a i s o n a 

o b s e r v é des v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s . K r u s e e t P a n s i n i , q u i o n t 

é t u d i é u n g r a n d n o m b r e d ' é c h a n t i l l o n s d e ce m i c r o b e , e n 

o n t t r o u v é o n z e , s o i t o n z e v a r i é t é s , q u i n e p r o d u i s a i e n t pa s 

l a c o a g u l a t i o n d u l a i t . 

L e streptocoque de l a s u p p u r a t i o n e t d e l ' é r y s i p è l e f a i t 

f e r m e n t e r l e s s u c r e s . D ' a p r è s M m e S i e b e r - S c h o u m o f f , q u i a 

é t u d i é ce p o i n t sous l a d i r e c t i o n d e N e n c k i , l a f e r m e n t a t i o n 

p r o d u i t e p a r l a v a r i é t é p y o g è n e d o n n e r a i t d e l ' a c i d e l a c t i q u e 
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sans a c t i o n s u r l a l u m i è r e p o l a r i s é e , t a n d i s q u e l ' a c i d e l a c 

t i q u e f a b r i q u é p a r l a v a r i é t é d e l ' é r y s i p è l e d é v i e r a i t l a 

l u m i è r e p o l a r i s é e à g a u c h e . L ' a u t e u r e s t i m e q u e c e t t e d i f f é 

r e n c e s u f f i t à e n f a i r e d e u x e s p è c e s ; m a i s , c o m m e o n s 'ac

c o r d e g é n é r a l e m e n t à c o n s i d é r e r ces d e u x t y p e s c o m m e d e u x 

v a r i é t é s d ' u n e m ê m e e s p è c e , e t c o m m e d ' a i l l e u r s l ' é l è v e d e 

N e n c k i r e c o n n a î t q u e l a d i f f é r e n c e q u e l l e a t r o u v é e r e l a t i v e 

m e n t à l a q u a l i t é d e l ' a c i d e p r o d u i t d a n s l a f e r m e n t a t i o n 

r e p r é s e n t e l e s e u l c a r a c t è r e d i s t i n c t i f e n t r e l e s d e u x , j e 

n ' h é s i t e p a s à v o i r l à u n e x e m p l e d ' u n e v a r i a t i o n d a n s l e 

m o d e s u i v a n t l e q u e l u n m i c r o b e f e r m e n t e x e r c e s o n p o u v o i r , 

v a r i a t i o n t e l l e q u ' u n e m ê m e e s p è c e p e u t , e n f a i s a n t f e r m e n t e r 

l e s s u c r e s , d o n n e r , t a n t ô t d e l ' a c i d e l a c t i q u e l é v o g y r e , t a n t ô t 

d e l ' a c i d e o p t i q u e m e n t i n a c t i f . 

U n des e x e m p l e s l e s p l u s r e m a r q u é s d e v a r i a t i o n s d a n s l e 

p o u v o i r d e f e r m e n t c o n c e r n e l e bacillus coli. Je d é v e l o p p e r a i 

ce p o i n t u n p e u p l u s l o i n : i l y a i n t é r ê t à g r o u p e r e n s e m b l e 

les m u l t i p l e s v a r i a t i o n s d e f o n c t i o n s c h i m i q u e s q u ' a f a i t 

c o n n a î t r e l ' é t u d e e x c e p t i o n n e l l e m e n t a p p r o f o n d i e d e ce 

m i c r o b e . 

A c ô t é d e l a f o n c t i o n d e f e r m e n t se p l a c e ce p h é n o m è n e 

c h i m i q u e q u i , d a n s l e s c u l t u r e s d e c e r t a i n s m i c r o b e s , a b o u t i t 

à l a p r o d u c t i o n de Vindol. O r , o n a n o t é , p o u r u n e m ê m e 

e s p è c e m i c r o b i e n n e , des v a r i a t i o n s d a n s s o n p o u v o i r d e f o r 

m e r d e l ' i n d o l . N o u s v e r r o n s p l u s l o i n q u e c ' e s t l e cas p o u r 

l e b a c . c o l i . I l e n es t d e m ê m e p o u r l e vibrion cholérique 

P l u s i e u r s a u t e u r s , e t p a r t i c u l i è r e m e n t S a n a r e l l i , o n t n o t é 

q u e l e s d i v e r s é c h a n t i l l o n s d e ce m i c r o b e d i f f é r a i e n t n o t a 

b l e m e n t l e s u n s des a u t r e s q u a n t à l ' i n t e n s i t é e t à l a p r é c o 

c i t é , d a n s l e s c u l t u r e s , d e l a r é a c t i o n d i t e d u « r o u g e d e 

c h o l é r a » , q u i t é m o i g n e d e l a f o r m a t i o n d e l ' i n d o l ; e t s u r t o u t 

i l s o n t n o t é u n e t r è s g r a n d e i n é g a l i t é , s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s , 

d a n s l e p o u v o i r d e r é d u i r e l e s n i t r a t e s , m a n i f e s t é p a r l a 
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r é a c t i o n d i t e i n d o - n i t r e u s e : c e r t a i n s é c h a n t i l l o n s , m ê m e 

p r o v e n a n t d e l ' h o m m e c h o l é r i q u e , s ' en m o n t r e n t t o t a l e m e n t 

d é p o u r v u s . L e s i m p l e s é j o u r d a n s l ' e a u s u f f i t à m i r e p e r d r e 

a u b a c i l l e e n v i r g u l e c e t t e p r o p r i é t é d e r é d u i r e l e s n i t r a t e s 

( S a n a r e l l i ) . 

L a s é c r é t i o n d e c e t t e d i a s t a s e q u i liquéfie l a g é l a t i n e est 

s u s c e p t i b l e d e n o t a b l e s v a r i a t i o n s . P e u t - ê t r e e s t - i l p o s s i b l e 

q u u n m i c r o b e h a b i t u e l l e m e n t d o u é d u p o u v o i r l i q u é f i a n t 

v i e n n e u n j o u r à l e p e r d r e , o u i n v e r s e m e n t , a p r è s u n e m o d i 

f i c a t i o n d a n s l e s c u l t u r e s ; j e n ' o s e p a s d o n n e r ce f a i t c o m m e 

b i e n d é m o n t r é , c a r i a p r o p r i é t é l i q u é f i a n t e , à c o n s i d é r e r seu

l e m e n t sa p r é s e n c e o u s o n a b s e n c e , e t n o n s o n d e g r é e t s o n 

m o d e , es t u n e des p r o p r i é t é s l e s p l u s f i x e s . M a i s , ce q u ' o n a 

t r è s s û r e m e n t o b s e r v é , ce s o n t des o s c i l l a t i o n s d a n s l ' é n e r g i e 

d e c e t a c t e c h i m i q u e . P a r des a r t i f i c e s de c u l t u r e ( m i l i e u x 

d i v e r s e m e n t c o n c e n t r é s ) , o n a p u p r o v o q u e r c h e z l e vibrion 

cholérique des v a r i a t i o n s de s o n p o u v o i r l i q u é f i a n t ; e t , 

p a r t a n t d ' u n s e u l e t m ê m e é c h a n t i l l o n , r é a l i s e r c o m m e des 

r a c e s d i f f é r a n t l e s u n e s des a u t r e s p a r l ' é n e r g i e d e ce p o u 

v o i r ( G a m a l é i a ) . I l a é t é d i t p l u s h a u t q u e , s u i v a n t l e s é c h a n 

t i l l o n s d e ce m i c r o b e , l e s c a r a c t è r e s des c o l o n i e s v a r i a i e n t 

n o t a b l e m e n t ; c o m m e i l s a g i t d e c o l o n i e s l i q u é f i a n t e s , les 

v a r i a t i o n s de l e u r a s p e c t r é s u l t e n t p o u r l a p l u s g r a n d e p a r t 

d e v a r i a t i o n s d a n s l a p r o d u c t i o n d u f e r m e n t l i q u é f i a n t . 

K o c h d i t a v o i r e u a f f a i r e u n e f o i s à u n s p é c i m e n d e v i b r i o n 

c h o l é r i q u e q u i se f a i s a i t r e m a r q u e r p a r l e p e u d ' é n e r g i e d e 

s o n p o u v o i r f l u i d i f i a n t . 

E n ce q u i c o n c e r n e l a f o n c t i o n toxinogène, a p a n a g e des 

m i c r o b e s p a t h o g è n e s , c a r a c t é r i s é e p a r l a f a b r i c a t i o n d ' u n e 

m a t i è r e t o x i q u e q u i c o n s t i t u e p r é c i s é m e n t l ' a r m e p a r 

l a q u e l l e l e m i c r o b e a t t a q u e l ' o r g a n i s m e a n i m a l , u n b e l e x e m 

p l e d e v a r i a t i o n n o u s es t f o u r n i p a r l e bacille diphtérique 

(de L œ f f l e r ) . V o i c i , e n q u e l q u e s m o t s , l e s p h é n o m è n e s q u ' o n t 
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observés, dans la remarquable étude qu'ils ont faite de ce 

m i c r o b e , M M . R o u x e t Y e r s i n . S i o n l a i s s e v i e i l l i r u n e 

c u l t u r e d e b a c i l l e d i p h t é r i q u e , o n v o i t p e u à p e u d i m i n u e r 

sa n o c i v i t é , o u sa v i r u l e n c e , c ' e s t - à - d i r e a u f o n d sa f o n c t i o n 

t o x i n o g è n e ( c a r i c i i l es t d é m o n t r é q u e l e p o u v o i r p a t h o g è n e 

d e ce m i c r o b e n ' e s t q u e l e r é s u l t a t d e l a f a b r i c a t i o n d ' u n 

t o x i q u e * ) . I l f a u t d ' u n e c u l t u r e a n c i e n n e u n e q u a n t i t é p l u s 

g r a n d e q u e d ' u n e c u l t u r e j e u n e p o u r t u e r u n c o b a y e , ce q u i 

s i g n i f i e q u e l es m i c r o b e s d e l a p r e m i è r e s o n t m o i n s a p t e s , 

p o r t é s d a n s l e s t i s s u s a n i m a u x , à y f a b r i q u e r l e u r t o x i n e . 

L e m ê m e r é s u l t a t es t o b t e n u p a r l a c h a l e u r , s o i t e n f a i s a n t 

é v o l u e r u n e c u l t u r e à l a t e m p é r a t u r e d e 3 Q ° , 5 , s o i t e n 

s o u m e t t a n t à 4 5 d e g r é s u n e c u l t u r e a c h e v é e . D a n s t o u s ces 

cas , l a v a r i a t i o n d e l a p r o p r i é t é t o x i n o g è n e , q u o i q u e t r è s 

r é e l l e , n ' e s t p a s t r è s b i e n f i x é e ; c a r s i , a u l i e u d e p o r t e r 

d i r e c t e m e n t s u r l ' a n i m a l l e s m i c r o b e s a i n s i m o d i f i é s , o n l es 

1 Les variations fonctionnelles du bacille diphtérique, que j'étudie 
i c i , se r é v è l e n t par des d e g r é s d ivers dans la virulence à l ' é g a r d des 
an imaux. Ces fai ts auraient donc pu t r o u v e r place dans le chapi t re 
c o n s a c r é aux var ia t ions de la f o n c t i o n p a t h o g è n e . Mais i l est d é m o n t r é 
que le baci l le de la d i p h t é r i e n'est pas in fec t i eux au sens p roprement 
d i t du m o t : i l n 'envahi t 'pas l u i - m ê m e l 'organisme, i l l ' i m p r è g n e seu
lement d 'un p r o d u i t toxique t r è s ac t i f q u ' i l é l a b o r e , soit dans les 
cul tures, soit à la surface des muqueuses; et par c o n s é q u e n t les var ia 
t ions de virulence ne sont i c i que le t é m o i g n a g e des var ia t ions d'une 
fonc t ion ch imique , la fonction toxinogène. Si l ' on veu t al ler au f o n d des 
choses, on peut penser que, dans tous les cas, la v i ru lence des m i 
crobes n est qu 'une mani fes ta t ion des fonc t ions chimiques ; et, q u ' à ce 
compte i l n y aurai t pas l i eu de les d is t inguer , et d ' é t a b l i r u n chapi t re à 
par t pour les var ia t ions de la f o n c t i o n p a t h o g è n e . Mais une tel le c o n f u 
sion serait p e u t - ê t r e p r é m a t u r é e . Dans la p l u p a r t des cas la fonc
t i o n p a t h o g è n e est une chose encore ma l é c l a i r c i e , p e u t - ê t r e complexe ; 
et, dans l ' é t a t actuel de la science, on est f o r c é de la c o n s i d é r e r à par t , 
J 'ai c r u seulement devoir en d is t ra i re les fai ts où l 'analyse e x p é r i m e n 
tale a p u é t a b l i r , confondue ou non avec la v i ru l ence , une f o n c t i o n 
t o x i n o g è n e . 
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f a i t d ' a b o r d p a s s e r d a n s u n b o u i l l o n p l a c é d a n s des c o n d i t i o n s 

f a v o r a b l e s d e t e m p é r a t u r e e t d ' a é r a t i o n , les n o u v e l l e s g é n é 

r a t i o n s q u i p u l l u l e n t d a n s ce m i l i e u r é c u p è r e n t r a p i d e m e n t 

l a p r o p r i é t é t o x i n o g è n e q u e l e u r s a n c ê t r e s a v a i e n t e n p a r t i e 

p e r d u e . E n d ' a u t r e s t e r m e s , s i l e s b a c i l l e s , a p r è s l ' a c t i o n 

des c o n d i t i o n s m o d i f i c a t r i c e s q u ' o n v i e n t de v o i r ( v i e i l l i s s e 

m e n t des c u l t u r e s , c h a l e u r ) s o n t v r a i m e n t m o d i f i é s d a n s l e u r s 

p r o p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s , c e t t e m o d i f i c a t i o n o u v a r i a t i o n 

n ' e s t pas o u est f o r t p e u h é r é d i t a i r e . M a i s o n a v u m i e u x 

q u e c e l a : o n a v u l e b a c i l l e d i p h t é r i q u e , d a n s des c u l t u r e s 

s i m p l e m e n t c o n s e r v é e s d a n s l e l a b o r a t o i r e , e t sans q u ' o n e û t 

p u a p p r é c i e r l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e , s u b i r u n e v a r i a t i o n 

t e l l e de sa f o n c t i o n t o x i n o g è n e , q u ' i l c o n t i n u a i t d a n s les 

g é n é r a t i o n s s u c c e s s i v e s à m a n i f e s t e r u n g r a n d a f f a i b l i s s e 

m e n t d e sa p r o p r i é t é t o x i q u e ; c ' é t a i t u n e v a r i a t i o n t r a n s -

m i s s i b l e , h é r é d i t a i r e . M M . R o u x e t Y e r s i n o n t o b t e n u u n 

r é s u l t a t c o m p a r a b l e e n s o u m e t t a n t des b a c i l l e s d i p h t é r i q u e s 

à l a d e s s i c c a t i o n , o u e n c o r e à l ' i n f l u e n c e c o m b i n é e d e l a 

c h a l e u r e t d ' u n e a b o n d a n t e c i r c u l a t i o n d ' a i r d a n s l e m i l i e u 

de c u l t u r e : o n p e u t a i n s i v o i r l e s b a c i l l e s p e r d r e t o u t e n o c i 

v i t é , c ' e s t - à - d i r e q u ' o n r é a l i s e u n e a b o l i t i o n c o m p l è t e e t 

h é r é d i t a i r e m e n t t r a n s m i s s i b l e d e l a f o n c t i o n t o x i n o g è n e . U n 

d é t a i l i n t é r e s s a n t , c ' e s t q u e , p a r l e d e r n i e r p r o c é d é , i l s o n t 

p u s a i s i r , a v a n t l a p h a s e d ' a f f a i b l i s s e m e n t d e l a p r o p r i é t é 

t o x i q u e , u n e p h a s e i n v e r s e d ' e x a l t a t i o n . C e n ' e s t p a s t o u t . 

L e s m ê m e s a u t e u r s o n t r e c o n n u q u e , d a n s l a b o u c h e e t l e 

p h a r y n x des m a l a d e s a t t e i n t s d e d i p h t é r i e , l e b a c i l l e de 

L œ f f l e r se r e n c o n t r e sous des é t a t s d i v e r s d e v i r u l e n c e , o u , 

ce q u i es t a b s o l u m e n t l a m ê m e c h o s e , d e p r o p r i é t é t o x i q u e ; 

c ' e s t - à - d i r e q u e l ' o n r e n c o n t r e à l ' é t a t n a t u r e l t o u t e u n e 

g a m m e de t o x i c i t é , e n d ' a u t r e s t e r m e s des v a r i a t i o n s n a t u 

r e l l e s à des d e g r é s t r è s d i v e r s , y c o m p r i s u n t y p e q u i se 

m o n t r e c o m p l è t e m e n t d é p o u r v u d e p o u v o i r t o x i q u e . 
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O n t r o u v e p a r f o i s d a n s l a b o u c h e des p e r s o n n e s s a i n e s 

u n b a c i l l e , d é c r i t p a r L œ f f l e r s o u s l e n o m d e pseudo-diphté

rique, e t q u i es t e n t o u t s e m b l a b l e a u v r a i d i p h t é r i t i q u e , 

s a u f q u ' i l es t t o t a l e m e n t d é p o u r v u d ' a c t i o n n o c i v e s u r l e s 

a n i m a u x . M M . R o u x e t Y e r s i n se d e m a n d e n t s i ce n ' e s t p a s 

l à u n e s i m p l e v a r i é t é d u b a c i l l e d i p h t é r i q u e . C e t t e o p i n i o n 

m e p a r a î t e x t r ê m e m e n t v r a i s e m b l a b l e . E n e f f e t , l e b a c i l l e 

d i p h t é r i q u e v r a i , l o r s q u e d a n s l e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s 

c i - d e s s u s i n d i q u é e s i l a c o m p l è t e m e n t p e r d u sa p r o p r i é t é 

t o x i q u e , es t e n t o u t p o i n t i d e n t i q u e a u s o i - d i s a n t p s e u d o 

d i p h t é r i q u e ; e t , d e m ê m e , c e l u i - c i n e d i f f è r e e n r i e n d u 

b a c i l l e d é p o u r v u d e v i r u l e n c e q u e l ' o n t r o u v e d a n s l e s 

a n g i n e s c o u e n n e u s e s m ê l é a u x t y p e s m u l t i p l e s à v i r u l e n c e 

v a r i é e q u i l e r e l i e n t a u b a c i l l e l e p l u s n o c i f . P o u r d é m o n t r e r 

q u e l e b a c i l l e d i t p s e u d o - d i p h t é r i q u e n ' e s t q u ' u n e v a r i é t é 

d u b a c i l l e d i p h t é r i q u e v r a i , a t t é n u é d a n s sa f o n c t i o n t o x i n o 

g è n e , i l f a u d r a i t f a i r e a c q u é r i r à ce m i c r o b e i n o f f e n s i f l a 

v i r u l e n c e , l e s e u l c a r a c t è r e q u i l u i m a n q u e p o u r s ' i d e n t i f i e r 

à l ' a u t r e . M M . R o u x e t Y e r s i n l ' o n t t e n t é , sans s u c c è s . M a i s 

i l s n ' o n t p a s r é u s s i d a v a n t a g e , e n a g i s s a n t a v e c l e b a c i l l e 

d i p h t é r i q u e v r a i a r t i f i c i e l l e m e n t d e s t i t u é d e s o n p o u v o i r 

t o x i q u e , o u a v e c l e t y p e i n o f f e n s i f q u e l ' o n t r o u v e d a n s l e s 

a n g i n e s d i p h t é r i t i q u e s , à l e u r r e s t i t u e r l e u r f o n c t i o n t o x i n o 

g è n e a b o l i e o u e n d o r m i e . D e s o r t e q u e , e n t r e l e b a c i l l e d i p h 

t é r i q u e v r a i p r i v é d e v i r u l e n c e , e t l e s o i - d i s a n t p s e u d o - d i p h 

t é r i q u e , i l n ' y a p o i n t d e d i f f é r e n c e . 

L a f o n c t i o n t o x i n o g è n e d u b a c i l l e d i p h t é r i q u e ( q u i se 

c o n f o n d i c i a v e c l a v i r u l e n c e ) , est d o n c s u s c e p t i b l e d e v a r i a 

t i o n s é t e n d u e s , d e p u i s u n é t a t d e g r a n d e a c t i v i t é , j u s q u ' à u n 

é t a t d ' a b o l i t i o n c o m p l è t e a u m o i n s e n a p p a r e n c e . C e s v a r i a 

t i o n s p e u v e n t ê t r e s e u l e m e n t i n d i v i d u e l l e s , n e se t r a n s 

m e t t a n t p a s o u se t r a n s m e t t a n t t r è s m a l a u x g é n é r a t i o n s d e 

b a c i l l e s q u i n a i s s e n t des é l é m e n t s m o d i f i é s ; e l l e s p e u v e n t ê t r e 
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(cas b e a u c o u p p l u s i n t é r e s s a n t ) h é r é d i t a i r e s e t t r a n s m i s s i -

b l e s . Ces v a r i a t i o n s s ' o b s e r v e n t sous l ' i n f l u e n c e des c o n d i 

t i o n s m o d i f i c a t r i c e s a u x q u e l l e s , d a n s les l a b o r a t o i r e s e t in 

vitro p e u v e n t ê t r e s o u m i s e s l es c u l t u r e s d e ce b a c i l l e ; e l l e s 

se r é a l i s e n t d ' a u t r e p a r t , d ' u n e m a n i è r e q u ' o n p e u t d i r e n a t u 

r e l l e , d a n s l e s o r g a n e s m ê m e s l é s é s p a r l e m i c r o b e . E n f i n , 

i l e x i s t e u n m i c r o b e , p a r f o i s p r é s e n t d a n s les c a v i t é s b u c c o -

p h a r y n g i e n n e s des p e r s o n n e s s a i n e s , c ' e s t - à - d i r e e n l ' a b 

sence d e l a d i p h t é r i e , q u i es t i n o f f e n s i f , e t n ' e s t p r o b a b l e 

m e n t q u ' u n e r a c e d u b a c i l l e d i p h t é r i q u e sous u n é t a t de 

d é c h é a n c e c o m p l è t e d e l a f o n c t i o n t o x i n o g è n e . 

Je t r o u v e u n a u t r e e x e m p l e d e v a r i a t i o n s d e l a f o n c t i o n 

t o x i n o g è n e chez l e m i c r o b e d u hog-cholera o u pe s t e p o r c i n e 

( é t u d i é p a r M . S e l a n d e r ) . C e m i c r o b e f a b r i q u e u n e m a t i è r e 

t o x i q u e ( q u i c o m m e c e l l e d u b a c i l l e d i p h t é r i q u e n ' e s t pas 

sans a n a l o g i e a v e c les d i a s f a s e s ) . L o r s q u ' i l v i e n t d e pas se r 

p a r l ' o r g a n i s m e d ' u n a n i m a l , sa f o n c t i o n t o x i n o g è n e est a u 

m a x i m u m ; m a i s , s i o n l ' e n t r e t i e n t e t l e p r o p a g e e n c u l t u r e s , 

o n v o i t se m o d i f i e r c e t t e f o n c t i o n : e l l e s ' a f f a i b l i t d e p l u s en 

p l u s , e t d ' a u t a n t p l u s q u e l e b a c i l l e s ' é l o i g n e d a v a n t a g e d u 

m o m e n t o ù i l a v é c u e n p a r a s i t e d a n s l ' o r g a n i s m e a n i m a l . 

L e bacillus coli communis, i c i e n c o r e , r e p r é s e n t e u n des 

p l u s i n t é r e s s a n t s e x e m p l e s de v a r i a t i o n s . L ' a n a l y s e d e ses 

c a r a c t è r e s q u i se p o u r s u i t a c t i v e m e n t y a d é j à r é v é l é des 

v a r i a t i o n s p o u r p l u s i e u r s f o n c t i o n s c h i m i q u e s : l a f o n c t i o n 

c h r o m o g è n e , l a f o n c t i o n d e f e r m e n t p o u r l e s s u c r e s , c e l l e 

q u i a b o u t i t à l a f o r m a t i o n d e l ' i n d o l , e t e n f i n c e l l e q u i c o n 

s i s te d a n s l ' é l a b o r a t i o n d ' u n e m a t i è r e t o x i q u e . P o u r l a f o n c 

t i o n c h r o m o g è n e , j e m e b o r n e à r a p p e l e r i c i ce q u i a é t é d i t , 

a u c h a p i t r e des q u a l i t é s p h y s i q u e s , s u r l es v a r i a t i o n s de l a 

c o l o r a t i o n des c u l t u r e s . 

D e t o u t e s les f o n c t i o n s c h i m i q u e s d u b a c . c o l i , c e l l e q u i 

f i x e l e p l u s v i v e m e n t a u j o u r d ' h u i l ' a t t e n t i o n , e t d o n t l e s 
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v a r i a t i o n s s o n t l e p i n s r e c h e r c h é e s , c ' e s t c e l l e q u i c o n s i s t e 

d a n s l a f e r m e n t a t i o n des s u c r e s . O r , c e t t e f o n c t i o n q u i a é t é 

d o n n é e c o m m e u n c a r a c t è r e f o n d a m e n t a l , s p é c i f i q u e d e ce 

m i c r o b e , es t l o i n d ' ê t r e f i x e e t i n v a r i a b l e : e l l e s ' e x a l t e , e l l e 

s ' a m o i n d r i t . C ' e s t à l ' é g a r d d e l a l a c t o s e q u e l es v a r i a t i o n s 

s o n t l e p l u s é v i d e n t e s ; l a f o n c t i o n d e f e r m e n t v a r i e à l ' é g a r d 

d e ce s u c r e d a n s des l i m i t e s t r è s é t e n d u e s : e l l e p e u t ê t r e t r è s 

a c t i v e , e l l e p e u t ê t r e n u l l e o u i n a p p r é c i a b l e . N o u s a v o n s 

s i g n a l é , M . G . R o u x e t m o i , l e s p r e m i e r s f a i t s d e c e t o r d r e . 

D e u x é c h a n t i l l o n s d e b a c . c o l i , c u l t i v é s p a r n o u s , s ' é t a i e n t 

m o d i f i é s sous n o s y e u x , p a r l e s i n f l u e n c e s d e m i l i e u x r é a l i s é e s 

d a n s n o s c u l t u r e s : l ' u n a v a i t p e r d u l a f a c u l t é d e f a i r e f e r m e n t e r 

l a l a c t o s e ; l ' a u t r e l ' a v a i t a l t e r n a t i v e m e n t , à p l u s i e u r s r e p r i s e s , 

p e r d u e e t r é c u p é r é e . M a l v o z a v u q u e , p a r u n e s é r i e d e c u l 

t u r e s d a n s d u b o u i l l o n p h é n i q u é , à l a t e m p é r a t u r e d e 

o n a m o i n d r i s s a i t l e p o u v o i r f e r m e n t a t i f d e ce m i c r o b e . S m i t h 

a e u l ' o c c a s i o n d e c u l t i v e r des é c h a n t i l l o n s d e b a c . c o l i 

q u i n e c o a g u l a i e n t p a s o u p r e s q u e p a s l e l a i t . M . V i n c e n t a 

t r o u v é d a n s u n e e a u u n e v a r i é t é d e ce m i c r o b e q u i n e f o r m a i t 

pa s d e b u l l e s d a n s l e b o u i l l o n l a c t o s é . L e s r e c h e r c h e s t r è s 

m u l t i p l i é e s s u r ce p o i n t , n o t a m m e n t c e l l e s d e M M . A c h a r d 

e t R e n a u l t p o u r l e s b a c i l l e s p r o v e n a n t des v o i e s u r i -

n a i r e s , G i l b e r t e t L i o n , G e r m a n o e t M a u r e a p o u r l e s 

b a c i l l e s de p r o v e n a n c e i n t e s t i n a l e , o n t l a r g e m e n t c o n f i r m é ce 

f a i t , q u e , s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s n a t u r e l s , l e p o u v o i r d e 

f e r m e n t à l ' é g a r d d u s u c r e d e l a i t v a r i e d a n s u n e l a r g e 

m e s u r e : c e r t a i n s é c h a n t i l l o n s o n t u n p o u v o i r d e f e r m e n t 

assez r e s t r e i n t p o u r n e p a s c o a g u l e r l e l a i t ; q u e l q u e s - u n s 

m ê m e p e u v e n t n e p a s e x e r c e r d ' a c t i o n a p p r é c i a b l e s u r l e 

s u c r e d e l a i t . O n p e u t a f f i r m e r m a i n t e n a n t q u e , p a r s u i t e 

des c o n d i t i o n s d e m i l i e u q u ' i l r e n c o n t r e , s o i t d a n s les 

c u l t u r e s in vitro, s o i t s u r t o u t d a n s n o t r e o r g a n i s m e ( c o n d i 

t i o n s , i l e s t v r a i , e n c o r e i n d é t e r m i n é e s d a n s l e u r n a t u r e ) , ce 



8 4 DE LA VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

m i c r o b e s u b i t des v a r i a t i o n s t r è s é t e n d u e s d a n s sa f o n c t i o n 

d e f e r m e n t : l ' e x p é r i m e n t a t e u r p e u t v o i r sous ses y e u x 

s ' a m o i n d r i r o u se s u p p r i m e r s o n a c t i o n s u r l e s u c r e d e l a i t ; 

e t , d a n s l e s v a r i é t é s n a t u r e l l e s , o n p e u t e n t r o u v e r p a r f o i s 

q u i s o n t d é p o u r v u e s de c e t t e p r o p r i é t é , e t d ' a u t r e s , e n g r a n d 

n o m b r e , q u i , e n t r e les d e u x é t a t s e x t r ê m e s , c o n s t i t u e n t t o u t e 

u n e g a m m e d ' a c t i v i t é s i n t e r m é d i a i r e s . 

A c ô t é des v a r i a t i o n s d a n s l ' a c t i v i t é d u p o u v o i r f e r m e n -

t a t i f d u b a c . c o l i , se p l a c e n t c e l l e s q u i p o r t e n t s u r l e m o d e 

s u i v a n t l e q u e l l a f e r m e n t a t i o n s ' o p è r e . G é n é r a l e m e n t l ' a c i d e 

l a c t i q u e q u i r é s u l t e d e l a f e r m e n t a t i o n des s u c r e s p a r 

ce m i c r o b e ( s a u f a v e c l a l é v u l o s e ) d é v i e à d r o i t e l a 

l u m i è r e p o l a r i s é e . O r N e n c k i , q u i a p a r t i c u l i è r e m e n t a t t i r é 

l ' a t t e n t i o n s u r l a q u a l i t é d e l ' a c i d e f o r m é d a n s l e s f e r m e n 

t a t i o n s des s u c r e s , a c u l t i v é u n b a c i l l e q u i , p r o v e n a n t d ' u n 

i n t e s t i n h u m a i n , é t a i t e n t o u t s e m b l a b l e a u b a c . c o l i , s a u f 

q u ' i l d o n n a i t n a i s s a n c e d a n s les f e r m e n t a t i o n s à d e l ' a c i d e 

l a c t i q u e i n a c t i f , c ' e s t - à - d i r e d é p o u r v u d ' a c t i o n s u r l a l u m i è r e 

p o l a r i s é e . D a n s l es r e c h e r c h e s d e M M . v a n E r m e n g e m et 

v a n L a e r , l e b a c . c o l i s 'est é g a l e m e n t m o n t r é c a p a b l e de 

f a b r i q u e r d e l ' a c i d e l a c t i q u e i n a c t i f . 

U n e a u t r e f o n c t i o n c h i m i q u e q u i a é t é b e a u c o u p e x p l o i t é e 

p o u r l a d i f f é r e n c i a t i o n d u b a c . c o l i es t c e l l e q u i a b o u t i t à 

l a f o r m a t i o n d e l ' i n d o l d a n s l e s c u l t u r e s . O n a r e c o n n u 

q u ' e l l e es t v a r i a b l e , e t q u ' e l l e p e u t m a n q u e r . D ' a p r è s les 

o b s e r v a t i o n s f a i t e s p a r n o m b r e d ' a u t e u r s ( n o t a m m e n t 

M M . A c h a r d e t R e n a u l t , G i l b e r t e t L i o n , V i n c e n t , G e r m a n o 

e t M a u r e a , S a n a r e l l i ) , i l es t c e r t a i n q u e , s u i v a n t l e s é c h a n t i l 

l o n s n a t u r e l s de b a c . c o l i , i l y a d e g r a n d e s d i f f é r e n c e s d a n s 

l ' i n t e n s i t é d e l a r é a c t i o n d e l ' i n d o l , e t q u e p o u r c e r t a i n s s p é 

c i m e n s , p l u s c o m m u n s q u e c e u x q u i m a n q u e n t d e l a f o n c t i o n 

de f e r m e n t p o u r l a l a c t o s e , o n n o t e l ' a b s e n c e c o m p l è t e d e 

c e t t e r é a c t i o n . 
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E n f i n l e b a c . c o l i se m o n t r e a u s s i s u s c e p t i b l e d e v a r i a t i o n s 

é t e n d u e s q u a n t à sa f o n c t i o n t o x i n o g è n e . S i , c o m m e l ' a f a i t 

M . G i l b e r t , o n e x a m i n e l e d e g r é d e t o x i c i t é , p o u r l e s a n i 

m a u x d e l a b o r a t o i r e , de s c u l t u r e s d u b a c . c o l i , o n s ' a p e r 

ç o i t q u e , s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s d e ce m i c r o b e , e t p a r t i c u 

l i è r e m e n t s u i v a n t q u ' i l s ' a g i t d ' u n b a c i l l e p r o v e n a n t d ' u n 

i n t e s t i n d ' h o m m e s a i n , o u d ' u n b a c i l l e p r i s d a n s u n i n t e s t i n 

o ù i l a p r o v o q u é des t r o u b l e s m o r b i d e s , l e s l i q u i d e s d e c u l 

t u r e s t é m o i g n e n t d ' u n e t o x i c i t é t r è s v a r i a b l e . L e s b a c i l l e s 

e n t r e t e n u s d e p u i s l o n g t e m p s d a n s u n l a b o r a t o i r e d o n n e n t 

des c u l t u r e s p r e s q u e c o m p l è t e m e n t d é n u é e s d e p o u v o i r 

t o x i q u e ; e t , e n p o s s e s s i o n d ' u n é c h a n t i l l o n d e b a c . c o l i à 

p u i s s a n c e t o x i n o g è n e f o r t e , i l s u f f i t d e l e p r o p a g e r d a n s l e s 

m i l i e u x d e c u l t u r e , d e l e l a i s s e r a i n s i v i e i l l i r d a n s u n l a b o 

r a t o i r e , d a n s des c o n d i t i o n s q u i l u i s o n t d é f a v o r a b l e s , p o u r 

c o n s t a t e r u n a f f a i b l i s s e m e n t g r a d u e l d e l a f o n c t i o n t o x i n o 

g è n e , j u s q u ' à l a s u p p r e s s i o n , a u m o i n s a p p a r e n t e , d e c e t t e 

f o n c t i o n 1 

S ' i l es t v r a i , s e l o n l a t h è s e q u e j ' a i d é f e n d u e d a n s u n p r é 

c é d e n t c h a p i t r e , q u e l e bac. lactis aerogenes e t l e b a c . c o l i 

n e s o n t q u e d e u x r a c e s d ' u n e m ê m e e s p è c e , i l i m p o r t e d e 

r e m a r q u e r i c i q u e l e u r p r i n c i p a l c a r a c t è r e d i s t i n c t i f r é s i d e 

d a n s l e u r p o u v o i r f e r m e n t a t i f : l e l a c t i s a e r o g e n e s est d o u é 

d ' u n e é n e r g i e d e f e r m e n t p l u s c o n s i d é r a b l e , c a r a t é r i s é e p a r 

u n e p r o d u c t i o n p l u s a b o n d a n t e d e gaz d a n s les c u l t u r e s e n 

m i l i e u x o r d i n a i r e s . M a i s ce c a r a c t è r e s p é c i a l d u b a c . l a c t i s 

a e r o g e n e s n ' e s t p a s c o n s t a n t e t a b s o l u . Je r a p p e l l e i c i ce 

q u e j ' a i d û d i r e d a n s l e c h a p i t r e r e l a t i f a u x q u a l i t é s p h y s i q u e s 

des c u l t u r e s , e n p a r l a n t des c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s q u i 

r é s u l t e n t d e l a p r o d u c t i o n d e gaz d a n s les c u l t u r e s d e ce 

1 II y a lieu de rapprocher ce résultat du fait semblable cité plus 
haut et o b s e r v é par M . Selander avec le bacille du cho lé ra -hog- , q u i 
n'est p e u t - ê t r e qu une v a r i é t é de bac. c o l i . 



8 6 DE LA VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

m i c r o b e : i l p e u t s u b i r , d a n s l a s é r i e des c u l t u r e s , u n e 

m o d i f i c a t i o n t e l l e , q u ' i l p e r d e ce c a r a c t è r e d i s t i n c t i f , e t q u e 

ses c u l t u r e s n e d i f f è r e n t p l u s d e c e l l e s d u b a c . c o l i . L e 

m i c r o b e d é c r i t sous l e n o m d e b a c . l a c t i s a e r o g e n e s n ' e s t 

d o n c , i l es t p e r m i s de l e c r o i r e a v e c b e a u c o u p d e v r a i s e m 

b l a n c e , q u ' u n e des r ace s d u b a c . c o l i , d o u é e q u a n t a u p o u 

v o i r d e f e r m e n t , d u m a x i m u m d ' é n e r g i e . E n t o u t cas m ê m e 

s i l ' o n c o n t e s t a i t ce r a p p r o c h e m e n t , l e b a c . l a c t i s a e r o g e n e s , 

c o n s i d é r é à p a r t e t c o m m e e s p è c e d i s t i n c t e , a m o n t r é des 

o s c i l l a t i o n s de s o n p o u v o i r f e r m e n t a t i f , q u i r e p r é s e n t e n t u n 

e x e m p l e n e t de v a r i a t i o n s d ' u n e f o n c t i o n c h i m i q u e . 

C ' e s t d a n s l ' o r d r e des f o n c t i o n s c h i m i q u e s q u ' e x i s t e n t les 

d i f f é r e n c e s l es p l u s i m p o r t a n t e s e n t r e l e b a c . c o l i e t l e b a c i l l e 

d ' E b e r t h . O r , i l es t p e r m i s d ' i n t e r p r é t e r ces d i f f é r e n c e s p a r 

des v a r i a t i o n s d a n s les f o n c t i o n s c h i m i q u e s d ' u n e s e u l e e t 

m ê m e e s p è c e ; e n t o u t cas , c e t t e i n t e r p r é t a t i o n m é r i t e l ' e x a 

m e n . T o u t se passe , e n f a i t de p r o p r i é t é s c h i m i q u e s , c o m m e 

s i l e t y p e Eherth é t a i t u n coli a f f a i b l i ; q u e l l e q u e s o i t l a p r o 

p r i é t é q u e l ' o n e x a m i n e , o n v o i t q u e l a s é p a r a t i o n n ' e s t p a s 

f r a n c h e e t r a d i c a l e . 

L e b a c i l l e d ' E b e r t h se d i s t i n g u e d ' a b o r d d u b a c . c o l i p a r 

l ' a b s e n c e d ' i n d o l d a n s ses c u l t u r e s . O r , o n a v u q u e l a p r o 

d u c t i o n d e l ' i n d o l d a n s les c u l t u r e s d e b a c . c o l i n ' é t a i t r i e n 

m o i n s q u e c o n s t a n t e , e t q u e c e r t a i n s é c h a n t i l l o n s d e b a c i l l e s 

s ' i d e n t i f i a n t a v e c l e c o l i p a r c e r t a i n s c a r a c t è r e s , a v e c l ' E b e r t h 

p a r d ' a u t r e s , e n r é a l i t é t y p e s d e t r a n s i t i o n d e l ' u n à l ' a u t r e , 

d o n n a i e n t , c o m m e ce d e r n i e r , des c u l t u r e s sans i n d o l . A u s s i 

l e s p a r t i s a n s d e l a s é p a r a t i o n r a d i c a l e des d e u x m i c r o b e s 

n ' a t t r i b u e n t - i l s p l u s à ce c a r a c t è r e q u ' u n e v a l e u r r e s t r e i n t e . 

P l u s i m p o r t a n t est l e c a r a c t è r e d i s t i n c t i f q u i c o n c e r n e l a 

p r o p r i é t é d e f e r m e n t p o u r l e s s u c r e s ; m a i s i l es t l o i n d ' ê t r e 

a u s s i r a d i c a l e t a b s o l u q u ' o n a v o u l u l e d i r e t o u t d ' a b o r d . 

O n a v a i t d i t : « l e b a c . c o l i f a i t f e r m e n t e r l e s s u c r e s , l e 
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b a c i l l e d ' E b e r t h es t sans a c t i o n s u r l es m a t i è r e s s u c r é e s . » 

C e n ' é t a i t p a s e x a c t . E n r é a l i t é ces d e u x m i c r o b e s s o n t des 

f e r m e n t s des s u c r e s ; m a i s l e p o u v o i r d e f e r m e n t est u n p e u 

d i f f é r e n t p o u r l ' u n e t p o u r l ' a u t r e . C e p o u v o i r es t m o i n s a c t i f 

p o u r l e b a c i l l e d ' E b e r t h : l a f e r m e n t a t i o n d e l a g l y c o s e p a r 

ce b a c i l l e es t m o i n s i n t e n s e q u ' a v e c l e b a c . c o l i ; e l l e s 'ac

c o m p a g n e r a r e m e n t d ' u n d é g a g e m e n t d e b u l l e s g a z e u s e s . 

E n o u t r e , l a f e r m e n t a t i o n se f a i t s u i v a n t u n m o d e g é n é r a 

l e m e n t d i f f é r e n t , e n ce sens q u e l ' a c i d e p r o d u i t n ' e s t p a s l e 

m ê m e : c ' e s t h a b i t u e l l e m e n t d e l ' a c i d e p a r a l a c t i q u e d e x t r o -

g y r e a v e c l e b a c . c o l i , d e l ' a c i d e l é v o g y r e a v e c l e b a c i l l e 

d ' E b e r t h ( B l a c h s t e i n ) 1 E n f i n , l e b a c i l l e d ' E b e r t h se m o n t r e 

d é n u é d ' a c t i o n s u r l ' u n des s u c r e s , l a l a c t o s e . C ' e s t m ê m e 

l à l e c a r a c t è r e d i s t i n c t i f l e p l u s s a i l l a n t : a c t u e l l e m e n t , c ' e s t 

l u i q u i es t c o u r a m m e n t u t i l i s é p o u r r e c o n n a î t r e l ' u n o u 

l ' a u t r e t y p e ; c ' e s t a u s s i , p e u t - o n d i r e , l e d e r n i e r r e t r a n c h e 

m e n t des a d v e r s a i r e s d e l a t h è s e q u e M . G . R o u x e t m o i 

a v o n s é m i s e e t d é f e n d o n s . O r , ces d i f f é r e n c e s p e u v e n t f o r t 

b i e n ê t r e c o n s i d é r é e s c o m m e l e r é s u l t a t d e v a r i a t i o n s n a t u 

r e l l e s d ' u n e s e u l e e t m ê m e e s p è c e . E n e f f e t , i l a é t é d i t p l u s 

h a u t q u e l e b a c . c o l i p o u v a i t p r é s e n t e r des o s c i l l a t i o n s t r è s 

m a r q u é e s d a n s s o n p o u v o i r d e f e r m e n t ; e t , d ' a u t r e p a r t , 

p o u r l e b a c i l l e d ' E b e r t h , i l es t p r o b a b l e q u e l e s d i v e r 

g e n c e s e n t r e l e s o b s e r v a t e u r s r e l a t i v e m e n t à l ' a c t i v i t é d u 

p o u v o i r f e r m e n t a t i f d e ce t y p e t i e n n e n t à ce q u ' i l n ' e s t p a s 

c a r a c t é r i s é p a r u n e a c t i v i t é f i x e e t i n v a r i a b l e . B l a c h s t e i n 

a p a r t i c u l i è r e m e n t i n s i s t é s u r l es o s c i l l a t i o n s de l a p u i s s a n c e 

c h i m i q u e d u b a c i l l e t y p h i q u e , s u i v a n t l ' é t a t s o u s l e q u e l o n 

l e p r e n d , n o t a m m e n t s u r l ' a f f a i b l i s s e m e n t d e c e t t e p u i s s a n c e 

p a r l e v i e i l l i s s e m e n t d a n s l e s c u l t u r e s . R e l a t i v e m e n t à l ' a c -

1 La f e r m e n t a t i o n d 'un sucre par les deux microbes r é u n i s donnera i t 
l i e u , d ' a p r è s le m ê m e auteur , à la f o r m a t i o n d'acide lact ique d é n u é 
d 'ac t ion sur la l u m i è r e p o l a r i s é e . 
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t i o n s u r l a l a c t o s e e n p a r t i c u l i e r , l e t y p e coli est s u s c e p t i b l e , 

o n T a v u , d e v a r i e r p a r f o i s d ' u n e m a n i è r e c o n s i d é r a b l e ; e t 

d ' a u t r e p a r t , l e t y p e Eherlh p e u t n ' ê t r e pas t o u t à f a i t i n a c 

t i f à l ' é g a r d de ce s u c r e , d i v e r s a u t e u r s a y a n t a d m i s q u ' i l 

é t a i t c a p a b l e d u n e l é g è r e a c t i o n s u r l u i , c a r i l f a b r i q u e u n 

p e u d ' a c i d e d a n s l e p e t i t l a i t ( P é t r u s c h k y , L u k s c h ) . Q u a n t 

à l a d i f f é r e n c e c o n c e r n a n t l e m o d e de l a f e r m e n t a t i o n e t l a 

n a t u r e de l ' a c i d e p r o d u i t , l a q u e s t i o n est t r o p n e u v e p o u r 

q u ' o n p u i s s e s a v o i r j u s q u ' à q u e l p o i n t o n p o u r r a o b s e r v e r 

sous ce r a p p o r t des v a r i a t i o n s ; m a i s d é j à o n p e u t d i r e , c o m m e 

o n l ' a v u p l u s h a u t , q u e l e t y p e coli p e u t p a r f o i s d o n n e r 

l i e u à d e l ' a c i d e l a c t i q u e i n a c t i f ; e t , d ' a u t r e p a r t , s i le 

t y p e Eberth f a b r i q u e o r d i n a i r e m e n t d e l ' a c i d e l a c t i q u e 

l é v o g y r e , ce p e u t ê t r e a u s s i ( d ' a p r è s P é r é ) d e l ' a c i d e i n a c t i f . 

D ' a i l l e u r s e s t - i l u n n a t u r a l i s t e q u i a d m e t t r a q u e l e sens d u 

p o u v o i r r o t a t o i r e d ' u n a c i d e p r o d u i t d a n s u n e f e r m e n t a 

t i o n s u f f i s e à d i s t i n g u e r d e u x e s p è c e s , s u r t o u t l o r s q u ' o n 

sa i t f o r t b i e n q u ' u n m ê m e f e r m e n t f i g u r é , e t m ê m e l e t y p e 

des f e r m e n t s , l a l e v u r e d e b i è r e , p e u t f a i r e des f e r m e n t a 

t i o n s s e l o n u n m o d e d i f f é r e n t , n o n s e u l e m e n t s u i v a n t les 

c o n d i t i o n s a c t u e l l e s e n p r é s e n c e d e s q u e l l e s i l se t r o u v e , 

m a i s e n c o r e s u i v a n t l e s v a r i a t i o n s q u ' i l a p u s u b i r d a n s s o n 

é n e r g i e c h i m i q u e , e t q u ' i l p e u t m ê m e ê t r e , p a r des c o n d i 

t i o n s a l t é r a n t e s , d e s t i t u é d e s o n p o u v o i r f e r m e n t a t i f ? 

I l est p e r m i s d ' i n v o q u e r u n e a u t r e d i f f é r e n c e e n t r e l e 

b a c i l l e d ' E b e r t h e t l e b a c . c o l i d a n s l ' o r d r e des f o n c t i o n s c h i 

m i q u e s . L e s c u l t u r e s d e ce d e r n i e r se f o n t r e m a r q u e r p a r u n e 

o d e u r d é s a g r é a b l e , q u i m a n q u e d a n s l e s c u l t u r e s d u p r e m i e r . 

I l y a l à u n e m a t i è r e o d o r a n t e , de n a t u r e e n c o r e i n d é t e r 

m i n é e , q u ' o n p e u t c o n s i d é r e r c o m m e r é s u l t a n t d ' u n e f e r 

m e n t a t i o n , e t q u i est a u m o i n s p l u s a b o n d a n t e a v e c l ' u n 

q u ' a v e c l ' a u t r e . M a i s ce c a r a c t è r e d u b a c . c o l i n ' e s t pa s 

i n v a r i a b l e : s u i v a n t les é c h a n t i l l o n s l ' o d e u r des c u l t u r e s est 
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p l u s o u m o i n s a c c u s é e , e t e l l e p e u t m a n q u e r p r e s q u e c o m 

p l è t e m e n t . 

Q u e l q u e s o i t l ' a c t e c h i m i q u e q u e l ' o n c o n s i d è r e , c ' es t 

t o u j o u r s p a r u n e é n e r g i e m o i n d r e q u e l e b a c i l l e d ' E b e r t h se 

d i s t i n g u e . A u x d é p e n s des m a t i è r e s a l b u m i n o ï d e s , i l n e 

p r o d u i t p a s d ' i n d o l , o u s e u l e m e n t d ' u n e m a n i è r e i n a p p r é 

c i a b l e . A u x d é p e n s des s u c r e s , i l f a b r i q u e m o i n s d ' a c i d e e t 

m o i n s d e g a z ; e n p r é s e n c e d u s u c r e l e p l u s d i f f i c i l e m e n t 

f e r m e n t e s c i b l e ( l a c t o s e ) , i l r e s t e p r e s q u e i m p u i s s a n t . I l n e 

f o r m e p a s , o u f o r m e m o i n s d e p r i n c i p e s o d o r a n t s . L a d i f f é 

r e n c e se r e t r o u v e d a n s l e m ê m e sens d a n s t o u s l e s d é t a i l s : 

i l f a b r i q u e m o i n s d e p r i n c i p e a l c a l i n , s o i t d a n s l e s m i l i e u x 

o r d i n a i r e s , s o i t d a n s l e s m i l i e u x à a s p a r a g i n e ( F e r r a t i ) ; e t , 

d ' a p r è s W e y l a n d , d a n s l e s m i l i e u x u s u e l s , l ' a c i d e c a r b o n i q u e 

est p r o d u i t e n m o i n d r e q u a n t i t é p a r l e b a c i l l e d ' E b e r t h q u e 

p a r l e b a c . c o l i . J u s q u ' à p r é s e n t , s ous a u c u n r a p p o r t l e b a c i l l e 

d ' E b e r t h n e s 'est m o n t r é d o u é d ' u n e é n e r g i e s u p é r i e u r e à 

c e l l e d e s o n c o n g é n è r e : e n t o u t , i l a p p a r a î t c o m m e u n é t a t 

a f f a i b l i d u b a c . c o l i ; e t t o u t e s l e s d i f f é r e n c e s q u e l ' o n n o t e 

e n t r e e u x d a n s l e s f o n c t i o n s c h i m i q u e s p e u v e n t s ' e x p l i q u e r 

p a r des v a r i a t i o n s d ' u n e m ê m e e s p è c e , v a r i a t i o n s d o n t l e sens 

p o u r l e t y p e E b e r t h r e p r é s e n t e u n é t a t d e d é c h é a n c e . 

E n r é s u m é , j e c r o i s q u ' i l y a u n e e s p è c e m i c r o b i e n n e q u i 

e n g l o b e l e s t y p e s d é c r i t s sous les n o m s d e b a c . c o l i , d e b a c . 

l a c t i s a e r o g e n e s , d e b a c . t y p h o s u s , e t q u i es t s u s c e p t i b l e d e 

v a r i a t i o n s r e m a r q u a b l e s d a n s ses f o n c t i o n s c h i m i q u e s , e t 

p a r t i c u l i è r e m e n t d a n s sa p u i s s a n c e d e f e r m e n t à l ' é g a r d des 

m a t i è r e s s u c r é e s . L e t y p e q u i p o s s è d e a u m a x i m u m l e p o u 

v o i r f e r m e n t a t i f es t l e b a c . l a c t i s , c e l u i q u i l e p o s s è d e a u 

m i n i m u m es t l e b a c i l l e d ' E b e r t h ; ce s o n t l à l e s d e u x e x 

t r ê m e s , e n t r e l e s q u e l s se r a n g e n t u n e s é r i e d e t y p e s r é u n i s 

s o u s l e n o m d e b a c . c o l i e t c a r a c t é r i s é s p a r u n e v é r i t a b l e 

g a m m e d ' a c t i v i t é c h i m i q u e . 

RODET 6 
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I I I 

Je dois rappeler ici un phénomène qui, vu son apparence, 

a d û t r o u v e r p l a c e d a n s l e c h a p i t r e p r é c é d e n t . O n p e u t v o i r 

l a f o n c t i o n c h r o m o g è n e v a r i e r d a n s u n e m ê m e c u l t u r e s u r 

m i l i e u s o l i d e , s u i v a n t l e s r é g i o n s d u t e r r a i n n u t r i t i f . C ' e s t 

a i n s i q u e , s u r u n m ê m e m o r c e a u de p o m m e d e t e r r e ense

m e n c é a v e c l e bac. coli, o n p e u t a v o i r u n e v é g é t a t i o n 

p r e s q u e o u c o m p l è t e m e n t i n c o l o r e , à c ô t é d ' u n e v é g é t a t i o n 

p i g m e n t é e , o u b i e n u n e c u l t u r e d o n t l a c o u l e u r n ' e s t pa s 

l a m ê m e e n t o u s l e s p o i n t s . L e m ê m e p h é n o m è n e p e u t ê t r e 

o b s e r v é a v e c l e bacille pyocyanique ( C h a r r i n ) , e t avec l e 

bac. liquefaciens bovis ( A r l o i n g ) . 

IV 

Quoique ce soit là un domaine encore peu exploré, les faits 

p r é c é d e n t s s u f f i s e n t à d o n n e r u n e i d é e d ' e n s e m b l e des 

v a r i a t i o n s d a n s les f o n c t i o n s c h i m i q u e s des m i c r o b e s , e t m e 

p e r m e t t e n t de c o n c l u r e q u e ces f o n c t i o n s , m ê m e c e l l e s q u i à 

p r e m i è r e v u e s e m b l e n t , p o u r c e r t a i n e s e s p è c e s , ê t r e c a r a c 

t é r i s t i q u e s , s o n t l o i n d ' ê t r e f i x e s e t i m m u a b l e s . M a i s i l es t 

e s s e n t i e l d e f a i r e i c i u n e d i s t i n c t i o n . 

O n v o i t d ' a b o r d q u e l e p h é n o m è n e p a r l e q u e l se t r a d u i t 

t e l l e o u t e l l e f o n c t i o n c h i m i q u e p e u t , p o u r u n e m ê m e e s p è c e 

m i c r o b i e n n e , v a r i e r b e a u c o u p s u i v a n t l e m i l i e u d a n s l e q u e l 

se f a i t l a c u l t u r e ; c ' e s t - à - d i r e q u ' u n m i c r o b e p e u t s u b i r d a n s 

ses f o n c t i o n s des m o d i f i c a t i o n s e n r a p p o r t a v e c l e s c o n d i 

t i o n s a c t u e l l e s d u m i l i e u . 

E n s e c o n d l i e u , o n v o i t q u u n e f o n c t i o n p e u t ê t r e l ' o b j e t 
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de v a r i a t i o n s a c q u i s e s e t h é r é d i t a i r e s : a p r è s a v o i r s u b i l ' i n 

f l u e n c e d e c e r t a i n e s c o n d i t i o n s p h y s i c o - c h i m i q u e s , u n e 

e s p è c e se t r o u v e m o d i f i é e d e t e l l e s o r t e q u e , s i o n l a c o m 

p a r e à l a m ê m e e s p è c e n o n m o d i f i é e , o n les v o i t , q u o i q u e 

p l a c é e s a l o r s d a n s des c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s , d i f f é r e r p l u s o u 

m o i n s d a n s l e u r s f o n c t i o n s c h i m i q u e s . O n p e u t v o i r a i n s i 

d i m i n u é e o u s u p p r i m é e , d ' u n e m a n i è r e p e r m a n e n t e , u n e 

f o n c t i o n c h r o m o g è n e , u n p o u v o i r de f e r m e n t , l a f o n c t i o n 

q u i a b o u t i t à l ' é l a b o r a t i o n d ' u n e s u b s t a n c e t o x i q u e , e t c . ; s i 

b i e n q u e , e n p r é s e n c e d ' é t a t s v a r i é s d ' u n e m ê m e e s p è c e , o n 

c r o i r a i t t o u t d ' a b o r d a v o i r a f f a i r e à des e s p è c e s d i f f é r e n t e s . 

C e s d e u x c a t é g o r i e s d e f a i t s s o n t l o i n d ' a v o i r l e m ê m e 

i n t é r ê t . I l es t j u s t e d e c o n t e s t e r a u x p r e m i e r s l a q u a l i f i c a t i o n 

d e v a r i a t i o n s . I l es t c l a i r q u ' u n e f o n c t i o n e x i g e , p o u r se 

m a n i f e s t e r , c e r t a i n e s c o n d i t i o n s i n d i s p e n s a b l e s : l o r s q u ' u n e 

f o n c t i o n cesse d e s ' e x e r c e r p a r s u i t e d e l ' a b s e n c e des c o n d i 

t i o n s n é c e s s a i r e s o u à c ause d e c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d é f a v o 

r a b l e s , f a u t - i l p a r l e r de v a r i a t i o n s ? l e m i c r o b e p e u t a v o i r 

c o n s e r v é i n t a c t e s e t i n t é g r a l e s ses p r o p r i é t é s , e t ê t r e m i s 

s e u l e m e n t d a n s l ' i m p o s s i b i l i t é de l e s m a n i f e s t e r p l e i n e m e n t . 

I l n ' e n es t p a s d e m ê m e des f a i t s d e l a s e c o n d e c a t é g o r i e : 

l o r s q u e , d a n s u n m ê m e m i l i e u , u n e m ê m e e s p è c e f o n c t i o n n e 

de m a n i è r e d i f f é r e n t e , i l es t c l a i r q u e l es p r o p r i é t é s m ê m e s 

s o n t a t t e i n t e s , l e m i c r o b e a v r a i m e n t v a r i é d a n s ses f o n c 

t i o n s . P o u r ces d e r n i e r s f a i t s s e u l e m e n t j e c r o i s q u ' o n p e u t 

p a r l e r à c o u p s û r d e variations fonctionnelles p r o p r e m e n t 

d i t e s ; e t j e p r o p o s e p o u r l e p r e m i e r g r o u p e d e p h é n o m è n e s 

l ' e x p r e s s i o n (Yinconstance des caractères fonctionnels. 

I l f a u t a u s s i r a p p e l e r l a v a r i é t é o b s e r v é e d a n s une même 

culture, a u p o i n t de v u e f o n c t i o n n e l ( t o u t a u m o i n s p o u r l a 

f o n c t i o n c h r o m o g è n e e t p o u r l e cas s p é c i a l des c u l t u r e s s u r 

m i l i e u s o l i d e ) . J ' a i d û c o n s i d é r e r à p a r t ce p h é n o m è n e , 

p a r c e q u e l e d é t e r m i n i s m e n ' e n es t p a s é c l a i r c i ; m a i s i l y a 
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des c h a n c e s p o u r q u ' i l se r a t t a c h e à l ' u n e des c a t é g o r i e s 

p r é c é d e n t e s , v r a i s e m b l a b l e m e n t à c e l l e des v a r i a t i o n s p r o 

p r e m e n t d i t e s . 

Q u e d i r e des c o n d i t i o n s q u i p r é s i d e n t à ces v a r i a t i o n s d a n s 

les f o n c t i o n s c h i m i q u e s , d e l e u r f r é q u e n c e , de l e u r é t e n d u e , 

d e l e u r s i g n i f i c a t i o n ? L ' é t u d e e n es t s i p e u a v a n c é e , q u ' i l est 

d i f f i c i l e d e f o r m u l e r à c e t é g a r d a v e c q u e l q u e s û r e t é des p r o 

p o s i t i o n s g é n é r a l e s ; o n p e u t c e p e n d a n t e s s a y e r d ' e x p r i m e r 

q u e l q u e s a p e r ç u s . 

I l n ' y a p a s l i e u d e s ' a r r ê t e r l o n g u e m e n t s u r l es v a r i a 

t i o n s m o m e n t a n é e s , c e l l e s q u i , e n r a p p o r t é t r o i t avec les 

c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d e m i l i e u , n e s o n t l e p l u s s o u v e n t q u e 

des v a r i a t i o n s a p p a r e n t e s d e f o n c t i o n s . D ' u n e m a n i è r e g é n é 

r a l e , e l l e s c o n s i s t e n t e n a m o i n d r i s s e m e n t , e x t i n c t i o n , r e s 

t a u r a t i o n o u r e h a u s s e m e n t d ' u n e f o n c t i o n c h i m i q u e : u n 

m i c r o b e c a r a c t é r i s é p a r u n p o u v o i r c h r o m o g è n e , p a r l ' é l a 

b o r a t i o n d ' u n t o x i q u e , e t c . , v é g é t e r a , d a n s u n m i l i e u d o n n é , 

sans m a n i f e s t e r sa p r o p r i é t é s p é c i a l e ; u n a u t r e , c a r a c t é r i s é 

p a r p l u s i e u r s f o n c t i o n s c h i m i q u e s , v e r r a d e p r é f é r e n c e 

l ' u n e o u l ' a u t r e d ' e n t r e e l l e s a m o i n d r i e o u s u s p e n d u e , 

s u i v a n t l ' e n s e m b l e des c o n d i t i o n s d u m o m e n t . M a i s t o u t se 

b o r n e l à ; e t i l n e f a u d r a i t pa s c r o i r e q u e l ' o n p u i s s e , p a r u n e 

i n f l u e n c e d e m i l i e u , r e m p l a c e r u n e f o n c t i o n p a r u n e a u t r e 

q u e l c o n q u e . L e s c o n d i t i o n s des p h é n o m è n e s d e c e t o r d r e 

p e u v e n t ê t r e t r è s m u l t i p l e s e t t r è s v a r i é e s : l ' a b s e n c e , d a n s 

l e m i l i e u de c u l t u r e , d ' u n a l i m e n t d é t e r m i n é n é c e s s a i r e à 

l ' é l a b o r a t i o n d u p r o d u i t c a r a c t é r i s t i q u e , l a p r é s e n c e d ' u n 

c o r p s q u i m a s q u e l a r é a c t i o n , u n e a é r a t i o n t r o p g r a n d e o u 

a u c o n t r a i r e i n s u f f i s a n t e , l a r é a c t i o n a l c a l i n e o u a c i d e d u 

m i l i e u , u n c e r t a i n d é f a u t o u e x c è s d e c h a l e u r , e t d ' a u t r e s 

c o n d i t i o n s a n a l o g u e s , p e u v e n t a v o i r u n e g r a n d e i n f l u e n c e 

p o u r f a i r e v a r i e r , e x a l t e r , a m o i n d r i r , s u p p r i m e r u n e f o n c t i o n 

c h r o m o g è n e , f e r m e n t â t ! v e o u t o x i n o g è n e . I l e s t d e t o u t e 
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é v i d e n c e q u ' u n e f o n c t i o n e x i g e p o u r s ' e x e r c e r u n e n s e m b l e 

d e c o n d i t i o n s p h y s i c o - c h i m i q u e s , e t q u e l ' a b s e n c e d e l ' u n e 

d ' e l l e s p e u t l ' e m p ê c h e r d e se m a n i f e s t e r . M a i s ce q u i n ' e s t 

p a s é v i d e n t , ce q u i , n é p o u v a n t ê t r e a f f i r m é a priori, m é r i t e 

d ' ê t r e s i g n a l é c o m m e r e s s o r t a n t des f a i t s , c es t q u e l a s u p 

p r e s s i o n d ' u n e f o n c t i o n p e u t ê t r e l e r é s u l t a t d ' u n e condi

tion dysgénésique. O n p e u t v o i r , e n p r é s e n c e d ' u n e x c è s 

d e c h a l e u r , d e l u m i è r e , a u c o n t a c t d ' u n e s u b s t a n c e a n t i s e p 

t i q u e , u n e c u l t u r e se f a i r e , sans l e p h é n o m è n e c h i m i q u e ( f o r 

m a t i o n d e p i g m e n t , f e r m e n t a t i o n , e t c . ) q u i , e n l ' a b s e n c e d e 

c e t t e c o n d i t i o n , c a r a c t é r i s e l e m i c r o b e c o n s i d é r é ; e n d ' a u t r e s 

t e r m e s , o n p e u t v o i r u n e c o n d i t i o n d y s g é n é s i q u e e x e r c e r 

u n e i n f l u e n c e p l u s m a r q u é e , p l u s é v i d e n t e s u r u n e f o n c t i o n 

c h i m i q u e q u e s u r l a v é g é t a t i o n , e t a n é a n t i r c e t t e f o n c t i o n 

t o u t e n p e r m e t t a n t l a c u l t u r e . I l es t m ê m e p e r m i s d e d i r e 

q u e , s i l ' o n d é s i r e p o r t e r u n e a t t e i n t e m o m e n t a n é e à u n e f o n c 

t i o n c h i m i q u e , c ' e s t e n m e t t a n t e n œ u v r e u n e c o n d i t i o n 

d y s g é n é s i q u e , q u e l ' o n a l e p l u s d e c h a n c e s d e r é u s s i r . I l 

es t p e r m i s a u s s i , j e p e n s e , d e c o n c l u r e q u e c ' e s t u n p h é n o 

m è n e c o m m u n : i l f a u t s ' a t t e n d r e à o b s e r v e r t r è s s o u v e n t 

des m o d i f i c a t i o n s des f o n c t i o n s c h i m i q u e s e n r a p p o r t a v e c 

les c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d u m i l i e u , a u t r e m e n t d i t ce q u e 

j ' a p p e l l e l ' i n c o n s t a n c e des c a r a c t è r e s f o n c t i o n n e l s . M a i s , j e l e 

r é p è t e , ces m o d i f i c a t i o n s , ces v a r i a t i o n s , s i l ' o n v e u t , s o n t 

f o r t l i m i t é e s : c ' e s t u n e u t o p i e d e p e n s e r q u ' e n v a r i a n t l e 

m i l i e u o n p o u r r a f a i r e e x é c u t e r à u n m i c r o b e des f o n c t i o n s 

c h i m i q u e s q u e l c o n q u e s , c o m m e l ' a c r u c e r t a i n e d o c t r i n e 

m i c r o b i o l o g i q u e . 

L e s v a r i a t i o n s a c q u i s e s d a n s l e s f o n c t i o n s c h i m i q u e s , o u 

v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s p r o p r e m e n t d i t e s , n e c o n s i s t e n t 

p a s d a n s l a s u b s t i t u t i o n à u n e f o n c t i o n c h i m i q u e d ' u n e a u t r e 

f o n c t i o n q u e l c o n q u e : t o u t se b o r n e , l à c o m m e p o u r l e s m o 

d i f i c a t i o n s m o m e n t a n é e s d e c a r a c t è r e s , à l ' a m o i n d r i s s e m e n t 
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o u a u r e h a u s s e m e n t , à l ' e x t i n c t i o n o u à l a r e s t i t u t i o n d ' u n e 

p r o p r i é t é c h i m i q u e ; e n d ' a u t r e s t e r m e s , p o u r e m p l o y e r 

l ' e x p r e s s i o n a d o p t é e p a r M . G h a u v e a u p o u r l a f o n c t i o n p a 

t h o g è n e , et q u i a a u s s i b i e n sa p l a c e i c i , t o u t se b o r n e à des 

v a r i a t i o n s ascendantes o u descendantes d ' u n e o u de p l u s i e u r s 

f o n c t i o n s q u i c a r a c t é r i s e n t u n e e s p è c e . 

C e s v a r i a t i o n s s o n t - e l l e s f r é q u e n t e s ? es t-ce u n p h é n o m è n e 

r é p a n d u ? S i l ' o n b o r n e s o n a t t e n t i o n a u x f a i t s e x p é r i m e n t a u x 

a c t u e l s , o n s e r a i t t e n t é de c r o i r e q u e n o n ; l e s f a i t s d e v a r i a 

t i o n s f o n c t i o n n e l l e s r é a l i s é e s d a n s des c o n d i t i o n s d é t e r m i n é e s 

p a r l ' i n t e r v e n t i o n d e l ' e x p é r i m e n t a t e u r s o n t e n c o r e p e u 

n o m b r e u x . M a i s , s i l ' o n s o n g e q u e c ' e s t d ' h i e r s e u l e m e n t 

q u e l ' o n s ' a p p l i q u e à c e t t e é t u d e , sans c o m p t e r q u ' o n a 

c o m m e n c é à l e f a i r e u n p e u a v e c l ' i d é e p r é c o n ç u e q u e l es 

f o n c t i o n s é t a i e n t r e l a t i v e m e n t f i x e s , i l es t p e r m i s de p e n s e r 

q u e l es v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s q u i se r é a l i s e n t d a n s l a 

n a t u r e , e n d e h o r s d e n o t r e i n t e r v e n t i o n , e t d o n t b e a u c o u p 

m ê m e é c h a p p e n t e n c o r e à n o t r e a n a l y s e , s o n t f o r t n o m 

b r e u s e s e t r é p a n d u e s . Je n e c r o i s p a s ê t r e t é m é r a i r e e n 

a f f i r m a n t q u e m a i n t s t y p e s m i c r o b i e n s , t r è s s e m b l a b l e s 

m o r p h o l o g i q u e m e n t , e t d i f f é r e n t s p a r l a f o n c t i o n c h i m i q u e , 

p o u r ce m o t i f s é p a r é s c o m m e e s p è c e s d i s t i n c t e s , n e s o n t 

q u e l e p r o d u i t d e v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s d o n t n o u s p o u 

v o n s e s p é r e r c o n n a î t r e l e d é t e r m i n i s m e , e t q u e n o u s d e v o n s 

a s p i r e r à r e p r o d u i r e . E n c o n t i n u a n t à m a r c h e r d a n s c e t t e 

v o i e , o ù l ' o n v i e n t s e u l e m e n t d e f a i r e l e s p r e m i e r s p a s , j e 

s u i s c o n v a i n c u q u ' o n n e t a r d e r a p a s à v o i r se m u l t i p l i e r l e s 

e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s e x p é r i m e n t a l e m e n t 

d é m o n t r é e s . 

L a n a t u r e f a i t à l a f o i s les v a r i a t i o n s ascendantes e t l e s des

cendantes ; p o u r l e m o m e n t , ce s o n t l e s d e r n i è r e s q u e n o u s 

s o m m e s l e m o i n s i n h a b i l e s à r e p r o d u i r e e x p é r i m e n t a l e m e n t . 

O n a o b t e n u ce r é s u l t a t e n p r i v a n t u n m i c r o b e , d ' u n e 
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m a n i è r e p r o l o n g é e , d ' u n c e r t a i n a l i m e n t ; o n l ' o b t i e n t s u r 

t o u t p a r u n e m é t h o d e ( d o n t l e p r é c é d e n t m o y e n n ' e s t p e u t -

ê t r e q u u n cas p a r t i c u l i e r ) , q u i c o n s i s t e à f a i r e v i v r e e t p u l 

l u l e r l e m i c r o b e e n p r é s e n c e d ' u n e c o n d i t i o n d é f a v o r a b l e o u 

d y s g é n é s i q u e . C ' e s t l à u n e m é t h o d e g é n é r a l e q u e l ' o n 

r e t r o u v e à p r o p o s des v a r i a t i o n s d e c h a q u e c a r a c t è r e , e t 

a u s s i b i e n p o u r l e s m o d i f i c a t i o n s a c q u i s e s q u e p o u r l e s 

m o m e n t a n é e s : d e m ê m e q u e c ' e s t e n m e t t a n t u n m i c r o b e e n 

c u l t u r e d a n s des c o n d i t i o n s d y s g é n é s i q u e s , q u ' o n r é u s s i t l e 

m i e u x à l e v o i r p u l l u l e r d é p o u r v u d ' u n d e ses a t t r i b u t s d ' o r d r e 

c h i m i q u e , d e m ê m e c ' es t e n f a i s a n t a g i r u n e c o n d i t i o n 

d y s g é n é s i q u e d ' u n e m a n i è r e p r o l o n g é e s u r l e m i c r o b e , q u e 

l ' o n a l e p l u s d e c h a n c e s d e p o r t e r u n e v é r i t a b l e a t t e i n t e à 

l ' u n e d e ses p r o p r i é t é s , e t d e r é a l i s e r d a n s u n e f o n c t i o n c h i 

m i q u e u n e v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e p r o p r e m e n t d i t e . N o u s 

s o m m e s e n c o r e t r è s i n h a b i l e s à p r o v o q u e r des v a r i a t i o n s 

a s c e n d a n t e s : i l es t p e r m i s d e d i r e q u e c ' e s t e n d o n n a n t a u 

m i c r o b e ses a l i m e n t s p r é f é r é s , e n l ' e n t o u r a n t d u m e i l l e u r 

e n s e m b l e d e c o n d i t i o n s , q u e l ' o n a u r a l e p l u s d e c h a n c e s 

d ' o b t e n i r ce r é s u l t a t ; p o u r c e r t a i n s m i c r o b e s ( p a t h o g è n e s ) , 

ce s e r a l e p a s s a g e p a r u n o r g a n i s m e a n i m a l q u i s e r a l e p l u s 

c a p a b l e d e r e v i v i f i e r u n e f o n c t i o n c h i m i q u e ( c h r o m o g è n e , 

f e r m e n t a t i v e , t o x i n o g è n e , o u a u t r e ) a m o i n d r i e o u é t e i n t e . 

L o r s q u ' o n c h e r c h e à r é a l i s e r u n e v a r i a t i o n f o n c t i o n n e l l e , 

i l f a u t c o m p t e r a v e c l e s i n é g a l i t é s d a n s l a r é s i s t a n c e o u l a 

t o l é r a n c e des d i f f é r e n t s é l é m e n t s d ' u n e m ê m e c u l t u r e (^phé

n o m è n e s u r l e q u e l j e r e v i e n d r a i d a n s l e c h a p i t r e s u i v a n t ) , 

e t s o n g e r q u e , à u n m o m e n t d o n n é d e l ' o p é r a t i o n , c e r t a i n s 

é l é m e n t s p o u r r o n t a v o i r s u b i d ' u n e f a ç o n p l u s o u m o i n s 

m a r q u é e l a v a r i a t i o n r e c h e r c h é e , t a n d i s q u e d ' a u t r e s n e 

s e r o n t p a s m o d i f i é s . C ' e s t a i n s i q u e ( j ' e n a i c i t é des e x e m p l e s ) 

l a p r o p r i é t é c h r o m o g è n e p e u t , d a n s u n e c u l t u r e s o u m i s e à 

u n e i n f l u e n c e d y s g é n é s i q u e , ê t r e c o n s e r v é e c h e z c e r t a i n s 
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é l é m e n t s , d i m i n u é e o u é t e i n t e c h e z d ' a u t r e s . C e t t e p a r t i c u 

l a r i t é es t m o i n s c o n n u e p o u r l es a u t r e s f o n c t i o n s ; m a i s i l est 

p r o b a b l e q u e , s i o n l a c h e r c h a i t a t t e n t i v e m e n t , o n l ' y 

r e t r o u v e r a i t . 

I l m e p a r a î t d é m o n t r é q u e t o u t e v a r i a t i o n d a n s u n e f o n c 

t i o n c h i m i q u e , d u m o i n s t e l l e q u ' o n l a r é a l i s e e x p é r i m e n t a l e 

m e n t , t é m o i g n e d ' o s c i l l a t i o n s d a n s l ' é n e r g i e p h y s i o l o g i q u e 

t o t a l e de l ' ê t r e , u n e v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e , p a r e x e m p l e , é t a n t 

l a m a n i f e s t a t i o n d ' u n e c e r t a i n e d é c h é a n c e , o u , s i l ' o n v e u t , 

d ' u n a f f a i b l i s s e m e n t . C e l a n e v e u t pas d i r e q u e l a v a r i a t i o n , e n 

u n c e r t a i n sens , d ' u n e p r o p r i é t é e n t r a î n e n é c e s s a i r e m e n t u n e 

v a r i a t i o n a u s s i m a r q u é e d a n s t o u t e s l e s a u t r e s , m a i s s e u l e 

m e n t q u e , e n p r é s e n c e p a r e x e m p l e d ' u n e v a r i a t i o n d e s c e n 

d a n t e d ' u n e f o n c t i o n , s i l ' o n a n a l y s e les a u t r e s c a r a c t è r e s d u 

m i c r o b e , o n d o i t t r o u v e r d ' a u t r e s s i g n e s d ' a f f a i b l i s s e m e n t , 

s o i t u n d é f a u t d e r é s i s t a n c e , s o i t u n e d i m i n u t i o n de v é g é t a -

b i l i t é , s o i t u n e v a r i a t i o n d ' u n e a u t r e p r o p r i é t é , m o i n s m a r 

q u é e s i l ' o n v e u t , m a i s d a n s l e m ê m e sens q u e l a p r e m i è r e . 

C e l a v e u t d i r e s u r t o u t q u ' u n e v a r i a t i o n e n u n c e r t a i n sens 

d ' u n e f o n c t i o n n e p e u t pas s ' a c c o m p a g n e r d ' u n e v a r i a t i o n 

e n sens i n v e r s e d ' u n e a u t r e , ce cas , à m o n a v i s , p a r a d o x a l , 

n ' a y a n t j a m a i s é t é e x p é r i m e n t a l e m e n t r é a l i s é . 

I l es t l é g i t i m e d ' a p p l i q u e r a u x v a r i a t i o n s naturellesdesîonc-

t i o n s c h i m i q u e s les e n s e i g n e m e n t s d o n n é s p a r l es v a r i a t i o n s 

a r t i f i c i e l l e s . S a n s d o u t e , o n est l à s u r u n t e r r a i n q u i p r ê t e l a r 

g e m e n t à l ' h y p o t h è s e . E n ce q u i c o n c e r n e l e d é t e r m i n i s m e , i l 

e s t p r o b a b l e q u e l e s c o n d i t i o n s d y s g é n é s i q u e s , o u a u c o n t r a i r e 

b i e n f a i s a n t e s , j o u e n t u n r ô l e c o n s i d é r a b l e , s i n o n u n i q u e , d a n s 

l a p r o d u c t i o n des v a r i a t i o n s d e s c e n d a n t e s o u a s c e n d a n t e s . 

E u é g a r d à l a s i g n i f i c a t i o n d u p h é n o m è n e , j e s u i s p o r t é à 

c r o i r e q u e l es v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s e l l e s - m ê m e s s o n t des 

r é s u l t a n t e s d ' o s c i l l a t i o n s d a n s l a f o r c e o u l ' é n e r g i e p h y s i o 

l o g i q u e . S a n s d o u t e , l a p r e u v e n e n es t p a s f a i t e ; m a i s , à 
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d é f a u t d e p r e u v e d u c o n t r a i r e , n ' e s t - i l p a s j u s t e d e t r a n s 

p o r t e r a u x p h é n o m è n e s n a t u r e l s l a f o r m u l e q u i m e p a r a î t 

s ' a p p l i q u e r a u x v a r i a t i o n s a r t i f i c i e l l e s o u e x p é r i m e n t a l e s ? 

I l s e r a i t i n t é r e s s a n t , c o n s i d é r a n t c h a q u e f o n c t i o n e n p a r 

t i c u l i e r , d e l es c o m p a r e r q u a n t à l e u r v a r i a b i l i t é , e t q u a n t 

a u x c o n d i t i o n s des v a r i a t i o n s d e c h a c u n e d ' e l l e s . M a i s c e t 

e x a m e n s e r a i t p r é m a t u r é : j e n e c r o i s p a s q u e , d a n s l ' é t a t 

a c t u e l d e l a s c i e n c e , i l s o i t p o s s i b l e d e f o r m u l e r u n j u g e m e n t 

s é r i e u x s u r ce p o i n t . 

L a d o n n é e f o n d a m e n t a l e q u i d o i t i c i ê t r e b i e n m i s e e n 

r e l i e f , c ' e s t q u e l e s f o n c t i o n s c h i m i q u e s des m i c r o b e s n e 

p r é s e n t e n t n i u n e fixité a b s o l u e , n i u n e v a r i a b i l i t é i n d é f i n i e . 

C h a q u e f o n c t i o n d ' u n e e s p è c e d o n n é e es t s u s c e p t i b l e d e 

s u b i r , m ê m e assez f a c i l e m e n t , de s o s c i l l a t i o n s a s c e n d a n t e s 

o u d e s c e n d a n t e s ; m a i s ce s e r a i t u n e e r r e u r d e c r o i r e q u ' u n e 

f o n c t i o n p e u t ê t r e r e m p l a c é e p a r u n e a u t r e q u e l c o n q u e . 

L ' é c o l e d e N s e g e l i e n s e i g n a i t q u ' u n m i c r o b e , sous l ' i n f l u e n c e 

des c h a n g e m e n t s d e m i l i e u , p e u t v a r i e r d ' u n e m a n i è r e 

i l l i m i t é e , e t se p r é s e n t e r a v e c l e s a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s l es 

p l u s d i v e r s ; q u e « l e m ê m e s c h i z o m y c è t e v i v r a i t , t a n t ô t d a n s 

l e l a i t e t f o r m e r a i t d e l ' a c i d e a c é t i q u e , e t t a n t ô t s u r l a v i a n d e 

p r o d u i s a n t a i n s i l a p u t r é f a c t i o n ; p l u s t a r d , e n f i n , d a n s l e 

v i n o ù i l e n g e n d r e r a i t d e l a g o m m e , d a n s l a t e r r e o ù i l n e 

p r o v o q u e r a i t a u c u n e f e r m e n t a t i o n , e t d a n s l e c o r p s h u m a i n 

o ù i l d é t e r m i n e r a i t l ' a p p a r i t i o n d ' u n e m a l a d i e q u e l c o n q u e . » 

( N a e g e l i , d ' a p r è s A r l o i n g , Les Virus). C ' é t a i t u n e e x a g é r a t i o n 

c o n s i d é r a b l e : l a v a r i a b i l i t é des f o n c t i o n s est i n c o n t e s t a b l e , 

m a i s e l l e es t l i m i t é e . 

C h a q u e e s p è c e m i c r o b i e n n e p o s s è d e , d a n s s o n é t a t c o m p l e t , 

u n c e r t a i n e n s e m b l e d e f o n c t i o n s ; m a i s f r é q u e m m e n t e l l e 

se p r é s e n t e s o u s des é t a t s o ù l ' u n e o u l ' a u t r e de c e l l e s - c i 

es t a m o i n d r i e , r é d u i t e d a n s s o n a c t i v i t é , o u a n n u l é e . T o u t 

se b o r n e l à ; e t i l n y a pas s u b s t i t u t i o n , à u n e f o n c t i o n , 
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d ' u n e a u t r e f o n c t i o n q u e l c o n q u e . M ê m e l o r s q u u n e f o n c t i o n 

es t s u s p e n d u e , c ' e s t u n e s u p p r e s s i o n p l u s a p p a r e n t e q u e 

r é e l l e : l a p r o p r i é t é p e r s i s t e , l a t e n t e , e n d o r m i e , p r ê t e à se 

r é v e i l l e r s o u s l ' i n f l u e n c e de c e r t a i n e s c o n d i t i o n s q u i p o u r r o n t 

l u i r e n d r e s o n d e g r é p a r f a i t . E n s o m m e , i l f a u t a d m e t t r e 

u n e v a r i a b i l i t é l i m i t é e , se b o r n a n t à des o s c i l l a t i o n s a scen 

d a n t e s e t d e s c e n d a n t e s des p r o p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s d o n t u n 

c e r t a i n e n s e m b l e r e p r é s e n t e l ' é t a t p a r f a i t d ' u n e e s p è c e ; m a i s 

i l f a u t r e p o u s s e r l a d o c t r i n e d e l a v a r i a b i l i t é i n d é f i n i e des 

f o n c t i o n s . 

Q u e f a u t - i l c o n c l u r e d e ce q u i p r é c è d e r e l a t i v e m e n t à l a 

v a l e u r des a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s e n t a n t q u e c a r a c t è r e s 

d ' e s p è c e ? O n v i e n t d e v o i r q u e l e s v a r i a t i o n s d e ces a t t r i 

b u t s o b é i s s e n t à u n d é t e r m i n i s m e r i g o u r e u x ; q u e , l e p l u s 

s o u v e n t , p o u r ê t r e a c c e n t u é e s , e l l e s e x i g e n t l ' i n t e r v e n t i o n de 

c o n d i t i o n s a l t é r a n t e s . D ' a u t r e p a r t , e l l e s s o n t l o i n d ' ê t r e i n d é 

finies e t i l l i m i t é e s : c o n s i s t a n t e n a f f a i b l i s s e m e n t o u r e n f o r 

c e m e n t d ' u n e o u d e p l u s i e u r s f o n c t i o n s , e l l e s r é a l i s e n t , e n 

s o m m e , p o u r c h a q u e e s p è c e , à c ô t é d u t y p e p a r f a i t e t n o r 

m a l , u n n o m b r e i n d é t e r m i n é de v a r i é t é s o u d e r a c e s a y a n t 

l e p l u s s o u v e n t l a s i g n i f i c a t i o n d e t y p e s f o n c t i o n n e l l e m e n t 

d é g é n é r é s . P a r c o n s é q u e n t , l e s a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s g a r d e n t 

u n e v a l e u r c o m m e c a r a c t è r e s d ' e s p è c e . M a i s i l es t c l a i r q u e 

c e t t e v a l e u r es t c o n s i d é r a b l e m e n t a m o i n d r i e p a r l ' é t e n d u e e t 

s u r t o u t l a f r é q u e n c e des v a r i a t i o n s ; à t e l p o i n t q u e l a t h è s e 

q u i é l è v e l e s a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s à l a p l a c e d ' h o n n e u r 

d a n s l a h i é r a r c h i e des c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s , d a n s l e m o n d e 

des m i c r o b e s , l e u r a s s i g n a n t u n e s i g n i f i c a t i o n s u p é r i e u r e à 

c e l l e des c a r a c t è r e s t i r é s d e l a m o r p h o l o g i e e t d e l ' é v o l u t i o n , 

m e p a r a î t h a s a r d é e e t d i s c u t a b l e ; sans c o m p t e r q u ' e l l e se 

h e u r t e à des c r i t i q u e s d ' o r d r e g é n é r a l . U n e x a m e n p l u s 

a p p r o f o n d i d e c e t t e q u e s t i o n a u r a m i e u x sa p l a c e à l a fin d e 

ce t r a v a i l . 
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U n e a u t r e q u e s t i o n c a p i t a l e a é t é p o s é e à p r o p o s des 

v a r i a t i o n s d a n s les a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s : c ' e s t c e l l e des 

t r a n s f o r m a t i o n s s p é c i f i q u e s . Je v i e n s , d a n s l ' e x a m e n d e l a 

q u e s t i o n p r é c é d e n t e , d e t r a n c h e r c e l l e - c i i n c i d e m m e n t : 

j e c r o i s d e v o i r , j e l ' a i d é j à d i t , n ' e n t r e r d a n s u n e d i s c u s 

s i o n à ce s u j e t q u e d a n s l a s e c o n d e p a r t i e d e c e t t e é t u d e , 

a p r è s a v o i r p r i s u n e i d é e g é n é r a l e d e t o u t e s l e s v a r i a t i o n s 

m i c r o b i e n n e s . 



IOO DE LA VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

C H A P I T R E I V 

VARIATIONS DE DIVERS CARACTÈRES 

BIOLOGIQUES 

D a n s l a d e s c r i p t i o n d ' u n e e s p è c e m i c r o b i e n n e , o n v o i t 

s o u v e n t c o m p t e r , a u n o m b r e des c a r a c t è r e s q u i l a d é f i n i s s e n t , 

l a m a n i è r e d o n t e l l e s u p p o r t e c e r t a i n e s c o n d i t i o n s p h y s i q u e s 

o u c h i m i q u e s d é l é t è r e s ( c h a l e u r , l u m i è r e , s u b s t a n c e s a n t i 

s e p t i q u e s , e t c . ) . J ' a i f a i t r e m a r q u e r q u ' o n p o u v a i t u t i l i s e r , 

p o u r r e c o n n a î t r e u n m i c r o b e , l a r e c h e r c h e des t e m p é r a 

t u r e s - l i m i t e s a u d e l à o u e n d e ç à d e s q u e l l e s sa p u l l u l a t i o n 

n e se f a i t p l u s . A u s s i , q u o i q u e l e n a t u r a l i s t e n ' a i t p a s c o u t u m e 

d e c h e r c h e r l à l a v a r i a b i l i t é , j e c r o i s d e v o i r d o n n e r u n e m e n 

t i o n à ces c a r a c t è r e s e t à l e u r s v a r i a t i o n s . 

C ' e s t d ' a b o r d le degré de résistance à c e r t a i n e s causes d e 

d e s t r u c t i o n , à l a c h a l e u r , à l a l u m i è r e , à t e l l e o u t e l l e 

s u b s t a n c e a n t i s e p t i q u e , q u ' o n i n v o q u e q u e l q u e f o i s p o u r 

d i s t i n g u e r u n e e s p è c e d ' u n e a u t r e . E h b i e n , p o u r u n e m ê m e 

e s p è c e , ce d e g r é d e r é s i s t a n c e p e u t v a r i e r d a n s u n e l a r g e 
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m e s u r e 1 I I v a r i e n o t a m m e n t s u i v a n t l ' â g e des c u l t u r e s : e n 

c h a u f f a n t à u n e m ê m e t e m p é r a t u r e d e u x c u l t u r e s , T u n e 

j e u n e , l ' a u t r e v i e i l l e d e p l u s i e u r s j o u r s , d u m ê m e m i c r o b e , 

o n p e u t v o i r l a s e c o n d e ê t r e d é t r u i t e e t l a p r e m i è r e r é s i s t e r 2 . 

L a r é s i s t a n c e v a r i e , d a n s u n e s e u l e e t m ê m e c u l t u r e p u r e , 

s u i v a n t l e s i n d i v i d u s ; e n d ' a u t r e s t e r m e s , i l y a, d a n s u n e 

m ê m e e s p è c e , d e n o t a b l e s d i f f é r e n c e s i n d i v i d u e l l e s : u n e 

c u l t u r e d ' u n m i c r o b e q u e l c o n q u e é t a n t e x p o s é e à l a c h a l e u r , 

à l a l u m i è r e , à l ' a c i d e c a r b o n i q u e ( F r œ n k e l ) , o u à u n e 

s u b s t a n c e a n t i s e p t i q u e q u e l c o n q u e , i l es t p o s s i b l e , e n y 

m e t t a n t d u s o i n , d e s a i s i r u n e p h a s e d a n s l a q u e l l e l es é l é m e n t s 

m i c r o b i e n s v i v a n t s n ' o n t p a s e n c o r e t o u s d i s p a r u , m a i s o n t 

d i m i n u é d e n o m b r e , c e r t a i n s i n d i v i d u s é t a n t t u é s , a l o r s q u e 

d ' a u t r e s o n t s u b i d a n s l e u r v i t a l i t é u n e a t t e i n t e p l u s o u 

m o i n s a v a n c é e . M a i s v o i c i u n f a i t p l u s i n t é r e s s a n t : o n p e u t , 

e n s o u m e t t a n t de s é l é m e n t s m i c r o b i e n s à u n e c o n d i t i o n 

d é t e r m i n é e , l e u r i m p r i m e r u n e m o d i f i c a t i o n t e l l e , q u e l e s 

s p o r e s q u e p r o d u i r o n t ces é l é m e n t s n e p o s s é d e r o n t p l u s a u 

m ê m e d e g r é l a r é s i s t a n c e q u e l ' o n es t h a b i t u é à l e u r t r o u v e r 

e t q u i l e s c a r a c t é r i s e : l e bac. anthracis, c h a u f f é à 4 7 d e g r é s 

à l ' é t a t b a c i l l a i r e o u f i l a m e n t e u x , d o n n e des s p o r e s q u i se 

1 Faut-il rappeler qu'il varie considérablement, suivant t'état physi
que des é l é m e n t s microbiens que l 'on expose à la cond i t ion d é l é t è r e 
(un m ê m e microbe é t a n t beaucoup plus r é s i s t a n t à l ' é t a t sec q u ' à l ' é t a t 
humide) , et su ivant le stade de l ' é v o l u t i o n physiologique ( l ' é t a t de 
spore suppor tant des t e m p é r a t u r e s et des doses d'antiseptiques que ne 
supporte pas l ' é t a t adulte) ; à te l po in t que, lorsque l ' on veu t se servir de 
ce c a r a c t è r e pour r e c o n n a î t r e une e s p è c e , on se t rompera i t c o m p l è t e 
ment si l ' on ne t ena i t compte de ces fa i ts? 

2 On peut m ê m e v o i r les é l é m e n t s jeunes d 'un microbe p r o l i f é r e r à 
une certaine t e m p é r a t u r e , q u i tue les é l é m e n t s v i e i l l i s de la m ê m e 
e s p è c e . A i n s i , j ' a i v u le staphylococcus pyogenes p u l l u l e r à 41 d e g r é s , 
et cependant les cul tures t e r m i n é e s de ce m ê m e microbe m o u r i r assez 
v i t e à cette t e m p é r a t u r e ; de m ê m e pour le bac. coli à la t e m p é r a 

ture de 45 d e g r é s . 
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d i s t i n g u e n t des s p o r e s o r d i n a i r e s d u m ê m e m i c r o b e p a r u n e 

g r a n d e s e n s i b i l i t é à l a t e m p é r a t u r e d e 8 0 d e g r é s ( C h a u v e a u ) . 

O u b i e n , u n e e s p è c e m i c r o b i e n n e q u i a é t é s o u m i s e à c e r t a i n e s 

i n f l u e n c e s a l t é r a n t e s p e u t e n c o n s e r v e r u n e m o d i f i c a t i o n 

d a n s sa r é s i s t a n c e , u n a m o i n d r i s s e m e n t q u i se t r a n s m e t 

h é r é d i t a i r e m e n t a u x g é n é r a t i o n s s u c c e s s i v e s , sous l a f o r m e 

d ' u n e r a c e a f f a i b l i e . Je c o n s i d è r e c o m m e u n e x e m p l e de ce 

p h é n o m è n e l e bacille d'Eberth c o m p a r é a u bac. coli : s i o n 

d é t e r m i n e c o m p a r a t i v e m e n t l a r é s i s t a n c e d e l ' u n e t de l ' a u t r e 

d e ces t y p e s m i c r o b i e n s à l ' é g a r d d u c h a u f f a g e , de l ' a c t i o n 

des a n t i s e p t i q u e s , e t c . , o n r e c o n n a î t u n e l é g è r e d i f f é r e n c e 

à l ' a v a n t a g e d u b a c . c o l i ; s e l o n l a t h è s e l y o n n a i s e , l e b a c . 

c o l i s u b i t d a n s l ' o r g a n i s m e d u t y p h i q u e u n e m o d i f i c a t i o n d ' o ù 

r é s u l t e u n e r a c e , l e b a c i l l e d ' E b e r t h , c a r a c t é r i s é e e n t r e a u t r e s 

d i f f é r e n c e s p a r u n a m o i n d r i s s e m e n t d e sa r é s i s t a n c e a u x 

a g e n t s d e s t r u c t e u r s . U n e a u t r e p a r t i c u l a r i t é i n t é r e s s a n t e c o n 

s i s t e e n ce q u ' u n m ê m e m i c r o b e p e u t se c o m p o r t e r d ' u n e 

m a n i è r e d i f f é r e n t e e n p r é s e n c e des a g e n t s d e s t r u c t e u r s , s u i 

v a n t q u ' i l s o r t d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l , o u q u ' i l a é t é p r o p a g é 

e n c u l t u r e in vitro : l e bacille tuberculeux c u l t i v é s u p p o r t e 

m o i n s b i e n l es a n t i s e p t i q u e s q u e c e l u i q u e l ' o n r e t i r e d ' u n e 

l é s i o n t u b e r c u l e u s e ( Y e r s i n ) ; i l e n s e r a i t d e m ê m e , d ' a p r è s 

M o n o t , d u bac. anthracis, à l ' é g a r d d e l a l u m i è r e o u de l a 

d e s s i c c a t i o n . 

I l i m p o r t e d e c o n s i d é r e r à p a r t , c o m m e é t a n t p l u s i m p o r 

t a n t q u e l e d e g r é d e r é s i s t a n c e à l a d e s t r u c t i o n , l e c a r a c t è r e 

t i r é des limites des températures e n p r é s e n c e d e s q u e l l e s p e u t 

se f a i r e l a c u l t u r e , o u des doses d'un antiseptique d o n n é q u i 

p e r m e t t e n t l a v é g é t a t i o n . 

L e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s se d i s t i n g u e n t l e s u n e s des 

a u t r e s p a r des d i f f é r e n c e s c o n s i d é r a b l e s d a n s l ' é c h e l l e 

des t e m p é r a t u r e s c o m p a t i b l e s a v e c l e u r p u l l u l a t i o n , e n 

d ' a u t r e s t e r m e s d a n s les t e m p é r a t u r e s - l i m i t e s a u d e l à o u e n 
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d e ç à d e s q u e l l e s e l l e s n e p e u v e n t p l u s se c u l t i v e r . C e c a r a c 

t è r e , q u i a, j e c r o i s , u n e c e r t a i n e i m p o r t a n c e , e t q u o n p e u t 

c e r t a i n e m e n t u t i l i s e r p o u r r e c o n n a î t r e u n e e s p è c e , n ' e s t p a s 

a b s o l u ; l e s t e m p é r a t u r e s - l i m i t e s , p o u r u n e e s p è c e d o n n é e , 

n e s o n t p a s c o m p l è t e m e n t f i x e s . 

C ' e s t a i n s i q u e , p o u r l e bac. anthracis, q u i d o n n e e n c o r e 

des c u l t u r e s à 4 ^ - 4 3 d e g r é s , o n p e u t , p r é c i s é m e n t e n l e 

c u l t i v a n t à c e t t e t e m p é r a t u r e , l u i i m p r i m e r u n e m o d i f i c a t i o n 

t e l l e q u ' i l d e v i e n n e i n c a p a b l e d ' y v é g é t e r 

L e pneumocoque, r è g l e g é n é r a l e , n e se c u l t i v e p a s à 

2 0 d e g r é s . K r u s e e t P a n s i n i a u r a i e n t v u q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s 

o u v a r i é t é s d e ce m i c r o b e , s u r t o u t a p r è s u n e n t r e t i e n p r o 

l o n g é d a n s l e l a b o r a t o i r e , p o u v o i r d o n n e r des c u l t u r e s à 

2 0 d e g r é s , m ê m e à 18 d e g r é s . 

L e bac. coli e t l e bacille d'Eberth n o u s f o u r n i s s e n t e n c o r e 

i c i u n i n t é r e s s a n t e x e m p l e ; e t l e s f a i t s q u i se r a p p o r t e n t à 

ces m i c r o b e s a u r a i e n t s u f f i , i l m e s e m b l e , à j u s t i f i e r ce c h a 

p i t r e . L e b a c . c o l i p e u t se c u l t i v e r à des t e m p é r a t u r e s r e l a t i 

v e m e n t é l e v é e s , j u s q u ' à 4 6 d e g r é s ; c ' e s t l à u n des c a r a c t è r e s 

r e m a r q u a b l e s d e ce m i c r o b e , e t , p o u r m a p a r t , j e l e m e t s 

j o u r n e l l e m e n t à p r o f i t p o u r r e c o n n a î t r e c e t t e e s p è c e . M a i s 

c e t t e t e m p é r a t u r e - l i m i t e n ' e s t p a s a b s o l u m e n t c o n s t a n t e e t 

f i x e . O n p e u t l a m o d i f i e r e x p é r i m e n t a l e m e n t : e n s o u m e t t a n t 

ce m i c r o b e à u n c h a u f f a g e u n p e u é n e r g i q u e , j ' a i p u l u i 

i m p r i m e r u n e m o d i f i c a t i o n p h y s i o l o g i q u e t e l l e q u e , v é g é t a n t 

e n c o r e à 4 * d e g r é s , i l é t a i t d e v e n u i n c a p a b l e d e p u l l u l e r à 

4 5 d e g r é s . D ' a u t r e p a r t , o n o b s e r v e q u e l q u e s v a r i a t i o n s 

n a t u r e l l e s , c ' e s t - à - d i r e q u e , s u i v a n t l e s é c h a n t i l l o n s d e b a c . 

c o l i q u e l ' o n é t u d i e , o n t r o u v e q u ' i l s p e u v e n t p r é s e n t e r u n e 

d i f f é r e n c e s e n s i b l e ( 1 o u 2 d e g r é s ) d a n s l e u r t e m p é r a t u r e -

l i m i t e s u p é r i e u r e . C o n s i d é r a n t l e b a c i l l e d ' E b e r t h c o m m e 

u n e v a r i é t é d u b a c . c o l i , j e d o i s d i r e i c i q u ' i l y a e n t r e e u x 

u n e l é g è r e d i f f é r e n c e a u p o i n t d e v u e d e l e u r t e m p é r a 
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t u r e - l i m i t e . T a n d i s q u e l e b a c . c o l i , n o n m o d i f i é e x p é r i m e n 

t a l e m e n t , t e l q u e l e f o u r n i t l ' o r g a n i s m e h u m a i n , se c u l t i v e 

h a b i t u e l l e m e n t b i e n à 4 5 d e g r é s , e t m ê m e u n p e u à 4 6 d e g r é s , 

l e b a c . d ' E b e r t h d e m a n d e q u e l a t e m p é r a t u r e n e d é p a s s e 

p a s 4 5 d e g r é s , e t c e r t a i n s é c h a n t i l l o n s n e s ' a c c o m m o d e n t 

pas d ' u n e c h a l e u r s u p é r i e u r e à 4 4 d e g r é s , e t m ê m e , p o u r 

p e u q u ' i l s a i e n t u n p e u s o u f f e r t , n e p u l l u l e n t pa s à ce t t e 

t e m p é r a t u r e . S i d o n c l e b a c i l l e d ' E b e r t h d é r i v e d u b a c . c o l i , 

i l a s u b i , e n t r e a u t r e s v a r i a t i o n s , u n e l é g è r e m o d i f i c a t i o n 

d a n s ce c a r a c t è r e r e l a t i f à l a t e m p é r a t u r e - l i m i t e . D ' a i l l e u r s , 

l ' i m p a r f a i t e f i x i t é d e ce c a r a c t è r e , l o r s q u ' o n c o n s i d è r e l ' u n o u 

l ' a u t r e i s o l é m e n t , s ' o p p o s e à ce q u ' o n c o n s i d è r e l a l é g è r e 

d i f f é r e n c e q u i e x i s t e e n t r e e u x à ce p o i n t d e v u e c o m m e u n e 

d i f f é r e n c e c a p i t a l e ; e t j ' a j o u t e q u e j e p l a c e l e t r è s g r a n d r a p 

p r o c h e m e n t de l e u r t e m p é r a t u r e - l i m i t e s u p é r i e u r e a u n o m b r e 

des c a r a c t è r e s q u e G . R o u x e t m o i i n v o q u o n s e n f a v e u r de 

n o t r e t h è s e . 

O n c h e r c h e a u s s i u n c a r a c t è r e d i f f é r e n t i e l e n t r e l es e s p è c e s 

m i c r o b i e n n e s d a n s l a p r o p o r t i o n d ' u n c o r p s a n t i s e p t i q u e 

d o n n é q u e p e u t c o n t e n i r l e m i l i e u de c u l t u r e sans e m p ê c h e r 

l a v é g é t a t i o n . O r , c e t t e t o l é r a n c e es t s u j e t t e à u n p e u v a r i e r : 

e t o n p e u t v o i r u n e e s p è c e m i c r o b i e n n e m o d i f i é e de t e l l e 

s o r t e q u e c e l l e - c i s o i t d i m i n u é e o u a u c o n t r a i r e a c c r u e , 

s u i v a n t l e s i n f l u e n c e s q u e l l e a u r a p r é a l a b l e m e n t s u b i e s . U n 

m i c r o b e q u i a s o u f f e r t p e u t v o i r d i m i n u e r sa t o l é r a n c e : 

c ' es t a i n s i q u e l a t o l é r a n c e r e m a r q u a b l e q u ' a f f e c t e l e bac. 

coli à l ' é g a r d d e l a p r é s e n c e d e l ' a c i d e p h é n i q u e d a n s s o n 

m i l i e u d e c u l t u r e est u n p e u m o i n d r e d a n s l a v a r i é t é o u r a c e 

bac. d'Eberth. I n v e r s e m e n t , u n m i c r o b e p e u t , d ' a p r è s 

K o s s i a k o f f , s i o n l e c u l t i v e d a n s des m i l i e u x a d d i t i o n n é s 

d ' u n e p r o p o r t i o n d ' a b o r d t r è s f a i b l e , p u i s c r o i s s a n t e , d ' u n 

a n t i s e p t i q u e , s ' a c c o u t u m e r p o u r a i n s i d i r e à c e l u i - c i , e t a r r i 

v e r à se c u l t i v e r e n p r é s e n c e d ' u n e p r o p o r t i o n q u i , p o u r l e 
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m i c r o b e n o n a c c o u t u m é s o p p o s e à l a v é g é t a t i o n . T o u t e f o i s , 

l ' é c a r t n ' e s t p a s t r è s c o n s i d é r a b l e : l a d o s e l i m i t e v a r i e , p a r 

e x e m p l e , a v e c l e bacillus anthracis d e 1 / 2 0 . 0 0 0 à 1 / 1 4 . 0 0 0 d e 

s u b l i m é , d e 1 /259 ^ I / I 4 3 d e b o r a t e d e s o u d e , d e 1 /167 

à i / i a 5 d ' a c i d e b o r i q u e . 

U n m i c r o b e p e u t e n c o r e v a r i e r d a n s s o n a p t i t u d e à se 

c u l t i v e r s u r t e l o u t e l m i l i e u n u t r i t i f . P a r e x e m p l e , l e bacille 

tuberculeux t i r é d ' u n e l é s i o n d e t u b e r c u l o s e h u m a i n e se 

c u l t i v e t r è s d i f f i c i l e m e n t s u r g é l o s e g l y c é r i n é e ; i l a r r i v e à 

b i e n m i e u x s ' en a c c o m m o d e r a p r è s a v o i r p a s s é p a r des c u l 

t u r e s s u r s é r u m d e s a n g . T a n d i s q u e l a p l u p a r t des v a r i é t é s 

de pneumocoques r é c l a m e n t u n e r é a c t i o n a l c a l i n e m a r q u é e 

d u m i l i e u d e c u l t u r e , q u e l q u e s é c h a n t i l l o n s , m ê m e d o u é s d e 

v i r u l e n c e , p o u s s e n t s u r des m i l i e u x n u t r i t i f s n e u t r e s o u m ê m e 

l é g è r e m e n t a c i d e s ( K r u s e e t P a n s i n i ) . 

O n v o i t d o n c q u e ces c a r a c t è r e s , t i r é s d e l a r é s i s t a n c e a u x 

a g e n t s d e s t r u c t e u r s , o u d e l a t o l é r a n c e à l ' é g a r d d e l a c h a 

l e u r e t des a n t i s e p t i q u e s , o u d e l a c o n v e n a n c e d e t e l o u t e l 

m i l i e u n u t r i t i f , s o n t s u j e t s à v a r i e r , n o n s e u l e m e n t i n d i v i 

d u e l l e m e n t , m a i s a u s s i , e t c ' e s t l e s e u l p o i n t q u i n o u s i n t é 

resse i c i , d ' u n e m a n i è r e t r a n s m i s s i b l e e t h é r é d i t a i r e ; d e t e l l e 

s o r t e q u e , p o u r u n e m ê m e e s p è c e , o n p e u t a v o i r , à c ô t é d u 

t y p e n o r m a l , de s t y p e s m o d i f i é s , c o m m e des r a c e s , q u i se 

d i s t i n g u e n t d e l u i , p a r e x e m p l e , p a r u n e l é g è r e d i f f é r e n c e 

d a n s l e s l i m i t e s de s t e m p é r a t u r e s e n p r é s e n c e d e s q u e l l e s i l 

p e u t v é g é t e r , o u d a n s l a p r o p o r t i o n d ' u n a n t i s e p t i q u e d o n n é 

c o m p a t i b l e a v e c l a c u l t u r e . 

D ' a p r è s l e s e x e m p l e s c i t é s , ces v a r i a t i o n s p e u v e n t s u r v e n i r 

d a n s d e u x c o n d i t i o n s d i s t i n c t e s . A l a s u i t e d e l ' i n t e r v e n t i o n 

d ' u n e i n f l u e n c e d é l é t è r e , l e m i c r o b e v o i t d i m i n u e r sa r é s i s 

t a n c e o u sa t o l é r a n c e ; e t , d a n s ce cas , l e s v a r i a t i o n s d e 

ces c a r a c t è r e s s o n t e n r a p p o r t a v e c des o s c i l l a t i o n s d e l a v i t a 

l i t é , c ' e s t - à - d i r e q u e l ' o n a, à c ô t é d u t y p e d o u é d e t o u t e 

RODET 7 
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sa f o r c e , des r a c e s a f f a i b l i e s o u d é g r a d é e s . C ' e s t l à l e cas le 

p l u s c o m m u n ; m a i s i l p e u t e n ê t r e a u t r e m e n t . A e n c r o i r e 

l e s f a i t s é t u d i é s p a r M . K o s s i a k o f f , e t c e l u i q u e j ' a i c i t é c o n 

c e r n a n t l e b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e h u m a i n e , o n p e u t v o i r 

u n m i c r o b e a c c r o î t r e sa t o l é r a n c e à l ' é g a r d d ' u n a g e n t d é l é 

t è r e , p r é c i s é m e n t p a r s u i t e d e l a c u l t u r e e n p r é s e n c e de cet 

a g e n t . I l s ' a g i r a i t l à d ' u n p h é n o m è n e a u q u e l i l es t d i f f i c i l e 

d e d o n n e r l a m ê m e i n t e r p r é t a t i o n q u ' a u p r é c é d e n t : l a v a r i a 

t i o n f o n c t i o n n e l l e s e m b l e i c i ê t r e l e r é s u l t a t d ' u n e a c c o u t u 

m a n c e o u , s i l ' o n v e u t , d ' u n e a d a p t a t i o n . 

I l f a u t c o m p t e r a v e c ces d o n n é e s d a n s l ' u t i l i s a t i o n q u e 

l ' o n p e u t f a i r e d e ces c a r a c t è r e s p o u r r e c o n n a î t r e les 

e s p è c e s m i c r o b i e n n e s ; i l es t p e r m i s d e l e s i n t e r r o g e r , m a i s 

a v e c d i s c e r n e m e n t , e t e n n e l e u r a c c o r d a n t p a s u n e v a l e u r 

a b s o l u e . 
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I l es t u n e p r o p r i é t é de s m i c r o b e s p a r t i c u l i è r e m e n t i n t é r e s 

s a n t e , c ' e s t c e l l e e n v e r t u d e l a q u e l l e i l s s ' a t t a q u e n t à l ' o r 

g a n i s m e a n i m a l , e t , s o i t q u ' i l s p u l l u l e n t à sa s u r f a c e , s o i t 

q u e , p l u s s o u v e n t , i l s l e p é n è t r e n t e t l ' e n v a h i s s e n t , y 

p r o v o q u e n t des d é s o r d r e s a n a t o m i q u e s e t de s t r o u b l e s p h y 

s i o l o g i q u e s , c ' e s t - à - d i r e l a m a l a d i e p l u s o u m o i n s g r a v e , e t 

m ê m e l a m o r t : c ' e s t l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e , e n d ' a u t r e s 

t e r m e s l e p o u v o i r i n f e c t i e u x o u v i r u l e n t . O u t r e l ' a t t r a i t q u e 

p r é s e n t e l ' é t u d e p u r e m e n t s c i e n t i f i q u e d e c e t t e p r o p r i é t é , 

e l l e a p o u r l a v i e h u m a i n e d e s i g r a v e s c o n s é q u e n c e s , q u ' e l l e 

a c q u i e r t à u n p o i n t d e v u e s o u v e r a i n e m e n t p r a t i q u e u n e 

i m p o r t a n c e h o r s d e p a i r . A u s s i n ' e s t - i l p a s é t o n n a n t q u e l a 

p r o p r i é t é p a t h o g è n e a i t p l u s q u e t o u t e a u t r e , d è s l e d é b u t 

e t d ' u n e f a ç o n s o u t e n u e , fixé l ' a t t e n t i o n , e t q u ' e l l e a i t 

s u s c i t é d e n o m b r e u s e s i n v e s t i g a t i o n s des v a r i a t i o n s d o n t 

e l l e p e u t ê t r e l ' o b j e t 1 

1 A vrai dire, la fonction pathogène n'est sans doute au fond qu'une 
f o n c t i o n ch imique . I l est cependant n é c e s s a i r e de la c o n s i d é r e r à pa r t ; 
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I 

D e m ê m e q u e , p a r u n s i m p l e c h a n g e m e n t d a n s l a c o m p o 

s i t i o n d u m i l i e u o u d a n s les c o n d i t i o n s p h y s i q u e s de l a 

c u l t u r e , o n v o i t u n e f o n c t i o n c h i m i q u e se m o d i f i e r o u se 

s u s p e n d r e , d e m ê m e l a f o n c t i o n p a t h o g è n e s e x e r c e de 

m a n i è r e s t r è s d i v e r s e s s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s m ê m e s e n p r é 

s ence d e s q u e l l e s e l l e se t r o u v e . L o r s q u e , p a r e x e m p l e , u n 

m i c r o b e t r è s d a n g e r e u x p o u r u n e e s p è c e a n i m a l e se m o n t r e 

d ' a c t i v i t é t r è s d i f f é r e n t e o u m ê m e i n o f f e n s i f s u r u n e a u t r e 

e s p è c e , o u b i e n l o r s q u e , s u r u n e m ê m e e s p è c e , i l d é t e r m i n e 

des t r o u b l e s b i e n d i f f é r e n t s s u i v a n t d i v e r s e s c o n d i t i o n s 

e x t r i n s è q u e s , ce p h é n o m è n e n e p r é s e n t e - t - i l p a s u n e c e r t a i n e 

a n a l o g i e a v e c c e l u i q u i c o n s i s t e d a n s l a s u s p e n s i o n t e m p o 

r a i r e d ' u n e f o n c t i o n c h i m i q u e e n r a p p o r t a v e c des c o n d i t i o n s 

m o d i f i c a t r i c e s a c t u e l l e s ? 

E n v a r i a n t l e m i l i e u o r g a n i q u e , o n v o i t u n m ê m e m i c r o b e 

p a t h o g è n e r é a l i s e r des p h é n o m è n e s m o r b i d e s t r è s d i s s e m 

b l a b l e s . L a d i f f é r e n c e p o r t e l e p l u s s o u v e n t s u r Y intensité 

des e f f e t s i n f e c t i e u x . C e s v a r i a t i o n s d ' i n t e n s i t é se p r é s e n t e n t 

car, parles procédés d'étude et par ses conséquences, elle est très spé
ciale. I l est v r a i aussi que le pouvo i r p a t h o g è n e n'est pas une p r o p r i é t é 
s imple et unique : non seulement, i l var ie , d 'un microbe à l 'autre, 
dans ses c a r a c t è r e s et dans sa nature ; mais encore, pour un m ê m e 
agent in fec t ieux , c'est, f r é q u e m m e n t d u moins , une chose complexe, 
une r é s u l t a n t e de fonct ions mul t ip l e s . N é a n m o i n s , l 'analyse que l 'on 
en poursui t é t a n t l o i n d ' ê t r e a c h e v é e et ne permet tan t pas encore de 
p r é c i s e r et de classer les divers é l é m e n t s const i tuants de ce qu 'on 
appelle la f o n c t i o n p a t h o g è n e , force est bien encore de la c o n s i d é r e r 
comme une fonc t ion s imple , et de l u i consacrer u n chapi t re p a r t i c u 
l ier . 
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f r é q u e m m e n t a v e c des c a r a c t è r e s v r a i m e n t r e m a r q u a b l e s , e t 

m ê m e s u r p r e n a n t s : u n a g e n t v i r u l e n t e x t r ê m e m e n t m e u r t r i e r 

p o u r u n e e s p è c e a n i m a l e se m o n t r e t o u t à f a i t i n o f f e n s i f p o u r 

u n e a u t r e e s p è c e , p a r f o i s t r è s v o i s i n e d e l a p r e m i è r e . C ' e s t 

a i n s i q u e l e v i r u s d e l a s e p t i c é m i e g a n g r é n e u s e , d ' u n e a c t i 

v i t é r e d o u t a b l e p o u r l e c h e v a l , l ' â n e , l e c o b a y e , r e s t e sans 

a c t i o n s u r l e b œ u f ; c ' e s t a i n s i e n c o r e q u e l e v i r u s d u c h a r 

b o n s y m p t o m a t i q u e , t e r r i b l e p o u r l e b œ u f , l e s p e t i t s r u m i 

n a n t s , l e c o b a y e , es t r e l a t i v e m e n t b é n i n p o u r l e l a p i n , e t 

p a r a î t j u s q u ' à p r é s e n t sans a c t i o n s u r l ' h o m m e , e t c . , e t c . 

L ' o b s e r v a t i o n s é c u l a i r e a t e l l e m e n t h a b i t u é l e m é d e c i n à ces 

f a i t s q u ' i l s o n t p r e s q u e c e s s é d e n o u s é t o n n e r . 

C e n ' e s t d ' a i l l e u r s p a s s e u l e m e n t p a r l ' i n t e n s i t é , c ' e s t a u s s i 

p a r l a q u a l i t é o u la m o d a l i t é d e ses e f f e t s q u e v a r i e l a f o n c 

t i o n p a t h o g è n e s u i v a n t l e m i l i e u o r g a n i q u e . U n m ê m e 

m i c r o b e d é t e r m i n e , c h e z d e u x e s p è c e s a n i m a l e s d i f f é r e n t e s , 

des p h é n o m è n e s m o r b i d e s d o n t l e s a l l u r e s s o n t t e l l e m e n t 

d i s s e m b l a b l e s , q u ' o n n e p e u t s ' e m p ê c h e r d e p r o n o n c e r l e m o t 

de m a l a d i e s d i f f é r e n t e s , e t q u ' a u p r e m i e r a s p e c t o n c r o i r a i t 

a v o i r a f f a i r e à d e u x a g e n t s i n f e c t i e u x b i e n d i s t i n c t s 1 

I l n ' e s t m ê m e p a s n é c e s s a i r e q u ' u n m i c r o b e c h a n g e d e m i l i e u 

o r g a n i q u e p o u r v a r i e r ses e f f e t s . D a n s u n e m ê m e e s p è c e 

a n i m a l e , l e s e f f e t s p a t h o g è n e s d ' u n m ê m e a g e n t v a r i e n t 

a u s s i , s o i t d a n s l e u r i n t e n s i t é , s o i t d a n s l e u r m o d a l i t é , s e l o n 

d i v e r s e s c o n d i t i o n s i n d é p e n d a n t e s d e s o n d e g r é d ' a c t i v i t é , 

s u i v a n t q u ' o n l ' i n t r o d u i t p a r t e l l e o u t e l l e v o i e , s u i v a n t q u ' o n l e 

f a i t p é n é t r e r e n p l u s o u m o i n s g r a n d e q u a n t i t é , s u i v a n t q u e 

l ' o r g a n i s m e i n f e c t é r é a g i t d e t e l l e o u t e l l e m a n i è r e . U n m ê m e 

m i c r o b e f e r a d e l ' é r y s i p è l e o u u n p h l e g m o n s u i v a n t s o n m o d e 

1 Par exemple, l'accident déterminé chez l'homme parle bac.anthra-
cis (pustule mal igne) d i f f è r e s i n g u l i è r e m e n t d u processus morb ide p r o 
v o q u é par le m ê m e microbe chez le l ap in et le cobaye. 
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d ' i m p l a n t a t i o n . L e b a c i l l e d u c h a r b o n s y m p t o m a t i q u e , q u i , 

i n s é r é sous l a p e a u d u b œ u f , d é t e r m i n e u n e l é s i o n l o c a l e t r è s 

g r a v e , n e p r o d u i t l e p l u s s o u v e n t r i e n d e s e m b l a b l e chez l a 

m ê m e e s p è c e , l o r s q u ' o n l ' i n j e c t e d a n s l e s a n g . L e v i r u s de l a 

r a g e , s i r e d o u t a b l e l o r s q u ' o n l ' i n t r o d u i t p a r u n e t r é p a n a t i o n à 

l a s u r f a c e d u c e r v e a u , r e s t e s o u v e n t sans e f f e t d a n g e r e u x , e t 

p e u t se b o r n e r à p r o d u i r e l ' i m m u n i t é , s i o n l e f a i t p é n é t r e r 

s ous l a p e a u , o u s i o n l ' i n j e c t e d a n s l e s a n g . E n v a r i a n t l a 

q u a n t i t é i n t r o d u i t e , o n p e u t v o i r u n m ê m e a g e n t i n f e c t i e u x , 

t a n t ô t p r o d u i r e a u m a x i m u m les e f f e t s q u i l e c a r a c t é r i s e n t , 

t a n t ô t des t r o u b l e s m o i n s g r a v e s , o u m ê m e , sans d é s o r d r e 

a p p a r e n t , s e u l e m e n t l ' i m m u n i t é . S u i v a n t l ' é t a t p h y s i o l o g i q u e 

d a n s l e q u e l se t r o u v e l ' o r g a n i s m e a t t a q u é e t d o n t d é p e n d l e 

m o d e de r é a c t i o n , u n m ê m e m i c r o b e p o u r r a p r o v o q u e r u n e 

a f f e c t i o n g é n é r a l e sans l o c a l i s a t i o n ( s e p t i c é m i e ) o u u n t r o u b l e 

a n a t o m i q u e l o c a l i s é , u n e m a l a d i e r a p i d e e t g r a v e o u u n 

d é s o r d r e p l u s p r o l o n g é e t c u r a b l e , e t c . 

Ces f a i t s p r ê t e r a i e n t à des d é v e l o p p e m e n t s c o n s i d é r a b l e s ; 

m a i s l e c a d r e de m o n s u j e t m e c o m m a n d e d e m e b o r n e r à 

ces b r è v e s i n d i c a t i o n s . E n e f f e t , ces p h é n o m è n e s n e r e p r é 

s e n t e n t p a s , à v r a i d i r e , des v a r i a t i o n s d e l a p r o p r i é t é p a t h o 

g è n e . C e s o n t l e s c o n d i t i o n s e x t r i n s è q u e s a u x m i c r o b e s q u i 

c o m m a n d e n t i c i l e u r s e f f e t s d e m a n i è r e à s i m u l e r des v a r i a 

t i o n s de p r o p r i é t é s . J ' a i c r u t o u t e f o i s d e v o i r d o n n e r à ces f a i t s 

u n e m e n t i o n , p o u r d e u x r a i s o n s : d ' a b o r d , c ' e s t q u ' i l e x i s t e 

u n e a n a l o g i e é v i d e n t e e n t r e e u x e t c e u x q u i c o n s i s t e n t d a n s 

l a s u p p r e s s i o n o u l a v a r i a t i o n d ' u n e f o n c t i o n c h i m i q u e e n 

r a p p o r t é t r o i t a v e c u n e c o n d i t i o n a c t u e l l e d e m i l i e u ; l e 

s e c o n d m o t i f , p l u s i m p o r t a n t , c ' e s t q u ' i l p e u t y a v o i r u n e 

r e s s e m b l a n c e a b s o l u m e n t t r o m p e u s e e n t r e ces v a r i a t i o n s 

a p p a r e n t e s d e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e e t des v a r i a t i o n s v r a i e s , 

à t e l p o i n t q u e s o u v e n t i l es t e x t r ê m e m e n t d i f f i c i l e de 

d é c i d e r e n p r é s e n c e d ' u n e d i s s e m b l a n c e d a n s l e s e f f e t s 
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m o r b i d e s d ' u n m ê m e a g e n t i n f e c t i e u x , s i c e l l e - c i d é p e n d d e 

c o n d i t i o n s e x t r i n s è q u e s , o u b i e n s ' i l f a u t i n v o q u e r u n e v a r i a 

t i o n d a n s l a p r o p r i é t é m ê m e d e c e t a g e n t . 

II 

L'observation faisait depuis longtemps soupçonner qu'un 

a g e n t v i r u l e n t es t s u s c e p t i b l e d e c e r t a i n e s v a r i a t i o n s d a n s 

s o n a c t i v i t é . M a i s , o u t r e q u e c e t t e n o t i o n m a n q u a i t d e p r é 

c i s i o n , e l l e a t t e n d a i t sa d é m o n s t r a t i o n ; e t l ' o n é t a i t l o i n , 

d ' a i l l e u r s , d e p r é v o i r t o u t e l ' é t e n d u e d u p h é n o m è n e . 

L ' è r e des c o n n a i s s a n c e s s c i e n t i f i q u e s s u r l a v a r i a b i l i t é d u 

p o u v o i r p a t h o g è n e des m i c r o b e s s ' o u v r e a v e c l a m é m o r a b l e 

d é c o u v e r t e d e M . P a s t e u r . C e f u t u n e v é r i t a b l e é m o t i o n d a n s 

l e m o n d e s c i e n t i f i q u e , l o r s q u e l ' i l l u s t r e s a v a n t a n n o n ç a à 

l ' A c a d é m i e des s c i e n c e s q u ' i l é t a i t p a r v e n u à r e n d r e b é n i n u n 

a g e n t v i r u l e n t t r è s a c t i f , e t q u ' i l p o u v a i t l e p r o p a g e r e n c u l t u r e s 

a v e c t e l d e g r é d ' a c t i v i t é q u ' i l d é s i r a i t . C ' e û t é t é d é j à b i e n 

b e a u d ' a b a i s s e r l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e d ' u n e d o s e d o n n é e d ' u n 

v i r u s ; m a i s , p o u v o i r p r o p a g e r l ' a g e n t v i r u l e n t sous u n n o u 

v e l é t a t , q u e d i s - j e sous u n e s é r i e d ' é t a t s à v i r u l e n c e d i v e r s e , 

e n f a i r e c o m m e a u t a n t d e r a c e s ( s i n o n d ' e s p è c e s ) à propriétés 

spéciales a u x q u e l l e s o n p o u r r a i t d e m a n d e r des e f f e t s p r é s e r 

v a t e u r s , c e l a p a r u t u n t e l t r i o m p h e , q u e l ' é t o n n e m e n t fit 

b i e n t ô t p l a c e à l ' e n t h o u s i a s m e . A u p o i n t d e v u e p r a t i q u e , l e 

f a i t é t a i t p l e i n d e p r o m e s s e s p o u r l a p r é s e r v a t i o n des m a l a 

d i e s i n f e c t i e u s e s . A u p o i n t d e v u e t h é o r i q u e , o n a p p r e n a i t 

q u e l a v i r u l e n c e n ' e s t p a s c e t t e p r o p r i é t é i n t a n g i b l e q u e l ' o n 

a v a i t c r u e ; e t T o n a l l a i t j u s q u ' à p e n s e r q u ' o n a v a i t e n f i n , 

d a n s l e d o m a i n e des i n f i n i m e n t p e t i t s , r é a l i s é u n e m u t a t i o n 

d ' e s p è c e s . 
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D e p u i s l o r s , l e s f a i t s d e v a r i a t i o n s d a n s l a p r o p r i é t é p a t h o 

g è n e se s o n t m u l t i p l i é s à l ' i n f i n i . D e p l u s , i l s se s o n t p r é s e n t é s 

a v e c des a l l u r e s d i v e r s e s q u e n e f a i s a i e n t p a s s o u p ç o n n e r 

l e s p r e m i e r s e x e m p l e s c o n n u s . E n d ' a u t r e s t e r m e s , o n p e u t 

d i s t i n g u e r p l u s i e u r s m o d e s d a n s les v a r i a t i o n s de c e t t e p r o 

p r i é t é ; d e t e l l e s o r t e q u ' i l es t n é c e s s a i r e , p o u r u n e d e s c r i p 

t i o n a n a l y t i q u e , d ' é t a b l i r p l u s i e u r s c a t é g o r i e s d e f a i t s . 

Je c o m m e n c e r a i p a r é t u d i e r l e s f a i t s les m o i n s c o m p l e x e s , 

q u i c o n s i s t e n t p u r e m e n t e t s i m p l e m e n t e n v a r i a t i o n s d ' i n t e n 

s i t é d a n s l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e , v a r i a t i o n s d o n t l e sens est 

a b s o l u , c ' e s t - à - d i r e i n d é p e n d a n t de l ' e s p è c e a n i m a l e q u ' o n 

p r e n d p o u r r é a c t i f . 

P u i s j ' e x a m i n e r a i s i l a v a r i a t i o n d ' i n t e n s i t é n e p e u t pas 

ê t r e , d a n s u n cas d o n n é , d e sens d i f f é r e n t s u i v a n t l ' e s p è c e 

a n i m a l e s u r l a q u e l l e o n l ' é p r o u v e . 

E n f i n , j e c h e r c h e r a i s i , à c ô t é des v a r i a t i o n s d a n s l e d e g r é 

o u l ' i n t e n s i t é d e l a f o n c t i o n p a t h o g è n e , i l n e f a u t p a s a d m e t t r e 

a u s s i des v a r i a t i o n s d a n s l a q u a l i t é o u l a m o d a l i t é d e c e t t e 

f o n c t i o n . 

L e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s s o n t s u s c e p t i b l e s d e v a r i a t i o n s 

é t e n d u e s d a n s Y intensité d e l e u r p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e . I l s 

p e u v e n t e n ê t r e d e s t i t u é s c o m p l è t e m e n t , e n a p p a r e n c e a u 

m o i n s ; l ' a y a n t p e r d u e , i l s p e u v e n t l a r é c u p é r e r . B i e n p l u s , 

e n t r e l ' a c t i v i t é m a x i m a a v e c l a q u e l l e n o u s p o u v o n s l e t r o u v e r 

d a n s l a n a t u r e o u l e p r é p a r e r n o u s - m ê m e s , e t d ' a u t r e p a r t 

l a p e r t e c o m p l è t e de c e t t e a c t i v i t é , l e m ê m e m i c r o b e p a t h o 

g è n e p e u t a f f e c t e r u n e s é r i e d ' é t a t s i n t e r m é d i a i r e s d e v i r u 

l e n c e : c es t u n e g a m m e , o u p l u t ô t u n e p e n t e i n s e n s i b l e 

q u ' i l p e u t p a r c o u r i r , s o i t d a n s l e sens d e s c e n d a n t ( a t t é n u a t i o n ) , 

s o i t d a n s l e sens a s c e n d a n t ( e x a l t a t i o n ) . L ' a t t é n u a t i o n se 

m a n i f e s t e de d i f f é r e n t e s m a n i è r e s , s u i v a n t q u ' e l l e es t p l u s o u 

m o i n s a v a n c é e : à u n d e g r é p e u a c c e n t u é , o n o b s e r v e , d a n s 

u n l o t d ' a n i m a u x s e n s i b l e s à l ' a g e n t v i r u l e n t c o n s i d é r é , e t 



VARIATIONS DE LA FONCTION PATHOGÈNE I 13 

s u r l e s q u e l s o n l ' é p r o u v e , l a s u r v i e d ' u n c e r t a i n n o m b r e 

d ' i n d i v i d u s ; a v e c u n e a t t é n u a t i o n p l u s m a r q u é e , l ' e f f e t 

m o r t e l es t s u p p r i m é , l e s t r o u b l e s m o r b i d e s s o n t d e v e n u s 

b é n i n s . C e s t r o u b l e s p r o d u i t s p a r l e v i r u s a t t é n u é p e u v e n t 

a v o i r s e u l e m e n t d i m i n u é d ' i n t e n s i t é , m a i s c o n s e r v e r l e u r 

a l l u r e o r d i n a i r e ; d a n s d ' a u t r e s cas p l u s c u r i e u x , l e s t r o u b l e s 

m o r b i d e s s o n t n o n s e u l e m e n t m o i n s g r a v e s , m a i s d ' a l l u r e 

d i f f é r e n t e : l ' a t t é n u a t i o n p e u t s i m u l e r u n e v a r i a t i o n d a n s l a 

q u a l i t é m ê m e d e l ' a g e n t i n f e c t i e u x , d a n s l a m o d a l i t é d e sa 

v i r u l e n c e . I l a r r i v e s o u v e n t , n o n p a s t o u j o u r s m a l h e u r e u s e 

m e n t ( c e l a d é p e n d d e l a n a t u r e d u v i r u s ) , q u e ces e f f e t s 

m o r b i d e s a f f a i b l i s l a i s s e n t a p r è s e u x u n r é s u l t a t b i e n f a i s a n t , 

l ' i m m u n i t é , p l u s o u m o i n s c o m p l è t e , p l u s o u m o i n s d u r a b l e , 

à l ' é g a r d d u m ê m e a g e n t v i r u l e n t d o u é d e t o u t e sa p u i s 

s ance . L e v i r u s p e u t a v o i r p e r d u t o u t e a c t i v i t é p o u r u n e 

e s p è c e a n i m a l e q u i f a i t c e p e n d a n t p a r t i e d e s o n d o m a i n e 

z o o l o g i q u e , m a i s t u e r e n c o r e t r è s b i e n des e s p è c e s d o u é e s 

p o u r l u i d ' u n e r é c e p t i v i t é p l u s f o r t e ; m a i s s ' i l f a i t u n p a s d e 

p l u s d a n s l ' a t t é n u a t i o n , i l d e v i e n t i n o f f e n s i f m ê m e p o u r l es 

s u j e t s l e s p l u s s e n s i b l e s . E n p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e p a t h o g è n e 

a m e n é à c e t é t a t d ' a t t é n u a t i o n c o m p l è t e , p u i s q u ' i l n e p e u t 

p l u s se p r o p a g e r d a n s l ' o r g a n i s m e a n i m a l , o n n ' a d ' a u t r e r e s 

s o u r c e , p o u r s ' a s s u r e r q u ' i l es t s e u l e m e n t a t t é n u é , e t n o n p a s 

m o r t , q u e d ' a v o i r r e c o u r s à l a c u l t u r e a r t i f i c i e l l e . P a r c o n 

s é q u e n t , p o u r u n a g e n t i n f e c t i e u x q u i n e se p r ê t e p a s à l a 

c u l t u r e , o n p e u t se t r o u v e r d a n s l ' i m p o s s i b i l i t é de d i s t i n g u e r 

l ' a t t é n u a t i o n c o m p l è t e d e l a m o r t d e c e t ê t r e . I l p e u t se f a i r e 

c e p e n d a n t , d a n s q u e l q u e s cas , q u e l ' a g e n t v i r u l e n t , q u o i q u e 

a t t é n u é a u m a x i m u m , m a n i f e s t e e n c o r e p a r u n c e r t a i n e f f e t 

sa v i e d a n s l ' o r g a n i s m e a n i m a l l u i - m ê m e : i l p e u t a v o i r c o n 

s e r v é u n c e r t a i n p o u v o i r i m m u n i f i a n t o u v a c c i n a l , q u i a, 

p o u r a i n s i d i r e , s u r v é c u a u p o u v o i r p a t h o g è n e . S ' i l s ' a g i t d ' u n 

a g e n t i n f e c t i e u x q u i n e p o s s è d e p a s h a b i t u e l l e m e n t ce p o u v o i r 
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i m m u n i f i a n t , l e m i c r o b e d a n s l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n c o m p l è t e 

n e d i f f é r e r a p l u s e n a p p a r e n c e d ' u n m i c r o b e n o n p a t h o g è n e 

o u s a p r o p h y t e . 

C e s v a r i a t i o n s d a n s l e d e g r é d e l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e , l a 

n a t u r e n o u s l es f o u r n i t p a r f o i s t o u t e s r é a l i s é e s ; s o u v e n t , 

i g n o r a n t l e u r d é t e r m i n i s m e , n o u s n o u s b o r n o n s à l es c o n 

s t a t e r , s i n o n à l e s m e t t r e à p r o f i t . M a i s , e t c es t l à l e b e a u 

c ô t é d e l a q u e s t i o n , ce n e s o n t p a s s e u l e m e n t des c u r i o s i t é s 

n a t u r e l l e s ; l ' e x p é r i m e n t a t e u r a a p p r i s à l es p r o v o q u e r . O n 

r é a l i s e à v o l o n t é l ' a t t é n u a t i o n e t l ' e x a l t a t i o n : o n f o r c e u n 

a g e n t p a t h o g è n e à d e s c e n d r e o u à r e m o n t e r l a p e n t e de l a 

v i r u l e n c e ; o n l a s u p p r i m e , o n l a r e s t i t u e l o r s q u ' e l l e p a r a î t 

e n t i è r e m e n t p e r d u e . D a n s c e r t a i n s cas , t r o p r a r e s e n c o r e , 

o n p e u t r é g l e r ces v a r i a t i o n s a v e c u n e assez g r a n d e p r é c i s i o n , 

se p r o c u r e r des v i r u s sous t e l é t a t d ' a c t i v i t é q u e l ' o n d é s i r e , 

e t e n f a i r e des a g e n t s b i e n f a i s a n t s , d o n t o n u t i l i s e l e s p r o 

p r i é t é s i m m u n i f i a n t e s p o u r p r é m u n i r l ' o r g a n i s m e c o n t r e 

l e u r s c o n g é n è r e s n o r m a l e m e n t a c t i f s . 

O n n e c o m p t e p l u s l es cas d a n s l e s q u e l s o n a c o n s t a t é des 

v a r i a t i o n s d a n s l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e . Je n e p e u x a v o i r l a p r é 

t e n t i o n d ' e n p a s s e r e n r e v u e m ê m e u n e p a r t i e n o t a b l e . I l 

s u f f i r a d ' a i l l e u r s , p o u r d o n n e r u n e i d é e d u d é t e r m i n i s m e de 

ces p h é n o m è n e s e t p e r m e t t r e d ' e n f a i r e u n e é t u d e d ' e n s e m 

b l e , d e s i g n a l e r q u e l q u e s e x e m p l e s c h o i s i s p a r m i l e s p r i n 

c i p a u x . 

L e v i r u s d u choléra des poules a p o u r l u i l ' i n t é r ê t d ' a v o i r 

o u v e r t l a v o i e . C ' e s t s u r l u i q u e M . P a s t e u r a d é c o u v e r t l ' a t 

t é n u a t i o n des a g e n t s v i r u l e n t s . L a t t é n u a t i o n d a n s ce cas 

s 'est f a i t e p a r u n m o y e n q u i n o u s p a r a î t s i m p l e a u j o u r d ' h u i . 

P a r l e s e u l v i e i l l i s s e m e n t d ' u n e c u l t u r e e n b o u i l l o n , l ' a i r 

é t a n t p r é s e n t d a n s l e r é c i p i e n t , o n v o i t b i e n t ô t se m a n i 

f e s t e r d a n s l e p o u v o i r p a t h o g è n e u n a f f a i b l i s s e m e n t q u i 

p r o g r e s s e a l o r s d e j o u r e n j o u r . C e q u ' i l y a d e p l u s r e m a r -
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q u a b l e , c ' e s t q u e , s i l ' o n r e c u e i l l e u n p e u d e c e t t e c u l t u r e 

d a n s l e c o u r s d e c e t t e p é r i o d e d ' a t t é n u a t i o n g r a d u e l l e , p o u r 

e n s e m e n c e r a v e c e l l e des c u l t u r e s - f i l l e s q u e l ' o n p r o p a g e e n 

s é r i e s , c h a q u e c u l t u r e - f i l l e r e p r o d u i t l e d e g r é d e v i r u l e n c e 

q u e p o s s é d a i t l a c u l t u r e - m è r e l e j o u r d e l a p r i s e d e s e m e n c e ; 

l ' a t t é n u a t i o n se r e t r o u v e e t s ' e n t r e t i e n t a u x d i v e r s d e g r é s 

d a n s les s é r i e s r e s p e c t i v e s . D i s o n s , a u m o i n s p o u r l a c o m 

m o d i t é d u l a n g a g e , q u ' o n p e u t a v o i r u n n o m b r e i n d é f i n i de 

r a c e s , c a r a c t é r i s é e s c h a c u n e p a r u n d e g r é s p é c i a l d e p o u v o i r 

p a t h o g è n e . L ' a t t é n u a t i o n p r o d u i t e d a n s l a c u l t u r e d u m i 

c r o b e d u c h o l é r a des p o u l e s , p a r l e f a i t s e u l d u v i e i l l i s s e 

m e n t e n p r é s e n c e d e l ' a i r , es t d o n c h é r é d i t a i r e : e l l e se t r a n s 

m e t p a r v o i e d e g é n é r a t i o n . L o r s q u e c e t a g e n t v i r u l e n t es t 

d e s t i t u é de s o n a c t i v i t é a u p o i n t d e n e p l u s p o u v o i r p u l l u l e r 

d a n s l ' o r g a n i s m e d e l a p o u l e , M . P a s t e u r a v u q u ' i l t u e e n 

c o r e l e s p e t i t s o i s e a u x , e t q u ' i l s u f f i t d e l e f a i r e p a s s e r p l u 

s i e u r s f o i s d e s u i t e p a r ces d e r n i e r s , p o u r l u i r e n d r e p e u à 

p e u sa v i r u l e n c e à l ' é g a r d d e l a p o u l e . A p r è s l u i a v o i r f a i t 

p a r c o u r i r l a p e n t e d e l a v i r u l e n c e de h a u t e n b a s , o n l a l u i 

f a i t r e p r e n d r e e n sens i n v e r s e ; o n l u i f a i t e n u n m o t s u b i r 

l a v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e , p u i s l a v a r i a t i o n a s c e n d a n t e . 

L e m i c r o b e p a t h o g è n e q u i a d o n n é l i e u a u x f a i t s d e v a r i a 

t i o n s d e l ' a c t i v i t é v i r u l e n t e l e s p l u s m u l t i p l i é s e t l e s p l u s 

é t u d i é s , e t a u x r é s u l t a t s p r a t i q u e s l e s p l u s b r i l l a n t s , c ' e s t l e 

m i c r o b e d e l a f i è v r e c h a r b o n n e u s e o u s p l é n i q u e , o u s a n g 

de r a t e (bacillus anthracis). 

L e p r e m i e r , T o u s s a i n t r é a l i s a l ' a t t é n u a t i o n d e c e t a g e n t 

v i r u l e n t , s o i t e n c h a u f f a n t à 5 5 d e g r é s l e s a n g d ' u n a n i m a l 

m o r t d u c h a r b o n , s o i t e n l e s o u m e t t a n t à l ' a c t i o n d e l ' a c i d e 

p h é n i q u e . P u i s , M . P a s t e u r e n f i t u n e a t t é n u a t i o n r e m a r 

q u a b l e , q u ' i l p u t i m m é d i a t e m e n t a p p l i q u e r à l a p r a t i q u e . 

D a n s l a m é t h o d e d e M . P a s t e u r , l e b a c . a n t h r a c i s es t m i s e n 

c u l t u r e à l a t e m p é r a t u r e d e 4 2 - 4 ^ d e g r é s ; i l p u l l u l e sans 
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f o r m e r d e s p o r e s , e t i l s u f f i t a l o r s d e l a i s s e r c e t t e c u l t u r e 

sans s p o r e s e x p o s é e à l a t e m p é r a t u r e d y s g é n é s i q u e ( e n p r é 

sence d e l ' a i r ) , p o u r v o i r a u b o u t d e p e u de j o u r s se d e s s i n e r 

u n e a t t é n u a t i o n , q u i s ' a c c e n t u e g r a d u e l l e m e n t , e t q u i p r é 

s e n t e a u s s i ce c a r a c t è r e s i r e m a r q u a b l e d e se p e r p é t u e r d a n s 

l e s c u l t u r e s - f i l l e s a u x d e g r é s q u ' e l l e a f f e c t e a u x m o m e n t s des 

p r i s e s de s e m e n c e . O n p e u t a v o i r a i n s i , fixés c o m m e d a n s 

a u t a n t d e r a c e s , des d e g r é s d ' a c t i v i t é m u l t i p l e s : o n a p a r 

e x e m p l e u n b a c . a n t h r a c i s q u i n e t u e p l u s q u e l es t r è s p e t i t s 

r o n g e u r s , o u m ê m e a r r i v e à ê t r e i n o f f e n s i f p o u r e u x ; o n e n 

o b t i e n t u n a u t r e ( c ' e s t l ' u n des p l u s p r é c i e u x ) q u i t u e t o u s les 

r o n g e u r s , m a i s r e s p e c t e b i e n l es m o u t o n s , e t c . L a c o n s e r 

v a t i o n d u d e g r é i n i t i a l d e v i r u l e n c e n ' e s t p o u r t a n t pa s p a r 

f a i t e . E l l e se t r o u v e u n p e u e n d é f a u t de d e u x m a n i è r e s : 

u n e c u l t u r e de v i r u s a t t é n u é , p u r e m e n t e t s i m p l e m e n t c o n 

s e r v é e d a n s l e l a b o r a t o i r e , a r r i v e à s ' a f f a i b l i r , l ' a t t é n u a t i o n 

s ' y a c c e n t u e , d ' a u t r e p a r t , i l p e u t y a v o i r a u s s i d a n s l a s é r i e 

des c u l t u r e s u n e l e n t e a c c e n t u a t i o n d e l ' a t t é n u a t i o n . E n 

o u t r e , o n p e u t o b s e r v e r des i n é g a l i t é s d a n s u n e m ê m e 

c u l t u r e , a t t e s t é e s p a r ce f a i t , q u e , d a n s des l o t s d ' a n i m a u x 

q u i s u b i s s e n t l e s i n o c u l a t i o n s p r é v e n t i v e s d e v i r u s a t t é n u é , 

q u e l q u e s - u n s de t e m p s e n t e m p s s o n t t u é s , d ' a u t r e s n e s o n t 

pas r e n d u s r é f r a c t a i r e s . 

M . G h a u v e a u a r é a l i s é l ' a t t é n u a t i o n d u b a c . a n t h r a c i s p a r 

des m é t h o d e s d i v e r s e s . L a p r e m i è r e m é t h o d e est i n s p i r é e d u 

f a i t d e T o u s s a i n t : o n s o u m e t d u s a n g c h a r b o n n e u x o u u n e 

c u l t u r e sans s p o r e s ( o b t e n u e à l a t e m p é r a t u r e d e 4 2 d e g r é s ) à 

u n c h a u f f a g e r e l a t i v e m e n t é n e r g i q u e ( 5 o d e g r é s o u des t e m 

p é r a t u r e s v o i s i n e s ) , q u i n e p e r m e t p a s à l a p u l l u l a t i o n d e se 

f a i r e , e t q u i es t d ' a i l l e u r s d e c o u r t e d u r é e . L e r é s u l t a t est de 

l a s o r t e m é d i o c r e : l e s é l é m e n t s s o u m i s a u c h a u f f a g e s o n t 

a t t é n u é s , m a i s ce n ' e s t g u è r e q u ' u n e a t t é n u a t i o n i n d i v i d u e l l e ; 

c a r , s i o n les f a i t p u l l u l e r e n c u l t u r e , i l s r é c u p è r e n t , o u p l u t ô t 
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l e u r s d e s c e n d a n t s r é c u p è r e n t l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l ' a c t i 

v i t é v i r u l e n t e p e r d u e . M . C h a u v e a u a o b t e n u u n r é s u l t a t 

m e i l l e u r e n c h a u f f a n t , n o n p l u s l e m i c r o b e à l ' é t a t d e 

f i l a m e n t s , m a i s ses s p o r e s , s u r t o u t e n a g i s s a n t s u r ces s p o r e s 

q u i n a i s s e n t des f i l a m e n t s c h a u f f é s , e t q u i , a y a n t r e c o u v r é 

l a p l u s g r a n d e p a r t i e d e l a v i r u l e n c e , s o n t n é a n m o i n s p l u s 

s e n s i b l e s q u e l e s s p o r e s n o r m a l e s à l ' i n f l u e n c e d e l a c h a l e u r . 

L a t e m p é r a t u r e d e 8 8 d e g r é s , a p p l i q u é e à ces s p o r e s , e n d é 

t e r m i n e l ' a t t é n u a t i o n , q u i es t d ' a u t a n t p l u s a c c e n t u é e q u e 

l ' e x p o s i t i o n à c e t t e t e m p é r a t u r e es t p l u s p r o l o n g é e ; l ' a t t é n u a 

t i o n de ces s p o r e s es t f i x é e e t se t r a n s m e t à l e u r s r e j e t o n s . 

L a p r i n c i p a l e m é t h o d e d e M . C h a u v e a u e m p l o i e , c o m m e 

c o n d i t i o n a t t é n u a n t e , l ' o x y g è n e c o m p r i m é . D e s c u l t u r e s d e 

b a c . a n t h r a c i s s o n t f a i t e s e n s é r i e e n p r é s e n c e d ' o x y g è n e p u r 

c o m p r i m é à d e u x o u t r o i s a t m o s p h è r e s : l ' a t t é n u a t i o n se p r o 

n o n c e v i t e d a n s l a s é r i e , e t n e t a r d e p a s à ê t r e t r è s m a r q u é e ; 

l e m i c r o b e passe p a r u n e s é r i e d e d e g r é s d e v i r u l e n c e , 

n o t a m m e n t p a r u n é t a t d a n s l e q u e l i l es t i n o f f e n s i f p o u r l e s 

r u m i n a n t s , m a i s t u e e n c o r e l e s r o n g e u r s , p u i s p a r u n a u t r e 

d a n s l e q u e l i l n e t u e p l u s q u e l e s s u j e t s l e s p l u s s e n s i b l e s 

( s o u r i s , t r è s j e u n e s c o b a y e s ) , e t i l a r r i v e à p e r d r e sa v i r u 

l e n c e m ê m e p o u r ces d e r n i e r s . C e s d e g r é s d i v e r s d ' a t t é n u a 

t i o n s o n t h é r é d i t a i r e m e n t t r a n s m i s s i b l e s ; i l s s ' e n t r e t i e n n e n t 

d a n s des s é r i e s d e c u l t u r e s , e n d e h o r s d e l ' a c t i o n d e l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é q u i a f a i t s o n œ u v r e u n e f o i s p o u r t o u t e s . 

M . C h a u v e a u a t r o u v é d a n s l e v i r u s c h a r b o n n e u x a t t é n u é 

p a r ce m o y e n u n e x c e l l e n t a g e n t p r é s e r v a t e u r , d o u é d e p r é 

c i euses q u a l i t é s : i l es t p l u s r é s i s t a n t q u e c e l u i d e M . P a s t e u r , 

e n ce sens q u ' u n e c u l t u r e p u r e m e n t e t s i m p l e m e n t c o n s e r v é e 

p e u t g a r d e r p l u s l o n g t e m p s ses p r o p r i é t é s ; e t i l es t p l u s f i x e , 

c ' e s t - à - d i r e q u ' o n es t m o i n s e x p o s é à v o i r d a n s l a s é r i e des 

c u l t u r e s l e t y p e se m o d i f i e r e t l ' a t t é n u a t i o n s ' a c c e n t u e r . 

T o u t e f o i s , l a fixité n ' e s t p a s p a r f a i t e e n c o r e : i l a r r i v e , 
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d a n s l a p r a t i q u e des i n o c u l a t i o n s a n t i - c h a r b o n n e u s e s , de v o i r 

q u e l q u e s s u j e t s t u é s p a r l ' i n o c u l a t i o n , o u a u c o n t r a i r e i n s u f f i 

s a m m e n t p r é m u n i s p a r e l l e ; ce q u i t é m o i g n e d e q u e l q u e s 

i r r é g u l a r i t é s , d ' o s c i l l a t i o n s e n p l u s o u e n m o i n s , d a n s l ' a c t i 

v i t é des é l é m e n t s des c u l t u r e s . U n des p l u s c u r i e u x r é s u l t a t s 

o b s e r v é s p a r M . C h a u v e a u d a n s c e t t e é t u d e , c ' e s t q u e l e b a c . 

a n t h r a c i s a b e a u ê t r e d e v e n u i n o f f e n s i f p o u r l es s u j e t s les p l u s 

s e n s i b l e s , c ' e s t - à - d i r e a v o i r é t é p r i v é d e sa f o n c t i o n p a t h o 

g è n e , d ' u n e m a n i è r e e n a p p a r e n c e c o m p l è t e , i l a n é a n m o i n s 

c o n s e r v é q u e l q u e c h o s e d e s o n p r e m i e r é t a t : i l r e s t e d o u é de 

l ' a p t i t u d e i m m u n i f i a n t e , i l p o s s è d e e n c o r e à u n h a u t d e g r é 

l e p o u v o i r de c r é e r l ' i m m u n i t é , c o m m e u n d e r n i e r r e s t e de 

sa v i r u l e n c e , c o m m e u n t é m o i g n a g e d e sa n a t u r e d e m i c r o b e 

p a t h o g è n e . M . C h a u v e a u n ' a p a s p u r é u s s i r à e n l e v e r à l ' a g e n t 

v i r u l e n t ce r e l i q u a t d ' a c t i v i t é : l e m i c r o b e s o u m i s à l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é , n ' a p u p e r d r e s o n p o u v o i r i m m u n i f i a n t sans 

m o u r i r . 

L e b a c . a n t h r a c i s a é t é a t t é n u é p a r M M . C h a m b e r l a n d et 

R o u x , a u m o y e n d e d i v e r s a n t i s e p t i q u e s , s o i t p a r u n e a c t i o n 

é n e r g i q u e ( a c i d e s u l f u r i q u e ) e x e r c é e s u r l es s p o r e s , s o i t 

m i e u x p a r l a c u l t u r e e n p r é s e n c e d e l ' a c i d e p h é n i q u e o u d u 

b i c h r o m a t e d e p o t a s s e à d o s e assez f a i b l e p o u r n e p a s e m p ê 

c h e r l a p u l l u l a t i o n . P a r ce d e r n i e r m o y e n , i l s o n t e u u n e 

a t t é n u a t i o n h é r é d i t a i r e m e n t t r a n s m i s s i b l e . 

M . A r l o i n g a o b t e n u l ' a t t é n u a t i o n d u m ê m e m i c r o b e p a r 

l a l u m i è r e d u s o l e i l . E n s o u m e t t a n t des c u l t u r e s à l ' i n s o l a t i o n , 

i l v i t q u ' a u b o u t d ' u n c e r t a i n n o m b r e d ' h e u r e s l es é l é m e n t s 

é t a i e n t t u é s ; e t q u ' a v a n t d e m o u r i r i l s p a s s a i e n t p a r des 

é t a t s d ' a t t é n u a t i o n , p a r e x e m p l e n e t u a n t p l u s l e c o b a y e e t 

l u i c o n f é r a n t l ' i m m u n i t é . 

O n a s i g n a l é e n c o r e l ' a t t é n u a t i o n d u v i r u s c h a r b o n n e u x : p a r 

l a c u l t u r e d a n s d u b o u i l l o n a y a n t s e r v i à u n a u t r e m i c r o b e ; 

p a r l a c u l t u r e d a n s l e s a n g o u d a n s l e c o r p s d e c e r t a i n s a n i -
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m a u x r é f r a c t a i r e s , e t c . I l a r r i v e s o u v e n t q u ' i l s ' a t t é n u e e n 

c u l t u r e d a n s l e l a b o r a t o i r e sans q u ' o n p u i s s e e n p r é c i s e r l a 

c ause ; q u e l q u e f o i s u n e c u l t u r e q u i s ' é t a i t d ' a b o r d m o n t r é e 

d o u é e d ' u n e f o r t e a c t i v i t é , a r r i v e , s i m p l e m e n t e n v i e i l l i s s a n t , 

à p e r d r e t o u t e v i r u l e n c e , sans ê t r e m o r t e t o u t e f o i s : i l es t 

p e r m i s d e s o u p ç o n n e r i c i l ' a c t i o n des p r o d u i t s m ê m e s d e l a v i e 

d u m i c r o b e , q u i p e u v e n t se c o m p o r t e r c o m m e des a n t i s e p 

t i q u e s . L ' a b o n d a n c e des m a t i è r e s n u t r i t i v e s a u n e c e r t a i n e 

i n f l u e n c e s u r ce p h é n o m è n e : M . C h a u v e a u a s i g n a l é ce f a i t , 

q u ' o n a p l u s d e c h a n c e s d e c o n s e r v e r a u v i r u s c h a r b o n n e u x 

a t t é n u é s o n d e g r é p r é c i s d ' a t t é n u a t i o n e n l e p r o p a g e a n t d a n s 

u n b o u i l l o n p a u v r e , t a n d i s q u e l a c u l t u r e e n b o u i l l o n r i c h e 

r i s q u e d ' a c c e n t u e r l ' a t t é n u a t i o n ; j ' a i m o i - m ê m e p l u s i e u r s 

f o i s r e m a r q u é q u e l a r i c h e s s e n u t r i t i v e d u b o u i l l o n é t a i t u n e 

des c o n d i t i o n s q u i a m è n e n t , d a n s u n e c u l t u r e q u i s i m p l e m e n t 

v i e i l l i t , e n l ' a b s e n c e d e t o u t e c o n d i t i o n d y s g é n é s i q u e g r o s 

s i è r e , c e t t e a t t é n u a t i o n e n q u e l q u e s o r t e s p o n t a n é e . 

C e n ' e s t p a s s e u l e m e n t l a v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e q u e l ' o n 

a r é a l i s é e e x p é r i m e n t a l e m e n t p o u r l e b a c . a n t h r a c i s ; i l s 'est 

a u s s i p r ê t é à l a v a r i a t i o n a s c e n d a n t e d u p o u v o i r p a t h o g è n e f 

a u r e h a u s s e m e n t d e sa v i r u l e n c e s i m p l e m e n t a f f a i b l i e , o u à l a 

r e s t i t u t i o n d e sa v i r u l e n c e p e r d u e . M . P a s t e u r a t r o u v é q u e , 

l o r s q u ' i l es t t r è s a t t é n u é , m a i s e n c o r e c a p a b l e d e t u e r l e s 

s u j e t s l e s p l u s s e n s i b l e s , i l s u f f i t d e l e f a i r e p a s s e r p l u s i e u r s 

f o i s d e s u i t e p a r l e c o r p s d e c o b a y e s n o u v e a u - n é s , p o u r l u i 

r e n d r e d e l a v i r u l e n c e p o u r des c o b a y e s p l u s â g é s ; p u i s des 

passages r é p é t é s p a r des c o b a y e s d e p l u s e n p l u s â g é s a r r i v e n t 

à l u i f a i r e r é c u p é r e r s o n a c t i v i t é c o m p l è t e à l ' é g a r d d u m o u 

t o n . M a i s ce m o y e n n ' e s t p l u s u t i l i s a b l e l o r s q u e l ' a t t é n u a t i o n 

e s t p o u s s é e a u p o i n t d e n e p l u s t u e r n i l e s c o b a y e s n o u v e a u -

n é s , n i l e s s o u r i s . M . C h a u v e a u a m o n t r é q u ' i l é t a i t c e p e n 

d a n t e n c o r e p o s s i b l e d e r e s t a u r e r l a v i r u l e n c e p e r d u e . E n 

c u l t i v a n t l e b a c . a n t h r a c i s u l t r a - a t t é n u é d a n s d u b o u i l l o n a d d i -
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t i o n n é d ' u n p e u d e s a n g de c o b a y e \ i l l e v i t p r e n d r e d e l a 

v i r u l e n c e p o u r l a s o u r i s . Q u e l q u e s passages p a r l a s o u r i s e x a l -

t è r e n t l e m i c r o b e a u p o i n t q u ' i l p u t t u e r l e c o b a y e ; e t , p a r 

des pas sages d a n s c e t t e d e r n i è r e e s p è c e , i l a r r i v a à p o u v o i r 

t u e r l e l a p i n . M a i s i l r e s t a i t c o m p l è t e m e n t i n a c t i f p o u r l e 

m o u t o n . M . C h a u v e a u a r r i v a à r e s t i t u e r l a v i r u l e n c e p o u r 

l e s r u m i n a n t s e n f a i s a n t des c u l t u r e s d a n s d u b o u i l l o n a d d i 

t i o n n é d ' u n p e u d e s a n g d e m o u t o n . I l y a l à u n e r e l a t i o n 

b i e n c u r i e u s e e n t r e l e s e s p è c e s q u e l e m i c r o b e p o u v a i t 

a t t e i n d r e e t l a p r o v e n a n c e d u s a n g d o n t o n a v a i t p r é p a r é l e 

m i l i e u d e c u l t u r e . Q u o i q u ' i l e n s o i t , o n a p u p r e n d r e l e b a c . 

a n t h r a c i s a u p l u s b a s d e g r é d e l ' é c h e l l e d e v i r u l e n c e ( d o u é t o u 

t e f o i s e n c o r e d e p o u v o i r i m m u n i f i a n t ) , e t r e s t a u r e r d ' a b o r d , 

p u i s g r a d u e l l e m e n t a c c r o î t r e l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e p e r d u e . 

M . C h a u v e a u a r e m a r q u é q u e l e s t y p e s , l e s r a c e s , s i l ' o n 

v e u t , d e c e t t e v a r i a t i o n a s c e n d a n t e s o n t r e l a t i v e m e n t f i x e s , 

s i o n l es c o m p a r e à c e u x d e l a v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e , c 'es t -

à - d i r e à c e u x q u e p r o c u r e l a m i s e e n œ u v r e p l u s o u m o i n s 

a v a n c é e d e l ' o x y g è n e c o m p r i m é . P a r m i ces t y p e s , i l e n est 

u n p a r t i c u l i è r e m e n t c u r i e u x , c ' e s t c e l u i q u i , t u a n t f o r t b i e n 

l es r o n g e u r s , m ê m e l e l a p i n , es t i n o f f e n s i f p o u r l e s r u m i 

n a n t s , e t n e d e v i e n t p a s m ê m e v i r u l e n t p o u r e u x e n p a s s a n t 

p a r l e s r o n g e u r s 2 

C e s v a r i a t i o n s d e l ' a c t i v i t é v i r u l e n t e d u b a c . a n t h r a c i s 

e x i s t e n t - e l l e s d a n s l a n a t u r e ? I l e s t d i f f i c i l e d ' e n d o u t e r . 

L e m i c r o b e n ' y r e n c o n t r e - t - i l p a s n é c e s s a i r e m e n t des c o n d i -

1 J'avais observé, dans une circonstance, que le bacille charbon
neux d ' a c t i v i t é ordinai re exal tai t encore sa v i ru lence dans un mi l i eu 
c o m p o s é exclus ivement d'eau d i s t i l l é e et d une goutte de sang de 
cobaye. Je n'avais pas f é c o n d é cette observa t ion . 

2 D ' a p r è s M . E . R o u x , le bac. anthracis capable de tuer les chiens et 
les poulets t r o u v e r a i t en passant par ces organismes une v i ru lence plus 
for te encore. 
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t i o n s a n a l o g u e s à c e l l e s q u i d a n s l e s e x p é r i e n c e s se 

s o n t m o n t r é e s a t t é n u a n t e s o u e x a l t a n t e s ? N ' e s t - i l p a s 

e x p o s é à l a l u m i è r e d u s o l e i l , à l a c h a l e u r , à l ' o x y g è n e , à 

des c o r p s c h i m i q u e s d e t o u t e n a t u r e , p a r m i l e s q u e l s i l 

d o i t e n ê t r e q u i p o s s è d e n t u n p o u v o i r a n t i s e p t i q u e , à des 

c o n d i t i o n s d e c u l t u r e d é f e c t u e u s e s à d i f f é r e n t s é g a r d s ? p a r 

l à n e p e u t - i l p a s s ' a t t é n u e r ? D ' u n a u t r e c ô t é , n ' e s t - i l p a s 

e x p o s é à f a i r e des m i g r a t i o n s d a n s l e c o r p s d ' a n i m a u x 

t r è s d i v e r s ? e t , p l u s o u m o i n s a t t é n u é , n e p e u t - i l p a s r e n 

c o n t r e r l à des c o n d i t i o n s d ' e x a l t a t i o n ? L ' o b s e r v a t i o n d i r e c t e 

s e m b l e c o n f i r m e r c e t t e i n d u c t i o n . D ' a b o r d , M . C h a u v e a u 

p e n s e q u e l e s f a i t s é t a b l i s s e n t n e t t e m e n t l ' e x i s t e n c e , d a n s l a 

n a t u r e , d e d e u x d e g r é s d e v i r u l e n c e , a u m o i n s , d u b a c i l l e 

c h a r b o n n e u x : c e l u i q u i t u e l es g r o s a n i m a u x ( b œ u f , c h e v a l ) , 

e t , m a l g r é l a g r a n d e r é s i s t a n c e d e ces s u j e t s , f a i t p a r f o i s c h e z 

e u x d ' i m p o r t a n t s r a v a g e s ; e t c e l u i q u i , t u a n t t r è s b i e n l e 

m o u t o n , es t p r e s q u e sans a c t i o n s u r l e s g r o s r u m i n a n t s e t 

l e s s o l i p è d e s . D e p l u s , o n a t r o u v é q u e l q u e f o i s d a n s l a t e r r e 

( C h a u v e a u , H u p p e e t W o o d ) des m i c r o b e s q u i é t a i e n t m o r 

p h o l o g i q u e m e n t s e m b l a b l e s a u b a c . a n t h r a c i s , m a i s é t a i e n t 

d é p o u r v u s d e v i r u l e n c e ; s i l ' o n r e m a r q u e s u r t o u t q u e l e 

b a c i l l e i s o l é p a r H u p p e e t W o o d , sans ê t r e v i r u l e n t , c o n f é r a i t 

l ' i m m u n i t é c o n t r e l e b a c . a n t h r a c i s a u t h e n t i q u e , i l e s t b i e n 

p r o b a b l e q u ' i l s ' a g i t d e l ' a g e n t i n f e c t i e u x d u c h a r b o n , e x i s t a n t 

d a n s l a n a t u r e s o u s u n é t a t c o m p a r a b l e à c e l u i q u ' a r é a l i s é 

M . C h a u v e a u p a r l ' o x y g è n e c o m p r i m é 1 

L e b a c i l l e d u charbon symptomatique p r é s e n t e a u s s i u n 

1 Cette conclus ion t rouve aussi u n a rgument dans une e x p é r i e n c e de 
Feltz, q u i a v u le bac. anthracis s ' a t t é n u e r dans la terre ; et sur tou t 
dans le t r a v a i l de Fazio, q u i conf i rme d 'abord le r é s u l t a t e x p é r i m e n 
ta l de Fel tz , et de plus t rouve dans la terre de champs o ù on t é t é 
enfouis des an imaux charbonneux des bacilles d é n u é s de v i ru lence , 
et semblables par a i l leurs aux bacilles d u charbon. 

PiODET 8 
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e x e m p l e d ' a t t é n u a t i o n r e m a r q u a b l e , e n ce q u ' i l a d o n n é l i e u 

à u n e i m p o r t a n t e a p p l i c a t i o n . M M . A r l o i n g , G o r n e v i n e t 

T h o m a s l ' o n t a t t é n u é p a r d i v e r s m o y e n s : d ' a b o r d p a r des 

s u b s t a n c e s a n t i s e p t i q u e s ( s u b l i m é , a c i d e p h é n i q u e , n i t r a t e 

d ' a r g e n t , a c i d e s a l i c y l i q u e , essences de t h y m , d ' e u c a l y p t u s , 

v a p e u r s d e t h y m o l , e t c . ) ; p u i s p a r l a c h a l e u r , q u i l e u r a d o n n é 

l e s m e i l l e u r s r é s u l t a t s . I l s s o u m e t t e n t l e v i r u s d u c h a r b o n 

s y m p t o m a t i q u e , s o u s l a f o r m e de p u l p e d e s s é c h é e d e t u m e u r 

c h a r b o n n e u s e , à des t e m p é r a t u r e s é l e v é e s ( 8 5 - Q O d e g r é s , 

p o u r a v o i r u n v i r u s p e u a t t é n u é ; 1 0 0 - 1 0 4 , p o u r o b t e n i r u n e 

a t t é n u a t i o n p l u s a v a n c é e ) . 

L e virus rabique a f o u r n i des f a i t s f o r t i m p o r t a n t s de 

v a r i a t i o n s d a n s s o n a c t i v i t é p a t h o g è n e , d o n t M . P a s t e u r a 

t i r é p a r t i p o u r l a p r o p h y l a x i e d e l a r a g e chez l ' h o m m e . 

P a r l e pa s sage c h e z l e s a n i m a u x , c e t a g e n t v i r u l e n t p e u t 

m o d i f i e r b e a u c o u p sa p u i s s a n c e , d a n s u n sens o u d a n s 

l ' a u t r e . E n p a s s a n t p a r l e m o u t o n , i l d i m i n u e u n p e u d e v i r u 

l e n c e p o u r l e c h i e n ( R e y ) , e t p o u r l e l a p i n ( G a l t i e r ) ; e n 

p a s s a n t p a r l e s i n g e , i l s a f f a i b i t d a v a n t a g e , e t l ' a t t é n u a t i o n 

s ' a c c e n t u e a v e c l e n o m b r e des passages ( P a s t e u r ) . A u c o n 

t r a i r e , e n i n f e c t a n t l e c o b a y e , l e l a p i n o u l e c h a t , i l a u g m e n t e 

d e v i r u l e n c e . C ' e s t p a r des passages d a n s l e l a p i n , q u e 

M . P a s t e u r se p r o c u r e u n v i r u s r a b i q u e d ' u n e a c t i v i t é 

m a x i m a ; l a v i r u l e n c e a u g m e n t e d ' a b o r d a v e c l a r é p é t i t i o n 

des passages , m a i s i l a r r i v e u n m o m e n t o ù c e u x - c i n ' o n t 

d ' a u t r e e f f e t q u e d e l a m a i n t e n i r a u m ê m e d e g r é d ' e x a l t a t i o n : 

c ' e s t l e v i r u s f i x e d e M . P a s t e u r . L ' a t t é n u a t i o n es t e n s u i t e r é a 

l i s é e p a r l a d e s s i c c a t i o n d u v i r u s : s i l ' o n s u s p e n d u n f r a g m e n t 

de m o e l l e d e l a p i n m o r t de l a r a g e ( m o e l l e t r è s r i c h e e n v i r u s ) 

d a n s u n e a t m o s p h è r e l i m i t é e d o n t l ' h u m i d i t é es t a b s o r b é e 

i n c e s s a m m e n t , l a v i r u l e n c e d e c e t t e m o e l l e c o m m e n c e t r è s 

v i t e à d i m i n u e r , p u i s s a f f a i b l i t d e p l u s e n p l u s , e t a u b o u t d e 

q u e l q u e s j o u r s se m o n t r e c o m p l è t e m e n t p e r d u e . D a n s l a 

»! 
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p r a t i q u e , ces m o e l l e s s o n t f o u r n i e s p a r des l a p i n s t u é s p a r l e 

v i r u s fixe : o n p a r t d ' u n d e g r é d e v i r u l e n c e b i e n d é t e r m i n é , 

p o u r r é g l e r p l u s s û r e m e n t l e s d e g r é s d e l ' a t t é n u a t i o n 1 , 

M . C h a u v e a u a a t t é n u é l e m i c r o b e d u rouget d u p o r c p a r 

l a m ê m e m é t h o d e q u e c e l l e q u i l u i a d o n n é l e p l u s b e a u 

r é s u l t a t p o u r l e c h a r b o n , c ' e s t - à - d i r e l a c u l t u r e d a n s l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é . C ' e s t e n c o r e u n e a t t é n u a t i o n h é r é d i t a i r e m e n t 

t r a n s m i s s i b l e ; m a i s i c i l e r é s u l t a t es t m o i n s p a r f a i t , l e s d e g r é s 

d e v i r u l e n c e s o n t m o i n s b i e n fixés. 

M . A r l o i n g a v u q u e l ' a g e n t i n f e c t i e u x q u i c a u s e l e p l u s 

f r é q u e m m e n t l e s a c c i d e n t s des s u i t e s d e c o u c h e s (strepto

coccus puerperalis) e s t s u s c e p t i b l e d ' ê t r e d e s t i t u é c o m p l è t e 

m e n t d e sa v i r u l e n c e . I l a s u f f i , d a n s l e s e x p é r i e n c e s d e 

M . A r l o i n g , d e l e c u l t i v e r d a n s d u b o u i l l o n d e p o u l e t , p o u r 

l u i f a i r e p e r d r e t o u t p o u v o i r d ' i n f e c t e r l e l a p i n ; l a c u l t u r e 

d a n s l e b o u i l l o n d e b œ u f s a l é l u i r e n d sa v i r u l e n c e . D e p l u s , 

e n l e c u l t i v a n t e n s é r i e à 4 3 d e g r é s , o n a r é a l i s é d i v e r s 

d e g r é s d ' a t t é n u a t i o n t r a n s m i s s i b l e s p a r v o i e d e g é n é r a t i o n : 

l e v i r u s u n p e u a t t é n u é , a u l i e u d e t u e r r a p i d e m e n t l e l a p i n 

sans p r o d u i r e d e l é s i o n s a p p r é c i a b l e s ( p a r i n o c u l a t i o n d a n s 

l e p é r i t o i n e ) , l e t u e m o i n s v i t e , e n d é t e r m i n a n t d e l a p é r i t o 

n i t e à f a u s s e s m e m b r a n e s ; a t t é n u é d a v a n t a g e , i l p r o d u i t des 

1 M. Pasteur ne croit pas que dans les moelles rabiques ainsi traitées 
i l y ai t a t t é n u a t i o n des é l é m e n t s v i ru l en t s : i l pense que l 'affaiblisse-
ment de la v i ru lence des moelles peut d é p e n d r e du nombre de plus en 
plus faible de ces é l é m e n t s , q u i sont successivement t u é s par la dessic
cat ion. I l semble d i f f i c i l e d ' admet t re , et en t o u t cas i l n'est pas d é m o n 
t r é que les é l é m e n t s v i ru l en t s soient t u é s d ' e m b l é e sans passer par une 
phase d ' a t t é n u a t i o n , et que, tandis qu une par t ie sont mor t s , les autres 
p o s s è d e n t encore leur v i ru lence e n t i è r e . On a mis en doute aussi que 
ce f û t la dessiccation q u i cons t i tua i t la c o n d i t i o n a t t é n u a n t e : de 
r é c e n t e s e x p é r i e n c e s de M . V i a l a on t m o n t r é que, des t ro is cond i 
t ions que l ' on peut i c i s o u p ç o n n e r , dessiccation, o x y g è n e de l ' a i r , cha
leur, c'est à la p r e m i è r e que rev ien t , dans les condi t ions usuelles, le 
r ô l e p r i n c i p a l . 
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a b c è s c h r o n i q u e s , e t l a i s se s u r v i v r e l o n g t e m p s les a n i m a u x , 

e n l e u r c o n f é r a n t u n c e r t a i n d e g r é d ' i m m u n i t é 1 

O n a v u s o u v e n t l e streptocoque pyogène s ' a t t é n u e r 

p a r l e v i e i l l i s s e m e n t d a n s u n e s é r i e de c u l t u r e s e n m i l i e u x 

o r d i n a i r e s . L e passage p a r l ' o r g a n i s m e d u l a p i n p e u t r e h a u s 

se r s o n p o u v o i r p a t h o g è n e ( M a r b a i x ) ; d e m ê m e l a c u l t u r e 

e n s é r u m de s a n g de l a p i n ( R o g e r ) . D ' a i l l e u r s , i l est f r é q u e n t 

d e t r o u v e r d a n s l ' o r g a n i s m e h u m a i n s a i n ( n o t a m m e n t d a n s 

l e v a g i n , d a n s l a b o u c h e ) des s t r e p t o c o q u e s p l u s o u m o i n s 

d é n u é s d e v i r u l e n c e , q u ' i l es t p l a u s i b l e de c o n s i d é r e r c o m m e 

des é t a t s d ' a t t é n u a t i o n n a t u r e l l e d u s t r e p t o c o q u e de l ' é r y 

s i p è l e o u de l a s u p p u r a t i o n , a t t é n u a t i o n d o n t l a c o n d i t i o n 

d é t e r m i n a n t e d o i t ê t r e sans d o u t e c h e r c h é e d a n s u n e a c t i o n 

c h i m i q u e des s é c r é t i o n s q u i l e s c o n t i e n n e n t . 

L e staphylococcus pyogenes s ' a t t é n u e d a n s des c o n d i t i o n s 

t r è s s e m b l a b l e s à c e l l e s d a n s l e s q u e l l e s M . P a s t e u r a c o n s t a t é 

l ' a t t é n u a t i o n d u c h o l é r a des p o u l e s . E n e f f e t , i l m ' a s u f f i de 

l a i s s e r v i e i l l i r des c u l t u r e s e n b o u i l l o n , p o u r v o i r r a p i d e m e n t 

d é c r o î t r e l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e : i l f a u t a l o r s , p o u r o b t e n i r les 

m ê m e s e f f e t s s u r l e s l a p i n s , e m p l o y e r des doses p l u s f o r t e s de 

c u l t u r e s , e t l e m i c r o b e est d e v e n u i n c a p a b l e d e p r o d u i r e les 

p h é n o m è n e s a i g u s q u ' i l d é t e r m i n a i t p r i m i t i v e m e n t , e t n e s a i t 

p l u s f a i r e q u e des l é s i o n s à é v o l u t i o n b i e n p l u s l e n t e s e t 

m o i n s g é n é r a l i s é e s . Ces v a r i a t i o n s d e v i r u l e n c e s o n t t r a n s m i s 
es 

s i b l e s ; l e s c u l t u r e s s u c c e s s i v e s e n s é r i e r e s t e n t a t t é n u é e s . 

L o r s q u e l e m i c r o b e est a i n s i a f f a i b l i , l a v i r u l e n c e p e u t p a r 

f o i s ê t r e e x a l t é e p a r des passages d a n s l e l a p i n 8 

1 Les v a r i é t é s des formes cl iniques de la s e p t i c é m i e p u e r p é r a l e ne 
sont pas sans analogie avec ces r é s u l t a t s e x p é r i m e n t a u x : de telle sorte 
q u ' i l y a l i eu de penser que les var ia t ions dans le d e g r é de virulence du 
streptocoque entrent au moins pour une par t dans leur d é t e r m i n i s m e . 

2 Le staphylococcus pyogenes citreus, d ' a p r è s des observations de 
M . Fraenkel , pou r ra i t perdre son p o u v o i r p y o g è n e . I l a é t é recue i l l i 
par l u i dans cet é t a t , sans qu 'on ait p u p r é c i s e r la cond i t ion a t t é n u a n t e . 
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L ' a g e n t i n f e c t i e u x d e l a pneumo-entérite des p o r c s a é t é 

a t t é n u é p a r u n e s é r i e d e c u l t u r e s à 4 3 d e g r é s ( C o r a i l e t 

C h a n t e m e s s e ) . 

L e b a c i l l e d e l à s e p t i c é m i e g a n g r é n e u s e (vibrionseptique 

d e P a s t e u r ) a é t é a t t é n u é e n l e m e t t a n t e n c o n t a c t a v e c d e 

l ' a c i d e p h é n i q u e o u d e l a c o u m a r i n e ( C o r n e v i n ) . 

O n a o b s e r v é l ' a t t é n u a t i o n d u bacille du tétanos d a n s d i 

v e r s e s c o n d i t i o n s : p a r l a c h a l e u r ( V a i l l a r d ) , p a r l e p a s s a g e à 

t r a v e r s des o r g a n i s m e s p e u s e n s i b l e s , t e l s q u e l e c h i e n ( P a -

r i e t t i ) , l e c h e v a l ( L e c l a i n c h e e t T r a s b o t ) , p a r des c u l t u r e s 

succes s ive s ( H o c h s i n g e r , B e l f a n t i e t P e s c a r o l l o ) . 

L e pneumocoque p e r d r a p i d e m e n t sa v i r u l e n c e d a n s les 

m i l i e u x d e c u l t u r e . L a p u l l u l a t i o n d a n s l e s o r g a n e s o u t i s s u s 

des a n i m a u x s e n s i b l e s à s o n a c t i o n e n t r e t i e n t ce p o u v o i r 

p a t h o g è n e , e t es t c a p a b l e d e l e r e h a u s s e r l o r s q u ' i l es t a m o i n 

d r i . T e l q u ' o n l e t r o u v e d a n s l e s l é s i o n s q u ' i l d é t e r m i n e 

chez l ' h o m m e , i l n e p o s s è d e p a s t o u j o u r s sa v i r u l e n c e i n t é 

g r a l e . D a n s l a s a l i v e o u l e s s é c r é t i o n s b r o n c h i q u e s d e s u j e t s 

s a ins o u a t t e i n t s s e u l e m e n t d ' i n f l a m m a t i o n s s u p e r f i c i e l l e s , 

o n t r o u v e s o u v e n t ce m i c r o b e p l u s o u m o i n s a f f a i b l i o u 

m ê m e c o m p l è t e m e n t p r i v é d e v i r u l e n c e . 

O n a v u l e vibrion du choléra p e r d r e p e u à p e u sa v i r u 

l e n c e p a r l a p r o p a g a t i o n d a n s les c u l t u r e s d e l a b o r a t o i r e . 

D ' a p r è s S a n a r e l i i , l e s e u l f a i t d e s é j o u r n e r d a n s d e l ' e a u n o n 

r e n o u v e l é e l ' a t t é n u e r a p i d e m e n t , e t n e t a r d e p a s à l e r e n d r e 

i n a c t i f . G a m a l é i a e x a l t e l a v i r u l e n c e d u v i b r i o n p a r l a c u l 

t u r e e n m i l i e u c o n c e n t r é . B l a c h s t e i n l a r e h a u s s e e n c u l t i v a n t 

l e v i b r i o n d a n s u n e g é l a t i n e r i c h e e n p h o s p h a t e e t c o n t e n a n t 

u n e t r a c e d e f e r . O n a o b s e r v é des v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s 

d a n s l e p o u v o i r p a t h o g è n e d e ce m i c r o b e . L e s v i b r i o n s c h o 

l é r i q u e s l e s p l u s a u t h e n t i q u e s , i s o l é s des d é j e c t i o n s des 

m a l a d e s d a n s l e c o u r s d e d i v e r s e s é p i d é m i e s , se s o n t m o n 

t r é s d o u é s d ' u n e a c t i v i t é p a t h o g è n e t r è s i n é g a l e . 
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P a r m i les n o m b r e u x é c h a n t i l l o n s de v i b r i o n s i s o l é s de 

d i v e r s e s e a u x p a r S a n a r e l l i , e t q u i n e s o n t t r è s p r o b a b l e m e n t 

q u e des v a r i é t é s d u v i b r i o n c h o l é r i q u e , q u e l q u e s - u n s ( l e p e t i t 

n o m b r e ) p o s s é d a i e n t u n e v i r u l e n c e t r è s f o r t e , a u m o i n s é g a l e 

à c e l l e des p l u s a c t i f s v i b r i o n s d e p r o v e n a n c e i n t e s t i n a l e , 1? 

p l u p a r t é t a i e n t sans a c t i o n s u r les c o b a y e s , q u e l q u e s - u n s 

p r é s e n t a i e n t u n e a c t i v i t é i n t e r m é d i a i r e . S i d o n c l ' e a u p e u t 

p a r f o i s r e n f e r m e r l e v i b r i o n c h o l é r i q u e sous u n é t a t t r è s d a n 

g e r e u x , m ê m e sans ê t r e e n r a p p o r t a v e c u n e é p i d é m i e de 

c h o l é r a , l e p l u s s o u v e n t c ' e s t a v e c u n e a t t é n u a t i o n q u e ce 

m i c r o b e se p r é s e n t e d a n s les e a u x , e t i l es t t r è s c o m m u n é 

m e n t r é p a n d u sous c e t é t a t . 

L e bacille de Friedlœnder t e l q u ' o n l e t r o u v e d a n s l a s a l i v e 

et l e s s é c r é t i o n s b r o n c h i q u e s , o u d a n s l e s l é s i o n s q u e p a r f o i s 

i l d é t e r m i n e c h e z l ' h o m m e , se m o n t r e d é p o u r v u h a b i t u e l l e 

m e n t d ' a c t i o n p a t h o g è n e à l ' é g a r d d u l a p i n . O r , M . M a u d r y , 

p u i s M . R o g e r o n t d é c r i t u n t y p e m i c r o b i e n e n t o u t s e m 

b l a b l e à ce b a c i l l e , s a u f q u ' i l t u a i t l e l a p i n : i l es t l é g i t i m e 

d e p e n s e r a v e c e u x q u e c ' é t a i t u n e v a r i é t é e x a l t é e d u p n e u -

m o b a c i l l e . L ' é t a t o ù ce m i c r o b e se p r é s e n t e c o m m u n é m e n t 

à n o t r e o b s e r v a t i o n est d o n c u n é t a t d ' a t t é n u a t i o n n a t u r e l l e . 

D ' a p r è s S m i t h , l e bacille du hog-cholera p e u t ê t r e d i v e r s e 

m e n t v i r u l e n t s u i v a n t l es é p i z o o t i e s q u i l e f o u r n i s s e n t . P a r f o i s 

d o u é à l ' é g a r d d u l a p i n d ' u n h a u t p o u v o i r p a t h o g è n e , i l s 'est 

m o n t r é d ' a u t r e s f o i s p e u a c t i f p o u r c e t t e e s p è c e ; e t S m i t h 

a m ê m e t r o u v é d a n s u n e é p i z o o t i e u n . b a c i l l e q u i é t a i t sans 

a c t i o n s u r l e l a p i n . 

L e v i r u s de l a vaccine p r é s e n t e des o s c i l l a t i o n s d a n s s o n 

a c t i v i t é , e n r a p p o r t a v e c l e s o r g a n i s m e s d a n s l e s q u e l s o n l e 

f a i t p u l l u l e r . P r i s s u r l e c h e v a l , i l es t à s o n m a x i m u m d ' a c t i 

v i t é . P r o p a g é s u r l a v a c h e , i l s ' a f f a i b l i t u n p e u . P r o p a g é s u r 

l ' h o m m e , i l s ' a f f a i b l i t d a v a n t a g e ; e t c e t a f f a i b l i s s e m e n t p e u t 

s ' a c c e n t u e r a v e c l a r é p é t i t i o n p r o l o n g é e des pa s sages , l e n t e -
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ment il est vrai. On peut rendre au vaccin affaibli une viru

l e n c e p l u s f o r t e , e n l ' i n t r o d u i s a n t d a n s l ' o r g a n i s m e d u c h e v a l , 

s o n t e r r a i n n a t u r e l ( C h a u v e a u ) . 

L e v i r u s d e l a variole es t a u c o n t r a i r e a t t é n u é p a r l e c h e v a l 

e t l e b œ u f ; l ' a t t é n u a t i o n se m a n i f e s t e p a r ce f a i t q u e , s i o n r é 

p è t e l e s pas sages d a n s ces e s p è c e s , i l n e t a r d e p a s à r e s t e r sans 

e f f e t s , t o u t a u m o i n s c h e z l e s s u j e t s a d u l t e s ( C h a u v e a u ) . R e p r i s 

s u r ces a n i m a u x , a v a n t s o n é p u i s e m e n t , e t r e p o r t é s u r 

l ' h o m m e , i l p r o d u i t c o m m e a u p a r a v a n t l a v a r i o l e t y p i q u e ; 

c e l l e - c i p e u t c e p e n d a n t r e t i r e r des pas sages c h e z l e b œ u f o u l e 

c h e v a l u n l é g e r d e g r é d ' a t t é n u a t i o n . C ' e s t d i r e q u e l ' o r g a n i s m e 

de l ' h o m m e e x e r c e s u r l e v i r u s v a r i o l i q u e u n e i n f l u e n c e 

e x a l t a n t e 1 

Je t e r m i n e r a i c e t t e s é r i e d ' e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s d a n s l e 

d e g r é d u p o u v o i r i n f e c t i e u x des m i c r o b e s p a t h o g è n e s , e n 

s i g n a l a n t l e s f a i t s q u i c o n c e r n e n t l e Lac. coli e t l e bacille 

d'Eberth, e t s u r l e s q u e l s i l m e s e r a p e r m i s d ' i n s i s t e r d ' u n e 

m a n i è r e u n p e u p a r t i c u l i è r e . C o n s i d é r o n s s u c c e s s i v e m e n t ces 

m i c r o b e s e n r a p p o r t a v e c l ' o r g a n i s m e des a n i m a u x d ' e x p é 

r i e n c e s , p u i s a v e c c e l u i d e l ' h o m m e . 

1 S'il faut en croire des résultats obtenus par des expérimentateurs 
genevois (E te rnod e t H a c c i u s ) , q u i on t p e n s é t r ans fo rmer le v i ru s va r io 
l ique en v i ru s de la vaccine, et d ' a p r è s l ' i n t e r p r é t a t i o n q u en a d o n n é e 
M . Chauveau, i l semblerai t m ê m e que des passages nombreux dans 
l 'organisme d u b œ u f , p o u r v u qu ' i l s soient rendus possibles par le 
jeune âge des sujets, impr imassent au v i r u s va r io l i que une a t t é n u a t i o n 
v ra imen t p ro fonde et durable , au p o i n t q u ' i l ne p r o d u i r a i t plus chez 
l 'homme que des effets t r è s l é g e r s s imulan t ceux de la vaccine. Cette 
i n t e r p r é t a t i o n est b a s é e sur la c r i t ique fai te de ces e x p é r i e n c e s 
par M . Chauveau, q u i a d é m o n t r é q u ' i l ne f a l l a i t pas y v o i r une t rans
f o r m a t i o n de v i ru s va r io l ique en v i ru s vacc ina l . Le rapprochement de 
la var iole et de la vaccine , en t an t que termes de soi-disant var ia t ions 
d 'un m ê m e agent i n fec t i eux , n'a pas sa place dans ce chapi t re , a t tendu 
que les re la t ions de ces deux v i ru s n 'on t r i en de comparable avec celles 
q u i unissent u n v i r u s a t t é n u é au v i ru s f o r t dont i l d é r i v e (Chauveau) . 
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L o r s q u o n e s saye l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e d u b a c . c o l i s u r les 

a n i m a u x d e l a b o r a t o i r e ( c o b a y e s , l a p i n s ) , o n o b t i e n t des e f f e t s 

q u e l q u e p e u v a r i a b l e s d a n s l e u r i n t e n s i t é . C e s o n t s u r t o u t des 

v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s q u e l ' o n c o n s t a t e : s i l ' o n c o m p a r e l a 

v i r u l e n c e d e b a c . c o l i de d i v e r s e s p r o v e n a n c e s , o n o b s e r v e 

d e n o t a b l e s d i f f é r e n c e s . C ' e s t à u n s p é c i m e n q u i p r o v e n a i t 

d ' u n e f o s s e d ' a i s a n c e s q u e n o u s a v o n s t r o u v é , M . V a l l e t e t 

m o i , l e p l u s f o r t p o u v o i r p a t h o g è n e à l ' é g a r d des c o b a y e s e t 

des l a p i n s . D ' a p r è s M M . M a c a i g n e e t L e s a g e , l o r s q u ' o n le 

p r e n d d a n s u n i n t e s t i n a t t e i n t d e l é s i o n s i n f l a m m a t o i r e s 

( e n t é r i t e , d y s e n t e r i e ) , o n l e t r o u v e g é n é r a l e m e n t p l u s a c t i f 

p o u r l e s a n i m a u x q u e l o r s q u o n l e r e t i r e d ' u n i n t e s t i n s a i n . 

M . B l a c h s t e i n a t r o u v é , d a n s des e a u x d e r i v i è r e s , des 

m i c r o b e s q u i s e m b l e n t ê t r e des v a r i é t é s d e b a c . c o l i , 

a u x q u e l s i l n a p a s r e c o n n u d e p o u v o i r p a t h o g è n e . Q u a n t a u x 

v a r i a t i o n s e x p é r i m e n t a l e m e n t p r o v o q u é e s , e l l e s n ' o n t pas 

e n c o r e f a i t l ' o b j e t de r e c h e r c h e s a p p r o f o n d i e s ; M . R o u x et m o i , 

p a r t i c u l i è r e m e n t , n o u s n o u s s o m m e s j u s q u ' à ce j o u r m o i n s 

a t t a c h é s a u x v a r i a t i o n s e x p é r i m e n t a l e s d u p o u v o i r i n f e c t i e u x 

p o u r l es a n i m a u x q u ' à c e l l e s des a u t r e s c a r a c t è r e s . C e p e n d a n t 

p l u s i e u r s f o i s , p a r t a n t d ' u n s p é c i m e n d e b a c . c o l i d o u é p o u r 

l e c o b a y e d ' u n e v i r u l e n c e f o r t e , e t l ' i n o c u l a n t e n s é r i e à c e t t e 

e s p è c e ( l e s passages s u c c e s s i f s p a r l ' a n i m a l é t a n t s é p a r é s p a r 

des c u l t u r e s e n b o u i l l o n o r d i n a i r e ) , n o u s a v o n s o b s e r v é , p a r 

ces passages a l t e r n a t i f s , u n e c e r t a i n e d i m i n u t i o n d e v i r u l e n c e : 

l e s b a c i l l e s , q u i p r i m i t i v e m e n t t u a i e n t l e s a n i m a u x r a p i d e 

m e n t e t a v e c des l é s i o n s t r è s m a r q u é e s , u n e f o i s m o d i f i é s de 

c e t t e m a n i è r e , l e s t u a i e n t à p e u p r è s d a n s l e s m ê m e s d é l a i s , 

m a i s a v e c b e a u c o u p m o i n s de l é s i o n s 1 N o u s l ' a v o n s v u a u s s i 

1 La mort pouvant être le résultat d'une intoxication par les toxines 
contenues dans les cul tures, nous pensons que c'est p l u t ô t l ' i n t ens i t é 
des l é s ions q u i mesure l ' a c t iv i t é p a t h o g è n e p roprement di te . 
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d i m i n u e r d e v i r u l e n c e d a n s des c u l t u r e s , d a n s des c o n d i t i o n s 

i n d é t e r m i n é e s . 

L e b a c i l l e d ' E b e r t h , e n d ' a u t r e s t e r m e s l e m i c r o b e q u e 

l ' o n t r o u v e d a n s l a r a t e des m a l a d e s a t t e i n t s d e f i è v r e 

t y p h o ï d e , s i o n é p r o u v e ses e f f e t s s u r l e s a n i m a u x , m a n i f e s t e 

u n e a c t i v i t é q u i es t a u s s i q u e l q u e p e u v a r i a b l e s u i v a n t 

l e s m a l a d e s d o n t i l p r o v i e n t : t e l l e r a t e d e t y p h i q u e d o n n e r a 

u n b a c i l l e u n p e u p l u s a c t i f q u e t e l l e a u t r e . C e s v a r i a t i o n s 

t o u t e f o i s n e s o n t p a s é t e n d u e s . E x p é r i m e n t a l e m e n t , o n a p u 

e x a l t e r l e p o u v o i r p a t h o g è n e d u b a c i l l e d ' E b e r t h , e n l u i f a i s a n t 

s u b i r u n e s é r i e d e pas sages p a r l ' o r g a n i s m e d u c o b a y e , a v e c 

des p r é c a u t i o n s p a r t i c u l i è r e s ( C h a n t e m e s s e e t W i d a l , S a n a -

r e l l i ) . 

I l est s u r t o u t i n t é r e s s a n t d e c o m p a r e r l e b a c i l l e d ' E b e r t h 

a u b a c . c o l i , q u a n t a u d e g r é d e l e u r p o u v o i r i n f e c t i e u x , s ' i l 

es t v r a i q u e ces d e u x t y p e s n e s o n t q u e d e u x v a r i é t é s d ' u n e 

m ê m e e s p è c e . N o u s a v o n s f a i t , G . R o u x e t m o i , e n p a r t i e 

avec l a c o l l a b o r a t i o n d e M . V a l l e t , u n e é t u d e c o m p a r a t i v e 

de ces e f f e t s : n o u s a v o n s c o n s t a t é d ' a b o r d q u ' a u p o i n t d e v u e 

de l a n a t u r e d e ces e f f e t s i l y a i d e n t i t é e n t r e l e s d e u x ; q u a n t 

à l e u r i n t e n s i t é , l e b a c i l l e d ' E b e r t h est g é n é r a l e m e n t m o i n s 

a c t i f q u e l e b a c . c o l i , e t n o u s n ' a v o n s s u r t o u t p a s t r o u v é a u 

p r e m i e r l e p o u v o i r i n f e c t i e u x t r è s é l e v é q u e n o u s a v o n s 

t r o u v é à c e r t a i n s s p é c i m e n s d e b a c . c o l i . M M . G e s a r i s D e m e l 

e t O r l a n d i , q u i o n t a u s s i a t t e n t i v e m e n t c o m p a r é l es d e u x 

b a c i l l e s e n q u e s t i o n p o u r l e u r p o u v o i r p a t h o g è n e à l ' é g a r d 

des a n i m a u x , c o n c l u e n t a u s s i q u e l e t y p e b a c . c o l i a f f e c t e 

s o u v e n t u n d e g r é d e v i r u l e n c e q u e l e b a c . d ' E b e r t h n ' a t t e i n t 

p a s . S i j e c o n c l u s q u e l e b a c i l l e d ' E b e r t h es t d a n s u n é t a t 

d ' a t t é n u a t i o n p a r r a p p o r t a u b a c . c o l i n o r m a l e m e n t a c t i f , 

c e l a n e v e u t p a s d i r e q u e ce d e r n i e r s o i t a t t é n u é l o r s q u ' i l 

e n g e n d r e l a f i è v r e t y p h o ï d e . G e l a d e m a n d e q u e l q u e s m o t s 

d ' é c l a i r c i s s e m e n t ; a u s s i b i e n es t -ce l e l i e u d e s p é c i f i e r , s ' i l 
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es t p o s s i b l e , l e s p o u v o i r s p a t h o g è n e s c o m p a r é s d u b a c . c o l i 

e t d u b a c i l l e d ' E b e r t h p a r r a p p o r t à l ' o r g a n i s m e d e l ' h o m m e . 

S i , c o m m e n o u s l e p e n s o n s , G . R o u x e t m o i , l e b a c . c o l i 

e s t l ' a g e n t i n f e c t i e u x d e l a f i è v r e t y p h o ï d e , i l i m p o r t e i c i de 

d i r e c o m m e n t o n p e u t c o m p r e n d r e l es r e l a t i o n s e n t r e c e t t e 

m a l a d i e e t u n m i c r o b e q u i es t u n h ô t e n o r m a l de n o t r e 

i n t e s t i n e t q u e n o u s s u p p o r t o n s h a b i t u e l l e m e n t sans d o m 

m a g e . 

V o i c i d ' a b o r d e n q u e l q u e s m o t s l es f o n d e m e n t s de 

n o t r e t h é o r i e . i ° D a n s l es e a u x q u e l ' o b s e r v a t i o n d é m o n t r e 

a v o i r é t é l e v é h i c u l e d u g e r m e t y p h i q u e , o n d o i t t r o u v e r l e 

m i c r o b e p a t h o g è n e . O r , b i e n r a r e m e n t l ' o n y a t r o u v é des 

m i c r o b e s q u e l ' o n a i t p u q u a l i f i e r d e b a c i l l e s d ' E b e r t h ; e t i l 

es t m ê m e p e r m i s a u j o u r d ' h u i d ' a f f i r m e r q u e , d a n s p r e s q u e 

t o u s l e s cas , s i n o n d a n s t o u s , l e s b a c i l l e s i s o l é s n ' a u r a i e n t 

p a s é t é a i n s i d é s i g n é s , s i l ' o n a v a i t r e c h e r c h é l e s c a r a c t è r e s 

d é l i c a t s q u e l ' o n a a p p r i s d e p u i s l o r s à c o n n a î t r e , e t p a r 

l e s q u e l s o n d é f i n i t a u j o u r d ' h u i l e b a c i l l e d ' E b e r t h . P r e s q u e 

t o u j o u r s , a u c o n t r a i r e , o n t r o u v e d a n s l e s e a u x , e t o r d i n a i 

r e m e n t e n g r a n d e a b o n d a n c e , des b a c i l l e s q u i s o n t p a r e i l s 

a u x b a c . c o l i d e l ' i n t e s t i n , o u l e u r r e s s e m b l e n t b e a u c o u p , o u 

des b a c i l l e s q u i , t o u t e n r e s s e m b l a n t a u t y p e E b e r t h , e n 

d i f f è r e n t p a r q u e l q u e s c a r a c t è r e s d é l i c a t s . 2 0 C h e z l e s m a l a d e s 

a t t e i n t s d e f i è v r e t y p h o ï d e , o n d o i t s ' a t t e n d r e à t r o u v e r l ' a g e n t 

d e l a c o n t a g i o n d a n s l ' i n t e s t i n e t d a n s l e s m a t i è r e s f é c a l e s , 

e t m ê m e e n a b o n d a n c e , p a r c e q u e c e r t a i n e m e n t c ' es t p a r 

l ' a p p a r e i l d i g e s t i f q u e l ' o n c o n t r a c t e l a m a l a d i e , e t a u s s i 

p a r c e q u e c ' e s t p a r l e u r s d é j e c t i o n s q u e l e s m a l a d e s t r a n s m e t 

t e n t l e s a g e n t s c o n t a g i e u x e t p r o p a g e n t l e m a l . O r , ces 

d é j e c t i o n s c o n s t i t u e n t u n e c u l t u r e p r e s q u e p u r e d e b a c . c o l i ; 

t a n d i s q u e , e t c es t l à l e p o i n t c a p i t a l , i l e s t t r è s r a r e q u ' o n y 

t r o u v e u n m i c r o b e s e m b l a b l e à c e l u i d e l a r a t e , s i t a n t est 

q u e l e f a i t s o i t v r a i m e n t p o s s i b l e . L e s o b s e r v a t e u r s q u i l ' y 
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o n t s i g n a l é r e c o n n a i s s e n t q u ' i l n e s ' y t r o u v e q u ' e n f a i b l e 

a b o n d a n c e , e t d ' u n e m a n i è r e t a r d i v e e t f u g a c e ; e t e n c o r e 

f a u t - i l r e m a r q u e r q u e l e s r é s u l t a t s s o i - d i s a n t p o s i t i f s o n t é t é 

o b t e n u s à u n e é p o q u e o ù l ' o n é t a i t t r è s m a l f i x é s u r l e s 

c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s d é l i c a t s e n t r e l e s d e u x t y p e s , e t o ù l ' o n 

c h e r c h a i t à c a r a c t é r i s e r l e b a c i l l e d ' E b e r t h p a r des r é a c t i o n s 

q u i p e r m e t t a i e n t u n e c o n f u s i o n f r é q u e n t e a v e c l e b a c . c o l i . 

3° L e s o b s e r v a t i o n s c l i n i q u e s e t é p i d é m i o l o g i q u e s m o n t r e n t 

q u e t r è s s o u v e n t i l es t i m p o s s i b l e d e t r o u v e r u n e j o n c t i o n 

e n t r e u n e é p i d é m i e t y p h i q u e e t des cas a n t é r i e u r s d e l a 

m a l a d i e ; e t l e s c o n d i t i o n s s o n t t e l l e s q u e l q u e f o i s , q u ' i l es t 

p e r m i s , sans g r a n d e c h a n c e d ' e r r e u r , d e n i e r c e t t e r e l a t i o n . 

4 ° E n f a i s a n t l ' é t u d e c o m p a r a t i v e des d e u x m i c r o b e s à u n e 

f o u l e d e p o i n t s d e v u e , n o u s a v o n s t r o u v é e n t r e e u x des 

a n a l o g i e s t r è s é t r o i t e s , t a n t p o u r l a m o r p h o l o g i e q u e p o u r 

les c a r a c t è r e s des c u l t u r e s e t l e s e f f e t s p a t h o g è n e s s u r l e s 

a n i m a u x : l e s d i f f é r e n c e s q u i l e s d i s t i n g u e n t d a n s l e u r é t a t 

t y p i q u e n o u s o n t p a r u n ' ê t r e r i e n m o i n s q u ' i m m u a b l e s e t 

a b s o l u e s ; e t l ' a n a l y s e a p p r o f o n d i e q u i s es t p o u r s u i v i e u n 

p e u p a r t o u t n ' a e u p o u r e f f e t q u e d ' a m o i n d r i r c h a q u e j o u r l a 

v a l e u r des c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s q u e l ' o n a s u c c e s s i v e m e n t 

i n v o q u é s . D e t o u t e s ces c o n s i d é r a t i o n s n o u s d é d u i s o n s u n e 

t h é o r i e q u i , s i e l l e n es t p a s s u f f i s a m m e n t p r o u v é e p a r c h a c u n e 

d ' e l l e s p r i s e i s o l é m e n t , p u i s e d a n s l e u r e n s e m b l e u n e g r a n d e 

p r o b a b i l i t é ; e l l e d o n n e d e t o u s l e s f a i t s u n e e x p l i c a t i o n s a t i s 

f a i s a n t e , e t n e l a i s s e p a s s u b s i s t e r l e s d i f f i c u l t é s q u e s o u l è v e 

l a c o n c e p t i o n d u b a c i l l e d ' E b e r t h s p é c i f i q u e m e n t d i s t i n c t d e 

t o u t a u t r e . 

D ' a p r è s c e t t e t h é o r i e , l ' a g e n t i n f e c t i e u x d e l a f i è v r e t y p h o ï d e 

es t l e b a c . c o l i ; m a i s , c o n s i d é r a n t s o n i n n o c u i t é h a b i t u e l l e 

p o u r l ' o r g a n i s m e h u m a i n ( s a u f l o r s q u ' i l p é n è t r e , à l a f a v e u r 

de c e r t a i n s d é s o r d r e s a d j u v a n t s , d a n s l ' i n t i m i t é des o r g a n e s ) , 

e t , d ' a u t r e p a r t , sa n o c i v i t é l o r s q u ' i l s o r t d e l ' i n t e s t i n des 
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t y p h i q u e s ( c o n s t i t u a n t l ' a g e n t de l a c o n t a g i o n ) , i l f a u t c o n 

d u r e q u e , t e l q u ' i l e x i s t e c o m m u n é m e n t d a n s n o t r e i n t e s t i n , 

i l es t d é p o u r v u d u pouvoir typhogène. P o u r d e v e n i r a p t e à 

p r o d u i r e l a f i è v r e t y p h o ï d e , i l f a u t q u ' i l s ' é l è v e d a n s l a 

g a m m e d e l a v i r u l e n c e , q u ' i l s e x a l t e : d a n s ce t é t a t d ' e x a l 

t a t i o n , i l m é r i t e r a l e n o m d e bacille typhique ( j e n e d i s pas 

b a c i l l e d ' E b e r t h ) , e t c ' e s t a i n s i q u ' i l se p r é s e n t e d a n s les 

d é j e c t i o n s des t y p h i q u e s , d a n s c e r t a i n s d é p ô t s de m a t i è r e s 

f é c a l e s , e t d a n s les e a u x c o n t a m i n é e s p a r e l l e s . Q u a n t a u t y p e 

« b a c i l l e d ' E b e r t h » , c ' es t ce m ê m e m i c r o b e r e c u e i l l i d a n s l a 

r a t e d u m a l a d e ( t r è s r a r e m e n t d a n s l e s a n g ) ; m a i s i l a d û 

s u b i r , d u f a i t d e s o n passage d a n s l ' i n t i m i t é des t i s s u s e t des 

h u m e u r s , u n e m o d i f i c a t i o n : i l n ' a p l u s e x a c t e m e n t les 

m ê m e s c a r a c t è r e s q u e c e u x q u ' i l p o s s é d a i t d a n s l ' e a u c o n 

s o m m é e o u q u ' o n l u i t r o u v e e n c o r e d a n s l e c o n t e n u i n t e s t i 

n a l , i l es t a f f a i b l i s ous t o u s les r a p p o r t s ( m o i n s p e u t - ê t r e 

p o u r l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e q u e p o u r l es a u t r e s c a r a c t è r e s ) . 

E n d ' a u t r e s t e r m e s , s u i v a n t n o u s : Y agent typhogène, c 'est 

l e bac. coli e x a l t é ; l e bacille d'Eberth es t l ' a g e n t t y p h o g è n e 

m o d i f i é , a f f a i b l i p a r l a r é a c t i o n i n t i m e d e l ' o r g a n i s m e m a l a d e . 

O ù se f a i t l ' e x a l t a t i o n q u i d o n n e a u b a c . c o l i o r d i n a i r e l e 

p o u v o i r t y p h o g è n e ? i l es t p o s s i b l e q u e ce s o i t q u e l q u e f o i s 

d a n s l ' i n t e s t i n l u i - m ê m e ; m a i s l ' e n s e m b l e des f a i t s i n d i q u e 

q u e c ' e s t l e p l u s s o u v e n t d a n s l e s m i l i e u x e x t é r i e u r s , p r o 

b a b l e m e n t d a n s les fosses d ' a i s a n c e s 1 I I se m a i n t i e n t e x a l t e 

d a n s l ' a p p a r e i l d i g e s t i f des m a l a d e s ( p e u t - ê t r e m ê m e s 'y 

e x a l t e - t - i l d a v a n t a g e e n c o r e ) e t d a n s ses d é j e c t i o n s ( s o u r c e s 

de c o n t a g i o n ) ; c es t s e u l e m e n t d a n s s o n s a n g e t ses t i s sus 

q u ' i l s u b i t u n e c e r t a i n e a t t é n u a t i o n e n m ê m e t e m p s q u ' u n 

1 Je rappelle le fait signalé plus haut, que c'est à un bac. coli retiré 
d'une fosse d'aisances par M . V a l l e t que nous avons t r o u v é le pouvoi r 
infect ieux le plus é l evé pour les animaux. 
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a f f a i b l i s s e m e n t d e t o u t e s ses p r o p r i é t é s , q u i e n f o n t l a f o r m e 

E b e r t h 1 

Je b o r n e r a i l à l e s e x e m p l e s ; n o n sans a j o u t e r t o u t e f o i s 

q u e l e s f a i t s d ' a t t é n u a t i o n o u d ' e x a l t a t i o n , c ' e s t - à - d i r e d e 

v a r i a t i o n s d a n s l e d e g r é d u p o u v o i r i n f e c t i e u x des m i c r o b e s 

p a t h o g è n e s , s o n t m a i n t e n a n t i n n o m b r a b l e s . O n n e c o m p t e 

p l u s l e s f a i t s o ù , d a n s u n e s u i t e d ' e x p é r i e n c e s s u r u n m i c r o b e , 

o n a n o t é des v a r i a t i o n s , s o i t a s c e n d a n t e s , s o i t s u r t o u t d e s 

c e n d a n t e s d a n s l e p o u v o i r i n f e c t i e u x . C e s f a i t s s o n t m a i n t e 

n a n t d ' o b s e r v a t i o n b a n a l e , a u m o i n s c e u x q u i c o n c e r n e n t 

l ' a t t é n u a t i o n ; à t e l p o i n t q u ' a p r è s a v o i r e x c i t é l a p l u s g r a n d e 

s u r p r i s e , i l s f i x e n t à p e i n e m a i n t e n a n t l ' a t t e n t i o n . S a n s 

d o u t e , c ' es t t o u j o u r s u n e c h o s e b i e n d i g n e d e n o u s f r a p p e r . 

q u e l es a g e n t s i n f e c t i e u x s u b i s s e n t d a n s l e u r p r o p r i é t é e n 

a p p a r e n c e f o n d a m e n t a l e des o s c i l l a t i o n s f a c i l e s e t é t e n d u e s , 

e t q u e des f a c t e u r s d e m a l a d i e s r e d o u t a b l e s p u i s s e n t ê t r e 

d e s t i t u é s d e l e u r m a l i g n i t é p o u r d e v e n i r i n n o c e n t s e t m ê m e 

b i e n f a i s a n t s . L e t e r r i b l e b a c i l l e d e l a f i è v r e c h a r b o n n e u s e 

d e v e n u i n o f f e n s i f p o u r l e s e s p è c e s l e s p l u s s e n s i b l e s à s o n 

a c t i o n , l e s v i r u s d u c h a r b o n s y m p t o m a t i q u e , d e l a s e p t i c é 

m i e g a n g r é n e u s e , d e l a r a g e , m o d i f i é s a u p o i n t d e n e p l u s 

s a v o i r p r o v o q u e r l e s r e d o u t a b l e s a f f e c t i o n s q u i l e s c a r a c t é 

r i s e n t , ce s o n t l à des f a i t s q u i n ' o n t c e r t e s p a s p e r d u l e u r 

i n t é r ê t . M a i s o n s ' y es t h a b i t u é , p a r c e q u e , a p r è s ê t r e a p p a r u 

c o m m e u n e a c q u i s i t i o n s u r p r e n a n t e e t e x c e p t i o n n e l l e d e 

1 Cette théorie sur les relations entre le bac. cof, le bacille d'Eberth, 
et la f i èv re t y p h o ï d e , que nous avons d é v e l o p p é e à diverses reprises, 
G. R o u x et m o i , a é t é f a v o r i s é e d u haut patronage de M . le professeur 
A r l o i n g . Si elle rencontre encore des doutes, nous e s p é r o n s renforcer 
encore nos arguments , et asseoir nos conclusions sur u n ensemble de 
plus en plus comple t et solide de p r o b a b i l i t é s , à d é f a u t d'une preuve 
p é r e m p t o i r e . Cel le-ci nous sera malheureusement r e f u s é e ; car on peut 
dire que la seule d é m o n s t r a t i o n v r a imen t déc i s ive consisterait à faire 
e x p é r i m e n t a l e m e n t sur l'homme, avec le bac. c o l i , la fièvre typhoïde. 
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l ' e x p é r i m e n t a t e u r , ce p h é n o m è n e es t d e v e n u v r a i m e n t 

d ' o b s e r v a t i o n c o u r a n t e . 

C e n ' e s t p a s s e u l e m e n t e n t a n t q u e f a i t s d e l a b o r a t o i r e , 

q u e ces v a r i a t i o n s d a n s l ' i n t e n s i t é a b s o l u e d u p o u v o i r p a t h o 

g è n e s o n t t r è s c o m m u n é m e n t o b s e r v é e s , c ' e s t e n c o r e e t s u r 

t o u t c o m m e p h é n o m è n e s d ' o r d r e naturel q u ' e l l e s s o n t c e r t a i 

n e m e n t t r è s r é p a n d u e s e t , o n p e u t l e d i r e , c o n s t a m m e n t e t 

p a r t o u t e n œ u v r e , s o i t d a n s l es o r g a n i s m e s , s o i t d a n s les 

m i l i e u x i n a n i m é s . J ' a i c i t é p l u s i e u r s e x e m p l e s de m i c r o b e s 

p a t h o g è n e s q u e l ' o n r e n c o n t r e s o u s u n é t a t d ' a t t é n u a t i o n 

p l u s o u m o i n s a v a n c é e , e t m ê m e c o m p l è t e , e n d e h o r s de t o u t e 

i n t e r v e n t i o n d e l ' e x p é r i m e n t a t e u r : l e b a c . a n t h r a c i s , t r o u v é 

sans v i r u l e n c e d a n s c e r t a i n s so l s ; l e p n e u m o c o q u e , à d i v e r s 

d e g r é s d ' a t t é n u a t i o n d a n s les p r e m i è r e s v o i e s a é r i e n n e s e t l a 

s a l i v e d e l ' h o m m e ; l e b a c i l l e d i p h t é r i q u e , p a r f o i s r e n c o n t r é 

sans v i r u l e n c e d a n s l e p h a r y n x d e s u j e t s s a in s ; l e b a c . c o l i 

c o m m u n i s , t r o u v é t r è s p e u a c t i f d a n s l es m a t i è r e s i n t e s t i n a l e s 

d e c e r t a i n s i n d i v i d u s o u d a n s c e r t a i n e s e a u x ; l e v i b r i o n d u 

c h o l é r a , t r è s f r é q u e m m e n t p r é s e n t d a n s l ' e a u sous u n é t a t 

i n o f f e n s i f ; e t c . O n p e u t ê t r e s û r q u e l e s f a i t s d e c e t o r d r e se 

m u l t i p l i e r o n t . 

I l es t c e r t a i n q u ' i l s ' a g i t l à d ' u n e l o i g é n é r a l e . S a n s d o u t e i l 

f a u d r a f a i r e l a p r e u v e p o u r c h a q u e cas p a r t i c u l i e r ; m a i s , s i 

l ' o n c o n s i d è r e l e s f a i t s d é j à é t a b l i s , s i l ' o n r e m a r q u e d ' a u t r e 

p a r t q u e des c o n d i t i o n s s e m b l a b l e s o u a n a l o g u e s à c e l l e s q u i 

se s o n t m o n t r é e s c a p a b l e s e x p é r i m e n t a l e m e n t d e m o d i f i e r 

l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e des m i c r o b e s s o n t a b o n d a m m e n t 

r é a l i s é e s d a n s l a n a t u r e e t c o n s t a m m e n t e n a c t i o n , l a g é n é 

r a l i s a t i o n es t l é g i t i m e : o n p e u t a f f i r m e r q u e t o u t m i c r o o r g a 

n i s m e p a t h o g è n e e x i s t e d a n s l a n a t u r e à d i f f é r e n t s d e g r é s d e 

v i r u l e n c e . C e s i n é g a l i t é s d a n s l a g r a v i t é d ' u n e m ê m e m a l a d i e 

i n f e c t i e u s e , s u i v a n t l e s i n d i v i d u s , s u i v a n t l e s l i e u x , s u i v a n t 

l e s é p o q u e s e t l e s d i f f é r e n t s s t a d e s d ' u n e m ê m e é p i d é m i e , 
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i n é g a l i t é s e t v a r i a t i o n s c o n n u e s d e l o n g u e d a t e , m a i s r e s t é e s 

sans e x p l i c a t i o n , s o n t c e r t a i n e m e n t , a u m o i n s p o u r u n e p a r t 

d e l e u r d é t e r m i n i s m e , l e r é s u l t a t d ' o s c i l l a t i o n s d a n s l ' a c t i v i t é 

des a g e n t s i n f e c t i e u x . L ' é c l o s i o n , , d i t e s p o n t a n é e , d e m a l a d i e s 

c o n t a g i e u s e s o u n o n , m a i s e n t o u t cas m i c r o b i e n n e s n e 

s ' e x p l i q u e b i e n q u e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e : n o u s s o m m e s 

e n t o u r é s , n o u s s o m m e s p é n é t r é s d e m i c r o b e s e n i n s t a n c e 

d ' a c t i o n p a t h o g è n e , m a i s p l u s o u m o i n s a t t é n u é s , q u i v i v e n t 

e t p u l l u l e n t a u t o u r d e n o u s o u e n n o u s c o m m e des s a p r o 

p h y t e s , e t n e x i g e n t d e n o t r e p a r t q u ' u n e d é f a i l l a n c e , p a r f o i s 

t r è s l é g è r e , d a n s n o s m o y e n s d e l u t t e e t d e r é s i s t a n c e , p o u r 

e n t r e r e n g u e r r e e t , a u b e s o i n , r e h a u s s e r l e u r p r o p r i é t é n o c i v e . 

T e l a g e n t i n f e c t i e u x es t s i m p l e m e n t u n p e u a f f a i b l i , t o u t e n 

m o n t r a n t à l ' e x p é r i m e n t a t e u r u n p o u v o i r p a t h o g è n e m a r q u é ; 

c e l a s u f f i t p o u r q u ' i l s o i t t o l é r é , e n r a i s o n des m o y e n s d e 

r é s i s t a n c e d o n t l ' o r g a n i s m e use à s o n é g a r d . T e l a u t r e es t 

d a n s u n é t a t d ' a t t é n u a t i o n b e a u c o u p p l u s a v a n c é e , o n p e u t 

d i r e c o m p l è t e ; n o n c o n t e n t d e v i v r e e n s a p r o g è n e , i l s i m u l e 

u n s a p r o p h y t e v r a i 1 

D e p l u s e n p l u s , o n a c c e p t e l ' i d é e q u e l e m o n d e des s o i -

d i s a n t s a p r o p h y t e s p e u t r e c é l e r des m i c r o b e s d a n g e r e u x , 

1 D'après l'étymologie, lorsqu'un microbe pathogène est cultivé dans 
un mi l i eu p r i v é de v ie , on peut dire q u ' i l v i t en saprophyte, ou sapro. 
g è n e . De tous les agents in fec t i eux cul t ivables , c ' e s t - à - d i r e d u plus 
grand nombre , on peut donc dire qu ' i l s se p r ê t e n t à la v ie de sapro
phytes (except ion do i t ê t r e fa i te seulement, dans l ' é t a t actuel de nos 
connaissances au moins , pour ces agents i n fec t i eux q u ' i l a é t é j u s q u ' à 
p r é s e n t impossible de cu l t i ve r , rage, var io le , scarlatine, etc., et q u i par 
c o n s é q u e n t , leur nature microbienne é t a n t h y p o t h é t i q u e m e n t admise, 
peuvent ê t r e c o n s i d é r é s comme des parasites s tr icts) . Mais , si l ' on peut 
dire de la p l u p a r t des microbes p a t h o g è n e s qu ' i l s sont capables de vivre 
en saprophytes, on s'accorde à dire d 'un microbe que c'est un sapro
phyte , lorsqu' ' i l j o i n t au fa i t de v i v r e dans u n m i l i e u p r i v é d e vie l'absence 
de p r o p r i é t é s v i ru len tes . C'est ence sens que j e p e u x dire q u u n microbe 
p a t h o g è n e q u i a perdu toute v i ru lence s imule u n saprophyte'. 
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v é r i t a b l e s a g e n t s p a t h o g è n e s e n é t a t d ' a t t é n u a t i o n p l u s o u 

m o i n s a v a n c é e e t e n p u i s s a n c e de v i r u l e n c e . C h a q u e j o u r , 

u n e n o u v e l l e d é c o u v e r t e a p p o r t e u n a p p o i n t à c e t t e d o n n é e , 

q u i m o d i f i e s i n g u l i è r e m e n t l ' i d é e q u ' o n s ' é t a i t f a i t e , a u x 

p r e m i e r s t e m p s d e l a m i c r o b i o l o g i e , s u r l a s p é c i f i c i t é des 

a g e n t s p a t h o g è n e s . S i q u e l q u e s - u n s o n t p e u t - ê t r e p o u r r ô l e 

u n i q u e d e d é t e r m i n e r l a m a l a d i e c o n t a g i e u s e q u i l e s c a r a c 

t é r i s e , e t n e s a u r a i e n t ê t r e e n é v o l u t i o n h o r s d e ce p r o c e s s u s 

m o r b i d e , m é r i t a n t p a r l à d ' ê t r e q u a l i f i é s d e s t r i c t e m e n t s p é 

c i f i q u e s , d ' a u t r e s , e t c ' e s t l e p l u s g r a n d n o m b r e , p u l l u l e n t e t 

é v o l u e n t s o u v e n t e n d e h o r s d e l a m a l a d i e q u ' i l s s o n t c a p a 

b l e s d e p r o v o q u e r . P o u r q u e l q u e s - u n s , i l es t v r a i de d i r e 

q u e c ' e s t l a v i e s a p r o g è n e q u ' i l s a f f e c t e n t l e p l u s c o m m u n é 

m e n t ; c e l a es t d û p a r f o i s à ce q u e l e s c o n d i t i o n s n é c e s s a i r e s 

p o u r q u ' i l s e n v a h i s s e n t l e s o r g a n i s m e s e t p r o v o q u e n t u n e 

m a l a d i e s o n t r a r e m e n t r é a l i s é e s ; m a i s p r e s q u e t o u j o u r s e n t r e 

e n s c è n e a u s s i , p o u r e n t r e t e n i r e t e x p l i q u e r c e t t e v i e s a p r o -

p h y t i q u e , u n e a t t é n u a t i o n , c o m p l è t e o u n o n , d e l a v i r u l e n c e 1 

L o r s q u ' u n m i c r o b e p a t h o g è n e v i t e n s a p r o g è n e a v e c u n e 

a t t é n u a t i o n c o m p l è t e , c e s t - à - d i r e t e l l e q u e l ' e x p é r i m e n t a t e u r , 

d a n s les c o n d i t i o n s l es m e i l l e u r e s e t l e s p l u s v a r i é e s , n e 

p u i s s e l u i t r o u v e r a u c u n e a c t i o n p a t h o g è n e , j ' a i d i t q u ' i l simu

lait un saprophyte vrai. C e t t e e x p r e s s i o n e s t - e l l e e x a c t e ? 

1 Quelques-unes de ces espèces, capables, dans certaines circonstan
ces, de d é t e r m i n e r un processus morb ide , mais v i v a n t habi tuel lement 
en s a p r o g è n e s ( a t t é n u é s ou non) , on t u n r ô l e d'aides et de collabora
teurs des organismes s u p é r i e u r s : i ls sont à la fois ut i les et dangereux. 
Par exemple, le bac. co l i v i t normalement dans l ' i n tes t in , et r e p r é s e n t e 
un h ô t e u t i le en con t r ibuan t à la digestion par son p o u v o i r fe rmenta t i f : 
fe rment p r é c i e u x dans les circonstances ordinaires, i l devient ferment 
dangereux et nuis ible , si certaine de ses p r o p r i é t é s encore m y s t é r i e u s e , 
q u i le rend p a t h o g è n e , v i en t à s'exalter, ou si les condi t ions réa l i sées 
par l 'organisme animal se m o d i f i e n t dans le sens d'une d i m i n u t i o n de 
r é s i s t a n c e . 
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N e p e u t - o n p a s s u p p o s e r , e n b a s a n t s u r l e s d o n n é e s p r é c é 

d e n t e s u n e g é n é r a l i s a t i o n h a r d i e , q u ' i l n ' y a p a s d e s a p r o 

p h y t e s s t r i c t s , q u e t o u s l e s ê t r e s a i n s i d é n o m m é s n e s o n t q u e 

des a g e n t s p a t h o g è n e s a t t é n u é s d a n s l e u r v i r u l e n c e , o u , s i l ' o n 

v e u t , q u ' i l s s o n t c a p a b l e s , d a n s c e r t a i n e s c i r c o n s t a n c e s r a r e s , 

d ' a c q u é r i r q u e l q u e p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e ? C ' e s t l à u n e p u r e 

h y p o t h è s e , q u e j e n ' é n o n c e q u e p o u r l a r e p o u s s e r . O n 

s ' a c c o r d e g é n é r a l e m e n t à r e c o n n a î t r e l ' e x i s t e n c e d e m i c r o b e s 

s a p r o p h y t e s v r a i s , i n c a p a b l e s d e v i r u l e n c e . M . C h a u v e a u n o u s 

a b i e n m o n t r é , d a n s ses r e c h e r c h e s s u r l e b a c . a n t h r a c i s q u e 

ce m i c r o b e , a m e n é à l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n m a x i m a , c o n s e r 

v a i t e n c o r e , s o u s l a f o r m e d e p o u v o i r i m m u n i f i a n t , u n e t r a c e 

de sa p r o p r i é t é p a t h o g è n e , e t q u e p a r c o n s é q u e n t i l n ' a v a i t 

q u e l es a p p a r e n c e s d ' u n s a p r o p h y t e . D ' a p r è s c e l a , e t e n 

c o n s i d é r a n t l a n a t u r e d e l ' a t t é n u a t i o n des m i c r o b e s p a t h o 

g è n e s , q u i n ' e s t q u ' u n e d é g r a d a t i o n , j e n ' h é s i t e p a s à 

a d m e t t r e q u e d a n s l e s m i l i e u x q u i n o u s e n t o u r e n t , d a n s l e s 

m a t é r i a u x q u e n o u s c o n s o m m o n s , s u r o u d a n s l es o r g a n i s m e s 

e u x - m ê m e s , e t l e n ô t r e e n p a r t i c u l i e r , s ' i l y a des m i c r o b e s 

p a t h o g è n e s a t t é n u é s , p r ê t s à r e m o n t e r l a g a m m e d e l a v i r u 

l e n c e q u ' i l s o n t d e s c e n d u e , i l y e n a u n g r a n d n o m b r e q u i 

s o n t des s a p r o p h y t e s p u r s , n u l l e m e n t c o m p a r a b l e s à ces 

d e r n i e r s , e t i n c a p a b l e s d ' a c q u é r i r u n e p r o p r i é t é q u ' i l s n ' o n t 

j a m a i s p o s s é d é e 1 V o i l à p o u r l a t h é o r i e ; m a i s , e n p r a t i q u e , 

i l est p l u s sage , v u l ' é t a t i m p a r f a i t d e l a s c i e n c e b a c t é r i o 

l o g i q u e , d ' a g i r c o m m e s i t o u s l e s m i c r o b e s o u p r e s q u e t o u s 

é t a i e n t s u s p e c t s . E n e f f e t , s ' i l f a u t e s p é r e r q u e n o u s a r r i v e 

r o n s à b i e n c o n n a î t r e l e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s , p o u r l e 

m o m e n t l a d i s t i n c t i o n e n t r e u n s a p r o p h y t e p r o p r e m e n t d i t 

1 Toute r é s e r v e fai te pour les t r ans format ions q u i on t p u autrefois 
s ' o p é r e r , dans des condi t ions to ta lement inconnues, pour donner 

naissance aux e s p è c e s p a t h o g è n e s . 

RODET 9 
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e t u n p a t h o g è n e a t t é n u é n ' e s t p a s t o u j o u r s p o s s i b l e ; e t i l 

s e r a i t s o u v e n t t é m é r a i r e d ' a f f i r m e r q u ' u n m i c r o b e q u i se 

m o n t r e i n o f î e n s i f es t u n s a p r o p h y t e v r a i , i n c a p a b l e de d e v e 

n i r d a n g e r e u x , e t n o n p a s u n f a u x s a p r o p h y t e , e n p u i s s a n c e 

d e v i r u l e n c e . I l es t d o n c sage d ' a g i r à l ' é g a r d des m i c r o b e s 

d e l ' e a u , d e l ' a i r , e t c . , c o m m e s ' i l s é t a i e n t t o u s s u s c e p t i b l e s 

d e m a l i g n i t é , e t de l e s t r a i t e r t o u s e n s u s p e c t s ; m a i s , q u ' o n l e 

r e m a r q u e b i e n , c es t l à u n e c o n s é q u e n c e p r a t i q u e d e n o t r e 

i g n o r a n c e a c t u e l l e a u s u j e t d ' u n g r a n d n o m b r e d ' e s p è c e s . 

Jetons un coup d'œil d'ensemble sur les faits contenus 

d a n s ce c h a p i t r e , p o u r v o i r ce q u i e n d é c o u l e a u p o i n t de 

v u e d u d é t e r m i n i s m e e t d e l a n a t u r e des v a r i a t i o n s d a n s l ' i n 

t e n s i t é a b s o l u e d u p o u v o i r p a t h o g è n e . I l m e p a r a î t n é c e s s a i r e , 

p o u r c e t t e r é c a p i t u l a t i o n , d e d i s t i n g u e r l e s v a r i a t i o n s e x p é r i 

m e n t a l e s o u a r t i f i c i e l l e s , e t l e s v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s . C e s o n t 

é v i d e m m e n t l e s p r e m i è r e s q u i s o n t l e s m i e u x c o n n u e s , e t 

s u r l e d é t e r m i n i s m e e t l a n a t u r e d e s q u e l l e s i l es t l e p l u s 

f a c i l e d e se p r o n o n c e r . L e s a u t r e s p r ê t e n t l a r g e m e n t à 

l ' h y p o t h è s e . I l es t d o n c b o n d e c o n s i d é r e r d ' a b o r d l es v a r i a 

t i o n s a r t i f i c i e l l e s , e t d e d e m a n d e r à l ' é t u d e e x p é r i m e n t a l e des 

d o n n é e s p r é c i s e s s u r l e u r s c o n d i t i o n s g é n é r a l e s e t l e u r s i g n i 

f i c a t i o n ; a p r è s q u o i i l y a u r a l i e u d ' e x a m i n e r j u s q u ' à q u e l 

p o i n t l e s n o t i o n s a c q u i s e s s u r e l l e s s o n t a p p l i c a b l e s a u x 

v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s . 

L e s v a r i a t i o n s d a n s l ' i n t e n s i t é a b s o l u e d u p o u v o i r p a t h o 

g è n e , t e l l e s q u ' o n les r é a l i s e e x p é r i m e n t a l e m e n t , p e u v e n t 

a f f e c t e r d e u x m o d e s , q u i , s ' i l s r e c o n n a i s s e n t , i l es t v r a i , 

des cas i n t e r m é d i a i r e s o u m i x t e s , m é r i t e n t c e p e n d a n t d ' ê t r e 

d i s t i n g u é s . 

D a n s u n p r e m i e r g r o u p e de f a i t s , de s é l é m e n t s v i r u l e n t s 

s u b i s s e n t u n e m o d i f i c a t i o n q u i a f f a i b l i t l e u r p u i s s a n c e ; m a i s 
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i l s n e t r a n s m e t t e n t p a s c e t a f f a i b l i s s e m e n t à l e u r s d e s c e n 

d a n t s . A i n s i , d a n s l e s a n g c h a r b o n n e u x c h a u f f é à 5 o d e g r é s , 

l e s b a c i l l e s s o n t a t t é n u é s ; m a i s l e s c u l t u r e s q u e l ' o n f a i t a v e c 

e u x r é c u p è r e n t p r e s q u e e n t i è r e m e n t l a v i r u l e n c e p e r d u e : 

c ' es t u n e v a r i a t i o n m a l f i x é e , c ' e s t l ' a t t é n u a t i o n individuelle. 

D ' a u t r e s f o i s , l a m o d i f i c a t i o n d e l a p r o p r i é t é es t p l u s 

p r o f o n d e : s o i t q u e l e s a g e n t s v i r u l e n t s a i e n t s u b i u n e a t t é 

n u a t i o n , s o i t q u ' i l s ' ag isse d ' u n e e x a l t a t i o n , i l s se p r o p a g e n t 

e n t r a n s m e t t a n t a u x é l é m e n t s q u i n a i s s e n t d ' e u x l e u r d e g r é 

s p é c i a l d e v i r u l e n c e , d ' u n e m a n i è r e p l u s o u m o i n s f i x e e t 

p l u s o u m o i n s d u r a b l e ; ce s o n t l e s v a r i a t i o n s ( a t t é n u a t i o n o u 

e x a l t a t i o n ) transmissibles h é r é d i t a i r e m e n t o u p a r v o i e d e 

g é n é r a t i o n , q u ' o n a p a r f o i s q u a l i f i é e s d e s p é c i f i q u e s ( e x p r e s 

s i o n q u i a l ' i n c o n v é n i e n t d e p r é j u g e r l a n a t u r e d u p h é n o m è n e 

e t p e u t s u s c i t e r des i n t e r p r é t a t i o n s a u m o i n s h â t i v e s ) . 

L e s v a r i a t i o n s i n d i v i d u e l l e s s o n t i e s p l u s f a c i l e s à o b t e n i r , 

e t p e u t - ê t r e l e s p l u s c o m m u n e s . N o u s n e c o n n a i s s o n s g u è r e , 

d a n s c e t t e c a t é g o r i e , q u e des v a r i a t i o n s d e s c e n d a n t e s . E l l e s 

s o n t t o u j o u r s l e r é s u l t a t d e l ' i n t e r v e n t i o n d ' u n e c o n d i t i o n 

a l t é r a n t e : c h a l e u r , d e s s i c c a t i o n , s u b s t a n c e s a n t i s e p t i q u e s , 

l u m i è r e , o x y g è n e , e t c . ; e t l ' o n p e u t f o r m u l e r c e t t e l o i , q u e 

t o u t e c o n d i t i o n c a p a b l e d e t u e r l e s m i c r o b e s p e u t , a p p l i q u é e 

à u n m i c r o b e p a t h o g è n e , l u i d o n n e r l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n , si 

son action est limitée, o u , e n d ' a u t r e s t e r m e s , q u e , t o u t e s l e s 

f o i s q u ' u n m i c r o b e p a t h o g è n e es t s o u m i s à u n e c a u s e d e des 

t r u c t i o n , i l p a s se , a v a n t d e m o u r i r , p a r u n é t a t d a n s l e q u e l 

sa p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e es t p l u s o u m o i n s a t t e i n t e . U1 atténua

tion d ' u n v i r u s es t l ' u n des c a r a c t è r e s p a r l e s q u e l s se m a n i 

f e s t e l a d é g r a d a t i o n d e l a v i t a l i t é o u l ' a c h e m i n e m e n t v e r s l a 

m o r t . I l es t c l a i r q u e , s o u s c e t t e f o r m e , l ' a t t é n u a t i o n n ' e s t 

p a s e n c o r e u n r é s u l t a t b i e n b r i l l a n t , n i l e p l u s p r é c i e u x p o u r 

l a p r a t i q u e . N é a n m o i n s , l e s v i r u s a t t é n u é s i n d i v i d u e l l e m e n t 

p e u v e n t s u f f i r e p o u r des i n o c u l a t i o n s p r é v e n t i v e s ; e t , d a n s 
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m a i n t e s c i r c o n s t a n c e s o ù l ' o n n e p e u t m i e u x f a i r e , o n est b i e n 

o b l i g é d e s 'en c o n t e n t e r : c ' e s t l e cas p o u r l e v i r u s d u c h a r b o n 

s y m p t o m a t i q u e , e t a u s s i p o u r l a r a g e . 

Y a - t - i l a u s s i u n e e x a l t a t i o n d u m o d e i n d i v i d u e l ? Je n e 

c o n n a i s p a s d e c i r c o n s t a n c e s d a n s l e s q u e l l e s o n v o i e des é l é 

m e n t s v i r u l e n t s , s o u m i s a u n e c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e , s u b i r 

e u x - m ê m e s , sans c u l t u r e , u n e t e l l e v a r i a t i o n . O n a c r u o b t e 

n i r ce r é s u l t a t d a n s c e r t a i n s cas : i l s a g i s s a i t e n r é a l i t é d e 

m o d i f i c a t i o n s d a n s l e r é a c t i f a n i m a l , de v a r i a t i o n s a p p a 

r e n t e s , e n d ' a u t r e s t e r m e s , e t n o n d e v a r i a t i o n s v r a i e s des 

p r o p r i é t é s p a t h o g è n e s . 

S i Ce p h é n o m è n e d e l a v a r i a t i o n i n d i v i d u e l l e es t d é j à b i e n 

r e m a r q u a b l e , i l es t c e p e n d a n t , à v r a i d i r e , p e u de c h o s e à 

c ô t é des v a r i a t i o n s h é r é d i t a i r e m e n t t r a n s m i s s i b l e s , d a n s 

l e s q u e l l e s les d i v e r s d e g r é s d u p o u v o i r i n f e c t i e u x se m a i n 

t i e n n e n t e t se p r o p a g e n t , à t e l p o i n t q u e , p o u r u n m ê m e 

m i c r o b e p a t h o g è n e , o n o b s e r v e c o m m e des r a c e s n o m b r e u s e s 

d o u é e s c h a c u n e d ' u n d e g r é s p é c i a l d ' a c t i v i t é , e t q u e l es 

e s p r i t s h a r d i s p o s e n t m ê m e l a q u e s t i o n d e t r a n s f o r 

m a t i o n d ' e s p è c e s . 

I l es t r e m a r q u a b l e q u e l e p r e m i e r f a i t s c i e n t i f i q u e m e n t 

o b s e r v é d ' a t t é n u a t i o n des a g e n t s v i r u l e n t s a é t é u n e a t t é n u a 

t i o n t r a n s m i s s i b l e : l e p r e m i e r m i c r o b e p a t h o g è n e q u e l ' o n 

a i t e x p é r i m e n t a l e m e n t a t t é n u é l ' a é t é s u i v a n t l e m o d e l e p l u s 

b r i l l a n t . C ' é t a i t a u s s i l e p l u s p r é c i e u x ; c a r , s i l ' a t t é n u a t i o n 

i n d i v i d u e l l e p e u t s u f f i r e p o u r l a p r a t i q u e des i n o c u l a t i o n s 

p r é v e n t i v e s , c es t u n p i s - a l l e r : c o m b i e n i l es t p r é f é r a b l e , 

l o r s q u ' o n l e p e u t , d ' a v o i r sous l a m a i n l e v i r u s f i x é a u d e g r é 

u t i l e , sans q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e d e r e c o u r i r s o u v e n t à l ' e m p l o i 

d e l a c o n d i t i o n a t t é n u a n t e , q u i a f a i t s o n œ u v r e u n e f o i s 

p o u r t o u t e s . I l f a u t d i r e c e p e n d a n t q u ' e n p r a t i q u e l e s c h o s e s 

n e se p r é s e n t e n t p a s d ' u n e m a n i è r e a u s s i b r i l l a n t e q u e l a 

t h é o r i e l ' a v a i t f a i t t o u t d ' a b o r d e s p é r e r . L e d e g r é d e v i r u -
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l e n c e des a g e n t s i n f e c t i e u x d e s t i t u é s e x p é r i m e n t a l e m e n t 

d ' u n e p a r l i e d e l e u r a c t i v i t é n ' e s t p a s f i x é d ' u n e m a n i è r e 

c o m p l è t e , s a n s o s c i l l a t i o n s p o s s i b l e s e n p l u s o u e n m o i n s . 

C ' e s t p o u r l e b a c . a n t h r a c i s q u e l e r é s u l t a t es t l e p l u s b e a u ; e t 

c e p e n d a n t , m ê m e l à , l a f î x i t é d u v i r u s a t t é n u é n ' e s t p a s p a r f a i t e . 

Q u e l l e s s o n t l e s conditions q u i d é t e r m i n e n t ces v a r i a t i o n s 

f i x é e s e t t r a n s m i s s i b l e s d e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e ? I l f a u t 

é v i d e m m e n t à ce s u j e t b i e n s é p a r e r e n c o r e , c o m m e p o u r l e s 

m o d i f i c a t i o n s i n d i v i d u e l l e s , l ' a t t é n u a t i o n e t l ' e x a l t a t i o n , e t 

r e c h e r c h e r s é p a r é m e n t l e s c o n d i t i o n s d e l ' u n e e t d e l ' a u t r e . 

L e s c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s o n v o i t se p r o d u i r e e x p é 

r i m e n t a l e m e n t l ' a t t é n u a t i o n h é r é d i t a i r e m e n t t r a n s m i s s i b l e 

s o n t , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l e s m ê m e s q u e c e l l e s q u i p r o 

c u r e n t l ' a t t é n u a t i o n i n d i v i d u e l l e : ce s o n t t o u t e s l e s causes d e 

d e s t r u c t i o n ( c h a l e u r , a n t i s e p t i q u e s , o x y g è n e , e t c . ) ; l e r é s u l 

t a t d é p e n d d e l a m a n i è r e d o n t l ' a g e n t d e s t r u c t e u r es t a p p l i q u é . 

D ' a p r è s ses o b s e r v a t i o n s s u r l e b a c . a n t h r a c i s , M . C h a u v e a u a 

p e n s é p o u v o i r f o r m u l e r c e t t e l o i : s i l e v i r u s es t e n é t a t 

d ' i n e r t i e é v o l u t i v e l o r s q u ' i l s u b i t l ' i n f l u e n c e a t t é n u a n t e , i l 

n ' e n é p r o u v e q u ' u n e v a r i a t i o n i n d i v i d u e l l e , t a n d i s q u e , s ' i l 

é v o l u e e n p r é s e n c e d e l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e , i l y a des 

c h a n c e s p o u r q u e l a v a r i a t i o n s o i t t r a n s m i s e p a r v o i e d e 

g é n é r a t i o n . S i d o n c u n e c o n d i t i o n d e s t r u c t i v e a g i t s u r des 

é l é m e n t s v i r u l e n t s e n é t a t d e v i e l a t e n t e , d ' u n e m a n i è r e 

b r u t a l e , i l s s u b i r o n t l ' a t t é n u a t i o n i n d i v i d u e l l e ; s i l ' a g e n t 

d e s t r u c t e u r es t a p p l i q u é a v e c p l u s d e d o u c e u r , d e m a n i è r e 

à p e r m e t t r e a u m i c r o b e d ' é v o l u e r e n sa p r é s e n c e , i l p o u r r a 

p r o d u i r e l ' a t t é n u a t i o n t r a n s m i s s i b l e . E n d ' a u t r e s t e r m e s , l a 

p r e m i è r e r é s u l t e d e l ' e x p o s i t i o n p u r e e t s i m p l e à u n e c a u s e 

d e s t r u c t i v e ; l a s e c o n d e es t d o n n é e p a r l a c u l t u r e e n p r é 

sence d ' u n e condition dysgénésique 1 

1 I I est probable q u ' i l s'agit d'une cond i t ion d y s g é n é s i q u e m ê m e ' d a n s 
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E x i s t e - t - i l u n e a t t é n u a t i o n f i x é e e t t r a n s m i s s i b l e q u i n ' e n t r e 

p a s d a n s c e t t e r è g l e , e t se fasse sans i n t e r v e n t i o n d ' u n e c o n 

d i t i o n d y s g é n é s i q u e ? A n e c o n s i d é r e r q u e l es f a i t s d e l a b o 

r a t o i r e , l e s s eu l s d o n t j e m o c c u p e e n ce m o m e n t , j e c r o i s 

q u ' i l f a u t r é p o n d r e n é g a t i v e m e n t . O n a p u e s p é r e r , e n p r o 

p a g e a n t e n c u l t u r e a r t i f i c i e l l e u n m i c r o b e p a t h o g è n e , d a n s 

d ' e x c e l l e n t e s c o n d i t i o n s d e v i e s a p r o p h y t i q u e , l e d e s t i t u e r de 

sa v i r u l e n c e sans p o r t e r a u c u n e a t t e i n t e à ses a u t r e s p r o p r i é t é s , 

p e u t - ê t r e m ê m e e n r e h a u s s a n t sa v é g é t a b i l i t é d a n s l e s m i l i e u x 

d e c u l t u r e ; a u t r e m e n t d i t , o n a p u h y p o t h é t i q u e m e n t c o n c e 

v o i r l ' e s p o i r d ' a t t é n u e r u n m i c r o b e p a t h o g è n e e n l ' a d a p t a n t 

o u l ' a c c o u t u m a n t à l a v i e d e s a p r o p h y t e , o u , s i l ' o n p e u t 

a i n s i p a r l e r , e n l e d é s a d a p t a n t d e l a v i e de p a r a s i t e . M a i s , s i 

c e t t e p r é t e n t i o n a p u d e p r i m e a b o r d p a r a î t r e s é d u i s a n t e , j e 

n e s a c h e p a s q u ' o n l ' a i t r é a l i s é e : d a n s t o u s l es f a i t s d e l a b o 

r a t o i r e e x p é r i m e n t a l e m e n t d é m o n t r é s , l ' a t t é n u a t i o n se p r é 

s e n t e c o m m e l e p r o d u i t d ' u n e c o n d i t i o n d y s g é n é s i q u e . 

L a s é p a r a t i o n e n t r e l e s d e u x m o d e s d ' a t t é n u a t i o n , i n d i v i 

d u e l l e e t t r a n s m i s s i b l e , n ' e s t p a s , à v r a i d i r e , a u s s i f o r m e l l e , 

a u s s i s c h é m a t i q u e q u ' i l s e m b l e r a i t d ' a p r è s c e t t e d e s c r i p t i o n . 

G o m m e p a r t o u t , i l y a des f a i t s t r a n c h é s , q u i n ' e x c l u e n t pas 

des f a i t s d e t r a n s i t i o n . P a r e x e m p l e , l o r s q u e l e v i r u s c h a r 

b o n n e u x est s o u m i s à l a c h a l e u r b r u t a l e , e t es t p a r l à a t t é n u é , 

les c u l t u r e s q u i n a i s s e n t des é l é m e n t s c h a u f f é s r é c u p è r e n t , 

i l es t v r a i , l a v i r u l e n c e p e r d u e , m a i s n o n p a s d ' u n e m a n i è r e 

a b s o l u m e n t c o m p l è t e , c a r l e s s p o r e s q u i s ' y f o r m e n t se 

les cas où l'atténuation résulte du passage dans des organismes ani
maux (par exemple, l ' a t t é n u a t i o n d u v i ru s rabique par le singe). I c i elle 
ne ressort pas avec é v i d e n c e ; mais elle est rendue f o r t probable, d 'abord 
par l 'analogie avec ce q u i se passe in vitro, et aussi par les faits dans les
quels on v o i t u n microbe p a t h o g è n e s ' a t t é n u e r au moins i n d i v i 
duel lement dans les tissus ou les humeurs d 'un an imal r é f r a c t a i r e , en 
rappor t é v i d e n t avec une cond i t i on d y s g é n é s i q u e . 
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distinguent des spores normales par une aptitude à subir 

m i e u x e l l e s - m ê m e s l ' i n f l u e n c e a t t é n u a n t e d e l a c h a l e u r 1 

Q u a n t à l a v a r i a t i o n t r a n s m i s s i b l e i n v e r s e , c ' e s t - à - d i r e 

l ' e x a l t a t i o n t e l l e q u ' o n l a r é a l i s e e x p é r i m e n t a l e m e n t , e l l e 

t r o u v e sa p r i n c i p a l e c o n d i t i o n d a n s l e p a s s a g e à t r a v e r s des 

o r g a n i s m e s a n i m a u x a p p r o p r i é s ( p e t i t s o i s e a u x p o u r l e v i r u s 

d u c h o l é r a des p o u l e s , p e t i t s r o n g e u r s p o u r l e b a c i l l e d u 

c h a r b o n ) . O n a c r u l o n g t e m p s q u e c ' é t a i t l à l a s e u l e c o n d i 

t i o n d e l ' e x a l t a t i o n ; o u d u m o i n s o n n ' a v a i t p a s s u l a r é a l i s e r 

a u t r e m e n t . S ' i l e n é t a i t a i n s i , i l f a l l a i t d é s e s p é r e r d e p o u v o i r 

r e s t i t u e r l a v i r u l e n c e c o m p l è t e m e n t p e r d u e ; c a r , d a n s l ' é t a t 

1 II est très souvent impossible de dire si des éléments virulents 
a t t é n u é s le sont su ivan t le mode i n d i v i d u e l ou suivant le mode t r ans 
missible; c'est lorsque l 'agent v i r u l e n t ne se p r ê t e pas à la cu l tu re en 
m i l i e u m o r t . 

I l n ' y a pas l i eu , dans ce t r a v a i l , d ' insister sur l'utilisation pratique 
des v i rus a t t é n u é s . Beaucoup se demandent p e u t - ê t r e p o u r q u o i la g é n é 
ra l i t é du fa i t de l ' a t t é n u a t i o n n'a pas eu pour c o n s é q u e n c e une 
extension plus grande de la m é t h o d e des inocula t ions p r é v e n t i v e s 
par les v i rus a t t é n u é s . I l y a à cela plusieurs raisons, que j e ne peux 
d é v e l o p p e r : tous les microbes p a t h o g è n e s ne c o n f è r e n t pas l ' i m m u n i t é 
contre e u x - m ê m e s ; si l ' a t t é n u a t i o n est u n p h é n o m è n e g é n é r a l , i l n'est 
pas t ou jou r s facile de la r é g l e r , de p r é c i s e r et de fixer le d e g r é de la 
v i ru l ence ; pour beaucoup d'agents in fec t i eux , on n'a pas la ressource 
de la cul ture ar t i f ic ie l le ; on manque souvent aussi d'une autre ressource 
p r é c i e u s e , la pos s ib i l i t é de p rodu i re la maladie sur u n autre organisme 
que celui de l ' homme, et l ' on h é s i t e à prendre l 'organisme h u m a i n 
comme premier t e r r a in d ' e x p é r i e n c e , etc. P e u t - ê t r e l 'espoir de m é 
thodes nouvel les , plus f é c o n d e s encore, en germe dans de r é c e n t e s 
d é c o u v e r t e s , d é t o u r n e - t - i l u n peu l ' a t t en t ion des v i rus a t t é n u é s . Quoi 
q u ' i l en soit, la m é t h o d e n a-t-elle pas de beaux s u c c è s à son ac t i f ? 
C'est la vacc ina t ion contre le sang de rate, ce sont les inocula t ions 
p r é v e n t i v e s contre le charbon symptomat ique , q u i dans diverses r é g i o n s 
ont p r o c u r é d ' impor tan t s b é n é f i c e s à l ' ag r i cu l tu re , sans par ler de la 
vacc ina t ion , moins b r i l l an t e , contre le rouget des porcs; c'est la vacc i 
nat ion ant i rabique , don t b é n é f i c i e l ' e s p è c e humaine , et q u i (la preuve 
me semble fa i te ) a d é j à à son ac t i f la conservat ion d 'un grand nombre 
d'existences humaines dans toutes les parties d u monde. 
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d ' a t t é n u a t i o n c o m p l è t e , p a r d é f i n i t i o n l e m i c r o b e n e se p r ê t e 

p l u s a u x passages p a r l es a n i m a u x . L e r é s u l t a t o b t e n u p a r 

M . C h a u v e a u s u r l e b a c . a n t h r a c i s a o u v e r t de n o u v e a u x 

h o r i z o n s : i l p r o u v e q u ' u n m i c r o b e a t t é n u é p e u t t r o u v e r e n 

d e h o r s d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l u n e c o n d i t i o n q u i r e s t a u r e s o n 

p o u v o i r p a t h o g è n e . C ' e s t l a p r é s e n c e d u s a n g 1 d a n s l e b o u i l 

l o n de c u l t u r e q u i p a r a î t p o u r l e m o m e n t c o n s t i t u e r , in vitro, 

l a m e i l l e u r e c o n d i t i o n d ' e x a l t a t i o n ; e t i l s e m b l e , à s ' en r a p 

p o r t e r a u f a i t u n i q u e e n c o r e d u c h a r b o n , q u ' i l y a u n e r e l a 

t i o n e n t r e l ' e s p è c e a n i m a l e q u i f o u r n i t ce s a n g e t les e s p è c e s 

p o u r l e s q u e l l e s se m a n i f e s t e p l u t ô t l ' e x a l t a t i o n . L e passage 

p a r des o r g a n i s m e s a p p r o p r i é s r e s t e n é a n m o i n s l a c o n d i t i o n 

d o m i n a n t e d u r e h a u s s e m e n t e x p é r i m e n t a l d e l a v i r u l e n c e ; 

m a i s , l o r s q u e l a s u p p r e s s i o n c o m p l è t e d e c e l l e - c i r e n d ces 

passages i m p o s s i b l e s , o n p e u t e s p é r e r t r o u v e r d a n s u n e c o n 

d i t i o n d e c u l t u r e in viù^o u n m o y e n d e l e s r e n d r e p o s s i b l e s 

e n f a i s a n t f a i r e a u m i c r o b e l e p r e m i e r p a s d a n s c e t t e v o i e 

des v a r i a t i o n s a s c e n d a n t e s . 

T e l l e s q u e n o u s l e s c o n n a i s s o n s e x p é r i m e n t a l e m e n t , 

q u e l l e es t l a nature d e ces v a r i a t i o n s d e l a p r o p r i é t é p a t h o 

g è n e ? 

I l es t u n e n o t i o n q u i se d é g a g e d ' e l l e - m ê m e d e ce q u i p r é 

c è d e , s i l ' o n c o n s i d è r e l e s c o n d i t i o n s q u i p r o c u r e n t a r t i f i c i e l 

l e m e n t l ' a t t é n u a t i o n des m i c r o b e s p a t h o g è n e s , c ' es t q u e l a 

v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e d e l a p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e d o i t r é s u l t e r 

d ' u n e d é c h é a n c e , d ' u n a f f a i b l i s s e m e n t d e l a v i t a l i t é . O n a v u , 

e n e f f e t , q u e ce s o n t l e s c o n d i t i o n s d o u é e s p o u r l es m i c r o b e s 

d ' u n p o u v o i r d e s t r u c t e u r q u i p r o c u r e n t l ' a t t é n u a t i o n , 

p o u r v u q u e l e u r a c t i o n s o i t l i m i t é e , e t a u s s i b i e n l ' a t t é n u a t i o n 

t r a n s m i s s i b l e q u e c e l l e q u i n ' e s t q u ' i n d i v i d u e l l e . N ' y a - t - i l 

1 Si cette donnée se confirme, il faut convenir que cette condition 
n'est pas sans analogie avec le passage dans l 'organisme. 



VARIATIONS DE LA FONCTION PATHOGÈNE 1 4 ^ 

p a s d é j à l à u n f a i t d e n a t u r e à f a i r e f o r t e m e n t p r é s u m e r q u e 

l ' ê t r e q u i a s u b i ces i n f l u e n c e s n e d o i t p a s ê t r e d a n s u n é t a t 

p h y s i o l o g i q u e n o r m a l , e t q u e l ' a t t é n u a t i o n r é s u l t e d ' u n e 

d é g r a d a t i o n d e l a v i t a l i t é ? 

C e t t e n o t i o n , d é d u i t e d e l a c o n s i d é r a t i o n des c a u s e s , 

e s t - e l l e c o n f i r m é e p a r l ' é t u d e des c a r a c t è r e s des v i r u s a t t é 

n u é s ? L e s v i r u s e x p é r i m e n t a l e m e n t a t t é n u é s se f o n t 

r e m a r q u e r p a r u n d é f a u t d e r é s i s t a n c e . C e c i es t s u r t o u t é v i 

d e n t p o u r l e s é l é m e n t s i n f e c t i e u x q u i o n t s u b i l ' a t t é n u a t i o n 

i n d i v i d u e l l e : s o u m i s u n e s e c o n d e f o i s à l a c o n d i t i o n q u i a 

p r o c u r é l ' a t t é n u a t i o n , o u à u n e a u t r e c a u s e d e s t r u c t i v e , i l s 

s e r o n t t u é s p l u s f a c i l e m e n t o u p l u s v i t e q u e l e s é l é m e n t s n o n 

a t t é n u é s d u m ê m e v i r u s . L e s a g e n t s v i r u l e n t s d o u é s d e l ' a t t é 

n u a t i o n f i x é e e t t r a n s m i s s i b l e m a n i f e s t e n t a u s s i u n d é f a u t d e 

r é s i s t a n c e . L e v a c c i n c h a r b o n n e u x d e M . P a s t e u r s u p p o r t e 

m o i n s b i e n l e v i e i l l i s s e m e n t e n c u l t u r e q u e l e v i r u s c h a r b o n 

n e u x n o r m a l . M . S m i r n o w a é t u d i é l a r é s i s t a n c e d e ce v a c c i n 

c h a r b o n n e u x à d i v e r s e s c ause s d e d e s t r u c t i o n , e t i l a v u q u ' i l 

é t a i t t u é p l u s f a c i l e m e n t q u e l e b a c . a n t h r a c i s n o r m a l e m e n t 

v i r u l e n t . L e v i r u s c h a r b o n n e u x a t t é n u é p a r l ' o x y g è n e c o m 

p r i m é s u p p o r t e t r è s m a l u n e n o u v e l l e e x p o s i t i o n à c e t t e 

c o n d i t i o n a l t é r a n t e : c ' e s t u n m i c r o b e a f f a i b l i , m a l a d e , e t 

d ' a u t a n t p l u s f a i b l e q u ' i l es t p l u s a t t é n u é ; c a r , s i o n l e p r e n d 

d a n s l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n m a x i m a , q u i s i m u l e p r e s q u e u n 

s a p r o p h y t e , e t q u ' o n l e s o u m e t t e d e n o u v e a u à l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é , i l n e p e u t p a s s u b i r u n e n o u v e l l e a t t e i n t e à sa 

v i r u l e n c e sans m o u r i r ( C h a u v e a u ) . L e s s p o r e s e l l e s - m ê m e s 

d u b a c i l l e a t t é n u é p a r l ' o x y g è n e c o m p r i m é s o n t f a c i l e m e n t 

d é t r u i t e s p a r ce g a z , t a n d i s q u e c e l l e s d u b a c i l l e à v i r u l e n c e 

n o r m a l e l u i r é s i s t e n t b e a u c o u p . 

S i l ' o n c o n s i d è r e l a v é g é t a b i l i t é e t l e s c a r a c t è r e s b o t a 

n i q u e s d e s a g e n t s v i r u l e n t s a t t é n u é s , o n o b s e r v e a u s s i 

des f a i t s q u i t é m o i g n e n t d ' u n a b a i s s e m e n t d e l a v i t a l i t é . 
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N o n , sans d o u t e , l e v i r u s c h a r b o n n e u x , o u u n a u t r e , d a n s 

l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n , n e p r é s e n t e n t pa s des c a r a c t è r e s m o r 

p h o l o g i q u e s f o n c i è r e m e n t d i f f é r e n t s d e ce q u ' i l s s o n t d a n s 

l ' ê t r e d o u é d e l ' a c t i v i t é n o r m a l e ; m a i s i l s u f f i t d e t r o u v e r 

q u e l q u e s s i g n e s d e d é c h é a n c e p o u r e n t e n i r g r a n d c o m p t e 

a u s u j e t d e l a n a t u r e d e l ' a t t é n u a t i o n . V o y o n s ce q u i se 

passe p o u r l e v i r u s c h a r b o n n e u x , d e b e a u c o u p l e p l u s 

é t u d i é d e t o u s ; e t n é g l i g e o n s m ê m e c e t t e c o r r é l a t i o n q u e 

l ' o n o b s e r v e c o u r a m m e n t d a n s l e s c u l t u r e s d e ce m i c r o b e 

e n t r e l a p e r f e c t i o n des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s e t l ' i n 

t e n s i t é d e l a v i r u l e n c e , p o u r i n s i s t e r s u r l e s o b s e r v a t i o n s 

a u x q u e l l e s a d o n n é l i e u l e v a c c i n c h a r b o n n e u x m é t h o d i 

q u e m e n t r é a l i s é . C ' e s t a u b a c . a n t h r a c i s a t t é n u é p a r l ' o x y 

g è n e c o m p r i m é q u e l ' o n d o i t s a t t e n d r e à t r o u v e r l e s c a r a c 

t è r e s m o r p h o l o g i q u e s e t l a v é g é t a b i l i t é d a n s l e u r é t a t l e p l u s 

n o r m a l ; c a r , p a r r a p p o r t a u v i r u s c h a r b o n n e u x a t t é n u é p a r 

d ' a u t r e s m o y e n s , i l p a r a î t r e l a t i v e m e n t r i g o u r e u x . M . C h a u 

v e a u e n s e i g n e q u e ce v i r u s a t t é n u é v é g è t e d a n s les c u l t u r e s 

d ' u n e m a n i è r e à p e u p r è s n o r m a l e ; m a i s , e n t r a n t d a n s les 

d é t a i l s , i l s i g n a l e d i v e r s c a r a c t è r e s q u i l e d i s t i n g u e n t d u b a 

c i l l e n o r m a l , e t q u i t o u s s o n t des s i g n e s d e d é c h é a n c e : p o u r 

a v o i r l a m ê m e q u a n t i t é d e m y c é l i u m , e t des f i l a m e n t s a u s s i 

b e a u x , i l f a u t f a i r e l e s c u l t u r e s d a n s des c o n d i t i o n s p a r t i c u 

l i è r e m e n t f a v o r a b l e s , c o m m e p o u r u n ê t r e m a l a d e q u i 

d e m a n d e des s o i n s ; s i l e d é b u t d e l a v é g é t a t i o n se f a i t n o r 

m a l e m e n t ( d a n s ces c o n d i t i o n s d ' e u g é n é s i e e x t r ê m e ) , o n 

t r o u v e des d i v e r g e n c e s à l a p h a s e t e r m i n a l e , e t l ' o n o b s e r v e 

q u e l q u e s s i g n e s d e d é g é n é r e s c e n c e . D ' a p r è s M . C h a u v e a u , i l 

se p r o d u i t b e a u c o u p d e s p o r e s , m a i s c e l l e s - c i n ' o n t n i l a g r o s 

s e u r , n i l a f o r m e , n i l ' u n i f o r m i t é des s p o r e s n o r m a l e s ; p e u t -

ê t r e m ê m e les s p o r e s s o n t - e l l e s m o i n s n o m b r e u s e s q u e l l e s 

n e l e p a r a i s s e n t , e t f a u t - i l , à c ô t é des spores rudimentaîres, 

f a i r e l a p a r t des pseudo-spores r é s u l t a n t d ' u n e d é g é n è r e s -
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c e n c e d u c o n t e n u des f i l a m e n t s , d ' u n e a l t é r a t i o n d u p r o t o 

p l a s m a . M . C h a u v e a u i n s i s t e b e a u c o u p , i l es t v r a i , s u r l a 

c o n s e r v a t i o n , à u n h a u t d e g r é , d e l a v é g é t a b i l i t é d a n s l e b a c . 

a n t h r a c i s a t t é n u é ; m a i s c e l a n e v e u t p a s d i r e q u e c e t t e v é g é t a 

b i l i t é s o i t p a r f a i t e . L e f a i t e s t c l a i r l o r s q u ' o n e x a m i n e l e g r a 

p h i q u e p a r l e q u e l i l r e p r é s e n t e l e s r e l a t i o n s e n t r e l e s v a r i a 

t i o n s des d i v e r s e s p r o p r i é t é s d e ce m i c r o b e : o n y v o i t q u e , s i 

l a v é g é t a b i l i t é e s t e n c o r e f o r t e , l o r s q u e l a v i r u l e n c e es t n u l l e 

e l l e a c e p e n d a n t s e n s i b l e m e n t b a i s s é , e t q u ' e l l e a m ê m e 

l é g è r e m e n t f a i b l i l o r s q u e l a v i r u l e n c e es t s e u l e m e n t a m o i n 

d r i e . M . S m i r n o w , q u i a é t u d i é l e s p r o p r i é t é s d u b a c i l l e 

c h a r b o n n e u x e t d ' a u t r e s m i c r o b e s d a n s l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n , 

a m e s u r é , p o u r a i n s i d i r e , p a r des p r o c é d é s d é l i c a t s , 

l ' é n e r g i e p r o l i f i q u e , e t l ' a t r o u v é e p l u s f a i b l e d a n s l e s 

m i c r o b e s a t t é n u é s q u e d a n s l e s m ê m e s m i c r o b e s n o r m a l e 

m e n t v i r u l e n t s . 

T o u t c o n c o u r t d o n c à é t a b l i r c e t t e c o n c l u s i o n , q u e l ' a t t é 

n u a t i o n est l e r é s u l t a t d ' u n e d é g r a d a t i o n d e l a v i t a l i t é , a u s s i 

b i e n c e l l e q u i se t r a n s m e t p a r v o i e d e g é n é r a t i o n q u e c e l l e 

q u i est s e u l e m e n t i n d i v i d u e l l e 1 , C e q u e j ' a i d i t p l u s h a u t 

a u s u j e t d e l ' a t t é n u a t i o n i n d i v i d u e l l e , j e d o i s l e r é p é t e r i c i , 

a p r è s a v o i r e x a m i n é l ' a t t é n u a t i o n t r a n s m i s s i b l e : l a v a r i a t i o n 

d e s c e n d a n t e d e l a p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e , c ' e s t l ' u n d e s c a r a c 

t è r e s p a r l e s q u e l s se m a n i f e s t e , d a n s l e m i c r o b e p a t h o g è n e , 

l ' a b a i s s e m e n t d e l a v i t a l i t é . C ' e s t l a m a n i f e s t a t i o n l a p l u s 

r e m a r q u é e , l a p l u s f r a p p a n t e d e c e t t e d é c h é a n c e : q u o i 

1 L'école de M. Pasteur fait une distinction radicale entre ces deux 
modes, et refuse la qua l i f ica t ion d ' a t t é n u a t i o n à l 'affaibl issement 
i n d i v i d u e l d u p o u v o i r p a t h o g è n e . T o u t en les d i s t inguant , j e crois 
q u ' i l est l é g i t i m e de leur donner une qua l i f i ca t ion commune pour 
attester l eu r c o m m u n a u t é de na tu re ; sans compte r que la l i m i t e 
n est pas t o u j o u r s pa r fa i t emen t t r a n c h é e entre ces deux modes d ' a t t é 

n u a t i o n . 
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d ' é t o n n a n t ? l a p r o p r i é t é d o n t i l s a g i t , se t r a d u i s a n t p a r des 

e f f e t s n a t u r e l l e m e n t é c l a t a n t s , n e p e u t m o i n s f a i r e q u e 

d ' e x p r i m e r ses v a r i a t i o n s d ' u n e m a n i è r e p a r t i c u l i è r e m e n t 

f r a p p a n t e . Je d i r a i s v o l o n t i e r s q u e l ' o r g a n i s m e a n i m a l , 

r é a c t i f de c e t t e p r o p r i é t é , e n g r o s s i t l e s v a r i a t i o n s , e t q u e , s i 

c e l l e s - c i n o u s p a r a i s s e n t s i c o n s i d é r a b l e s , c ' e s t e n p a r t i e 

q u ' e l l e s s o n t a m p l i f i é e s p a r l ' e x t r a o r d i n a i r e s e n s i b i l i t é de 

l ' a p p a r e i l q u i l e s m e s u r e . 

T o u t ce q u i v i e n t d ' ê t r e d i t s ' a p p l i q u e a u x v a r i a t i o n s de 

l a b o r a t o i r e o u a r t i f i c i e l l e s . Q u e d i r e s u r l e m ê m e s u j e t des 

variations naturelles? L e u r d é t e r m i n i s m e , l e u r s i g n i f i c a t i o n 

m é r i t e n t - i l s l a m ê m e a p p r é c i a t i o n ? I l n ' e s t p a s p o s s i b l e i c i 

d e d é d u i r e u n j u g e m e n t d e l ' o b s e r v a t i o n d i r e c t e des f a i t s , t e l s 

q u ' o n les c o n n a î t a u j o u r d ' h u i : l e s n o t i o n s s u r e u x s o n t t r o p 

r u d i m e n t a i r e s . O n c o m m e n c e à p e i n e à é t u d i e r ces v a r i a t i o n s 

n a t u r e l l e s ; p a r c o n s é q u e n t o n es t e n c o r e l o i n d ' ê t r e b i e n 

é c l a i r é s u r l e u r d é t e r m i n i s m e e t s u r l e u r s i g n i f i c a t i o n . I l est 

c e r t a i n e m e n t p e r m i s d ' a f f i r m e r q u e l es c o n d i t i o n s d y s g é n é -

s i q u e s , q u e n o u s v o y o n s e n œ u v r e d a n s t o u s l es cas d ' a t t é n u a 

t i o n a r t i f i c i e l l e , j o u e n t l e p l u s g r a n d r ô l e d a n s l a p r o d u c t i o n 

d e l ' a t t é n u a t i o n n a t u r e l l e ; e l l e s s o n t , e n e f f e t , l a r g e m e n t 

r e p r é s e n t é e s d a n s l a n a t u r e ( l u m i è r e , o x y g è n e , é l e c t r i c i t é , 

é c a r t s d e t e m p é r a t u r e , s é c h e r e s s e o u d i l u t i o n e x c e s s i v e , 

c o r p s des p l u s v a r i é s à p o u v o i r a n t i s e p t i q u e ) . M a i s f a u t - i l 

c o n c l u r e q u e ces c o n d i t i o n s a l t é r a n t e s o u d y s g é n é s i q u e s 

r e p r é s e n t e n t t o u t l e d é t e r m i n i s m e des f a i t s d ' a t t é n u a t i o n ? 

N e p e u t - o n pas s u p p o s e r q u e l e s c o n d i t i o n s l es m e i l l e u r e s , 

les p l u s a v a n t a g e u s e s d ' u n e v i e s a p r o p h y t i q u e s o n t c a p a b l e s 

d ' a c c o u t u m e r l e m i c r o b e p a t h o g è n e à ce m o d e d e v i e , e t 

d ' a t t é n u e r sa v i r u l e n c e e n l e d é s h a b i t u a n t d e l a v i e p a r a s i t e ? 

C ' e s t l à v r a i m e n t u n e h y p o t h è s e p u r e , e t l e s f a i t s d e l a b o r a 

t o i r e m e s e m b l e n t d e n a t u r e à e n f a i r e b e a u c o u p d o u t e r . I l 

n ' e s t pa s d é m o n t r é q u e l ' a t t é n u a t i o n s o i t r é a l i s é e d a n s l a 
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n a t u r e e n d e h o r s des c o n d i t i o n s a l t é r a n t e s o u d y s g é n é s i q u e s . 

Q u a n t a l ' e x a l t a t i o n d a n s l a n a t u r e , c ' e s t l e p a s s a g e à t r a 

v e r s l e s o r g a n i s m e s a n i m a u x q u i d o i t ê t r e l a c o n d i t i o n 

p r é d o m i n a n t e . I l s e r a i t e x a g é r é d e p r é t e n d r e q u e c ' e s t l a 

s e u l e , p u i s q u ' o n a v u , d a n s l e s f a i t s d e l a b o r a t o i r e c o n c e r n a n t 

l e b a c . a n t h r a c i s , q u u n c o m m e n c e m e n t d e r e h a u s s e m e n t d a n s 

l a v i r u l e n c e p e u t ê t r e o p é r é d a n s l a v i e s a p r o p h y t i q u e ; e t , 

d ' a i l l e u r s , o n c o n n a î t des e x e m p l e s ( p o u r l e b a c . c o l i n o t a m 

m e n t ) d ' e x a l t a t i o n n a t u r e l l e d a n s l e s m i l i e u x i n a n i m é s . 

M a i s i l es t i m p o s s i b l e p o u r l e m o m e n t d e r i e n d i r e d e p r é c i s 

s u r l a n a t u r e des c o n d i t i o n s q u i , e n d e h o r s d e l ' i n t e r v e n t i o n 

de l ' o r g a n i s m e a n i m a l , s o n t c a p a b l e s d e r e h a u s s e r l a v i r u 

l e n c e . A p a r t l e m i l i e u a d d i t i o n n é d e s a n g ( e x p é r i e n c e d e 

M . C h a u v e a u s u r l e b a c . a n t h r a c i s ) , l ' e x p é r i m e n t a t i o n n ' a 

e n c o r e r i e n t r o u v é d e p r é c i s à ce s u j e t . 

L a q u e s t i o n d e l a s i g n i f i c a t i o n des v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s es t 

p l u s d é l i c a t e e n c o r e . T r è s c e r t a i n e m e n t u n p h é n o m è n e d u 

m ê m e o r d r e q u e c e l u i q u ' o n r é a l i s e d a n s l e s l a b o r a t o i r e s , 

c ' e s t - à - d i r e l ' a t t é n u a t i o n c o ï n c i d a n t a v e c u n a f f a i b l i s s e m e n t , 

l ' e x a l t a t i o n a v e c u n r e h a u s s e m e n t d e v i t a l i t é , d o i t ê t r e t r è s 

l a r g e m e n t r e p r é s e n t é . M a i s n ' y a - t - i l r i e n a u t r e d a n s l e s 

v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s ? T o u t e n a y a n t u n e t e n d a n c e à c o n c l u r e 

d a n s l e sens e x c l u s i f , j e n e p e u x p a s m e p r o n o n c e r d ' u n e 

f a ç o n f e r m e . E n e f f e t , c e r t a i n s s p é c i m e n s n a t u r e l s d e 

m i c r o b e s , q u i se p r é s e n t e n t c o m m e des v a r i é t é s a t t é n u é e s 

d ' a g e n t s i n f e c t i e u x , n e p a r a i s s e n t p a s d ' u n e m a n i è r e é v i d e n t e 

ê t r e des t y p e s a f f a i b l i s ; e t c e r t a i n s f a i t s o n t é t é i n t e r p r é t é s 

c o m m e u n e a t t é n u a t i o n c o ï n c i d a n t a v e c u n r e n f o r c e m e n t d e 

l a v i e s a p r o p h y t i q u e , o u i n v e r s e m e n t u n e e x a l t a t i o n d e l a 

v i r u l e n c e d é p e n d a n t d ' u n e d i m i n u t i o n d ' é n e r g i e 1 M a i s i l 

1 Par exemple, pour un microbe considéré par Smith comme une 
v a r i é t é du bacil le d u cholera-hog 1 , et p o s s é d a n t à la fo i s une v i ru l ence 
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m e s e m b l e q u e , p a r t o u t o ù l ' o n a p o r t é ce j u g e m e n t , i l s ' ag i s 

s a i t d e f a i t s p l u s o u m o i n s h y p o t h é t i q u e s ; l a p r e u v e n e m e 

p a r a î t pa s v r a i m e n t f a i t e . I l y a l à m a t i è r e à u n e r e c h e r c h e 

i m p o r t a n t e : y a - t - i l d a n s l a n a t u r e des a t t é n u a t i o n s o u e x a l 

t a t i o n s d e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e q u i n e c o ï n c i d e n t pa s 

r e s p e c t i v e m e n t a v e c u n c e r t a i n a f f a i b l i s s e m e n t o u u n c e r t a i n 

r e h a u s s e m e n t de v i t a l i t é ? I l f a u d r a i t p r e n d r e p l u s i e u r s t y p e s 

c o n s i d é r é s c o m m e v a r i é t é s d ' u n e m ê m e e s p è c e à d i f f é r e n t s 

d e g r é s d e v i r u l e n c e , l e s a n a l y s e r c o m p a r a t i v e m e n t a u p o i n t 

d e v u e d e l e u r é n e r g i e p h y s i o l o g i q u e , d e l e u r a c t i v i t é v é g é 

t a t i v e , d e l à p e r f e c t i o n d a n s l e u r s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s 

e t é v o l u t i f s , de l e u r r é s i s t a n c e , d e l ' e n s e m b l e de l e u r s p r o 

p r i é t é s , e t v o i r s ' i l n ' y a p a s t o u j o u r s des v a r i a t i o n s , j e n e 

d i s p a s é q u i v a l e n t e s , m a i s p a r a l l è l e s o u d e m ê m e sens, d a n s 

l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e d ' u n e p a r t , e t d ' a u t r e p a r t d a n s les 

a u t r e s p r o p r i é t é s , a u m o i n s d a n s les cas o ù i l f a u t v o i r p o s i 

t i v e m e n t des v a r i é t é s o u des r a c e s , e t n o n des e s p è c e s 1 

P o u r c o n c l u r e , j e d i r a i q u e l es v a r i a t i o n s d e l a p r o p r i é t é 

p a t h o g è n e , q u i o n t f a i t l ' o b j e t d e ce c h a p i t r e , t é m o i g n e n t 

d ' o s c i l l a t i o n s d a n s l ' é n e r g i e p h y s i o l o g i q u e des m i c r o b e s , 

moindre et une végétabilité plus forte sur les milieux usuels quele bacille 
typ ique . J 'ai entendu u n chimiste d i s t i n g u é f o r m u l e r l ' i n t é r e s s a n t e 
h y p o t h è s e su ivante : ne peu t - i l pas se faire que, pour certains microbes 
p a t h o g è n e s , ce soit p r é c i s é m e n t dans u n é t a t d 'affaiblissement qu'i ls 
deviennent v i ru l en t s , en é m e t t a n t , par suite d'une é l a b o r a t i o n chimique 
vicieuse, des produi ts toxiques que ne fabr ique pas leur n u t r i t i o n 
normale . La chose est t h é o r i q u e m e n t soutenable ; mais elle demande 
une d é m o n s t r a t i o n , et, pour le momen t , j e la crois contrai re aux faits 
bien é t ab l i s . 

1 Dans une r é c e n t e c o m m u n i c a t i o n de M . A r l o i n g , sur le pneumo-
baci l lus l iquefaciens bovis , on remarque une certaine re la t ion entre 
l ' ac t iv i t é p a t h o g è n e de ce mic robe et l ' i n t e n s i t é de son p o u v o i r l i qué 
fiant : i l a t r o u v é , cô t e à c ô t e , dans une l é s i o n , deux v a r i é t é s de cet 
agent, don t l 'une ne l i qué f i a i t pas la g é l a t i n e et p o s s é d a i t une v i r u 
lence moindre que la v a r i é t é l i q u é f i a n t e . 
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t o u t a u m o i n s p o u r l e s f a i t s d e l a b o r a t o i r e b i e n a n a 

l y s é s ; l a i s s a n t u n e c e r t a i n e r é s e r v e p o u r l e s v a r i a t i o n s n a t u 

r e l l e s , o ù c e r t a i n e m e n t u n p h é n o m è n e s e m b l a b l e d o i t j o u e r 

l e r ô l e p r é d o m i n a n t , m a i s o ù i l y a p e u t - ê t r e q u e l q u e a u t r e 

c h o s e d e t r è s o b s c u r e n c o r e q u i r é c l a m e u n e e n q u ê t e s p é c i a l e . 

T o u t e f o i s , i l f a u t a f f i r m e r q u e , p o u r u n m i c r o b e s u s c e p t i b l e 

d ' a c t i o n p a t h o g è n e , l ' é t a t p a r f a i t i m p l i q u e l a p r é s e n c e d e c e t t e 

p r o p r i é t é ; l o r s q u e l ' ê t r e n e l a p o s s è d e q u e d ' u n e m a n i è r e v i r 

t u e l l e , c ' e s t u n é t a t i m p a r f a i t . I l f a u t a b s o l u m e n t r e p o u s s e r 

l a t h è s e , é m i s e p a r q u e l q u e s m é d e c i n s , d ' a p r è s l a q u e l l e l e 

p o u v o i r p a t h o g è n e n e s e r a i t q u ' u n e p r o p r i é t é d ' e m p r u n t , 

u n e c h o s e s u r a j o u t é e , u n j e n e sa is q u o i e m p r u n t é p a r l e 

m i c r o b e à l ' o r g a n i s m e m a l a d e , c o m m e s ' i l s ' y i m p r é g n a i t 

d ' u n e m a t i è r e q u ' i l p o u r r a i t e n s u i t e c é d e r à u n a u t r e o r g a 

n i s m e . L a v i r u l e n c e es t u n e p r o p r i é t é i n t r i n s è q u e , q u i f a i t 

p a r t i e d e l ' e n s e m b l e des a t t r i b u t s d u m i c r o b e , à u n r a n g 

h i é r a r c h i q u e q u i s e r a d i s c u t é p l u s l o i n : l o r s q u e c e t t e p r o 

p r i é t é es t a f f a i b l i e o u s u s p e n d u e , i l es t p e r m i s d e d i r e q u e 

l e m i c r o b e n ' e s t p a s d a n s u n é t a t p a r f a i t e t c o m p l e t . D ' o ù 

l ' o n p e u t d é d u i r e , c o m m e c o r o l l a i r e , q u ' i l d o i t e x i s t e r des 

s a p r o p h y t e s s t r i c t s ; c a r i l r é p u g n e d ' a d m e t t r e q u e t o u s l e s 

m i c r o b e s q u i se m o n t r e n t d é n u é s d ' a c t i o n p a t h o g è n e s o n t 

d a n s u n é t a t q u i , s ' i l n e p e u t p a s d a n s t o u s l e s cas ê t r e c o n 

s i d é r é c o m m e u n e d é c h é a n c e p h y s i o l o g i q u e t o t a l e , ' p e u t a u 

m o i n s ê t r e q u a l i f i é d ' é t a t i m p a r f a i t o u i n c o m p l e t . 

A p r è s c e l a , s i l ' o n p o s e c e t t e q u e s t i o n : C e s v a r i a t i o n s d e 

v i r u l e n c e r e p r é s e n t e n t - e l l e s des t r a n s f o r m a t i o n s d ' e s p è c e s ? 

u n m i c r o b e a t t é n u é d o i t - i l ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n e e s p è c e 

d i s t i n c t e d u t y p e p a t h o g è n e d ' o ù i l e s t p a r t i ? l a r é p o n s e 

d o i t ê t r e n é g a t i v e . Je m e b o r n e à c e t é n o n c é , c a r i l s ' a g i t l à 

d ' u n e q u e s t i o n g é n é r a l e q u ' i l es t p r é f é r a b l e d ' e x a m i n e r à l a 

f i n d e ce t r a v a i l , d a n s u n c h a p i t r e d e r é c a p i t u l a t i o n s u r 

l ' e n s e m b l e des c a r a c t è r e s de s m i c r o b e s . 
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I I I 

On a observé, dans quelques cas, de curieuses variations 

c o n s i s t a n t e n ce q u ' u n a g e n t v i r u l e n t , d a n s u n c e r t a i n é t a t , 

se m o n t r e a f f a i b l i p o u r u n e e s p è c e a n i m a l e , r e n f o r c é a u 

c o n t r a i r e p o u r u n e a u t r e , e n d ' a u t r e s t e r m e s des v a r i a t i o n s 

q u i m é r i t e r a i e n t s i m u l t a n é m e n t l e n o m d ' a t t é n u a t i o n et 

d ' e x a l t a t i o n s u i v a n t l ' e s p è c e a n i m a l e s u r l a q u e l l e l e v i r u s est 

é p r o u v é . L e s f a i t s de c e t t e n a t u r e s o n t r a r e s , s i l ' o n n e c o n 

s i d è r e q u e c e u x q u i s o n t b i e n é t u d i é s e t b i e n d é m o n t r é s . 

L e p r e m i e r e x e m p l e d ' u n e t e l l e v a r i a t i o n a é t é o b s e r v é 

p a r M . P a s t e u r p o u r u n m i c r o b e q u ' i l a v a i t t r o u v é d a n s l a 

b o u c h e d ' u n e n f a n t m o r t d e l a r a g e ( q u i n ' a v a i t d ' a i l l e u r s 

a u c u n e r e l a t i o n a v e c l a m a l a d i e r a b i q u e , e t n ' é t a i t a u t r e 

p r o b a b l e m e n t q u e l e m i c r o b e d e l a p n e u m o n i e , h ô t e assez 

f r é q u e n t des p r e m i è r e s v o i e s r e s p i r a t o i r e s ) . T e l q u ' o n l ' a v a i t 

r e t i r é d e l a b o u c h e , ce m i c r o b e é t a i t t r è s v i r u l e n t p o u r l es 

l a p i n s , m o r t e l a u s s i p o u r l e s c o b a y e s n o u v e a u - n é s , m a i s n e 

t u a i t p a s l e s c o b a y e s a d u l t e s . D e s passages r é p é t é s p a r l es 

j e u n e s c o b a y e s m o d i f i è r e n t sa v i r u l e n c e : i l d e v i n t a l o r s 

c a p a b l e d e t u e r l e c o b a y e a d u l t e ; m a i s , c h o s e c u r i e u s e , i l 

é t a i t d e v e n u e n m ê m e t e m p s i n o f î e n s i f p o u r l e l a p i n , c h e z 

l e q u e l i l se b o r n a i t à p r o d u i r e l ' i m m u n i t é à l ' é g a r d d u t y p e 

p r i m i t i f d u m ê m e m i c r o b e . L a m o d i f i c a t i o n i m p r i m é e p a r 

l ' o r g a n i s m e d u j e u n e c o b a y e p a r a i s s a i t ê t r e u n e e x a l t a t i o n 

s i l ' o n c h o i s i s s a i t l e c o b a y e c o m m e r é a c t i f , u n e a t t é n u a t i o n 

s i o n l ' é p r o u v a i t s u r l e l a p i n . 

M . P a s t e u r n e t a r d a p a s à o b t e n i r u n r é s u l t a t a n a l o g u e 

avec l e v i r u s d u r o u g e t des p o r c s . I l s ' é t a i t a p p l i q u é à m o 

d i f i e r c e t a g e n t v i r u l e n t , s u c c e s s i v e m e n t , p a r l e s passages 
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d a n s l ' o r g a n i s m e d u p i g e o n , e t d a n s c e l u i d u l a p i n : l e 

p i g e o n a c c r o i s s a i t l e p o u v o i r p a t h o g è n e d ' u n e m a n i è r e s i m 

p l e , l e v i r u s d e v e n a n t p l u s a c t i f a u s s i b i e n p o u r l e p i g e o n 

l u i - m ê m e q u e p o u r l e p o r c ; l e l a p i n a v a i t m o d i f i é a u s s i 

l a v i r u l e n c e , m a i s d ' u n e m a n i è r e c u r i e u s e , l e m i c r o b e 

s ' e x a l t a n t p o u r l e l a p i n , e n m ê m e t e m p s q u ' i l s ' a t t é n u a i t à 

l ' é g a r d d u p o r c . C ' e s t l e v i r u s a i n s i m o d i f i é q u e M . P a s t e u r 

u t i l i s a p o u r l es i n o c u l a t i o n s p r é v e n t i v e s des p o r c s c o n t r e l e 

r o u g e t ( avec u n c e r t a i n s u c c è s , b i e n m o i n s b r i l l a n t t o u t e 

f o i s q u e p o u r l a m a l a d i e c h a r b o n n e u s e ) . D e s e x p é r i e n c e s 

s e m b l a b l e s f a i t e s s u r c e t a g e n t v i r u l e n t p a r M . C o r n e v i n l u i 

o n t d o n n é l e m ê m e r é s u l t a t , l ' a t t é n u a t i o n à l ' é g a r d d u p o r c 

c o ï n c i d a n t a v e c u n e e x a l t a t i o n p o u r l e l a p i n . 

L e v i r u s d e l a rage, d ' a p r è s M . G a l t i e r , e n p a s s a n t p a r l e 

m o u t o n , s u b i t u n e m o d i f i c a t i o n q u i se t r a d u i t p a r l ' e x a l t a t i o n 

p o u r c e t t e e s p è c e e t l ' a t t é n u a t i o n p o u r l e l a p i n . D é j à M . R e y 

a u r a i t v u ce v i r u s , e n p a s s a n t é g a l e m e n t p a r l e m o u t o n , 

d e v e n i r p l u s a c t i f p o u r l u i , m o i n s a c t i f p o u r l e c h i e n . 

U n c u r i e u x p h é n o m è n e , q u i p e u t ê t r e r a p p r o c h é des f a i t s 

p r é c é d e n t s , a é t é o b s e r v é p a r M . C h a u v e a u , d a n s ses b e l l e s 

r e c h e r c h e s s u r l ' a t t é n u a t i o n d u b a c . a n t h r a c i s p a r l ' o x y g è n e 

c o m p r i m é . D a n s u n e p r e m i è r e p h a s e , l a m o d i f i c a t i o n d e 

l ' a g e n t v i r u l e n t n ' e s t p a s e n c o r e u n e a t t é n u a t i o n a b s o l u e , 

se m o n t r a n t t e l l e p o u r u n e e s p è c e a n i m a l e q u e l c o n q u e p r i s e 

p o u r r é a c t i f : l e m i c r o b e , t o u t e n m a n i f e s t a n t d é j à u n 

c e r t a i n a f f a i b l i s s e m e n t à l ' é g a r d d u m o u t o n , se m o n t r e a u 

c o n t r a i r e u n p e u p l u s a c t i f p o u r l e c o b a y e ; u n p e u a t t é n u é 

r e l a t i v e m e n t à u n e e s p è c e a n i m a l e , i l e s t c o m m e e x a l t é r e l a 

t i v e m e n t à u n e a u t r e . 

M . G a m a l e i a d i t a v o i r i m p r i m é a u bacille en virgule, 

p a r des a r t i f i c e s d e c u l t u r e , des m o d i f i c a t i o n s d e v i r u l e n c e , 

q u i r e n t r e n t d a n s c e t t e c a t é g o r i e d e f a i t s . E n c u l t i v a n t l e 

m i c r o b e d a n s d e s l i q u i d e s à c o n c e n t r a t i o n s a l i n e u n p e u 

RODET 10 
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f o r t e , i l a e x a l t é s o n p o u v o i r p a t h o g è n e ; m a i s l e s d i v e r s e s 

r a c e s a i n s i o b t e n u e s n e se c o m p o r t a i e n t p a s d e m ê m e l o r s 

q u ' o n l e s e s s a y a i t s u r des e s p è c e s a n i m a l e s d i f f é r e n t e s : l ' u n e 

d ' e l l e s p o s s é d a i t l e m a x i m u m d ' a c t i o n à l ' é g a r d d u c o b a y e , 

u n e a u t r e , m o i n s v i r u l e n t e p o u r c e t t e e s p è c e , é t a i t p l u s 

a c t i v e q u e l a p r e m i è r e à l ' é g a r d d u l a p i n . 

D a n s les e x p é r i e n c e s d e M M . G i l b e r t e t R o g e r s u r l a 

tuberculose des g a l l i n a c é s , o n v o i t l e b a c i l l e a v i a i r e , p r o p a g é 

s u r l e s m a m m i f è r e s ( c o b a y e s e t l a p i n s ) , s u b i r d a n s ce p a s 

sage u n e v a r i a t i o n d e s o n p o u v o i r i n f e c t i e u x , q u i l e r e n d 

m o i n s m a l i n p o u r l a p o u l e , p l u s a c t i f a u c o n t r a i r e à l ' é g a r d 

d u c o b a y e . 

L e b a c i l l e q u i p r o d u i t l a tuberculose d e l ' h o m m e et d u 

b œ u f e t c e l u i q u i d é t e r m i n e l a t u b e r c u l o s e des g a l l i n a c é s o n t 

é t é s é p a r é s , c o m m e e s p è c e s d i s t i n c t e s , a v a n t t o u t p a r c e q u e 

l e p r e m i e r p a r a i s s a i t i n c a p a b l e d e t u b e r c u l i s e r l e s p o u l e s , 

t a n d i s q u e l e s e c o n d , b i e n p l u s m a l i n p o u r ces d e r n i è r e s , se 

m o n t r a i t a u c o n t r a i r e p r e s q u e i n o f f e n s i f p o u r l es m a m m i f è 

r e s . M a i s l e s f a i t s p r é c é d e n t s s o p p o s e n t v r a i m e n t à ce q u ' o n 

c o n s i d è r e ce c a r a c t è r e d i s t i n c t i f c o m m e u n m o t i f d e s é p a r a 

t i o n r a d i c a l e . N ' y a u r a i t - i l p a s d a n s ces d e u x b a c i l l e s u n e 

m ê m e e s p è c e sous d e u x é t a t s d e v a r i a t i o n d u g e n r e d e c e l l e s 

q u e j ' e n v i s a g e i c i ? D ' a u t a n t m i e u x q u e l ' o p p o s i t i o n es t m o i n s 

c o m p l è t e q u ' o n n e l ' a v a i t c r u d ' a b o r d : M M . G i l b e r t e t R o g e r , 

M M . G o u r m o n t e t D o r o n t v u q u e l e b a c i l l e d e l a t u b e r c u 

l o s e a v i a i r e p o u v a i t q u e l q u e f o i s d é t e r m i n e r c h e z l e c o b a y e 

u n e t u b e r c u l o s e c o m p l è t e ; e t , i n v e r s e m e n t , M M . G a d i o t , 

G i l b e r t e t R o g e r o n t m o n t r é q u e l ' i m m u n i t é d e l a p o u l e à 

l ' é g a r d d u b a c i l l e d e l a t u b e r c u l o s e des m a m m i f è r e s n ' e s t 

p a s a b s o l u e . J e c r o i s d o n c , c o n f o r m é m e n t à l a m a n i è r e d e 

v o i r d e ces a u t e u r s , a c c u e i l l i e d ' a i l l e u r s f a v o r a b l e m e n t e t 

p r o f e s s é e p a r M . A r l o i n g , q u e ces v i r u s n e s o n t q u e d e u x 

v a r i é t é s d ' u n e m ê m e e s p è c e , s o u s d e u x é t a t s i n v e r s e s d e 
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v a r i a t i o n d a n s l ' a c t i v i t é r e l a t i v e , l e b a c i l l e a v i a i r e é t a n t , 

c o m p a r a t i v e m e n t à l ' a u t r e , e x a l t é p o u r l e s g a l l i n a c é s , a t t é n u é 

a u c o n t r a i r e r e l a t i v e m e n t à l ' o r g a n i s m e des m a m m i f è r e s . 

L e s e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s d a n s l ' a c t i v i t é r e l a t i v e d u p o u 

v o i r i n f e c t i e u x , r é a l i s é e s e x p é r i m e n t a l e m e n t , s o n t e n c o r e 

f o r t p e u n o m b r e u x . M a i s i l s s u f f i s e n t à n o u s p e r m e t t r e d e 

s o u p ç o n n e r p o u r d ' a u t r e s m i c r o b e s p a t h o g è n e s l ' e x i s t e n c e d e 

v a r i a t i o n s a n a l o g u e s q u i s e r a i e n t l ' œ u v r e d e l a n a t u r e . I l 

est p e r m i s d e p o s e r l a q u e s t i o n t o u t e s l e s f o i s q u ' o n es t e n 

p r é s e n c e d e d e u x o u p l u s i e u r s a g e n t s v i r u l e n t s q u i se m o n 

t r e n t s e m b l a b l e s o u t r è s a n a l o g u e s p a r t o u s l e u r s c a r a c t è r e s , 

s a u f q u e l e d o m a i n e z o o l o g i q u e d e l e u r a c t i o n p a t h o g è n e 

n ' e s t p a s l e m ê m e . L e f a i t q u ' u n a g e n t v i r u l e n t t r o u v e s o n 

m e i l l e u r t e r r a i n d ' é v o l u t i o n d a n s u n e e s p è c e a n i m a l e , q u i 

n ' e s t p a s l a p l u s s e n s i b l e à l ' a c t i o n d ' u n a u t r e p a r a i l l e u r s 

i d e n t i q u e a u p r e m i e r , a p u ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n m o t i f 

de s é p a r a t i o n r a d i c a l e : l ' e x i s t e n c e d u p h é n o m è n e s i c u r i e u x 

des v a r i a t i o n s d a n s l ' i n t e n s i t é r e l a t i v e d e l a p r o p r i é t é i n f e c 

t i e u s e est d e n a t u r e à i m p o s e r m a i n t e n a n t u n e c e r t a i n e 

r é s e r v e à ce s u j e t , o u d u m o i n s à m e t t r e e n s u s p e n s l e 

j u g e m e n t , d a n s c h a q u e cas p a r t i c u l i e r , j u s q u ' à ce q u ' u n e 

a n a l y s e s o i g n é e e t u n e e x p é r i m e n t a t i o n v a r i é e a i e n t d é c i d é s i 

l a d i f f é r e n c e e n q u e s t i o n est o u n o n i r r é d u c t i b l e . V o i c i 

q u e l q u e s e x e m p l e s . 

O n a t r o u v é d a n s u n e s e p t i c é m i e d u l a p i n ( T o u s s a i n t ) , 

e t d a n s u n e s e p t i c é m i e des c a n a r d s ( G o r n i l e t T o u p e t ) , 

des m i c r o b e s f o r t s e m b l a b l e s à c e l u i d u c h o l é r a des p o u l e s , 

s a u f p o u r l e u r d e g r é d e f o r c e à l ' é g a r d des d i v e r s e s e s p è c e s 

a n i m a l e s . L e p r e m i e r es t t r è s m a l i n p o u r l e l a p i n , i n o f f e n s i f 

p o u r l a p o u l e ; m a i s i l a c q u i e r t u n e g r a n d e v i r u l e n c e p o u r 

e l l e , p a r u n e s é r i e d e p a s s a g e s c h e z l e p i g e o n , a u p o i n t d e 

s ' i d e n t i f i e r a v e c l e m i c r o b e d u c h o l é r a des v o l a i l l e s . L e 

s e c o n d est i n a c t i f à l ' é g a r d d e l a p o u l e e t de s p i g e o n s , t r è s 
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p e u a c t i f p o u r l e l a p i n , m a i s m o n t r e u n e g r a n d e m a l i g n i t é 

à 1 é g a r d d u c a n a r d . N e s e r a i t - c e p a s l à des v a r i é t é s d u m i 

c r o b e d u c h o l é r a des p o u l e s , sous d i v e r s é t a t s d e v i r u l e n c e , 

c a r a c t é r i s é s p a r u n e a c t i v i t é f o r t e p o u r u n e e s p è c e e t a m o i n 

d r i e à l ' é g a r d des a u t r e s ? 

U n m a g n i f i q u e e x e m p l e d e v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s d u p o u 

v o i r p a t h o g è n e , d u m o d e q u i f a i t l ' o b j e t d e ce c h a p i t r e , 

s e r a i t f o u r n i p a r l a v a r i o l e e t l a v a c c i n e , s i l ' h y p o t h è s e q u i 

v e u t n ' y v o i r q u ' u n s e u l e t m ê m e v i r u s sous d e u x é t a t s 

p a r t i c u l i e r s é t a i t d é m o n t r é e v r a i e . E n e f f e t , l e v i r u s v a r i o 

l i q u e d é t e r m i n e d a n s l ' o r g a n i s m e d u b œ u f e t d u c h e v a l 

des e f f e t s m o r b i d e s b e a u c o u p p l u s l é g e r s q u e l e v i r u s de l a 

v a c c i n e , c ' e s t - à - d i r e q u e , c h e z ces e s p è c e s , ces d e u x a g e n t s 

v i r u l e n t s m a n i f e s t e n t , l ' u n p a r r a p p o r t à l ' a u t r e , u n e d i f f é 

r e n c e d ' a c t i v i t é i n v e r s e d e c e l l e q u ' a c c u s e l ' o r g a n i s m e h u 

m a i n . S i l e v i r u s d e l a v a c c i n e d é r i v e d e c e l u i d e l a v a r i o l e , 

o n n e p e u t d o n c p a s d i r e q u e ce s o i t d u v i r u s v a r i o l i q u e 

a t t é n u é , d ' u n e m a n i è r e a b s o l u e ; s i c ' e s t u n e a t t é n u a t i o n 

r e l a t i v e m e n t à l ' o r g a n i s m e d e l ' h o m m e , c ' e s t a u c o n t r a i r e 

u n e v a r i a t i o n a s c e n d a n t e r e l a t i v e m e n t a u x o r g a n i s m e s des 

b o v i d é s e t des s o l i p è d e s . M a i s c e t t e r e l a t i o n r e s t e j u s q u ' i c i 

u n e p u r e h y p o t h è s e ; e t , s ' i l es t v r a i q u e l e v i r u s v a c c i n a l 

d é r i v e d u v i r u s v a r i o l i q u e ( o u i n v e r s e m e n t ) , c e t t e t r a n s f o r 

m a t i o n , œ u v r e d e l a n a t u r e , es t j u s q u ' i c i r e s t é e h o r s d e l a 

p o r t é e d e l ' e x p é r i m e n t a t i o n ( C h a u v e a u ) . 

Je p o u r r a i s c i t e r p l u s i e u r s a u t r e s e x e m p l e s d ' a g e n t s p a t h o 

g è n e s 1 d o n t l a s é p a r a t i o n r a d i c a l e , b a s é e s u r t o u t s u r l e u r 

m a n i è r e de se c o m p o r t e r , r e s p e c t i v e m e n t , à l ' é g a r d d e p l u 

s i e u r s e s p è c e s a n i m a l e s , s e r a i t s u s c e p t i b l e d ' ê t r e r e m i s e e n 

q u e s t i o n à l a l u m i è r e des f a i t s p r é c é d e n t s d é m o n t r é s p a r 

1 Par exemple, les bacilles de la septicémie gangréneuse et du 
charbon symptomat ique , si analogues dans leur morpho log ie , leurs 
p r o p r i é t é s biologiques et la nature de leurs effets p a t h o g è n e s . 
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l ' e x p é r i m e n t a t i o n . T o u j o u r s e s t - i l q u e , l o r s q u ' i l s ' a g i t d e 

d é c i d e r s i d e u x m i c r o b e s s o n t d e u x e s p è c e s n e t t e m e n t s é 

p a r é e s , o u d e u x r a c e s o u v a r i é t é s d ' u n e m ê m e e s p è c e , i l e s t 

p r u d e n t e t m ê m e n é c e s s a i r e d e c o m p t e r a v e c ces f a i t s , e t 

d e n e p a s o u b l i e r l e c u r i e u x p h é n o m è n e des v a r i a t i o n s d a n s 

l ' i n t e n s i t é r e l a t i v e d u p o u v o i r p a t h o g è n e . 

Il est essentiel de distinguer en deux -catégories les faits 

d o n t i l v i e n t d ' ê t r e q u e s t i o n : c e u x q u i o n t é t é r é a l i s é s e x p é 

r i m e n t a l e m e n t ; e t c e u x q u i s e r a i e n t l ' œ u v r e d e l a n a t u r e , e t 

n ' o n t p a s é t é j u s q u ' i c i a r t i f i c i e l l e m e n t r e p r o d u i t s . L a d i s t i n c 

t i o n est i m p o r t a n t e , a t t e n d u q u e l e s p r e m i e r s s e u l s d o i v e n t 

ê t r e s û r e m e n t i n t e r p r é t é s c o m m e des v a r i a t i o n s ; p o u r l e s 

s e c o n d s , l ' i n t e r p r é t a t i o n es t t o u t à f a i t h y p o t h é t i q u e , e t n e 

r é s u l t e q u e d ' u n e i n d u c t i o n b a s é e s u r l a c o n n a i s s a n c e des 

a u t r e s . P o u r q u e l a c h o s e c e s s â t d ' ê t r e h y p o t h é t i q u e , p o u r 

q u ' i l f û t s û r q u e l a v a r i o l e e t l a v a c c i n e p a r e x e m p l e ( les 

m o d è l e s d u g e n r e ) d é r i v e n t d ' u n e m ê m e s o u c h e , o u l ' u n e d e 

l ' a u t r e , i l f a u d r a i t a u m o i n s , à d é f a u t d e r e p r o d u c t i o n e x p é 

r i m e n t a l e , q u e l ' o b s e r v a t i o n a s s i s t â t d ' u n e m a n i è r e t r è s c l a i r e 

à c e t t e t r a n s f o r m a t i o n n a t u r e l l e ; e t j u s q u ' à p r é s e n t o n a v u 

p l u t ô t l e c o n t r a i r e , c ' e s t - à - d i r e l a fixité a b s o l u e d e c h a c u n 

de ces v i r u s . L a fixité d ' u n e p a r t , l e d é f a u t d e fixité d e l ' a u t r e , 

t e l l e es t e n e f f e t l a d i f f é r e n c e f o n d a m e n t a l e q u i d i s t i n g u e e n 

d e u x c a t é g o r i e s l e s f a i t s r a p p r o c h é s d a n s ce c h a p i t r e . D a n s 

les f a i t s d ' o r d r e e x p é r i m e n t a l , o n a a f f a i r e à des v a r i a t i o n s 

q u i m a n q u e n t d e fixité : c ' e s t l e cas p o u r l e v i r u s m o d i f i é d u 

r o u g e t , q u i m o n t r e u n e g r a n d e t e n d a n c e a u r e t o u r v e r s l e t y p e 

p r i m i t i f o u à des v a r i a t i o n s d é s o r d o n n é e s . A u c o n t r a i r e , 

l e s t y p e s v i r u l e n t s q u i o n t é t é i n d i q u é s c o m m e é t a n t p e u t -

ê t r e l e p r o d u i t n a t u r e l d e v a r i a t i o n s a n a l o g u e s s o n t r e m a r 

q u a b l e m e n t fixes, à t e l p o i n t q u e ces v a r i a t i o n s m ê m e s a u x 

q u e l l e s o n l e s r a p p o r t e r e s t e n t h y p o t h é t i q u e s e t d i s c u t a b l e s . 
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C ' e s t l e pas sage à t r a v e r s des o r g a n i s m e s a n i m a u x d é t e r 

m i n é s q u i s 'est m o n t r é l e f a c t e u r e s s e n t i e l d a n s l a r é a l i s a t i o n 

des p r i n c i p a u x f a i t s d ' o r d r e e x p é r i m e n t a l d e ce c h a p i t r e . 

P o u r l e s a u t r e s , c e u x q u e l ' o n p e u t s u p p o s e r ê t r e l e p r o d u i t 

d e v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s , c ' e s t e n c o r e l ' i n t e r v e n t i o n d e l ' o r g a 

n i s m e a n i m a l q u e l ' o n i n v o q u e . O r , o n a v u d é j à q u e , p o u r 

i m p r i m e r à l a v i r u l e n c e ces v a r i a t i o n s , d e n a t u r e p l u s s i m p l e , 

q u i o n t é t é é t u d i é e s d a n s l e c h a p i t r e p r é c é d e n t , l ' i n f l u e n c e 

d e l ' o r g a n i s m e a n i m a l r e p r é s e n t e l a c o n d i t i o n l a p l u s e f f i c a c e . 

P a r c o n s é q u e n t , l ' o r g a n i s m e des a n i m a u x , c a p a b l e d ' i m 

p r i m e r à l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e des m i c r o b e s des v a r i a t i o n s 

d e d i v e r s e n a t u r e , p a r a î t d e v o i r ê t r e c o n s i d é r é c o m m e l e 

m o d i f i c a t e u r l e - p l u s p u i s s a n t d e c e t t e p r o p r i é t é . 

I l n ' e s t p a s f a c i l e à l ' h e u r e a c t u e l l e d e d o n n e r d e ces f a i t s 

u n e i n t e r p r é t a t i o n s a t i s f a i s a n t e . O n s ' e x p l i q u e a i s é m e n t u n e 

a t t é n u a t i o n o u u n e e x a l t a t i o n a b s o l u e s d e l a p r o p r i é t é i n f e c 

t i e u s e , p l u s o u m o i n s l i é e s à des v a r i a t i o n s d a n s l ' é n e r g i e 

t o t a l e d u m i c r o b e . M a i s , e n p r é s e n c e d ' u n m i c r o b e q u i p a 

r a î t a f f a i b l i s i o n l ' e s sa i e s u r u n e e s p è c e , r e n f o r c é s i o n 

l ' é p r o u v e s u r u n e a u t r e , o n n ' a p e r ç o i t p a s d ' e x p l i c a t i o n b i e n 

s a t i s f a i s a n t e . O n a c o m p a r é ces f a i t s a u x p h é n o m è n e s d ' a c c l i 

m a t e m e n t , d ' a d a p t a t i o n a u x c h a n g e m e n t s d e m i l i e u , q u e 

l ' o n r e m a r q u e d a n s l e s a u t r e s ê t r e s : o n d i r a , p a r e x e m p l e , 

q u e l e m i c r o b e d u r o u g e t , q u i es t d e v e n u e x a l t é p o u r l e 

l a p i n , a t t é n u é p o u r l e p o r c , s 'est a d a p t é à l ' o r g a n i s m e d e l à 

p r e m i è r e e s p è c e ; l e s p a r t i s a n s d ' u n e é t r o i t e p a r e n t é e n t r e 

l a v a r i o l e e t l a v a c c i n e d i r o n t q u e c ' e s t l e m ê m e v i r u s , 

a d a p t é i c i à l ' o r g a n i s m e d u b œ u f , l à à c e l u i d e l ' h o m m e . 

C ' e s t l à u n e t e n t a t i v e d ' e x p l i c a t i o n q u i s a t i s f a i t q u e l q u e 

p e u l ' e s p r i t e n p r é s e n c e d e ces f a i t s . M a i s j e n e p u i s m ' e m -

p ê c h e r d e f a i r e r e m a r q u e r q u e ce n ' e s t q u ' u n e d e m i - e x p l i 

c a t i o n : e n d i s a n t q u ' u n e v a r i a t i o n d u p o u v o i r p a t h o g è n e 

d ' u n m i c r o b e r é s u l t e d ' u n e a d a p t a t i o n a u x c o n d i t i o n s q u e 
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l u i p r é s e n t e t e l l e e s p è c e a n i m a l e , o n n e f a i t p a s b e a u c o u p 

p l u s q u ' é n o n c e r l e f a i t d ' u n e m a n i è r e é l é g a n t e . E n q u o i 

c o n s i s t e c e t t e a d a p t a t i o n ? Je sa is b i e n q u ' o n p o u r r a i t 

d e m a n d e r a u s s i e n q u o i c o n s i s t e a u f o n d u n e o s c i l l a t i o n 

d a n s l a f o r c e t o t a l e ? m a i s i l m e s e m b l e q u e , p a r l e r d ' u n e 

v a r i a t i o n d e v i t a l i t é , c ' e s t s a t i s f a i r e d a v a n t a g e l ' e s p r i t , c ' e s t 

a l l e r p l u s l o i n d a n s l a v o i e d e l ' e x p l i c a t i o n ( l a q u e l l e , d a n s 

a u c u n cas , n e p e u t ê t r e p a r c o u r u e j u s q u ' a u b o u t ) q u e l o r s 

q u ' o n i n v o q u e s e u l e m e n t u n e a d a p t a t i o n . 

E s t - i l b i e n s û r d ' a i l l e u r s q u e l ' h y p o t h è s e d ' u n e s i m p l e 

m o d i f i c a t i o n d a n s l ' é n e r g i e t o t a l e s o i t i c i i n a c c e p t a b l e , a u 

m o i n s p o u r q u e l q u e s - u n s d e ces f a i t s ? S m i r n o w , q u i s es t 

a t t a c h é à p r é c i s e r l ' é t a t d e v i t a l i t é g é n é r a l e de s m i c r o b e s 

a t t é n u é s , d i t a v o i r c o n s t a t é u n a f f a i b l i s s e m e n t t o t a l , n o n 

s e u l e m e n t c h e z l e v i r u s c h a r b o n n e u x , o u d ' a u t r e s a y a n t s u b i 

ce q u e j ' a p p e l l e l ' a t t é n u a t i o n a b s o l u e , m a i s m ê m e c h e z l e 

v i r u s d u r o u g e t a t t é n u é p o u r l e p o r c s u i v a n t l a m é t h o d e d e 

M . P a s t e u r , c ' e s t - à - d i r e a m e n é à l ' é t a t q u e j ' a i c i t é p l u s h a u t 

c o m m e l ' u n des e x e m p l e s l e s m i e u x o b s e r v é s d e v a r i a t i o n 

d a n s l ' a c t i v i t é r e l a t i v e . Je r a p p e l l e a u s s i l e c u r i e u x p h é n o 

m è n e o b s e r v é p a r M . C h a u v e a u d a n s l ' a t t é n u a t i o n d u b a c . 

a n t h r a c i s , c ' e s t - à - d i r e l a l é g è r e e x a l t a t i o n p o u r l e c o b a y e , 

e n c o ï n c i d e n c e a v e c u n c o m m e n c e m e n t d ' a t t é n u a t i o n à 

l ' é g a r d d u m o u t o n , d a n s l a p r e m i è r e p h a s e d ' u n t r a i t e m e n t 

q u i a b o u t i t é v i d e m m e n t à u n a f f a i b l i s s e m e n t t o t a l . L e s a c t e s 

p h y s i o l o g i q u e s q u i e n t r e n t e n j e u d e p a r t e t d ' a u t r e , e t d u 

c ô t é des m i c r o b e s p a t h o g è n e s , e t d u c ô t é d e l ' o r g a n i s m e , 

d a n s l a l u t t e r é c i p r o q u e q u i c o n s t i t u e l ' i n f e c t i o n , s o n t s i 

c o m p l e x e s e t , d a n s l ' é t a t a c t u e l d e l a s c i e n c e , t e l l e m e n t 

o b s c u r s , q u ' e n p a r e i l l e m a t i è r e o n n e s a u r a i t ê t r e p o u r l e 

m o m e n t t r o p p r u d e n t e n f a i t d ' i n t e r p r é t a t i o n . C e n ' e s t p a s 

à d i r e q u e j e p r o p o s e p o u r l e s f a i t s é t u d i é s d a n s ce c h a p i t r e 

l a m ê m e i n t e r p r é t a t i o n g é n é r a l e q u e p o u r c e u x d u c h a p i t r e 
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p r é c é d e n t ; j e v e u x d i r e s e u l e m e n t q u e p e u t - ê t r e i l n ' y a 

p a s e n r é a l i t é e n t r e ces d e u x c a t é g o r i e s d e f a i t s u n e s é p a 

r a t i o n a u s s i r a d i c a l e q u ' e n a p p a r e n c e . 

I l est d o n c p o s s i b l e q u e , p o u r c e r t a i n s f a i t s d e ce c h a p i t r e , 

p a r t i c u l i è r e m e n t p o u r c e u x d ' o r d r e e x p é r i m e n t a l , i l y a i t l i e u 

d ' i n v o q u e r d e s i m p l e s o s c i l l a t i o n s d a n s l ' é n e r g i e p h y s i o l o 

g i q u e t o t a l e : c e r t a i n s o r g a n i s m e s r é a g i r a i e n t u n p e u p l u s e n 

p r é s e n c e d u m i c r o b e a f f a i b l i q u ' e n p r é s e n c e d e s o n é t a t p a r 

f a i t , p h é n o m è n e q u i s e m b l e p a r a d o x a l , m a i s d o n t l es d é t a i l s 

q u e j e v i e n s d e d o n n e r p a r a i s s e n t é t a b l i r l a r é a l i t é , p h é n o 

m è n e r a r e d ' a i l l e u r s e t q u i n e se r é a l i s e r a i t q u e p o u r c e r t a i n s 

a g e n t s i n f e c t i e u x e t d ' u n e m a n i è r e e x c e p t i o n n e l l e . T o u t e f o i s , 

p o u r l e s f a i t s d ' o r d r e n a t u r e l , o ù p a r i n d u c t i o n o n s u p p o s e 

u n e v a r i a t i o n d ' u n m o d e a n a l o g u e , l a m ê m e i n t e r p r é t a t i o n 

n ' e s t v r a i m e n t g u è r e a c c e p t a b l e . E n e f f e t , p o u r p r e n d r e 

l ' e x e m p l e l e p l u s i n t é r e s s a n t e t l e p l u s r e m a r q u é , l e s d e u x 

v i r u s v a c c i n a l e t v a r i o l i q u e s o n t t o u s d e u x des v i r u s f o r t s . 

M . C h a u v e a u a é n e r g i q u e m e n t r e l e v é l ' e r r e u r q u i c o n s i s t e 

à a s s i m i l e r l a r e l a t i o n d e ces v i r u s e n t r e e u x à c e l l e d ' u n 

m ê m e a g e n t v i r u l e n t sous ses d e u x é t a t s d e v i r u s f o r t e t d e 

v i r u s a t t é n u é : « L e v i r u s v a r i o l i q u e n a t u r e l es t u n v i r u s 

f o r t ; l e v i r u s v a c c i n a l n a t u r e l e n es t u n a u t r e . — S i l e 

v i r u s v a c c i n a l d é r i v e d u v i r u s v a r i o l i q u e , i l y a e u t r a n s f o r 

m a t i o n d ' u n v i r u s f o r t e n u n a u t r e v i r u s f o r t . » I l y a i c i 

u n e v a r i a t i o n p l u s p r o f o n d e e t p l u s i n t i m e q u e d a n s l e cas d e 

v a r i a t i o n d a n s l ' a c t i v i t é a b s o l u e ; i l es t b i e n d i f f i c i l e d e s e r r e r 

d e p r è s l e m é c a n i s m e d u p h é n o m è n e : o n n e p e u t g u è r e q u e 

p r o p o s e r , à t i t r e d ' e x p l i c a t i o n , l e m o t « a d a p t a t i o n » . 

C e l l e s de ces v a r i a t i o n s q u e l ' o n a r é a l i s é e s e x p é r i m e n t a 

l e m e n t n e d o n n a n t l i e u q u ' à des p r o d u i t s q u i m a n q u e n t d e 

f i x i t é , i l es t c e r t a i n q u ' i l n e f a u t p a s v o i r d a n s ces p r o d u i t s 

a u t r e c h o s e q u e des r a c e s . L e s v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s s u p p o 

s é e s é t a n t a u c o n t r a i r e t r è s b i e n f i x é e s , o n p e u t à l a r i g u e u r 
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q u a l i f i e r d ' e s p è c e s l e s t y p e s q u i e n s e r a i e n t l e s p r o d u i t s , e t 

q u i se p r é s e n t e n t a v e c des c a r a c t è r e s d i f f é r e n t i e l s i r r é d u c 

t i b l e s ; m a i s j u s q u ' i c i c ' e s t l ' œ u v r e e x c l u s i v e d e l a n a t u r e . 

I V 

D a n s l e s c o n s i d é r a t i o n s g é n é r a l e s p a r l e s q u e l l e s j ' a i c o m 

m e n c é ce c h a p i t r e s u r l e s v a r i a t i o n s d e l a f o n c t i o n p a t h o g è n e , 

j ' a i l a i s s é e n t e n d r e q u e l e p o u v o i r i n f e c t i e u x é t a i t s u s c e p 

t i b l e d e v a r i e r , n o n s e u l e m e n t d a n s s o n d e g r é , m a i s a u s s i 

d a n s sa q u a l i t é o u sa m o d a l i t é . E n e f f e t , ce n e s o n t p a s s e u 

l e m e n t des t r o u b l e s m o r b i d e s v a r i é s d a n s l e u r i n t e n s i t é q u e 

p e u t p r o d u i r e u n m ê m e m i c r o b e , ce s o n t a u s s i des t r o u b l e s 

b i e n d i s t i n c t s p a r l e u r s c a r a c t è r e s e t l e u r f o r m e . I l y a l i e u , 

s i n o n d ' a d m e t t r e d ' e m b l é e e t sans e x a m e n , a u m o i n s d e 

m e t t r e e n q u e s t i o n des v a r i a t i o n s d a n s l a q u a l i t é o u l a m o d a 

l i t é de l a p r o p r i é t é v i r u l e n t e , l o r s q u ' o n o b t i e n t a v e c u n 

m ê m e m i c r o b e des t r o u b l e s m o r b i d e s s i d i s s e m b l a b l e s , q u ' o n 

est t e n t é d e d i r e q u ' u n m ê m e a g e n t p e u t d é t e r m i n e r des 

m a l a d i e s d i f f é r e n t e s : q u e s t i o n i m p o r t a n t e , q u i t e n d à é b r a n 

l e r o u à m o d i f i e r l a n o t i o n d e l a s p é c i f i c i t é de s a g e n t s p a t h o 

g è n e s . A v a n t d e c i t e r des e x e m p l e s , j e d o i s d i r e t o u t d ' a b o r d 

q u ' i l e s t d i f f i c i l e d e b i e n d i s t i n g u e r l es f a i t s o ù l a v a r i é t é 

des p h é n o m è n e s m o r b i d e s d é p e n d v r a i m e n t d ' u n e v a r i a t i o n 

d u m i c r o b e , d e c e u x o ù e l l e r é s u l t e des c o n d i t i o n s i n h é r e n t e s 

a u m i l i e u a n i m a l . 

L e m ê m e m i c r o b e (streptococcus pyogenes, erysipelatos, 

puerperalis) d é t e r m i n e c h e z l ' h o m m e l ' é r y s i p è l e , des p h l e g 

m o n s e t de s s u p p u r a t i o n s d i v e r s e s , l e s d i v e r s e s f o r m e s , 

c e p e n d a n t b i e n v a r i é e s ( p h l e g m o n e u s e s , s e p t i c é m i q u e s , 

d i p h t é r o ï d e s ) d e l ' i n f e c t i o n p u e r p é r a l e . O n l ' a m ê m e t r o u v é 
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d a n s des cas d e p u r p u r a h é m o r r a g i q u e , d ' é l é p h a n t i a s i s . 

D ' a p r è s l e s r e c h e r c h e s d e M M . A r l o i n g e t C h a n t r e , i l p e u l 

ê t r e l ' a g e n t d e l ' i n f e c t i o n p u r u l e n t e l a p l u s c a r a c t é r i s é e . 

L ' e x p é r i m e n t a t i o n p r o d u i t é g a l e m e n t a v e c ce m i c r o b e , chez 

l ' a n i m a l , des t r o u b l e s m o r b i d e s b i e n d i v e r s . C ' e s t t a n t ô t 

s i m p l e m e n t d e F é r y s i p è l e , t a n t ô t d e l a s u p p u r a t i o n ; ce p e u t 

ê t r e a u s s i d e l a s e p t i c é m i e , c ' e s t - à - d i r e u n e m a l a d i e g é n é r a l e 

r a p i d e m e n t m o r t e l l e , sans l é s i o n s a n a t o m i q u e s a p p r é c i a b l e s , 

o u e n c o r e d e l ' i n f e c t i o n p u r u l e n t e . M . A r l o i n g a p a r t i c u l i è r e 

m e n t é t u d i é l e s v a r i a t i o n s d e l a m o d a l i t é v i r u l e n t e d e ce m i 

c r o b e : p a r t a n t d ' u n é c h a n t i l l o n q u i p r o v e n a i t d ' u n e s e p t i c é m i e 

p u e r p é r a l e , i l l ' a v u p r o d u i r e c h e z l e l a p i n , s u i v a n t l e s c o n 

d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s i l a v a i t é t é c u l t i v é , d e l a s e p t i c é m i e , 

d e l a p é r i t o n i t e , des s u p p u r a t i o n s c h r o n i q u e s d u t i s s u c e l l u 

l a i r e ; e x p é r i m e n t a n t a v e c u n s p é c i m e n t i r é d ' u n e p y o h é m i e , 

i l a p r o d u i t , s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s e x p é r i m e n t a l e s , de F é r y 

s i p è l e , d e l a s u p p u r a t i o n c i r c o n s c r i t e , d e l a s u p p u r a t i o n 

d i f f u s e , de l ' i n f e c t i o n p u r u l e n t e . M . R o g e r d i t a v o i r v u l e 

s t r e p t o c o q u e , e n i m m i n e n c e d ' a t t é n u a t i o n c o m p l è t e n t a v a n t 

de se m o n t r e r d e s t i t u é d e t o u t p o u v o i r p a t h o g è n e , d é t e r 

m i n e r c h e z l e l a p i n u n e m a l a d i e c h r o n i q u e a v e c m y é l i t e 

s y s t é m a t i q u e . 

L e staphylocoque pyogène d é t e r m i n e é g a l e m e n t chez 

l ' h o m m e des a f f e c t i o n s b i e n v a r i é e s ( s u p p u r a t i o n s t r è s d i v e r 

s e m e n t l o c a l i s é e s , e n d o c a r d i t e i n f e c t i e u s e , p u r p u r a h é m o r 

r a g i q u e , a d é n i e , e t c . ) . C h e z l ' a n i m a l , o n p e u t o b t e n i r a v e c 

ce m i c r o b e des m o r t s r a p i d e s sans l é s i o n s a p p r é c i a b l e s 

( s e p t i c é m i e ) , des s u p p u r a t i o n s d i s s é m i n é e s , des a r t h r i t e s 

s u p p u r é e s , des o s t é i t e s c h r o n i q u e s , e t c . 

R i e n n ' e s t p l u s v a r i é q u e l e s a f f e c t i o n s q u e d é t e r m i n e l e 

bacille tuberculeux d e K o c h . P o u r n e f a i r e a l l u s i o n q u ' à l a 

d i v e r s i t é q u e p e u t p r é s e n t e r l e p r o c e s s u s m o r b i d e p o u r u n e 

m ê m e l o c a l i s a t i o n , ce b a c i l l e p r o d u i t , e n se f i x a n t d a n s l e s 



VARIATIONS DE L A FONCTION PATHOGÈNE I 6 3 

p o u m o n s , t a n t ô t l a p h t i s i e c o m m u n e , t a n t ô t l a g r a n u l i e , 

d ' a u t r e s f o i s u n e a f f e c t i o n s i m u l a n t u n e p n e u m o n i e b a n a l e . 

E n i n f e c t a n t d e s a n i m a u x a v e c des c u l t u r e s d e ce m i c r o b e , 

o n o b t i e n t é g a l e m e n t d e s e f f e t s d i v e r s : ce s o n t s o u v e n t des 

l é s i o n s t u b e r c u l e u s e s q u i e n v a h i s s e n t s u c c e s s i v e m e n t l e s 

d i f f é r e n t s a p p a r e i l s ; c e p e u t ê t r e a u s s i u n e m a l a d i e à 

f o r m e s e p t i c é m i q u e , sans l é s i o n s g r o s s i è r e s des o r g a n e s . 

U n e x e m p l e b i e n f r a p p a n t d u p h é n o m è n e q u i m ' o c c u p e a 

é t é o b s e r v é p a r M . C o u r m o n t c h e z u n b a c i l l e r e t i r é d ' u n e 

t u b e r c u l o s e s p é c i a l e d u b œ u f . T e l q u e l e f o u r n i t l ' o r g a n e 

d ' o ù o n l ' i s o l a , ce m i c r o b e d é t e r m i n a i t c h e z l e l a p i n des 

l é s i o n s t u b e r c u l e u s e s , e t n e p r o d u i s a i t q u e d e l a s e p t i c é m i e 

chez l e c o b a y e . M a i s o n l e v i t c h a n g e r ses p r o p r i é t é s d a n s 

les c u l t u r e s e n b o u i l l o n : p r i s e s à u n c e r t a i n â g e , ces c u l 

t u r e s p r o v o q u è r e n t d e l a s e p t i c é m i e c h e z l e l a p i n e t u n e 

i n f e c t i o n t u b e r c u l e u s e c h e z l e c o b a y e . 

L e bac. coli n o u s f o u r n i t a u s s i u n i n t é r e s s a n t e x e m p l e d e 

v a r i a t i o n d a n s l a m o d a l i t é d e l a v i r u l e n c e . O n l ' a t r o u v é , 

c o m m e c a u s e p a t h o g è n e , d a n s des p é r i t o n i t e s , des m é n i n 

g i t e s , des a b c è s d u f o i e ; o n l u i a a t t r i b u é c e r t a i n e s e n t é r i t e s , 

des cas d e c h o l é r a n o s t r a s ; G . R o u x e t m o i c r o y o n s q u e 

c 'es t l u i q u i es t l ' a g e n t i n f e c t i e u x d e l a f i è v r e t y p h o ï d e . I l 

f a u t d i r e a u s s i , p o u r c e u x q u i l e s é p a r e n t r a d i c a l e m e n t d u 

b a c . c o l i , q u e l e bacille d'Eberth n ' e s t p a s r i g o u r e u s e m e n t 

s p é c i a l à l a f i è v r e t y p h o ï d e : o n a t r o u v é q u e l q u e f o i s u n 

b a c i l l e , q u i a é t é q u a l i f i é d e b a c i l l e d ' E b e r t h , d a n s des 

o r g a n e s d e m a l a d e s a t t e i n t s d ' a f f e c t i o n s ( p l e u r é s i e , e t c . ) 

n ' a y a n t a u c u n e r e s s e m b l a n c e a v e c l a d o t h i é n e n t é r i e . 

S i o n é t u d i e l e s e f f e t s d u b a c . c o l i e t d u b a c i l l e d ' E b e r t h 

s u r l e s a n i m a u x , o n v o i t a u s s i q u e l e s t r o u b l e s m o r b i d e s 

d i f f è r e n t , s u i v a n t l e s cas , a u t r e m e n t q u e p a r l ' i n t e n s i t é : t e l 

é c h a n t i l l o n d e b a c . c o l i o u d ' E b e r t h p o r t e s o n a c t i o n s u r 

t o u t s u r l a r a t e , q u ' i l t u m é f i e , t e l a u t r e i n f l u e n c e s u r t o u t l e s 
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t u n i q u e s i n t e s t i n a l e s , q u ' i l e n f l a m m e ; q u e l q u e f o i s i l s t u e n t 

sans l é s i o n s m a c r o s c o p i q u e s . S ' a b s t e n a n t l e p l u s s o u v e n t 

d e p r o d u i r e d u p u s , i l s m a n i f e s t e n t p a r f o i s u n p o u v o i r p y o 

g è n e p l u s o u m o i n s a c c e n t u é , a u s s i b i e n l e b a c i l l e d ' E b e r t h 

( G . R o u x , e t c . ) q u e l e b a c . c o l i . J ' a i v u u n é c h a n t i l l o n d é t e r m i 

n e r c h e z l e c o b a y e , n o n s e u l e m e n t u n a b c è s a u l i e u d e l ' i n o 

c u l a t i o n , m a i s m ê m e des l é s i o n s s u p p u r é e s r é p a n d u e s d a n s 

p l u s i e u r s v i s c è r e s ; m a i s i l p o s s é d a c e t t e p r o p r i é t é d ' u n e 

m a n i è r e t o u t à f a i t f u g a c e , e t , r é i n o c u l é a u x c o b a y e s , a p r è s 

c u l t u r e , i l l e s t u a , c o m m e c ' e s t l a r è g l e , sans s u p p u r a t i o n . 

L e pneumocoque p e u t , d ' a p r è s K r u s e e t P a n s i n i , d é t e r 

m i n e r des p r o c e s s u s m o r b i d e s d o n t l a f o r m e a n a t o m i q u e 

v a r i e , c h e z l a m ê m e e s p è c e a n i m a l e , s u i v a n t l ' é c h a n t i l l o n 

n a t u r e l q u e l ' o n e x p é r i m e n t e . 

Ces exemples suffisent à fixer les idées sur ce que j'entends 

p a r v a r i a t i o n s d e m o d a l i t é . M a i s i l i m p o r t e d ' e n d i s c u t e r l a 

s i g n i f i c a t i o n . 

S ' i l r e s s o r t d ' u n e m a n i è r e é v i d e n t e q u ' u n m ê m e a g e n t 

i n f e c t i e u x p e u t p r o d u i r e des t r o u b l e s m o r b i d e s d e f o r m e s 

b i e n d i v e r s e s , i l n ' e s t p a s t o u t à f a i t a u s s i c l a i r q u ' i l f a i l l e 

n é c e s s a i r e m e n t c o n c l u r e à des v a r i a t i o n s d a n s l a q u a l i t é d u 

p o u v o i r p a t h o g è n e . E n d ' a u t r e s t e r m e s , s i l a m o d a l i t é des 

e f f e t s d ' u n m i c r o b e v a r i e , c e l a i m p l i q u e - t - i l des v a r i a t i o n s 

d a n s l a m o d a l i t é d e ses propriétés ? 

I l es t c e r t a i n q u e des c o n d i t i o n s t r è s m u l t i p l e s c o n c o u 

r e n t à p r o d u i r e ces v a r i a t i o n s d a n s l a m o d a l i t é des e f f e t s . 

C e s o n t , e n p r e m i e r l i e u , des c o n d i t i o n s e x t r i n s è q u e s a u x 

a g e n t s i n f e c t i e u x . L a v o i e p a r l a q u e l l e l e s a g e n t s p a t h o g è n e s 

p é n è t r e n t d a n s l ' o r g a n i s m e a u n e é n o r m e i n f l u e n c e , n o n 

s e u l e m e n t , c o m m e j e l ' a i d i t p l u s h a u t , s u r l e d e g r é d e g r a 

v i t é des t r o u b l e s m o r b i d e s , m a i s e n c o r e s u r l e u r m o d a l i t é . 

I l e n es t d e m ê m e d e l a l o c a l i s a t i o n d u v i r u s - , c o n d i t i o n q u i , 
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j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , se c o n f o n d a v e c l a p r é c é d e n t e , m a i s 

c e p e n d a n t e n es t s o u v e n t d i s t i n c t e . C ' e s t - à - d i r e q u e l e m ê m e 

a g e n t v i r u l e n t , e n t r a n t d a n s l ' o r g a n i s m e p a r des p o r t e s 

d i v e r s e s , o u , u n e f o i s i n t r o d u i t , se f i x a n t , p o u r des r a i s o n s 

q u ' i l n ' y a p a s l i e u d ' e x a m i n e r i c i , d a n s des o r g a n e s d i f f é 

r e n t s , p r o d u i r a , s ans p o u r c e l a a v o i r n é c e s s a i r e m e n t des p r o 

p r i é t é s d i f f é r e n t e s , sans a v o i r l u i - m ê m e v a r i é , de s t r o u b l e s 

m o r b i d e s t r è s d i v e r s , q u e l ' o n q u a l i f i e r a d e m a l a d i e s d i f f é 

r e n t e s , e t q u ' a priori l a p a t h o l o g i e e û t é t é t e n t é e d ' a t t r i b u e r 

à des a g e n t s p a t h o g è n e s m u l t i p l e s . M a i s ce n ' e s t p a s t o u t : 

l o r s q u e l a v a r i é t é de s t r o u b l e s m o r b i d e s r é s u l t e r é e l l e m e n t 

d e v a r i a t i o n s d a n s l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e d e l ' a g e n t v i r u l e n t , 

i l p e u t se f a i r e q u ' i l s ' ag isse s i m p l e m e n t d e v a r i a t i o n s d a n s 

l e d e g r é o u l ' i n t e n s i t é d e ce p o u v o i r p a t h o g è n e . V o i c i q u e l 

q u e s p r e u v e s d e c e t t e a s s e r t i o n . 

L e m i c r o b e d u choléra des volailles, d o u é d e t o u t e s o n 

a c t i v i t é , p r o d u i t c h e z l e s p o u l e s u n e m a l a d i e r a p i d e m e n t 

m o r t e l l e sans l é s i o n s g r o s s i è r e s d ' o r g a n e s , e n d ' a u t r e s t e r 

m e s u n e s e p t i c é m i e ; s ' i l e s t a t t é n u é , i l p r o v o q u e a u l i e u 

de l ' i n o c u l a t i o n u n e l é s i o n g a n g r é n e u s e e t p u r u l e n t e . L e 

pneumocoque t r è s v i r u l e n t t u e l e l a p i n p a r s e p t i c é m i e ; 

d o u é d ' u n e a c t i v i t é m o i n d r e , i l p r o v o q u e d e s l é s i o n s p h l e g -

m a s i q u e s a u l i e u d ' i n t r o d u c t i o n , n o t a m m e n t d e l a p n e u m o 

n i e , s i o n l ' i n j e c t e d a n s l e p o u m o n . Q u e l ' o n i n j e c t e à p l u 

s i e u r s l a p i n s d i v e r s é c h a n t i l l o n s d e staphylocoque pyogène 

sous des é t a t s v a r i é s d e v i r u l e n c e , t o u t e a u t r e c h o s e é t a n t 

é g a l e d ' a i l l e u r s , l ' u n t u e r a p a r s i m p l e s e p t i c é m i e , sans l o c a 

l i s a t i o n a p p a r e n t e , u n a u t r e , m o i n s a c t i f , p r o v o q u e r a u n 

g r a n d n o m b r e d e p e t i t s f o y e r s d e s u p p u r a t i o n d a n s les r e i n s , 

l e s m u s c l e s e t l e c œ u r , l e p l u s a t t é n u é se f i x e r a s u r l e s os e t 

l e s a r t i c u l a t i o n s e t p r o v o q u e r a des o s t é i t e s e t a r t h r i t e s 

c h r o n i q u e s . M . R o g e r a o b s e r v é q u e l a f o r m e a n a t o m i q u e d e 

l ' i n f e c t i o n d é t e r m i n é e c h e z l e l a p i n p a r l e pneumo-bacille 
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( d e F r i e d l s e n d e r ) v a r i e s u i v a n t l e d e g r é d ' a c t i v i t é d e ce 

m i c r o b e : i l l ' a v u n o t a m m e n t , d a n s l ' é t a t d e v i r u l e n c e f o r t e , 

p r o d u i r e u n e s e p t i c é m i e h é m o r r a g i q u e a v e c g o n f l e m e n t des 

p l a q u e s d e P e y e r e t h é m o r r a g i e i n t e s t i n a l e , e t , d ' a u t r e p a r t , 

d a n s l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n , d é t e r m i n e r u n e m a l a d i e c h r o n i q u e 

a v e c l é s i o n s r é n a l e s . 

Je p o u r r a i s c i t e r d ' a u t r e s e x e m p l e s q u i m o n t r e n t p a r q u e l s 

c a r a c t è r e s , s o u v e n t s u r p r e n a n t s a u p r e m i e r a b o r d , p e u v e n t 

se m a n i f e s t e r l e s v a r i a t i o n s d a n s l e d e g r é d e v i r u l e n c e des 

a g e n t s p a t h o g è n e s . L a d o n n é e l a p l u s c l a i r e q u i r e s s o r t d e 

l ' e n s e m b l e des f a i t s , e t p e u t ê t r e p r é s e n t é e c o m m e u n e l o i , 

c ' e s t q u ' u n m i c r o b e p a t h o g è n e , q u i d é t e r m i n e d a n s u n e 

e s p è c e a n i m a l e , l o r s q u ' i l es t d o u é d e s o n a c t i v i t é m a x i m a , 

u n e m a l a d i e g é n é r a l e sans l o c a l i s a t i o n s a p p a r e n t e s ( s e p t i c é 

m i e ) , p r o v o q u e c h e z l a m ê m e e s p è c e , s ' i l es t e m p l o y é d a n s 

u n é t a t d ' a t t é n u a t i o n ( t o u t e c h o s e é g a l e d ' a i l l e u r s a u p o i n t d e 

v u e d e l a q u a n t i t é i n t r o d u i t e , d u m o d e d ' i n t r o d u c t i o n , e t c . ) , 

des l é s i o n s a n a t o m i q u e s p l u s o u m o i n s i m p o r t a n t e s , d o n t l a 

f o r m e v a r i e s u i v a n t l e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s , e t p a r m i l e s 

q u e l l e s u n e des p l u s f r é q u e n t e s es t l a s u p p u r a t i o n . E n s o m m e , 

l e d e g r é d e v i r u l e n c e des a g e n t s p a t h o g è n e s n e se b o r n e pas 

à c o m m a n d e r p u r e m e n t e t s i m p l e m e n t l ' i n t e n s i t é e t l a g r a 

v i t é d e l ' a f f e c t i o n q u ' i l s d é t e r m i n e n t , m a i s c o m m a n d e a u s s i 

l e s f o r m e s a n a t o m i q u e s e t c l i n i q u e s des m a l a d i e s 1 

E h b i e n , d a n s l e s f a i t s q u e j ' a i r a p p o r t é s c o m m e e x e m p l e s 

d e v a r i a t i o n s d e m o d a l i t é , y a - t - i l r é e l l e m e n t a u t r e c h o s e q u e 

1 On pourrait à la rigueur invoquer des variations simultanées, mais 
dist inctes, dans le d e g r é , et dans la m o d a l i t é d u p o u v o i r p a t h o g è n e ; 
mais, lorsqu on v o i t que le f a i t est g é n é r a l , q u ' i l s u f f i t de soumettre un 
agent in fec t i eux à une cond i t ion a t t é n u a n t e , pour v o i r changer, non 
seulement l ' i n t e n s i t é , mais la f o r m e de ses effets, on est f o r c é , j e crois , 
de r e c o n n a î t r e que des var ia t ions dans le d e g r é d u p o u v o i r p a t h o g è n e 
peuvent s imuler des variat ions dans la m o d a l i t é de ce pouvo i r . 
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des o s c i l l a t i o n s d a n s l e degré de lavirulence, e t u n e d i v e r s i t é 

d ' e f f e t s r é s u l t a n t d e conditions extrinsèques? P o u r l e cas 

d u s t r e p t o c o q u e , l e s d i v e r s e s m o d a l i t é s v i r u l e n t e s é t u d i é e s 

p a r M . A r l o i n g s o n t o b t e n u e s d a n s des c o n d i t i o n s q u i 

e x a l t e n t o u a t t é n u e n t l a v i r u l e n c e : l a d i v e r s i t é des t r o u b l e s 

m o r b i d e s n e p a r a î t ê t r e q u e l e r é s u l t a t d e v a r i a t i o n s d a n s 

l ' a c t i v i t é d e l a f o n c t i o n p a t h o g è n e . L e s d i v e r s e s m a l a d i e s d e 

l ' i n f e c t i o n t u b e r c u l e u s e n e s ' e x p l i q u e r a i e n t - e l l e s p a s p a r des 

d i f f é r e n c e s d a n s l a q u a n t i t é , l a p o r t e d ' e n t r é e , l a l o c a l i s a 

t i o n , l a r é a c t i o n d e l ' o r g a n i s m e , l e d e g r é d e f o r c e d u b a c i l l e ? 

D e m ê m e p o u r l e b a c . c o l i , l è s m ê m e s c o n d i t i o n s n e p e u 

v e n t - e l l e s p a s e x p l i q u e r l a v a r i é t é d e ses e f f e t s , sans q u ' i l 

s o i t n é c e s s a i r e d e f a i r e i n t e r v e n i r des q u a l i t é s o u m o d a l i t é s 

v a r i é e s d a n s sa p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e ? j e n e s u i s p a s c o n v a i n c u 

q u e m ê m e l a p r o d u c t i o n d e m a l a d i e s a u s s i d i f f é r e n t e s q u e l e 

c h o l é r a n o s t r a s d ' u n e p a r t , l a f i è v r e t y p h o ï d e d e l ' a u t r e , n e 

p u i s s e r é s u l t e r d e v a r i a t i o n s s i m p l e s d a n s l e d e g r é d ' a c t i v i t é , 

c o m b i n é e s o u n o n a v e c des d i f f é r e n c e s d a n s l a q u a n t i t é , l a 

v o i e d ' i n t r o d u c t i o n , l e l i e u d e f i x a t i o n , l a r é a c t i o n d e l ' o r g a 

n i s m e , e t c . 

Je n e n i e p a s a b s o l u m e n t l ' e x i s t e n c e d e v a r i a t i o n s p o r t a n t 

à p r o p r e m e n t p a r l e r s u r l a qualité o u l a modalité d e l a p r o 

p r i é t é i n f e c t i e u s e . M a i s j e n e l e s a d m e t s q u ' a v e c u n e c e r t a i n e 

r é s e r v e , e n f a i s a n t b i e n r e m a r q u e r q u e des c o n d i t i o n s t o u t 

a u t r e s e n i m p o s e n t p o u r e l l e s ; e t j e c r o i s q u e , s é p a r é e s d e 

t o u t ce q u i l e s s i m u l e , l e s v a r i a t i o n s d e m o d a l i t é , s i t a n t es t 

q u ' e l l e s e x i s t e n t , c o n s t i t u e n t u n p h é n o m è n e r a r e , e n t o u t cas 

b e a u c o u p m o i n s f r é q u e n t q u e l e s a p p a r e n c e s n e l e f e r a i e n t 

a d m e t t r e . 

C e t t e c r i t i q u e v i s e s u r t o u t c e t t e i d é e , f r é q u e m m e n t d é f e n 

d u e p a r c e r t a i n s c l i n i c i e n s , q u e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e d ' u n 

m i c r o b e n ' e s t p a s u n e p r o p r i é t é f o n d a m e n t a l e , q u e ce n ' e s t 

q u ' u n p o u v o i r d ' e m p r u n t d o n t l e m i c r o b e se c h a r g e d u f a i t 
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d e sa v i e d a n s l ' o r g a n i s m e m a l a d e , e t q u e l a m ê m e e s p è c e 

m i c r o b i e n n e p e u t a i n s i , d e m ê m e q u ' o n c h a n g e d e v ê t e m e n t , 

se r e v ê t i r s u c c e s s i v e m e n t d ' é t a t s de v i r u l e n c e l e s p l u s d i v e r s , 

a u g r é d u p r o c e s s a s m o r b i d e q u i l e s l u i c o m m u n i q u e . Je 

r e p o u s s e a b s o l u m e n t c e t t e i n t e r p r é t a t i o n , q u i r e p r é s e n t e 

u n e e x a g é r a t i o n m a n i f e s t e , e t j e p r é f è r e m ê m e d o u t e r des 

v a r i a t i o n s d e m o d a l i t é e n t a n t q u ' i n d é p e n d a n t e s e t d i s t i n c t e s 

des v a r i a t i o n s p u r e s e t s i m p l e s d a n s l ' i n t e n s i t é d e l a p u i s 

s ance p a t h o g è n e . 

S ' i l é t a i t b i e n d é m o n t r é q u e l e s v a r i a t i o n s d e l a m o d a l i t é 

v i r u l e n t e e x i s t e n t r é e l l e m e n t c o m m e p h é n o m è n e à p a r t , o n 

p o u r r a i t l e s c o m p r e n d r e d e l a m a n i è r e s u i v a n t e . L e p o u v o i r 

p a t h o g è n e r é s u l t e p e u t - ê t r e d e p l u s i e i i r s f o n c t i o n s c h i m i q u e s : 

o r , o n a v u q u e des v a r i a t i o n s p e u v e n t , p a r m i l e s f o n c t i o n s 

c h i m i q u e s , e n a t t e i n d r e u n e d ' u n e m a n i è r e p r é d o m i n a n t e ; 

l a m o d a l i t é p a t h o g è n e p o u r r a i t d o n c t e n i r à des o s c i l l a t i o n s 

d e f o r c e p o r t a n t d ' u n e m a n i è r e i n é g a l e s u r l e s d i v e r s e s 

p r o p r i é t é s d o n t l ' e n s e m b l e c o n s t i t u e l a v i r u l e n c e 1 

1 Quelle qu'en soit l'interprétation, ces faits n entraînent-ils pas la 
suppression de la no t i on de spéc i f i c i t é des agents in fec t ieux? Si u n 
microbe peut p rovoquer des t roubles morbides divers , peu t -on con t i 
nuer à dire que chaque maladie a son agent s p é c i f i q u e ? I l est v r a i que 
la no t ion de spéc i f ic i té se t rouve a t te in te ; mais elle ne do i t pas pour 
cela ê t r e a n é a n t i e : elle do i t seulement ê t r e m o d i f i é e . E n effet, u n m i 
crobe p a t h o g è n e a beau pouvo i r j p rodu i r e des t roubles morbides v a r i é s , 
ceux-ci ne sont pas v a r i é s à l ' i n f i n i ; les effets d 'un m ê m e agent sont 
mul t ip les , ils ne sont pas quelconques. Comme, d'autre par t , i l n 'y a 
pas s imi l i tude entre les p h é n o m è n e s morbides p rodu i t s par un microbe 
et ceux d 'un autre , et qu 'une analyse a t tent ive peut t ou jou r s , sur tout 
si l ' on c o n s i d è r e leur ensemble, y t rouve r des d i f f é r e n c e s , on peut dire 
qu ' un agent p a t h o g è n e est s p é c i f i q u e de l 'ensemble des t roubles mor
bides q u ' i l est capable de d é t e r m i n e r ; et cela d 'autant m i e u x que, dans 
les d i f f é r e n t s t roubles morbides que peut p r o v o q u e r u n agent in fec t i eux , 
on r e l è v e f r é q u e m m e n t u n c a r a c t è r e anatomique c o m m u n , capable 
d'en fa i re une u n i t é , comme par exemple dans la tuberculose. Cet 
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V 

Récapitulation des variations dans la propriété patho

gène. — A y a n t d û d i s t i n g u e r d a n s l e s v a r i a t i o n s d e l a p r o 

p r i é t é p a t h o g è n e p l u s i e u r s c a t é g o r i e s , j ' a i f o r m u l é à l a f i n d e 

c h a q u e d i v i s i o n d e ce c h a p i t r e des c o n c l u s i o n s s p é c i a l e s à 

c h a c u n e d ' e l l e s . I l e s t b o n m a i n t e n a n t d e r a p p r o c h e r e t d e 

exemple est ici particulièrement intéressant : c'est l'un des cas les plus 
remarquables de r é u n i o n des effets divers r é a l i s é s par u n m ê m e m i 
crobe dans une concept ion d'ensemble, u n t ou t ou une m ê m e maladie, 
la tuberculose. Ce qu 'on a f a i t pour les effets du bacille tuberculeux , 
pourquo i ne le f e ra i t -on pas pour ceux de chaque microbe p a t h o g è n e ? 
Le bacille de K o c h a sa s y n t h è s e ; p o u r q u o i chaque agent in fec t i eux 
n aura i t - i l pas la sienne? C'est u n bouleversement du langage m é d i c a l à 
o p é r e r , une vraie r é v o l u t i o n clans la classif ication de la pa tho log ie ; 
mais cette subs t i tu t ion du p o i n t de vue p a t h o g é n i q u e au p o i n t de vue 
anatomique et c l in ique , out re q u elle est essentiellement scient i f ique, 
r e l è v e , en l ' é t e n d a n t , la n o t i o n de spéc i f i c i t é . La s y n t h è s e en une 
conception un ique , en une e n t i t é si l ' on veu t , des effets divers p rodu i t s 
par un m ê m e agent i n fec t i eux r end à ce lu i -c i le c a r a c t è r e s p é c i f i q u e . 
Le bacille tubercu leux , n o n s p é c i f i q u e de la pht is ie pu lmona i r e , est 
spéc i f i que de la tuberculose (baci l la ire de Koch) ; le s taphylocoque 
p y o g è n e , s ' i l n'est s p é c i f i q u e n i du fu ronc l e n i de l ' o s t é o m y é l i t e en 
par t icu l ie r , l 'est de l ' i n f e c t i o n staphylococcienne, etc. U n mic robe 
p a t h o g è n e peut et do i t ê t r e d i t s p é c i f i q u e , n o n plus de la maladie à 
l 'ancien sens é t r o i t du mo t , mais de la maladie c o n s t i t u é e par l 'ensemble 
de ses effets. Ce q u i r u i n e r a i t e n t i è r e m e n t la n o t i o n de spéc i f i c i t é , c'est 
la concept ion des var ia t ions i n d é f i n i e s et i l l i m i t é e s dans la p r o p r i é t é 
infectieuse, é q u i v a l a n t à la n é g a t i o n m ê m e de cette p r o p r i é t é ; mais, 
si les var ia t ions de m o d a l i t é sont le plus souvent (s inon t o u j o u r s ) p lus 
apparentes que r ée l l e s , si pour u n m ê m e agent i n f e c t i e u x la p r o p r i é t é 
p a t h o g è n e ne var ie g u è r e au f o n d que quant à son d e g r é d ' a c t i v i t é , la 
spéc i f ic i t é persiste, car elle n est autre que cette p r o p r i é t é m ê m e . D o n c , 
en faisant le p r o c è s des var ia t ions de m o d a l i t é p r o p r e m e n t dites, j ' a i 
p l a i d é la cause de la s p é c i f i c i t é . 

RODET î f 
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c o m p a r e r d a n s u n e r a p i d e v u e d ' e n s e m b l e les d i v e r s m o d e s 

s u i v a n t l e s q u e l s p e u t v a r i e r c e l t e p r o p r i é t é . 

E n p r e m i e r l i e u , l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e v a r i e d a n s s o n 

degré d'intensité e t d ' u n e m a n i è r e absolue. C e p h é n o m è n e 

p e u t l u i - m ê m e se p r é s e n t e r sous d e u x a s p e c t s d i f f é r e n t s . 

L a v a r i a t i o n p e u t ê t r e p u r e m e n t i n d i v i d u e l l e . C ' e s t l e f a i t 

q u i se p r ê t e à l ' i n t e r p r é t a t i o n l a p l u s c l a i r e : i l s ' a g i t s i m 

p l e m e n t d ' o s c i l l a t i o n s d a n s l a f o r c e d ' é l é m e n t s m i c r o b i e n s , 

sous l ' i n f l u e n c e des c o n d i t i o n s m o d i f i c a t r i c e s a u x q u e l l e s i l s 

s o n t e u x - m ê m e s s o u m i s . I l es t s u r t o u t p e r m i s d ' o b s e r v e r , 

s o u s ce r a p p o r t , des v a r i a t i o n s d e s c e n d a n t e s ; e l l e s se p r o 

d u i s e n t t o u t e s l es f o i s q u e des é l é m e n t s p a t h o g è n e s s o n t 

s o u m i s à u n e cause d e d e s t r u c t i o n , d o n t l ' a c t i o n l i m i t é e se 

b o r n e à l e s a f f a i b l i r 1 

L a v a r i a t i o n , d u m ê m e o r d r e , p e u t se p r é s e n t e r a v e c u n 

c a r a c t è r e q u i l a r e n d b e a u c o u p p l u s i n t é r e s s a n t e . C e s o n t , 

c o m m e d a n s l e cas p r é c é d e n t , des a m o i n d r i s s e m e n t s o u des 

r e h a u s s e m e n t s , e n d ' a u t r e s t e r m e s des o s c i l l a t i o n s d e s c e n 

d a n t e s o u a s c e n d a n t e s , d a n s l ' a c t i v i t é i n f e c t i e u s e ; m a i s i c i l a 

v a r i a t i o n n e se l i m i t e p a s a u x é l é m e n t s m ê m e s q u i o n t é t é 

e x p o s é s à l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e : e l l e se r e t r o u v e d a n s 

l e s é l é m e n t s q u i n a i s s e n t d ' e u x , e l l e se t r a n s m e t h é r é d i t a i r e 

m e n t . C e t t e t r a n s m i s s i o n h é r é d i t a i r e es t p l u s o u m o i n s p a r 

f a i t e ; l a v a r i a t i o n est p l u s o u m o i n s b i e n f i x é e : e l l e l ' e s t 

s o u v e n t assez p o u r q u ' o n a i t p u c r o i r e à l a p r o d u c t i o n e x p é 

r i m e n t a l e d ' e s p è c e s n o u v e l l e s . A s ' en t e n i r a u x f a i t s d e l a b o 

r a t o i r e o u d ' o b s e r v a t i o n c e r t a i n e , l a f i x i t é n ' e s t j a m a i s c o m 

p l è t e , e t l a t r a n s m i s s i o n h é r é d i t a i r e es t e n c o r e , d a n s l e s cas 

1 I I serait f o r t l é g i t i m e de contester à ces osci l lat ions purement 
indiv iduel les de la p r o p r i é t é p a t h o g è n e la qua l i f i ca t ion de var ia t ions , 
en prenant ce m o t dans son sens g é n é r a l . Je n ai cependant pas pu 
passer ces fai ts sous silence, à cause des rapports e x t r ê m e m e n t é t r o i t s 
qu'affectent ces modif ica t ions purement ind iv idue l les avec les var ia
tions h é r é d i t a i r e m e n t transmissibles du p o u v o i r p a t h o g è n e . 
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l e s p l u s r e m a r q u a b l e s d e v a r i a t i o n s d e s c e n d a n t e s , t r o u b l é e , 

s o i t p a r u n e a c c e n t u a t i o n d e l ' a t t é n u a t i o n , s o i t p a r u n e t e n 

d a n c e a u r e t o u r d u p o u v o i r p a t h o g è n e . S i l ' o b s e r v a t i o n f a i t e 

p a r M . C h a u v e a u se g é n é r a l i s a i t , i l f a u d r a i t d i r e q u e l e s 

v a r i a t i o n s a s c e n d a n t e s s o n t m i e u x f i x é e s q u e l e s d e s c e n 

d a n t e s . C e s o s c i l l a t i o n s , a s c e n d a n t e s o u d e s c e n d a n t e s , d a n s 

l a p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e , s o n t e n r a p p o r t l e p l u s s o u v e n t 

avec des o s c i l l a t i o n s p a r a l l è l e s d a n s l ' é n e r g i e t o t a l e : l e p o u 

v o i r p a t h o g è n e r e n d t é m o i g n a g e , d ' u n e f a ç o n é c l a t a n t e , e n 

v e r t u d e l a d é l i c a t e s s e d u r é a c t i f a n i m a l , des v a r i a t i o n s d a n s 

l a v i t a l i t é d u m i c r o b e . C e j u g e m e n t r e s s o r t d e l ' e x a m e n des 

q u a l i t é s des v i r u s a t t é n u é s , e t a u s s i de s c o n d i t i o n s d a n s l e s 

q u e l l e s o n v o i t se p r o d u i r e l ' a t t é n u a t i o n o u l ' e x a l t a t i o n des 

v i r u s . J ' a i d i t c e l a p o u r l e s f a i t s e x p é r i m e n t a u x ; e t j ' a i d û 

r e s t e r s u r l a r é s e r v e a u s u j e t d e l ' a p p l i c a t i o n p u r e e t s i m p l e 

de c e t t e i n t e r p r é t a t i o n a u x v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s d e ce m ê m e 

m o d e . P o u s s é e a u m a x i m u m , l a v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e 

s e m b l e a n é a n t i r l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e : d ' a p r è s M . C h a u 

v e a u , l ' a n n u l a t i o n n ' e s t p a s c o m p l è t e , e t l e m i c r o b e p a t h o 

g è n e l e p l u s a t t é n u é n ' e s t p a s a s s i m i l a b l e a v e c u n s a p r o 

p h y t e ; m a i s l a r e s s e m b l a n c e es t f r a p p a n t e , e t , é t a n t d o n n é 

q u e d a n s l a n a t u r e l e s v a r i a t i o n s d e ce m o d e s o n t t r è s r é p a n 

d u e s , i l es t f r é q u e n t q u ' e n p r a t i q u e o n se t r o u v e e n p r é 

sence d ' u n m i c r o b e p a t h o g è n e c a c h é s o u s l e s a p p a r e n c e s 

d ' u n s a p r o p h y t e 1 

E n s e c o n d l i e u , o n a v u q u e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e 

p o u v a i t s u b i r des v a r i a t i o n s q u a n t à s o n i n t e n s i t é , n o n 

p l u s a b s o l u e c o m m e d a n s l e s cas p r é c é d e n t s , m a i s relative 

1 Contestera-t-on à ces faits la signification de variations? L'esprit 
naturaliste p u r peut le f a i r e . Mais les savants s p é c i a u x les plus a u t o r i 
sés emploient sans h é s i t a t i o n le m o t « races » pour d é s i g n e r les d e g r é s 
divers de l ' a c t i v i t é p a t h o g è n e , et l ' on a é t é j u s q u ' à parler de t r ans fo r 
mations s p é c i f i q u e s . 
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a u x e s p è c e s a n i m a l e s p r i s e s p o u r r é a c t i f . C ' e s t l à u n e 

c a t é g o r i e d e f a i t s b e a u c o u p p l u s o b s c u r e q u e l a p r é c é d e n t e . 

A s ' en t e n i r a u x f a i t s d e c e t o r d r e e x p é r i m e n t a l e m e n t é t a b l i s , 

i l s s o n t t r è s p e u n o m b r e u x . M a i s , à l a l u m i è r e d e c e u x - c i , 

j ' a i d i t q u ' i l é t a i t p e r m i s de v o i r d a n s c e r t a i n s v i r u s à l ' é t a t 

n a t u r e l des e x e m p l e s de v a r i a t i o n s a n a l o g u e s : e n p r é 

sence d e d e u x a g e n t s v i r u l e n t s e n t o u t s e m b l a b l e s , s a u f q u e 

l ' o r d r e de r é c e p t i v i t é des e s p è c e s a n i m a l e s n ' e s t p a s l e m ê m e 

p o u r t o u s d e u x , o n p e u t se d e m a n d e r s ' i l n e s ' a g i t pa s d ' u n e 

s e u l e e s p è c e , sous d e u x é t a t s d ' u n e v a r i a t i o n c o m p a r a b l e 

à c e l l e q u e l ' e x p é r i m e n t a t i o n a r é a l i s é e p o u r d ' a u t r e s . E n 

d ' a u t r e s t e r m e s , l a v a r i a t i o n d a n s l ' i n t e n s i t é r e l a t i v e d u p o u 

v o i r p a t h o g è n e , e n t a n t q u e b i e n d é m o n t r é e , se l i m i t e à u n 

t r è s p e t i t n o m b r e de f a i t s ; e t , s i j ' y v o i s u n p h é n o m è n e 

assez r é p a n d u d a n s l a n a t u r e , i l f a u t r e m a r q u e r q u e c 'es t 

à t i t r e d e g é n é r a l i s a t i o n h y p o t h é t i q u e , e t q u e b e a u c o u p 

p o u r r a i e n t t a x e r d e t é m é r a i r e . L e s f a i t s d e c e t o r d r e n e se p r ê 

t e n t p a s à u n e i n t e r p r é t a t i o n a u s s i s i m p l e q u e l es v a r i a t i o n s 

d u m o d e a b s o l u . O n p e u t d i r e q u ' i l s ' a g i t d ' u n p h é n o m è n e 

d ' a d a p t a t i o n ; m a i s ce n ' e s t l à q u ' u n e d e m i - e x p l i c a t i o n . P e u t -

ê t r e des o s c i l l a t i o n s de l a f o r c e t o t a l e c o n t r i b u e n t - e l l e s p o u r 

u n e l a r g e p a r t a u r é s u l t a t . D ' a i l l e u r s , i l p e u t b i e n se f a i r e 

q u e ce s o i t l à u n e c a t é g o r i e a r t i f i c i e l l e , e t q u e , sous u n e 

a p p a r e n t e s i m i l i t u d e , se c a c h e n t des f a i t s d i s p a r a t e s . 

E n f i n , i l s e m b l e q u ' i l f a u t d i s t i n g u e r , d a n s l e s v a r i a t i o n s de 

l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e , u n e t r o i s i è m e c a t é g o r i e . T r è s s o u v e n t 

u n m i c r o b e p a r a î t s u b i r des v a r i a t i o n s , n o n p l u s s e u l e m e n t 

d a n s l e d e g r é d ' a c t i v i t é , m a i s d a n s l a qualité o u l a modalité 

d e sa v i r u l e n c e . S i ce p h é n o m è n e é t a i t b i e n é t a b l i , e n 

t a n t q u ' i n d é p e n d a n t d e v a r i a t i o n s s i m p l e s d a n s l e d e g r é 

d ' a c t i v i t é , i l r e p r é s e n t e r a i t , p o u r l a p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e , 

l a v a r i a t i o n l a p l u s p r o f o n d e , e t s e r a i t , d e t o u s c e u x 

q u i c o n c e r n e n t c e t t e p r o p r i é t é , l e p l u s i n t é r e s s a n t . M a i s 
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j ' a i c r u p o u v o i r d i r e q u ' i l n ' é t a i t p a s s u f f i s a m m e n t é t a b l i . 

S a n s d o u t e , l e s v a r i a t i o n s d a n s l a m o d a l i t é des e f f e t s d ' u n 

m ê m e a g e n t v i r u l e n t s o n t t r è s c e r t a i n e s , e t m ê m e f r é q u e n t e s ; 

m a i s i l s ' en f a u t d e b e a u c o u p q u e c e t t e d i v e r s i t é d ' e f f e t s 

t é m o i g n e t o u j o u r s e t n é c e s s a i r e m e n t de v a r i a t i o n s d a n s 

l a m o d a l i t é d e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e e l l e - m ê m e : c e t t e d i v e r 

s i t é p e u t r é s u l t e r d e c o n d i t i o n s e x t r i n s è q u e s a u m i c r o b e , 

e l l e p e u t a u s s i t r a d u i r e d ' u n e m a n i è r e c u r i e u s e d e s i m p l e s 

v a r i a t i o n s d a n s l e d e g r é d ' a c t i v i t é d e l a v i r u l e n c e . L a 

q u e s t i o n es t d e s a v o i r s ' i l y a r é e l l e m e n t des v a r i a t i o n s de 

l a m o d a l i t é d e c e t t e p r o p r i é t é , e n d e h o r s d e c e l l e s q u i n e 

p o r t e n t q u e s u r s o n i n t e n s i t é : c e l a n e m e p a r a î t p a s a b s o l u 

m e n t h o r s d e c o n t e s t a t i o n . C ' e s t d o n c l à , à m o n sens , u n e 

c a t é g o r i e p r o v i s o i r e . T o u j o u r s e s t - i l , s ' i l y a l à u n p h é n o 

m è n e à p a r t , q u ' i l es t e n c o r e t r è s o b s c u r , e t q u e l es q u e s t i o n s 

r e l a t i v e s à ses c o n d i t i o n s d é t e r m i n a n t e s , à sa f r é q u e n c e , 

à sa n a t u r e 1 , d o i v e n t r e s t e r e n s u s p e n s . I l p e u t s e u l e m e n t 

ê t r e i n d i q u é q u e c ' e s t d a n s l e s o r g a n i s m e s v i v a n t s , q u e l e s 

m i c r o b e s p a t h o g è n e s t r o u v e n t s u r t o u t l e s c o n d i t i o n s c a p a b l e s 

de l e u r i m p r i m e r ces c h a n g e m e n t s , q u i se p r é s e n t e n t à n o u s 

c o m m e des v a r i a t i o n s a u m o i n s a p p a r e n t e s d a n s l a m o d a l i t é 

de l a v i r u l e n c e . M a i s i l s e r a i t t r è s e x a g é r é d e c o n c l u r e 

q u e c ' e s t l ' o r g a n i s m e q u i c r é e l a m o d a l i t é i n f e c t i e u s e d u 

m i c r o b e q u i l e t r a v e r s e . J ' a i d û r e p o u s s e r c e t t e d o c t r i n e , 

q u i t e n d à a n é a n t i r l a s p é c i f i c i t é des a g e n t s v i r u l e n t s : 

s i l a n o t i o n d e s p é c i f i c i t é d o i t ê t r e m o d i f i é e , e l l e p e u t s u b s i s t e r 

e n p r e n a n t u n sens p l u s l a r g e . 

Q u e l q u e f r a p p a n t e s , q u e l q u e é t e n d u e s q u e n o u s t r o u v i o n s 

1 C'est surtout pour les faits de cette catégorie que l'on peut invo
quer l 'existence de plusieurs p r o p r i é t é s composant le p o u v o i r pa tho
g è n e , et des var ia t ions q u i por tera ient d'une f a ç o n i so lée ou p r é d o m i 
nante sur certaines de ces composantes. 
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l e s v a r i a t i o n s d e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e , e l l e s n e s o n t pas 

i l l i m i t é e s . Je p e u x r é p é t e r i c i ce q u e j ' a i d i t a u s u j e t des 

f o n c t i o n s c h i m i q u e s : ce s o n t des o s c i l l a t i o n s , a s c e n 

d a n t e s e t d e s c e n d a n t e s , d a n s u n e o u p l u s i e u r s f o n c t i o n s 

q u i c o n s t i t u e n t l e p o u v o i r p a t h o g è n e ; p e u t - ê t r e f a u t - i l 

a j o u t e r q u ' i l s ' y j o i n t l e p h é n o m è n e u n p e u m y s t é r i e u x d e 

l ' a d a p t a t i o n . M a i s i l n ' e s t p a s e x a c t q u ' u n a g e n t v i r u l e n t , 

d a n s ses v a r i a t i o n s , s ' i d e n t i f i e a v e c u n a u t r e a g e n t v i r u l e n t 

o u a v e c u n s a p r o p h y t e . P a s p l u s p o u r l a f o n c t i o n p a t h o g è n e 

q u e p o u r n ' i m p o r t e q u e l a u t r e c a r a c t è r e , i l n ' y a d e v a r i a b i 

l i t é i n d é f i n i e . 

C e s v a r i a t i o n s d e d i v e r s o r d r e s d a n s l a p r o p r i é t é i n f e c 

t i e u s e r é d u i s e n t s i n g u l i è r e m e n t l a v a l e u r d e c e t t e p r o p r i é t é 

c o m m e c a r a c t è r e d ' e s p è c e . U n m i c r o b e p a t h o g è n e n ' e s t pas 

s u f f i s a m m e n t d é f i n i p a r sa v i r u l e n c e , p u i s q u e c e l l e - c i est 

s u j e t t e à v a r i e r d a n s d e l a r g e s l i m i t e s ; e t s u r t o u t a u p o i n t 

d e v u e p r a t i q u e , c ' e s t - à - d i r e l o r s q u ' i l s ' a g i t d e r e c o n n a î t r e 

u n e e s p è c e , i l r é s u l t e d e ces v a r i a t i o n s q u ' i l n e f a u t pas 

a c c o r d e r u n e c o n f i a n c e e x a g é r é e a u c a r a c t è r e p a t h o g è n e . E s t -

ce à d i r e q u e l a p r o p r i é t é i n f e c t i e u s e p e r d e , p a r ses v a r i a 

t i o n s , t o u t e i m p o r t a n c e c o m m e c a r a c t è r e d ' e s p è c e ? N o n , 

t a n t s ' en f a u t . J ' a i d é j à p r o t e s t é c o n t r e l a t h è s e q u i p r é t e n d 

q u e l a v i r u l e n c e est u n e p r o p r i é t é d ' e m p r u n t : c ' es t b i e n 

r é e l l e m e n t u n e p r o p r i é t é i n h é r e n t e a u m i c r o b e . D e p l u s , 

c h a q u e e s p è c e p o s s è d e u n p o u v o i r p a t h o g è n e q u i , s ' i l p e u t 

r e s s e m b l e r à c e l u i d ' u n e a u t r e d a n s c e r t a i n s d e ses e f f e t s , est 

s p é c i a l d a n s l ' e n s e m b l e des e f f e t s q u ' i l p e u t p r o d u i r e : l e s 

v a r i a t i o n s n e s o n t pas t e l l e s , q u ' u n e e s p è c e s ' i d e n t i f i e a v e c 

u n e a u t r e q u e l c o n q u e . C e s v a r i a t i o n s o b é i s s e n t à u n d é t e r 

m i n i s m e d é j à c o n n u d a n s ses g r a n d e s l i g n e s , e t q u e l ' o n p e u t 

e s p é r e r p r é c i s e r e n c o r e d a v a n t a g e . E l l e s s o n t l i m i t é e s : 

c ' e s t l ' a f f a i b l i s s e m e n t o u l e r e h a u s s e m e n t d ' u n e f o n c t i o n ; 

e t , d a n s l e cas m ê m e d e s u p p r e s s i o n e n a p p a r e n c e c o m p l è t e , 
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o n p e u t e n r e t r o u v e r d e s v e s t i g e s 1 D o n c , l a p r o p r i é t é p a t h o 

g è n e p e u t e n t r e r e n l i g n e d e c o m p t e d a n s l a d é f i n i t i o n des 

e s p è c e s , s ans a v o i r c e p e n d a n t u n e v a l e u r d e p r e m i e r o r d r e . 

Je r e v i e n d r a i s u r c e t t e q u e s t i o n , à u n p o i n t d e v u e g é n é r a l , 

d a n s l a s e c o n d e p a r t i e d e c e t o u v r a g e . 

Q u a n t à l a q u e s t i o n s o u v e r a i n e m e n t i m p o r t a n t e des t r a n s 

f o r m a t i o n s s p é c i f i q u e s , q u e s t i o n s o u v e n t p o s é e a u s u j e t des 

v a r i a t i o n s d e l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e , j e m e b o r n e i c i à y 

r é p o n d r e p a r l a n é g a t i v e , c a r e l l e f a i t l ' o b j e t , à u n p o i n t d e 

v u e p l u s g é n é r a l , d e m o n d e r n i e r c h a p i t r e s y n t h é t i q u e . 

1 Peut-être faut-il faire remarquer que la propriété pathogène est 
celle q u i se r é v è l e par le r éac t i f le plus sensible : par sa nature , ses 
manifestat ions sont é c l a t a n t e s , et ses var ia t ions sont par là plus f r a p 
pantes ; p e u t - ê t r e , à changement éga l dans l ' é t a t f onc t ionne l i n t i m e , 
la p r o p r i é t é p a t h o g è n e p a r a î t - e l l e plus m o d i f i é e qu 'une autre, ses var ia
tions é t a n t pour ainsi d i re grossies par la s e n s i b i l i t é d u r éac t i f . 





S E C O N D E P A R T I E 

ÉTUDE SYNTHÉTIQUE 

C H A P I T R E P R E M I E R 

RÉCAPITULATION DES VARIATIONS 

ET VUE D'ENSEMBLE SUR LEUR DÉTERMINISME 

I 

S'il a été nécessaire, pour étudier la variabilité dans 

ses d é t a i l s , d e d i s s o c i e r l e s c a r a c t è r e s , e t d ' a n a l y s e r à p a r t 

l e s v a r i a t i o n s d e c h a c u n d ' e u x , l ' e x a m e n s y n t h é t i q u e e x i g e 

l a d i s t i n c t i o n d e d e u x c lasses s e u l e m e n t d e c a r a c t è r e s . A u 

p o i n t d e v u e d e l a b i o l o g i e g é n é r a l e , o n d o i t e n e f f e t m e t t r e 

à p a r t l e s c a r a c t è r e s morphologiques ( f o r m e s i n d i v i d u e l l e s 

e t é v o l u t i o n ) , e t r é u n i r t o u s l e s a u t r e s s o u s l a d é n o m i n a t i o n 

de c a r a c t è r e s physiologiques o u fonctionnels. L e s p r o p r i é t é s 

i n f e c t i e u s e s o u p a t h o g è n e s m é r i t e n t d ' ê t r e r é u n i e s a u x 

f o n c t i o n s c h i m i q u e s ; l e s q u a l i t é s p h y s i q u e s des c u l t u r e s 

p e u v e n t e n t r e r t h é o r i q u e m e n t d a n s l e s d e u x c lasses p r é c é 

d e n t e s , e n ce q u e l l e s s o n t u n e r é s u l t a n t e d e l ' é v o l u t i o n e t 

s u r t o u t des p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s , 
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E n h i s t o i r e n a t u r e l l e g é n é r a l e , o n n e s 'est g u è r e i n t é r e s s é 

j u s q u ' à p r é s e n t q u a u x v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s : les 

c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s é t a n t c h e r c h é s u n i q u e m e n t d a n s l a 

f o r m e e t l ' é v o l u t i o n , e n c o n s é q u e n c e c ' es t l à s e u l e m e n t q u ' o n 

r e c h e r c h e l a v a r i a b i l i t é . D ' a u t r e p a r t , e n m i c r o b i o l o g i e , 

q u e l l e q u ' e n s o i t l a c ause ( j ' e s s a i e r a i de d i s c u t e r ce p o i n t u n 

p e u p l u s l o i n ) , l e s f o n c t i o n s o n t p r i s u n e v a l e u r e x c e p t i o n 

n e l l e , e t l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s o n t a c q u i s u n e i m p o r 

t a n c e a u m o i n s é g a l e , s i n o n s u p é r i e u r e à c e l l e des v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s ; e n t o u t cas , des s a v a n t s é m i n e n t s o n t c r u 

p o u v o i r , d a n s l e m o n d e des m i c r o b e s , c h e r c h e r f r a n c h e m e n t 

d a n s l e s p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s l a v a r i a b i l i t é , q u ' o n n ' a v a i t 

c h e r c h é e j u s q u ' i c i q u e d a n s l a f o r m e e t l ' é v o l u t i o n . I l y a d o n c 

l i e u d ' é t a b l i r , d a n s l ' e n s e m b l e des p h é n o m è n e s d e v a r i a t i o n s 

m i c r o b i e n n e s , u n e s o r t e d e d i c h o t o m i e , d e s é p a r e r e t p r e s q u e 

d ' o p p o s e r l e s variations fonctionnelles e t l e s variations mor

phologiques*. 

A un autre point de vue, j'ai cru devoir distinguer, 

d ' u n e m a n i è r e t r è s g é n é r a l e , d e u x m o d e s p r i n c i p a u x d e 

v a r i a t i o n s . 

D a n s u n e p r e m i è r e s é r i e d é f a i t s , ce s o n t des c h a n g e m e n t s 

d e c a r a c t è r e s p r o v o q u é s p a r des c o n d i t i o n s d e m i l i e u , e t e n 

r a p p o r t é t r o i t a v e c les c o n d i t i o n s d u m o m e n t . E n p r é s e n c e 

d ' u n c e r t a i n c o r p s c h i m i q u e , p a r e x e m p l e , u n m i c r o b e 

p r e n d u n e f o r m e q u i d i f f è r e de s o n t y p e n o r m a l , o u b i e n 

n é l a b o r e p a s u n c e r t a i n p r o d u i t q u i l e c a r a c t é r i s e . M a i s , 

s u p p r i m e z l a c o n d i t i o n s p é c i a l e ; r e p o r t e z l e m i c r o b e d a n s 

1 II y aurait lieu de discuter l'importance relative de ces deux caté
gories de var ia t ions . M a i s l ' e n c h a î n e m e n t logique des questions exige 
que celle-ci se place, comme coro l la i re , a p r è s celle q u i concerne la 
valeur des d i f f é r e n t s c a r a c t è r e s comme a t t r ibu t s d ' e s p è c e . Je me borne 
i c i à é t a b l i r la d i s t inc t ion . 
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u n m i l i e u c o n v e n a b l e : i l r e p r e n d r a ses c a r a c t è r e s o r d i n a i r e s , 

e t n e se d i s t i n g u e r a p l u s d e s o n t y p e n o r m a l . 

D a n s u n e a u t r e s é r i e d e f a i t s , ce s o n t des m o d i f i c a t i o n s 

q u i s o n t e n c o r e d é t e r m i n é e s p a r des c o n d i t i o n s d e m i l i e u , 

m a i s q u i l e u r s u r v i v e n t p l u s o u m o i n s . P r e n e z l e m i c r o b e 

a p r è s l ' i n f l u e n c e m o d i f i c a t r i c e , e t c o m p a r e z - l e a u m ê m e 

m i c r o b e n o n s o u m i s à c e t t e i n f l u e n c e , o u e n a y a n t s u b i u n e 

a u t r e d i f f é r e n t e ; p l a c e z - l e s l ' u n e t l ' a u t r e , p o u r c e l t e c o m p a 

r a i s o n , d a n s l e s m ê m e s c o n d i t i o n s : i l s se c o m p o r t e r o n t 

d i f f é r e m m e n t . L a f o r m e des d e u x t y p e s n ' e s t p a s t o u t à f a i t 

s e m b l a b l e ; l e u r s f o n c t i o n s c h i m i q u e s , o u b i e n l e u r p o u v o i r 

p a t h o g è n e , s ' e x e r c e n t d ' u n e m a n i è r e d i f f é r e n t e , q u o i q u e ces 

d e u x t y p e s s o i e n t a l o r s p l a c é s d a n s des c o n d i t i o n s i d e n t i q u e s . 

I l s ' a g i t é v i d e m m e n t , d a n s l e s f a i t s d e ce g e n r e , d e m o d i 

f i c a t i o n s p l u s p r o f o n d e s e t p l u s i n t i m e s . 

J ' a i c r u p o u v o i r f a i r e c e t t e d i s t i n c t i o n a u s u j e t d e c h a q u e 

c a r a c t è r e ; e t d e l a s o r t e j ' a i é t a b l i , d a n s c h a q u e c h a p i t r e , 

des c o u p e s p a r a l l è l e s , de s c a t é g o r i e s c o m p a r a b l e s . M a i s i l 

f a u t r e c o n n a î t r e q u e c e t t e d i s t i n c t i o n n ' a p a s l a m ê m e 

i m p o r t a n c e p o u r l e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s , e t p o u r l e s 

v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s . 

E u é g a r d a u x c a r a c t è r e s f o n c t i o n n e l s , l a d i s t i n c t i o n m e 

p a r a î t a b s o l u e . L o r s q u ' u n e f o n c t i o n cesse d e s ' e x e r c e r p a r 

s u i t e des c o n d i t i o n s a c t u e l l e s q u i n e s ' y p r ê t e n t p a s , r i e n n e 

n o u s a u t o r i s e à p a r l e r d e v a r i a t i o n s . I l n ' y a p a s p l u s d e v a r i a 

t i o n s p o u r u n e f o n c t i o n c h r o m o g è n e , q u i n e se m a n i f e s t e p a s 

p a r c e q u e l a c o m p o s i t i o n c h i m i q u e a c t u e l l e d u m i l i e u s ' y 

o p p o s e , q u e p o u r u n e f o n c t i o n p a t h o g è n e , q u i r e s t e s i l e n c i e u s e 

p a r c e q u e l e m i l i e u o r g a n i q u e o u l e t e r r a i n a n i m a l n e l u i p e r 

m e t p a s d ' é c l a t e r ; d a n s l ' u n e t l ' a u t r e cas , ce n e s o n t q u e des 

v a r i a t i o n s a p p a r e n t e s : l e s d e h o r s d u m i c r o b e o u ses c a r a c 

t è r e s e x t é r i e u r s s o n t t o u c h é s , ses p r o p r i é t é s m ê m e s p e u v e n t 

n e p a s l ' ê t r e . P o u r p a r l e r d e v a r i a t i o n s v r a i e s , i l f a u t v r a i -
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m e n t q u ' i l y a i t l i e u d ' a d m e t t r e u n c h a n g e m e n t d a n s les 

p r o p r i é t é s o u a p t i t u d e s , c ' e s t - à - d i r e d a n s l a m a n i è r e d ' ê t r e 

i n t i m e d u m i c r o b e V 

E n ce q u i c o n c e r n e l a m o r p h o l o g i e , l a d i s t i n c t i o n des 

d e u x m o d e s n e p e u t g u è r e ê t r e d o n n é e c o m m e a u s s i r a d i 

ca l e ; e t m ê m e , u n n a t u r a l i s t e p u r , a p p l i q u a n t s i m p l e m e n t 

a u x m i c r o b e s l e l a n g a g e u s i t é e n b i o l o g i e g é n é r a l e , t r o u v e r a 

p e u t - ê t r e f o r t p e u d e d i f f é r e n c e e n t r e l es d e u x p h é n o m è n e s , 

e t a p p e l l e r a v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s a u s s i b i e n l es m o d i 

f i c a t i o n s d e f o r m e q u i s o n t e n r a p p o r t é t r o i t a v e c les c o n d i 

t i o n s a c t u e l l e s d u m i l i e u (ne p o r t a s s e n t - e l l e s q u e s u r u n s e u l 

i n d i v i d u m i c r o b i e n ) , q u e c e l l e s q u i se p r o p a g e n t h é r é d i t a i 

r e m e n t e n s u r v i v a n t à l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e . A u s s i , n e 

f o r m u l e r a i - j e p a s i c i u n e s é p a r a t i o n a u s s i r a d i c a l e q u e p o u r 

l e s a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s : l ' e x p r e s s i o n de « v a r i a t i o n s a p p a 

r e n t e s » p o u r r a i t ê t r e j u g é e e x a g é r é e , c o m m e f o r ç a n t les 

a n a l o g i e s . N é a n m o i n s , u n e c e r t a i n e d i s t i n c t i o n m e p a r a î t 

l é g i t i m e . M ê m e p o u r l a f o r m e , n e p e u t - o n pas d i s t i n g u e r ce 

q u i est c a r a c t è r e s d u m o m e n t , h a b i t u s e x t é r i e u r , de ce q u i est 

1 On est d'autant plus autorisé, en présence d'un changement de 
c a r a c t è r e fonc t ionne l , à i nvoque r des var ia t ions vraies , que ce chan
gement est plus apte à se t ransmet t re h é r é d i t a i r e m e n t aux rejetons des 
é l é m e n t s q u i ont subi l ' in f luence modi f i ca t r i ce . Mais i l ne faudra i t pas 
exiger la transmission h é r é d i t a i r e absolue et i n d é f i n i e . La va r ia t ion 
vraie est compatible avec une transmission t r è s l i m i t é e ou m ê m e en 
apparence nu l le dans la pra t ique : des é l é m e n t s microbiens peuvent 
f o r t b ien ê t r e mod i f i é s dans leur é t a t phys io logique i n t i m e , sans pour 
cela que le nouve l é t a t puisse se t ransmet t re à leurs re je tons d'une 
m a n i è r e saisissable. La t ransmiss ion h é r é d i t a i r e n ' y est d 'ai l leurs peut-
ê t r e pas to ta lement absente ; les condi t ions de l ' e x p é r i m e n t a t i o n nous 
e m p ê c h e n t de saisir une h é r é d i t é q u i serait p r é c a i r e et f u g i t i v e . 
C'est ce qu on a a p p e l é , p a r t i c u l i è r e m e n t pour la f o n c t i o n p a t h o g è n e , 
la va r ia t ion individuelle, q u i ne do i t pas ê t r e confondue avec le p h é n o 
m è n e q u i , d ' a p r è s les c o n s i d é r a t i o n s ci-dessus, n'a que l 'apparence 
d'une v a r i a t i o n . 
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a p t i t u d e s , p r o p r i é t é s é v o l u t i v e s ? L o r s q u ' u n e v a r i a t i o n s u r v i t 

à l a c o n d i t i o n m o d i f i c a t r i c e , i l y a s û r e m e n t a t t e i n t e a u x p r o 

p r i é t é s i n t i m e s ; a u c o n t r a i r e , d a n s l e cas d e c h a n g e m e n t d e 

f o r m e e n r a p p o r t é t r o i t a v e c l e s c o n d i t i o n s a c t u e l l e s d u 

m i l i e u , l e s p r o p r i é t é s i n t i m e s p e u v e n t ê t r e i n t a c t e s , e m p ê c h é e s 

s e u l e m e n t d e se m a n i f e s t e r n o r m a l e m e n t . Je r a p p e l l e i c i l a 

d i s c u s s i o n p r é s e n t é e s u r ce s u j e t a u c h a p i t r e des v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s , d i s c u s s i o n q u i m ' a a m e n é à c o n c l u r e q u e 

l es d e u x c a t é g o r i e s d e f a i t s o n t u n e s i g n i f i c a t i o n g é n é r a l e d i f 

f é r e n t e , e t n e m é r i t e n t p a s d ' ê t r e a s s i m i l é e s ; d e s o r t e q u e j ' a i 

p r o p o s é , p o u r l e s u n s l ' e x p r e s s i o n d e « p o l y m o r p h i s m e » , 

e t p o u r les a u t r e s c e l l e d e « v a r i a t i o n s p r o p r e m e n t d i t e s » . 

A p r o p o s d e c h a q u e c a r a c t è r e , j ' a i d i s t i n g u é a u s s i l e p h é 

n o m è n e q u i c o n s i s t e e n u n d é f a u t d ' u n i f o r m i t é d ' u n e m ê m e 

c u l t u r e ( d i v e r s i t é i n d i v i d u e l l e , p l u r i f o r m i t é ) . C e c i n e m é r i t e 

pas i c i , à u n p o i n t d e v u e g é n é r a l , u n e g r a n d e a t t e n t i o n ; c a r 

l a s i g n i f i c a t i o n e n es t t r è s i n é g a l e , e t o n p e u t d i r e q u e c ' e s t u n 

p h é n o m è n e m i x t e , q u i , s i o n l ' a n a l y s e , se c o n f o n d , s u i v a n t 

les cas , a v e c l ' u n des p r é c é d e n t s , o u r é s u l t e d e l e u r asso

c i a t i o n . 

I l y a e n s o m m e d e u x choses à d i s t i n g u e r , s i l ' o n se p l a c e 

à u n p o i n t d e v u e t r è s g é n é r a l , e t q u ' o n e n v i s a g e d a n s s o n 

e n s e m b l e l a v a r i a b i l i t é des m i c r o b e s , q u e l q u e s o i t l e c a r a c 

t è r e s u r l e q u e l e l l e p o r t e . 

D ' u n e p a r t , c ' e s t l a f a c u l t é d e s u b i r des v a r i a t i o n s i n t i m e s 

d a n s l e s p r o p r i é t é s o u a p t i t u d e s ( s o i t v é g é t a t i v e s , s o i t f o n c 

t i o n n e l l e s ) : c ' e s t l a variabilité p r o p r e m e n t d i t e ( e n ce q u i 

c o n c e r n e l e s f o n c t i o n s a u m o i n s , l a s e u l e v a r i a b i l i t é v r a i e ) . 

I l y a, d ' a u t r e p a r t , l a f a c u l t é d ' a f f e c t e r a i s é m e n t des c a r a c 

t è r e s d i s s e m b l a b l e s s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s d u m o m e n t . P o u r 

l es f o n c t i o n s , i l n e s ' a g i t l à s o u v e n t q u e d e v a r i a b i l i t é a p p a 

r e n t e ; p o u r l a m o r p h o l o g i e , c ' e s t , à m o n sens , l e polymor

phisme, v a r i a b i l i t é , s i l ' o n v e u t , m a i s m o i n s p r o f o n d e , m o i n s 
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i n t i m e q u e c e l l e d u p r e m i e r m o d e 1 P o u r e m p l o y e r u n e 

t e r m i n o l o g i e q u i s ' a p p l i q u e à l ' e n s e m b l e des c a r a c t è r e s o u 

a t t r i b u t s , j e d i r a i s v o l o n t i e r s q u e c ' e s t i c i l inconstance des 

caractè?*es2, d i s t i n g u é e d e l a v a r i a b i l i t é p r o p r e m e n t d i t e . 

Dans chaque chapitre, c'est-à-dire au sujet de chaque 

c a r a c t è r e , j ' a i s i g n a l é l ' i m p o r t a n c e , c o m m e causes d e v a r i a 

t i o n s , des a g e n t s d e s t r u c t e u r s e t des conditions dysgénési-

ques; e t j ' a i f a i t r e s s o r t i r , a u p o i n t de v u e d e l a n a t u r e m ê m e 

d e ces v a r i a t i o n s , l e r ô l e de p r e m i e r o r d r e des o s c i l l a t i o n s 

d a n s l a f o r c e o u l ' é n e r g i e v i t a l e . 

C ' e s t e n p r é s e n c e d e c o n d i t i o n s m a u v a i s e s d e m i l i e u , q u e 

se p r o d u i s e n t l e s c h a n g e m e n t s m o m e n t a n é s d e f o r m e les 

p l u s a c c e n t u é s . L e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s a c q u i s e s 

e l l e s - m ê m e s n e s o n t u n p e u m a r q u é e s q u e p a r s u i t e d ' i n 

f l u e n c e s d é l é t è r e s . C e s o n t a l o r s des f o r m e s v é r i t a b l e m e n t 

a n o r m a l e s , o u , p o u r m i e u x d i r e , m o r b i d e s o u monstrueuses. 

I l e n est d e m ê m e des v a r i a t i o n s d a n s l e s a t t r i b u t s f o n c 

t i o n n e l s . C ' e s t a u s s i p a r s u i t e d ' u n e i n f l u e n c e d é l é t è r e o u 

d y s g é n é s i q u e , q u e l ' o n o b s e r v e c o u r a m m e n t e t d e l a f a ç o n 

l a p l u s c l a i r e des v a r i a t i o n s d a n s ces p r o p r i é t é s . L e s t y p e s 

a i n s i o b t e n u s s o n t e n c o r e des t y p e s m a l a d e s o u dégénérés. 

1 C'est une pensée analogue, je pense, que j'ai trouvée exprimée par 
de V a r i g n y , d is t inguant , dans u n ar t ic le sur le t rans formisme e x p é r i 
menta l , les « var ia t ions externes », et les « var ia t ions internes » ou 
« physiologiques », ces d e r n i è r e s plus in t imes et plus profondes . 

2 Si j e ne craignais pas de faire u n n é o l o g i s m e , j e proposerais, pour 
d é s i g n e r par u n seul mot cette « inconstance des c a r a c t è r e s » tant 
fonct ionnels que morphologiques , le terme polyoïdisme (ôtooç, fo rme , 
c a r a c t è r e e x t é r i e u r ) , englobant le polymorphisme et le p h é n o m è n e q u i , 
pour les a t t r ibu ts fonc t ionnels , l u i est analogue. 
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B i e n s o u v e n t m ê m e l e m i c r o b e s o u m i s à u n e c o n d i t i o n d y s 

g é n é s i q u e es t t o u c h é d a n s l ' e n s e m b l e d e ses p r o p r i é t é s p h y 

s i o l o g i q u e s : l a v a r i a t i o n d e s c e n d a n t e d ' u n e f o n c t i o n t é m o i 

g n e d ' u n a b a i s s e m e n t d a n s l ' é n e r g i e v i t a l e , t a n d i s q u ' i n v e r 

s e m e n t u n e v a r i a t i o n a s c e n d a n t e s ' a c c o m p a g n e d ' u n r e h a u s 

s e m e n t d e f o r c e . 

O n e x a g è r e p a r f o i s l ' i n d é p e n d a n c e e t l ' i s o l e m e n t des 

c a r a c t è r e s . O n c r o i t t r o p a i s é m e n t à l a p o s s i b i l i t é d e l e s 

d i s s o c i e r , e t d e p o r t e r u n e a t t e i n t e p r o f o n d e à u n e p r o 

p r i é t é e n l a i s s a n t l e s a u t r e s a b s o l u m e n t i n t a c t e s . B i e n s o u 

v e n t u n t e l r é s u l t a t n ' e s t q u u n e a p p a r e n c e : u n m i c r o b e se 

m o n t r e f o r t e m e n t m o d i f i é d a n s u n d e ses c a r a c t è r e s , e t , à 

p r e m i è r e v u e , s e m b l e n ' a v o i r p a s c h a n g é p a r a i l l e u r s ; m a i s 

u n e a n a l y s e m i n u t i e u s e f a i t d é c o u v r i r u n e a t t e i n t e à c h a q u e 

c a r a c t è r e , q u i , p o u r ê t r e l é g è r e , n ' e n es t p a s m o i n s r é e l l e 1 

G e p e n d a n t , j e n e n i e p a s a b s o l u m e n t u n e c e r t a i n e d i s s o c i a t i o n 

des c a r a c t è r e s ; c a r c e r t a i n s m i c r o b e s s o n t s u s c e p t i b l e s d e v a 

r i a t i o n s p o r t a n t e n a p p a r e n c e i s o l é m e n t s u r l ' u n e o u l ' a u t r e 

des p r o p r i é t é s . J e n e sa is s ' i l es t e x a c t d e d i r e q u ' u n e p r o 

p r i é t é p e u t ê t r e a t t e i n t e d ' u n e m a n i è r e t o u t à f a i t i s o l é e , e t à 

l ' e x c l u s i o n c o m p l è t e ' des a u t r e s ; m a i s i l e s t s û r q u e , p o u r u n 

m i c r o b e d o n n é , ce s e r a , s u i v a n t l e s c o n d i t i o n s , t e l a t t r i b u t 

f o n c t i o n n e l d a n s u n cas , t e l a u t r e d a n s u n e a u t r e c i r c o n 

s t a n c e , q u i s e r a a t t e i n t d ' u n e f a ç o n p r é p o n d é r a n t e . T o u j o u r s 

e s t - i l q u e , d a n s ces f a i t s d e v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s e x p é r i 

m e n t a l e m e n t d é m o n t r é e s , i l s ' a g i t d e d é g r a d a t i o n o u de r e l è -

1 II faut tenir compte, dans l'examen de ces faits, de la manière 
plus ou moins é c l a t a n t e , ou au contra i re plus ou moins c a c h é e , dont 
se r é v è l e chaque p r o p r i é t é . Tel le f a c u l t é , la p r o p r i é l é p a t h o g è n e 
no tamment , manifeste b r u y a m m e n t son d e g r é d ' a c t i v i t é , e t mont re d'une 
m a n i è r e pour ainsi d i re grossie ses va r i a t ions ; tandis que, pour tel le 
autre ( l ' ap t i tude p r o l i f i q u e par exemple) , les var ia t ions exigent , pour 
ê t r e reconnues, une inves t iga t ion minut ieuse . 
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v e m e n t , q u i , sans p o r t e r n é c e s s a i r e m e n t d ' u n e m a n i è r e 

é g a l e e t u n i f o r m e s u r t o u t e s l e s p r o p r i é t é s , l e p l u s s o u v e n t 

n e se l i m i t e n t p a s à u n e s eu l e ; j e c r o i s m ê m e p o u v o i r d i r e 

q u ' e n r è g l e g é n é r a l e l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s , d e s c e n 

d a n t e s o u a s c e n d a n t e s , t é m o i g n e n t d ' o s c i l l a t i o n s ( a f f a i b l i s s e 

m e n t o u r e n f o r c e m e n t ) d e l ' é n e r g i e v i t a l e . 

D a n s l ' a n a l y s e des f a i t s , j ' e n a i c e p e n d a n t r e n c o n t r é q u e l 

q u e s - u n s p o u r l e s q u e l s i l a p a r u d i f f i c i l e d ' i n v o q u e r ce m é c a 

n i s m e . P o u r e u x , i l a f a l l u se c o n t e n t e r d e l e s e x p l i q u e r p a r 

Y adaptation. M a i s es t -ce b i e n l à u n e e x p l i c a t i o n ? est-ce 

a u t r e c h o s e q u ' u n c e r t a i n a v e u d ' i g n o r a n c e ? 

A vrai dire, il est bien difficile à l'heure actuelle de se 

p r o n o n c e r d ' u n e m a n i è r e c o m p l è t e s u r l e d é t e r m i n i s m e 

g é n é r a l des v a r i a t i o n s m i c r o b i e n n e s . I l s e r a i t p e u t - ê t r e p r é 

m a t u r é d e t r a n s p o r t e r p u r e m e n t e t s i m p l e m e n t a u x v a r i a 

t i o n s q u i s ' o p è r e n t d a n s l a n a t u r e , h o r s d e F a c t i o n de 

l ' e x p é r i m e n t a t e u r , l e s e n s e i g n e m e n t s d o n n é s p a r l es f a i t s de 

l a b o r a t o i r e . P u i s q u ' i l es t d i f f i c i l e de b i e n s a i s i r l e m é c a n i s m e 

d e t o u s l e s cas d e v a r i a t i o n s e x p é r i m e n t a l e m e n t p r o v o q u é e s , 

à p l u s f o r t e r a i s o n s e r a i t - i l t é m é r a i r e e t p r é m a t u r é d e p r é 

t e n d r e à l ' h e u r e a c t u e l l e f i x e r l e m é c a n i s m e d e t o u t ce q u i se 

passe à c e t é g a r d d a n s l a n a t u r e . C e q u i es t s û r , c ' e s t q u e les 

variations naturelles s o n t e x t r ê m e m e n t r é p a n d u e s . I l s e r a i t 

d é j à p e r m i s d e c o n c l u r e d e c e l l e s q u ' o n r é a l i s e d a n s l e l a b o 

r a t o i r e à l a f r é q u e n c e des v a r i a t i o n s d a n s l a n a t u r e : c e t t e 

i n d u c t i o n es t c o n f i r m é e p a r l ' é t u d e des n o m b r e u x t y p e s q u i 

se p r é s e n t e n t à n o t r e o b s e r v a t i o n . 

P l u s o n s c r u t e l e m o n d e des m i c r o b e s , p l u s o n s ' ape r 

ç o i t q u ' à c ô t é d e t e l o u t e l t y p e d é f i n i se r a n g e n t u n 

n o m b r e s o u v e n t g r a n d d e t y p e s , d i s t i n g u é s d u p r e m i e r p a r 

des n u a n c e s , e t se r a p p r o c h a n t l e s u n s des a u t r e s p a r des 

t r a n s i t i o n s t e l l e m e n t i n s e n s i b l e s , q u ' i l y a t o u t l i e u d ' e n 
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e x p l i q u e r l ' e x i s t e n c e p a r d e s v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s d o n t l a 

c a u s e l e p l u s s o u v e n t n o u s é c h a p p e . P a r e x e m p l e , l e b a c . 

c o l i , t e l q u ' o n l e t r o u v e , s o i t d a n s l ' i n t e s t i n , s o i t d a n s l e s 

l é s i o n s q u ' i l p r o v o q u e , s o i t d a n s l e s e a u x , es t l o i n d ' ê t r e 

t o u j o u r s a b s o l u m e n t s e m b l a b l e à l u i - m ê m e : s u i v a n t l e s s p é 

c i m e n s , o n r e m a r q u e des d i f f é r e n c e s d a n s l a l o n g u e u r , 

l ' é p a i s s e u r , l a m o b i l i t é des é l é m e n t s , d a n s l e n o m b r e des c i l s , 

d a n s l ' a s p e c t des c u l t u r e s , d a n s l ' a c t i v i t é d u p o u v o i r f e r m e n 

t a t i f , o u d a n s l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e . O n n e c o m p t e p l u s l e s 

cas o ù l ' o n a t r o u v é , e n r a p p o r t a v e c l e c h o l é r a , des v i b r i o n s 

n e r é p o n d a n t p a s t o u t à f a i t à l a d é f i n i t i o n d e K o c h ; p a r t i c u 

l i è r e m e n t d a n s l e s r e c h e r c h e s é t e n d u e s d e S a n a r e l l i , o n v o i t 

q u e l e s v a r i é t é s s o n t t r è s c o m m u n e s e t t r è s n o m b r e u s e s ( i l 

e n a a n a l y s é j u s q u ' à t r e n t e - d e u x , e t i l a f f i r m e q u e l e n o m b r e 

e n est p l u s g r a n d ) : ce s o n t des t y p e s q u i d i f f è r e n t l e s u n s 

des a u t r e s q u a n t à l e u r l o n g u e u r , l e u r é p a i s s e u r , l e u r d e g r é 

d e c o u r b u r e , l e s c a r a c t è r e s d e l e u r s c u l t u r e s , l ' i n t e n s i t é d e l a 

r é a c t i o n d e l ' i n d o l , l e u r p o u v o i r p a t h o g è n e , e t q u i s o n t d ' a i l 

l e u r s r é u n i s p a r des t r a n s i t i o n s a b s o l u m e n t i n s e n s i b l e s . C e 

m i c r o b e d o i t s u b i r t r è s a i s é m e n t des v a r i a t i o n s n a t u r e l l e s 

d a n s l e s m i l i e u x e x t é r i e u r s ; c a r , d ' a p r è s S a n a r e l l i , d a n s l e s 

d i f f é r e n t e s r e c h e r c h e s s u r l e c h o l é r a , i l n ' y a p e u t - ê t r e p a s 

u n s e u l f a i t o ù l ' o n a i t c o n s t a t é , d a n s l ' e a u i n c r i m i n é e d ' u n 

f l e u v e o u d ' u n p u i t s , u n v i b r i o n q u i r é p o n d î t i n t é g r a l e m e n t 

a u s i g n a l e m e n t d o n n é p a r K o c h . C i t o n s e n c o r e l e p n e u m o 

c o q u e , d o n t K r u s e e t P a n s i n i p r é t e n d e n t a v o i r o b s e r v é 

j u s q u ' à q u a t r e - v i n g t - q u a t r e v a r i é t é s , d i s t i n g u é e s p a r des 

n u a n c e s d a n s l e u r m o r p h o l o g i e , l e s c a r a c t è r e s d e l e u r s c u l 

t u r e s e t l e u r p o u v o i r p a t h o g è n e . 

T o u t e s l e s f o i s , p e u t - o n d i r e , q u ' o n s 'est m i s à é t u d i e r t r è s 

m i n u t i e u s e m e n t u n m i c r o b e l a r g e m e n t r é p a n d u d a n s l a 

n a t u r e , o n a t r o u v é q u e des n u a n c e s p e r m e t t a i e n t d e d i s t i n 

g u e r d e n o m b r e u s e s v a r i é t é s n a t u r e l l e s . I l s e r a i t p r e s q u e 

RODET 12 
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v r a i d e d i r e q u ' i l es t r a r e d e t r o u v e r d e u x é c h a n t i l l o n s d ' u n 

m ê m e m i c r o b e r i g o u r e u s e m e n t e t e n t o u t i d e n t i q u e s : o n 

n o t e r a u n e d i f f é r e n c e d a n s l ' a c t i v i t é d ' u n e f o n c t i o n c h i m i q u e , 

u n e n u a n c e d a n s les q u a l i t é s p h y s i q u e s des c u l t u r e s , s 'asso-

c i a n t o u n o n à u n e l é g è r e d i s s e m b l a n c e d a n s l a m o r p h o l o g i e . 

I l es t , j e c r o i s , p e r m i s d ' a f f i r m e r q u e ces v a r i a t i o n s n a t u 

r e l l e s p o r t e n t b i e n d a v a n t a g e s u r l e s f o n c t i o n s q u e s u r les 

c a r a c t è r e s d e f o r m e e t d ' é v o l u t i o n . Je v e u x d i r e q u e , clans 

l ' é t a t n a t u r e l , l e s v a r i a t i o n s d e f o n c t i o n s se f o n t a m p l e m e n t 

e t d ' u n e m a n i è r e é t e n d u e , t a n d i s q u e c e l l e s des c a r a c t è r e s 

d e f o r m e e t d ' é v o l u t i o n y s o n t r a r e m e n t t r è s m a r q u é e s : p a r 

e x e m p l e , l e s s p é c i m e n s n a t u r e l s d u v i b r i o n c h o l é r i q u e d i f f é 

r e n t s u r t o u t p a r l e u r s f o n c t i o n s ; l e b a c i l l e d ' E b e r t h e t l e 

b a c i l l u s c o l i se d i s t i n g u e n t s u r t o u t a u p o i n t d e v u e f o n c 

t i o n n e l , e t de m ê m e l e s d i v e r s é c h a n t i l l o n s d e b a c . c o l i c o m 

p a r é s l es u n s a u x a u t r e s . 
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LES ESPÈCES EN MICROBIOLOGIE 

I 

Que l'on considère la morphologie ou les fonctions, et quel 

q u e s o i t l e m o d e d e v a r i a t i o n s q u e l ' o n e n v i s a g e , l a v a r i a b i 

l i t é n ' e s t p a s i n d é f i n i e . 

E l l e n ' e s t p a s i n d é f i n i e e n ce q u i c o n c e r n e l e s c a r a c t è r e s 

d e f o r m e e t d ' é v o l u t i o n . O n p a r l e s o u v e n t des v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s e n t e r m e s q u i l e s e x a g è r e n t : b e a u c o u p 

d ' e s p è c e s n e p r é s e n t e n t q u e d ' i n s i g n i f i a n t e s v a r i a t i o n s 

d e f o r m e , m a l g r é des c h a n g e m e n t s c o n s i d é r a b l e s d a n s l e s 

c o n d i t i o n s d e m i l i e u ; s i a v e c c e r t a i n e s e s p è c e s o n o b t i e n t 

des v a r i a t i o n s a c c e n t u é e s d a n s l a f o r m e , c ' e s t e n f a i 

s a n t i n t e r v e n i r des c o n d i t i o n s g r o s s i è r e m e n t a l t é r a n t e s , c e 

s o n t des v a r i a t i o n s m o n s t r u e u s e s o u m o r b i d e s . C e s d e r n i è r e s 

m i s e s à p a r t , l e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s s o n t t r è s r e s 

t r e i n t e s ; s i C o h n a e x a g é r é l a f i x i t é d e l a f o r m e , Z o p f e n a 

e x a g é r é l e s v a r i a t i o n s : l a v é r i t é se t r o u v e e n t r e l e s t h è s e s 

e x t r ê m e s d e ces d e u x n a t u r a l i s t e s . D e p l u s , u n e e s p è c e n e 

s ' i d e n t i f i e p a s à u n e a u t r e , a u p o i n t d e v u e d e l a f o r m e e t d e 
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l ' é v o l u t i o n , m a l g r é ses v a r i a t i o n s , a u m o i n s s i l ' o n p r e n d en 

c o n s i d é r a t i o n l e s c o n d i t i o n s d é t e r m i n a n t e s d e c e l l e s - c i . 

L a v a r i a b i l i t é n ' e s t p a s n o n p l u s i n d é f i n i e d a n s les f o n c 

t i o n s ; l ' é t u d e s p é c i a l e des f o n c t i o n s c h i m i q u e s , e t c e l l e d e 

l a f o n c t i o n p a t h o g è n e , m ' o n t a u s s i c o n d u i t à c e t t e c o n c l u 

s i o n . L e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s s o n t l i m i t é e s , e n ce sens 

q u e , s i u n e e s p è c e p e u t v o i r o s c i l l e r d a n s de l a r g e s l i m i t e s 

u n e de ses f o n c t i o n s , e l l e n e p e u t pas ê t r e d o t é e d ' u n e f o n c 

t i o n q u e l c o n q u e , d ' o ù i l r é s u l t e q u ' o n n ' o b s e r v e p a s l ' i d e n 

t i f i c a t i o n d ' u n e e s p è c e a v e c u n e a u t r e . E l l e s s o n t e n c o r e 

l i m i t é e s e n ce sens q u e , m ê m e d a n s l e cas d ' a t t e i n t e l e p l u s 

m a r q u é e p o s s i b l e à u n e f o n c t i o n e t d e s u p p r e s s i o n e n a p p a 

r e n c e c o m p l è t e d ' u n e p r o p r i é t é , i l p e u t ê t r e p e r m i s , p a r 

u n e i n v e s t i g a t i o n m i n u t i e u s e , d e r e c o n n a î t r e e n c o r e des 

t r a c e s d e c e t t e p r o p r i é t é . 

D o n c , d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , l a v a r i a b i l i t é , q u o i q u e 

é t e n d u e , es t l i m i t é e ; e t , e n d é f i n i t i v e , i l f a u t r e p o u s s e r l a 

d o c t r i n e q u e d é f e n d a i e n t N œ g e l i e t ses é l è v e s , c ' e s t - à - d i r e l a 

v a r i a b i l i t é i n d é f i n i e des m i c r o b e s , t a n t p o u r l a f o r m e q u e 

p o u r l es f o n c t i o n s . 

A l a n a i s s a n c e de l a b a c t é r i o l o g i e , d e u x d o c t r i n e s é t a i e n t 

e n p r é s e n c e . C e l l e d e N œ g e l i c r o y a i t q u ' u n m i c r o b e , p a r 

des c h a n g e m e n t s d e m i l i e u , p e u t c h a n g e r s o n é v o l u t i o n de 

m a n i è r e à s ' i d e n t i f i e r , a u p o i n t d e v u e m o r p h o l o g i q u e , a v e c 

u n a u t r e t y p e q u e l c o n q u e , e t p e u t a u s s i v o i r v a r i e r ses p r o 

p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s a u p o i n t d ' e x e r c e r u n e q u e l c o n q u e 

des f o n c t i o n s d u m o n d e des m i c r o b e s ; e l l e n e t e n d a i t à r i e n 

m o i n s q u ' à n i e r l ' e x i s t e n c e d e t y p e s d i s t i n c t s e t d é f i n i s , 

a u t r e m e n t d i t d ' e s p è c e s , chez les i n f i n i m e n t p e t i t s . L a d o c 

t r i n e de C o h n a f f i r m a i t a u c o n t r a i r e l ' e x i s t e n c e des e s p è c e s , 

e t l a p o s s i b i l i t é de l e s d é f i n i r e t d e l e s c l a s s e r ; e l l e l e u r s u p 

p o s a i t u n e g r a n d e f i x i t é , a u m o i n s a u p o i n t d e v u e m o r p h o 

l o g i q u e . 
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D a n s c e t t e d o c t r i n e d e C o h n , i l e s t p e r m i s d e s é p a r e r 

d e u x t h è s e s : T u n e e r r o n é e d a n s s o n é t r o i t e s s e , l ' a u t r e , l a 

p r i n c i p a l e , a b s o l u m e n t v r a i e . I l e x a g é r a i t l a fixité d e l a 

f o r m e , e t c r o y a i t à u n e d é f i n i t i o n t r o p é t r o i t e de s e s p è c e s 

p a r l a m o r p h o l o g i e : c ' e s t à c e t t e t h è s e q u e l ' o n p e u t o p p o s e r 

c e l l e d e Z o p f , q u i a r é a g i c o n t r e e l l e , e n d é p a s s a n t l a m e s u r e 

p a r u n e e x a g é r a t i o n d u p o l y m o r p h i s m e . C e n é t a i t v r a i m e n t 

l à q u e l e p e t i t c ô t é d e l a d o c t r i n e d e C o h n : sa t h è s e f o n d a 

m e n t a l e é t a i t l ' a f f i r m a t i o n d e g r o u p e s d é f i n i s e t d ' e s p è c e s . 

C e t t e t h è s e c a p i t a l e a é t é a u s s i c e l l e des m a î t r e s e n m i c r o 

b i o l o g i e , d e P a s t e u r , d e C h a u v e a u e n F r a n c e , d e K o c h e n 

A l l e m a g n e : e l l e a é t é p o u r a i n s i d i r e l e p r i n c i p e d i r e c t e u r 

d e l e u r s t r a v a u x , e t d e c e u x d e s n o m b r e u x c h e r c h e u r s 

q u i o n t m a r c h é s u r l e u r s t r a c e s . O n s a i t s i ces t r a v a u x o n t 

é t é f é c o n d s : l e u r f é c o n d i t é m ê m e p l a i d e d é j à b i e n f o r t e n 

f a v e u r d e l a t h è s e , d o n t l a j u s t e s s e r e s s o r t e n o u t r e d i r e c t e 

m e n t des n o t i o n s a c q u i s e s . 

L e s t y p e s m i c r o b i e n s p r é s e n t e n t , i l es t v r a i , u n e v a r i a b i 

l i t é m a r q u é e , e t C o h n e x a g é r a i t l a c o n s t a n c e d e l a f o r m e ; 

m a i s l e s v a r i a t i o n s s o n t l o i n d ' ê t r e i n d é f i n i e s e t i l l i m i t é e s : 

i l y a, c o n t r a i r e m e n t à l a d o c t r i n e d e N s e g e l i , de s types 

définis, d e s espèces. L ' a c c o r d s 'est f a i t , j e p e n s e , s u r c e t t e 

d o n n é e f o n d a m e n t a l e : Z o p f , q u ' o n a c o u t u m e d ' o p p o s e r à 

C o h n , s o u s c r i t l u i - m ê m e a u p r i n c i p e e s s e n t i e l d e c e l u i - c i , 

e n a f f i r m a n t l ' e x i s t e n c e d e g r o u p e s e t d ' e s p è c e s d a n s l e 

m o n d e des m i c r o b e s 1 

1 On a coutume d'opposer Zopf à Cohn. Il est vrai qu'il s'en dis
t ingue radicalement au p o i n t de vue de la desc r ip t ion des formes 
microbiennes . Mais Z o p f admet l 'existence, en mic rob io log ie , d ' e s p è c e s 
susceptibles d ' ê t r e c l a s sée s ; et, par l à , i l se rapproche de Cohn . Les 
deux doctr ines se con fonden t en ce q u elles on t de fondamen ta l . 
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I I 

Les variations expérimentales ne sont pas assez étendues 

p o u r f a i r e n i e r l e s e s p è c e s d a n s l e m o n d e des m i c r o b e s . 

M a i s , p u i s q u e ces e s p è c e s , s ous l ' i n f l u e n c e des c o n d i t i o n s de 

m i l i e u , c o m p l é t é e p a r l ' h é r é d i t é , s o n t s u s c e p t i b l e s d e v a r i a 

t i o n s f r é q u e n t e s , f a c i l e s , e t s o u v e n t r e m a r q u a b l e s , i l e n 

r é s u l t e q u ' e l l e s e x i g e n t u n e d é f i n i t i o n l a r g e , r e c o n n a i s s a n t 

p o u r c h a c u n e d ' e n t r e e l l e s des v a r i é t é s e t des r a c e s . 

O n a d o n n é p e n d a n t q u e l q u e t e m p s , e n g é n é r a l , des e s p è 

ces m i c r o b i e n n e s u n e d é f i n i t i o n t r o p é t r o i t e ; l e p r o b l è m e 

a v a i t é t é t r o p s i m p l e m e n t j u g é . A l a n a i s s a n c e de l a b a c t é 

r i o l o g i e , o n a v a i t e s p é r é p o u v o i r d é f i n i r u n e e s p è c e m i c r o 

b i e n n e e n i n v o q u a n t u n s e u l c a r a c t è r e ; e t c e l u i a u q u e l o n 

p e n s a i t p o u v o i r se f i e r v a r i a s u i v a n t l a t o u r n u r e d ' e s p r i t des 

s a v a n t s . P o u r C o h n , c ' é t a i t l a f o r m e q u i d e v a i t s u f f i r e à 

d é f i n i r u n e e s p è c e . A v e c P a s t e u r , o n se t o u r n a "vers l a f o n c 

t i o n , e t l ' o n p e n s a t r o u v e r d a n s l e s a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s l a 

c a r a c t é r i s t i q u e des e s p è c e s . L ' é c o l e d e K o c h p r ô n a l ' a s p e c t 

m a c r o s c o p i q u e o u l e s c a r a c t è r e s p h y s i q u e s des c u l t u r e s s u r 

m i l i e u x s o l i d e s , e t e l l e f u t b i e n p r è s d e l e u r a t t r i b u e r u n e 

i m p o r t a n c e de p r e m i e r o r d r e , e t l a v a l e u r d e c a r a c t è r e s s u f f i 

s a n t à l a d é f i n i t i o n . D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , o n c r u t à l a 

p o s s i b i l i t é d ' u n e d é f i n i t i o n é t r o i t e . L ' é c o l e a l l e m a n d e 

e n t r e t i n t e t a f f e r m i t ce p r i n c i p e , q u i , g r â c e à s o n i n f l u e n c e 

c o n s i d é r a b l e , p r é s i d a l o n g t e m p s , c o m m e i d é e d i r e c t r i c e , à 

l a p l u p a r t des t r a v a u x ; o n p r i t l ' h a b i t u d e d e f a i r e des 

d i s t i n c t i o n s d ' e s p è c e s d ' a p r è s l e m o i n d r e c a r a c t è r e d i f f é r e n 

t i e l , q u e l q u e f û t l ' a t t r i b u t s u r l e q u e l p o r t â t l a d i f f é r e n c e . 

O n n ' a c e r t a i n e m e n t p a s f a i t l a p a r t assez l a r g e a u x v a r i é t é s 
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e t a u x r a c e s ; e t b i e n s o u v e n t , l à o ù i l e û t f a l l u f a i r e s e u l e 

m e n t des d i s t i n c t i o n s d e r a c e s , o n a d i s t i n g u é des e s p è c e s . 

C e p e n d a n t , n e f a l l a i t - i l p a s a d m e t t r e a priori q u e l e s 

m i c r o b e s o b é i s s e n t a u x l o i s c o m m u n e s ? D a n s t o u t e 

l ' é c h e l l e , l e s v a r i é t é s e t r a c e s j o u e n t u n r ô l e c o n s i d é r a b l e : 

l e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s d e v a i e n t e n c o m p o r t e r a u s s i . E n 

f a i t , l e s p h é n o m è n e s p a s s é s e n r e v u e d a n s ce t r a v a i l , v a r i a 

t i o n s p r o v o q u é e s e x p é r i m e n t a l e m e n t d a n s les c a r a c t è r e s m o r 

p h o l o g i q u e s , e t s u r t o u t d a n s l e s a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s , v a r i a 

t i o n s n a t u r e l l e s d e t o u t o r d r e t r è s f r é q u e n t e s e t t r è s r é p a n 

d u e s , m o n t r e n t q u e l e s v a r i é t é s e t l e s r a c e s , q u e l ' o n a v a i t 

g r a n d e t e n d a n c e à m é c o n n a î t r e , j o u e n t i c i , a u c o n t r a i r e , 

u n r ô l e p l u s i m p o r t a n t , p l u s f r a p p a n t p e u t - ê t r e q u ' a u x a u t r e s 

d e g r é s de l ' é c h e l l e de s ê t r e s . L a v a r i a b i l i t é des m i c r o b e s , t e l l e 

q u ' o n l a c o n n a î t à l ' h e u r e a c t u e l l e , c o n t r e d i t c o m p l è t e m e n t l e 

p r i n c i p e d e l a d é f i n i t i o n é t r o i t e de s e s p è c e s ; e t i l e s t à p r é 

s u m e r q u e l e s p r o g r è s d e n o s c o n n a i s s a n c e s n e f e r o n t q u e 

c o n f i r m e r l e p r i n c i p e c o n t r a i r e , q u i r é c l a m e u n e d é f i n i t i o n 

l a r g e , r e c o n n a i s s a n t p o u r c h a q u e e s p è c e d e s v a r i é t é s e t d e s 

r a c e s . 

P a r m i l es e x e m p l e s q u i m o n t r e n t l e m i e u x l ' i n c o n v é n i e n t 

q u ' i l y a e u à d é f i n i r l e s e s p è c e s d ' u n e m a n i è r e é t r o i t e , u n 

des p l u s r e m a r q u a b l e s es t c e l u i d u v i b r i o n c h o l é r i q u e . 

M ê m e e n l a i s s a n t d e c ô t é l e s v i b r i o n s t r o u v é s d a n s l e s e a u x , 

e t q u i s ' é c a r t e n t t o u j o u r s p a r u n d é t a i l d u s i g n a l e m e n t 

d o n n é p a r K o c h , e t e n n e c o n s i d é r a n t q u e c e u x q u e l ' o n a 

t r o u v é s d a n s des d é j e c t i o n s o u des c a d a v r e s d e c h o l é r i q u e s , 

o n n o t e des d i s s e m b l a n c e s s u r p l u s d ' u n p o i n t . F a u d r a i t - i l 

d o n c a d m e t t r e q u e l e c h o l é r a r e c o n n a î t p o u r a g e n t p a t h o 

g è n e des e s p è c e s m u l t i p l e s ? n ' e s t - i l p a s p l u s sage d e c o n c l u r e 

q u e l a d é f i n i t i o n d o n n é e p a r K o c h e s t t r o p é t r o i t e , e t q u e l e 

m i c r o b e c h o l é r i q u e d e m a n d e u n e d é f i n i t i o n p l u s l a r g e ? 

C o m b i e n d ' a i l l e u r s l e s i d é e s s u r ce p o i n t n e s o n t - e l l e s p a s 
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d é j à m o d i f i é e s ? V o i c i q u e l q u e s e x e m p l e s c h o i s i s p a r m i les 

f a i t s q u i t o u c h e n t p l u s o u m o i n s à l ' é c o l e l y o n n a i s e . L e s 

d i f f é r e n c e s q u e l ' o n a v a i t n o t é e s e n t r e l e b a c i l l e de l a t u b e r 

c u l o s e h u m a i n e e t c e l u i d e l a t u b e r c u l o s e des g a l l i n a c é s n e 

s o n t p l u s j u g é e s s u f f i s a n t e s p o u r e n f a i r e d e u x e s p è c e s ; e t 

c e u x q u i o n t d é f e n d u l e p l u s v i g o u r e u s e m e n t l e u r s é p a r a t i o n 

o n t a u m o i n s f a i b l i d a n s l e u r r é s i s t a n c e . L a t h è s e q u i 

r a p p r o c h e e n u n e s e u l e e s p è c e l es s t a p h y l o c o q u e s p y o g è n e s , 

m a l g r é des d i f f é r e n c e s d a n s l a c o u l e u r d e l e u r m a t i è r e p i g -

m e n t a i r e , n ' a u r a i t t r o u v é a u t r e f o i s q u e des i n c r é d u l e s : e l l e 

est , j e p e n s e , a u j o u r d ' h u i , p r i s e e n c o n s i d é r a t i o n . L e b a c i l l e 

d ' E b e r t h e t l e b a c i l l e d ' E s c h e r i c h ( b a c . c o l i ) , e u é g a r d a u x 

p r i n c i p e s q u i o n t l o n g t e m p s r é g n é e n m i c r o b i o l o g i e , n e 

m é r i t a i e n t a u c u n r a p p r o c h e m e n t ; l a t h è s e q u e n o u s d é f e n 

d o n s à L y o n à l e u r s u j e t , e t q u i c o n s i s t e à n ' y v o i r q u e 

d e u x é t a t s d e l a m ê m e e s p è c e , n ' a u r a i t p u ê t r e p r o d u i t e 

q u e l q u e s a n n é e s p l u s t ô t : e l l e a u r a i t s i m p l e m e n t p a s s é 

i n a p e r ç u e . P r o d u i t e i l y a q u a t r e a n s , c e t t e t h è s e n ' a g u è r e 

t o u t d ' a b o r d t r o u v é q u e des i n c r é d u l e s , m a i s e l l e a p u f i x e r 

l ' a t t e n t i o n , ce q u i é t a i t d é j à b e a u c o u p ; e t , d e p u i s ce t e m p s , 

sans o s e r d i r e q u e l l e a d é f i n i t i v e m e n t t r i o m p h é , j e p u i s b i e n 

a f f i r m e r q u ' e l l e a g a g n é b e a u c o u p d e t e r r a i n , e l l e es t t o u t 

a u m o i n s p r i s e e n t r è s s é r i e u s e c o n s i d é r a t i o n , e l l e a s u s c i t é 

des t r a v a u x d e ses a d v e r s a i r e s m ê m e s , q u i se s o n t a t t a c h é s à 

f a i r e s u r g i r d e n o u v e a u x c a r a c t è r e s d i f f é r e n t i e l s : p r e u v e 

m a n i f e s t e q u e l e s m o t i f s d e d i s t i n c t i o n a u t r e f o i s i n v o q u é s , e t 

s i t r a n c h é s q u ' o n n e p o u v a i t m ê m e l e s s o u p ç o n n e r sans 

h é r é s i e s c i e n t i f i q u e , o n t p e r d u l a f a v e u r , e t p a r c o n s é q u e n t 

q u e l e s j u g e m e n t s s u r l e s c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s des m i c r o b e s 

se s o n t s i n g u l i è r e m e n t m o d i f i é s e t é l a r g i s . P l u s i e u r s o b s e r 

v a t e u r s o n t r e n c h é r i s u r l a d o n n é e l y o n n a i s e , e n r a p p r o c h a n t 

d u m ê m e b a c . c o l i u n a u t r e b a c i l l e , l e b a c . l a c t i s a e r o g e n e s 

d ' E s c h e r i c h ; l ' a n c i e n n e m a n i è r e d e v o i r n e p o u v a i t q u e l e s 
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s é p a r e r r a d i c a l e m e n t : p o u r e n f a i r e d e u x v a r i é t é s d ' u n e 

m ê m e e s p è c e , i l a f a l l u u n e é v o l u t i o n d a n s l e s i d é e s . 

A j o u t o n s e n c o r e l ' e x e m p l e d u m i c r o b e c h o l é r i q u e . D a n s l e s 

p r e m i è r e s a n n é e s a p r è s l a d é c o u v e r t e d u b a c i l l e e n v i r g u l e 

p a r K o c h , o n c o n s i d é r a i t c o m m e e s p è c e d i s t i n c t e t o u t t y p e 

q u i s ' en é c a r t a i t q u e l q u e p e u , q u a n d m ê m e o n l e t r o u v a i t 

e n r a p p o r t é v i d e n t a v e c l e c h o l é r a . A u c o n t r a i r e , d a n s l e s 

r e c h e r c h e s t r è s m u l t i p l i é e s q u i o n t é t é p o u r s u i v i e s s u r ce 

p o i n t d a n s ces d e r n i è r e s a n n é e s , o n n ' a p a s h é s i t é à r a p p r o 

c h e r des t y p e s m u l t i p l e s , q u o i q u e s e n s i b l e m e n t d i f f é r e n t s , 

q u ' o n l e s a i t t r o u v é s c h e z l e s m a l a d e s o u d a n s l e s e a u x ; e t 

o n a c o n c l u à des v a r i é t é s n a t u r e l l e s , p a r c e q u ' o n n ' e x i g e 

p l u s c o m m e n a g u è r e , p o u r q u a l i f i e r ce v i b r i o n , u n e i d e n 

t i t é p a r f a i t e e t é t r o i t e des c a r a c t è r e s . 

O n se m e t d o n c à r e c o n n a î t r e q u e l a d i s t i n c t i o n des 

e s p è c e s a é t é p o u s s é e t r o p l o i n . E n d i s t i n g u a n t a u t a n t d ' e s 

p è c e s q u e d e t y p e s q u e l q u e p e u d i s t i n c t s , e n v o y a n t des 

e s p è c e s l à o ù n ' é t a i e n t q u e des r a c e s , o n s ' e x p o s a i t à e n 

m u l t i p l i e r l e n o m b r e b i e n a u d e l à d e l a r é a l i t é ; e t sans d o u t e 

o n a v a i t d é j à b e a u c o u p d é p a s s é l a m e s u r e . « P o u r a v o i r 

n é g l i g é d ' o b s e r v e r c e t t e d i s c i p l i n e q u e l q u e p e u s é v è r e ( d a n s 

l a d é t e r m i n a t i o n des e s p è c e s ) , e t d e se l i v r e r à des t r a v a u x 

d ' u n e l o n g u e d u r é e , o n a e n c o m b r é l a s c i e n c e d e s y n o n y m i e s 

d a n g e r e u s e s , o u b i e n o n a c r é é des e s p è c e s q u i s o n t , t o u t 

a u p l u s , d e s i m p l e s v a r i é t é s d ' u n e e s p è c e a n t é r i e u r e m e n t 

d é c r i t e e t b i e n é t u d i é e . » ( A r l o i n g . ) 

A u s s i f a u t - i l f a i r e m a i n t e n a n t des r a p p r o c h e m e n t s e n t r e 

des e s p è c e s a y a n t r e ç u des n o m s d i s t i n c t s . D é j à , o n p e u t r e l e 

v e r u n assez g r a n d n o m b r e d ' e x e m p l e s d e f u s i o n n e m e n t d e 

p l u s i e u r s t y p e s e n u n e s e u l e e s p è c e ; e n v o i c i q u e l q u e s - u n s . 

L e streptococcus erysipelatos, l e strept. pyogenes, l e strept. 

septicuspuerperalis n e s o n t p l u s a u j o u r d ' h u i c o n s i d é r é s p a r 

l a m a j o r i t é des b a c t é r i o l o g i s t e s q u e c o m m e des v a r i é t é s d ' u n e 
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s e u l e e t m ê m e e s p è c e ; d ' a p r è s H e l l , l e Brustseuchekokken 

d e S c l i u t z n e s e r a i t p a s u n e e s p è c e d i s t i n c t e d e l a p r é c é 

d e n t e . P l u s i e u r s t r a v a u x o n t c o n c l u a u r a p p r o c h e m e n t , e n 

u n e s e u l e e s p è c e , des b a c i l l e s d e l a tuberculose humaine 

e t d e l a tuberculose aviaire. O n a s o u t e n u l a m ê m e 

t h è s e p o u r l e staphylococcus pyogenes aureus e t l e staphy

lococcus pyogenes albus. O n a p r o p o s é l e f u s i o n n e m e n t 

d u b a c i l l e diphtérique e t d u b a c i l l e pseudo-diphtérique 

d e L c e f f l e r 1 L e bac. coli communis a é t é l ' o b j e t d e p l u s i e u r s 

r a p p r o c h e m e n t s . W e i s s e r a c r u d e v o i r l u i r é u n i r l e bacille 

des fèces d e B r i e g e r e t l e bac. neapolitanus d ' E m m e r i c h ; 

W e n d r i c k x , l e bac. pyogenes fœtidus de P a s s e t . O n a r a p 

p r o c h é l e b a c . c o l i e t l e bacillus lyphosus. M o r e l l e a 

m o n t r é q u e l e bac. lactis aerogenes d ' E s c h e r i c h d e v a i t ê t r e 

r é u n i e n u n e s e u l e e s p è c e , a v e c l e b a c . c o l i . P l u s i e u r s t r a 

v a u x o n t a b o u t i à l a f u s i o n c o m p l è t e d e l a bactérie septique 

d e l a ve s s i e ( d e G l a d o , H a l l é e t A l b a r r a n ) a v e c ce m ê m e b a c . 

c o l i . W u r t z e t L e u d e t o n t s o u t e n u q u e l e bac. lactis aero

genes n e d e v a i t p a s ê t r e d i s t i n g u é d u bacille lactique d e 

P a s t e u r . D e s m i c r o b e s o n t é t é d é c r i t s sous l e s n o m s d e 

streptocoque de la méningite cérébro-spinale ( B o n o m e ) , de 

Diplococcus intra-cellularis ( W e i c h s e l b a u m ) , q u i n e s o n t 

t r è s v r a i s e m b l a b l e m e n t ( B o r d o n i - U f f r e d u z z i ) q u e des v a r i é 

t é s d u diplococcuspneumonise. L e bacilluspyocyaneus p e u t 

d e v e n i r , p a r u n e m o d i f i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e d e sa p r o p r i é t é 

1 Un auteur américain, Abbott, qui a étudié ce point, défend la 
t h è s e p r o p o s é e par R o u x et Y e r s i n , et admet que ce que Lceffler a 
d é c r i t sous le n o m de bacille p s e u d o - d i p h t é r i q u e n est le plus souvent 
qu 'une v a r i é t é a t t é n u é e d u baci l le d e l à d i p h t é r i e . Cependant, i l c ro i t 
q u ' à cô té de ce type en existe u n aut re , en tou t semblable au p r é c é 
dent , sauf en ce q u i concerne les c a r a c t è r e s de la cu l tu re sur p o m m e 
de terre , et q u i m é r i t e r a i t par c o n s é q u e n t v r a i m e n t le n o m de « pseudo-
d i p h t é r i q u e ». Reste à savoir, ce q u i est t r è s contestable, si le mode 
de cu l tu re sur pomme de terre peut suf f i re à c a r a c t é r i s e r une e s p è c e . 
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c h r o m o g è n e , i d e n t i q u e a u bacillus fluorescens liquefaciens 

d e F l û g g e ( G e s s a r d ) ; d e m ê m e l e bacillus cyanogenus ( l a i t 

b l e u ) r a p p r o c h é d u bac. fluorescens putidus. 

C e s r a p p r o c h e m e n t s se m u l t i p l i e r o n t , j ' e n a i l a c o n v i c 

t i o n , a v e c l e s p r o g r è s d e n o s c o n n a i s s a n c e s ; e t , c o m m e o n 

d é c o u v r i r a des v a r i é t é s e t des r a c e s e n g r a n d n o m b r e , m a i s 

t r è s p r o b a b l e m e n t u n t r è s p e t i t n o m b r e d ' e s p è c e s n o u v e l l e s , 

l a c o n s é q u e n c e s e r a u n e r é d u c t i o n d u n o m b r e des e s p è c e s 

i n d û m e n t m u l t i p l i é e s . I l es t n é c e s s a i r e q u e l a b a c t é r i o l o g i e , 

a p r è s u n e p h a s e d ' a n a l y s e à o u t r a n c e , e n t r e d a n s u n e v o i e 

n o u v e l l e , e t se f a s s e s y n t h é t i q u e . 

C ' e s t l à u n e œ u v r e v r a i m e n t d i f f i c i l e . L a v a r i a b i l i t é s i 

r e m a r q u a b l e des e s p è c e s m i c r o b i e n n e s a n é c e s s a i r e m e n t 

p o u r c o n s é q u e n c e d e r e n d r e e x t r ê m e m e n t a r d u s , a u s s i b i e n 

l e p r o b l è m e d e l à d é f i n i t i o n t h é o r i q u e , q u e c e l u i d e l a 

d é t e r m i n a t i o n p r a t i q u e . L e p r i n c i p e d e l a d é f i n i t i o n l a r g e 

n ' e s t p a s f a i t p o u r s i m p l i f i e r t o u t d ' a b o r d l e s c h o s e s ; p o u r 

l e m o m e n t , i l es t a u c o n t r a i r e p o u r l e m i c r o b i o l o g i s t e u n e 

s o u r c e d e g r a n d s e m b a r r a s . I l s e r a i t s i s i m p l e d e d é f i n i r u n e 

e s p è c e p a r l e s c a r a c t è r e s p r é c i s q u ' o n l u i t r o u v e à u n m o 

m e n t d o n n é , e t d e d é c i d e r q u e t o u t t y p e q u i s ' é c a r t e r a d e 

c e t t e d é f i n i t i o n , n e f û t - c e q u e p a r u n e d i f f é r e n c e m i n i m e , 

d e v r a ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n e e s p è c e d i f f é r e n t e . M a i s 

c e t t e s i m p l i c i t é , t o u t e de c o n v e n t i o n , es t c o n t r e d i t e p a r l e s 

f a i t s . E n r é a l i t é , r i e n n ' e s t p l u s d i f f i c i l e , e u é g a r d a u x p h é 

n o m è n e s d e v a r i a t i o n s , q u e d e d é f i n i r u n e e s p è c e m i c r o 

b i e n n e , e t q u e d e se p r o n o n c e r , e n p r a t i q u e , s u r l ' i d e n t i t é 

d ' u n t y p e e n p r é s e n c e d u q u e l o n se t r o u v e . I l v a u t m i e u x 

l ' a v o u e r , v o i r e t a b o r d e r l e s d i f f i c u l t é s t e l l e s q u e l e s p r é 

s e n t e l a n a t u r e , se r é s i g n e r à des o b s c u r i t é s m o m e n t a n é e s , 

p l u t ô t q u e d e c o n s e r v e r u n p r i n c i p e q u i , s o u s p r é t e x t e d e 

s i m p l i c i t é e t d e f a u s s e p r é c i s i o n , d é n a t u r e l e s f a i t s . 

Je m e h â t e d ' a j o u t e r q u e ces d i f f i c u l t é s t r è s g r a n d e s , q u e 
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j e s i g n a l e c o m m e u n e c o n s é q u e n c e des v a r i a t i o n s , s o n t p r o 

v i s o i r e s , e t r e l a t i v e s à l ' é t a t a c t u e l , s i i m p a r f a i t , de l a s c i e n c e . 

L a s c i e n c e b a c t é r i o l o g i q u e est e n c o r e d a n s l ' e n f a n c e ; e t n o s 

m é t h o d e s , n o s m o y e n s d ' i n v e s t i g a t i o n e t d ' a n a l y s e , q u o i q u e 

d é j à b r i l l a n t s , s o n t e n c o r e b i e n i n c e r t a i n s , e u é g a r d à l a d é l i 

ca tesse des d é t a i l s d u d o m a i n e q u e l ' o n s c r u t e . N o s c o n n a i s 

s ances s u r l es v a r i a t i o n s d e c h a q u e e s p è c e , e t s u r l e u r d é t e r m i 

n i s m e , s o n t j u s t e assez a v a n c é e s p o u r n o u s y f a i r e t r o u v e r 

des o b s c u r i t é s , p a s assez p o u r y j e t e r l a l u m i è r e . Ces d i f f i 

c u l t é s s o n t d o n c a p p e l é e s à s ' a m o i n d r i r e t p e u t - ê t r e à d i s 

p a r a î t r e : des m o y e n s d e r e c h e r c h e p l u s d é l i c a t s e t p l u s 

s û r s , u n e a n a l y s e d e p l u s e n p l u s r i c h e des p h é n o m è n e s 

n o u s a p p r e n d r o n t sans d o u t e à d o n n e r d e b o n n e s d é f i n i t i o n s 

des e s p è c e s m i c r o b i e n n e s . 

T h é o r i q u e m e n t , u n e e s p è c e p e u t ê t r e d é f i n i e , p u i s q u e les 

v a r i a t i o n s s o n t l i m i t é e s . Q u e l q u e s o i t l e c a r a c t è r e q u e l ' o n 

c o n s i d è r e , o n p e u t , p o u r c h a q u e e s p è c e , t r o u v e r d a n s ses é t a t s 

p o s s i b l e s de v a r i a t i o n s u n c e r t a i n e n s e m b l e q u i l a c a r a c t é 

r i s e , s u r t o u t s i l ' o n p r e n d e n c o n s i d é r a t i o n l e d é t e r m i n i s m e 

d e c h a c u n d e ces é t a t s ; o u b i e n , f a i s a n t a b s t r a c t i o n des é t a t s 

m o n s t r u e u x o u d é g é n é r é s , q u i , n o u s l ' a v o n s v u , j o u e n t d a n s 

ces p h é n o m è n e s u n r ô l e p r é p o n d é r a n t , o n p e u t c o n s i d é r e r u n 

é t a t n o r m a l , u n t y p e p a r f a i t e t c o m p l e t , q u i m é r i t e d ' ê t r e d o n n é 

c o m m e d é f i n i s s a n t l ' e s p è c e . I l es t b i e n p e r m i s d e f o r m u l e r 

l ' e s p é r a n c e q u e ce d é s i d é r a t u m se r é a l i s e r a . N ' a - t - o n pas 

r é u s s i à b i e n d é f i n i r e t à s a v o i r r e c o n n a î t r e c e r t a i n e s e s p è c e s 

a n i m a l e s o u v é g é t a l e s , q u i , p a r l e u r p o l y m o r p h i s m e , a v a i e n t 

b i e n l o n g t e m p s c o m p l è t e m e n t d é r o u t é l e n a t u r a l i s t e ? e t 

n ' a - t - o n p a s , e n z o o l o g i e e t e n b o t a n i q u e , e n f a i t d e d i s t i n c 

t i o n d ' e s p è c e s o u d e r a c e s , r é u s s i à r e c t i f i e r d e n o m b r e u s e s 

e r r e u r s ? 

M a i s i l f a u d r a l o n g t e m p s p o u r d i s t i n g u e r , d a n s ce n o m b r e 

c o n s i d é r a b l e d e t y p e s q u e n o u s o f f r e l a n a t u r e , l e s e s p è c e s 
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e t l e s r a c e s . M ê m e p o u r l es ê t r e s s u p é r i e u r s , ce p r o b l è m e 

es t e n c o r e a u j o u r d ' h u i u n s u j e t d e c o n t r o v e r s e : à p l u s f o r t e 

r a i s o n , l a c h o s e e s t - e l l e a r d u e e n m i c r o b i o l o g i e . 

D ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , n e p e u t - o n p a s d i r e q u ' i l f a u t 

s u r t o u t , p r e n d r e e n c o n s i d é r a t i o n , p o u r d é c i d e r s i o n a 

a f f a i r e à des e s p è c e s o u à des r a c e s m i c r o b i e n n e s , l e d e g r é 

de f i x i t é des c a r a c t è r e s d i s t i n c t i f s ? S i l a d i f f é r e n c e q u i 

s é p a r e d e u x t y p e s n a t u r e l s es t i d e n t i q u e à u n e v a r i a t i o n q u i 

s ' o b t i e n t e x p é r i m e n t a l e m e n t , d e l a m a n i è r e l a p l u s f a c i l e e t 

d a n s les c o n d i t i o n s l e s p l u s b a n a l e s ; o u e n c o r e , s i l ' o n v o i t 

l ' u n d e ces t y p e s se t r a n s f o r m e r d a n s l a n a t u r e t r è s a i s é m e n t 

e t c o u r a m m e n t e n l ' a u t r e , q u a n d m ê m e l a d i f f é r e n c e p a r a î 

t r a i t d e p r i m e a b o r d t r è s a c c e n t u é e e t i m p o r t a n t e , i l es t sage 

de n ' y v o i r q u e d e u x r a c e s . S i , a u c o n t r a i r e , i l s ' a g i t d e d e u x 

t y p e s q u i se m o n t r e n t f r a n c h e m e n t s é p a r é s d a n s l a n a t u r e , 

sans pa s sage d é m o n t r é d e l ' u n à l ' a u t r e , e t q u e l e u r d i f f é 

r e n c e s o i t t r o u v é e t r è s r é f r a c t a i r e à l a r e p r o d u c t i o n e x p é r i 

m e n t a l e ; s i , e n d ' a u t r e s t e r m e s , c e t t e d i f f é r e n c e , f û t - e l l e 

m ê m e p e u a c c e n t u é e , es t i r r é d u c t i b l e , i l es t l é g i t i m e d ' y 

v o i r p l u s q u e des r a c e s , sans q u ' i l s o i t d é f e n d u t o u t e f o i s d e 

s u p p o s e r e n t r e ces d e u x t y p e s ces r e l a t i o n s h y p o t h é t i q u e s , 

q u i p r i m i t i v e m e n t , à u n e é p o q u e é l o i g n é e , o n t p u p r é s i d e r 

à l a f o r m a t i o n des e s p è c e s . 

S i l e p r o b l è m e t h é o r i q u e est d é l i c a t , l e p r o b l è m e p r a t i q u e 

s u r t o u t s e r a sans d o u t e t o u j o u r s d i f f i c i l e . P o u r d é c i d e r d e 

l ' i d e n t i t é d ' u n t y p e m i c r o b i e n e n p r é s e n c e d u q u e l o n se 

t r o u v e , l e s v a r i a t i o n s c r é e r o n t p e u t - ê t r e t o u j o u r s d e g r a n d e s 

d i f f i c u l t é s ; c a r , m ê m e a v e c u n e b o n n e c o n n a i s s a n c e de ces 

v a r i a t i o n s e t d e l e u r d é t e r m i n i s m e , i l s e r a s o u v e n t t r è s 

d i f f i c i l e d e s a v o i r , d a n s u n cas p a r t i c u l i e r , à q u e l l e s c o n d i 

t i o n s m o d i f i c a t r i c e s a p u ê t r e e x p o s é l ' e x e m p l a i r e q u e l ' o n 

o b s e r v e . L ' a v e n i r a p p r e n d r a d a n s q u e l l e m e s u r e ces d i f i l -

u l t é s p r a t i q u e s p o u r r o n t ê t r e a p l a n i e s . 
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D a n s l es c o n d i t i o n s a c t u e l l e s , l e m i c r o b i o l o g i s t e d o i t ê t r e 

e x t r ê m e m e n t p r u d e n t e t r é s e r v é : t h é o r i q u e m e n t , i l n e d o i t 

p r o p o s e r des d é f i n i t i o n s d ' e s p è c e s q u e d ' u n e m a n i è r e p r o 

v i s o i r e e t sous b é n é f i c e d ' i n v e n t a i r e ; e t , e n p r a t i q u e , d a n s 

b i e n des cas , i l d o i t s a v o i r r e s t e r i n d é c i s e t h é s i t e r à r e c o n 

n a î t r e l ' i d e n t i t é d ' u n t y p e m i c r o b i e n . C ' e s t , d i r a - t - o n , u n 

a v e u d ' i m p u i s s a n c e : m a i s l a s c i e n c e b a c t é r i o l o g i q u e est s i 

j e u n e ! n e v a u t - i l pa s m i e u x l ' h é s i t a t i o n e t l ' i n d é c i s i o n q u i 

p r o v o q u e n t l a r e c h e r c h e , q u ' u n e f a u s s e a s s u r a n c e q u i r i s q u e 

d ' e n t r e t e n i r e t d e f i x e r des e r r e u r s ? 

C e t t e d i s c u s s i o n p e u t se r é s u m e r d a n s l es p r o p o s i t i o n s 

s u i v a n t e s : 

L e s v a r i a t i o n s n e c o n t r e d i s e n t p a s l ' e x i s t e n c e d ' e s p è c e s 

d a n s l e m o n d e des m i c r o b e s ; m a i s e l l e s e x i g e n t q u ' o n fasse 

l a p a r t t r è s l a r g e a u x v a r i é t é s e t a u x r a c e s . 

L a d é f i n i t i o n des e s p è c e s , m a l g r é l e s v a r i a t i o n s d e t o u t 

o r d r e , est t h é o r i q u e m e n t p o s s i b l e ; m a i s e l l e se h e u r t e à de 

t r è s g r a n d e s d i f f i c u l t é s , a c c r u e s à l ' h e u r e a c t u e l l e p a r l ' i m 

p e r f e c t i o n de l a s c i e n c e b a c t é r i o l o g i q u e . 

P o u r l e m o m e n t , i l f a u t s a v o i r m a n q u e r s o u v e n t d e p r é 

c i s i o n e t d ' a s s u r a n c e : l a s c i e n c e n ' e s t p a s m û r e p o u r u n e 

b o n n e d é f i n i t i o n des e s p è c e s m i c r o b i e n n e s . 
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P o u r d é f i n i r e t f a i r e r e c o n n a î t r e l e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s , 

q u e l l e es t l a v a l e u r r e l a t i v e , q u e l es t T o r d r e h i é r a r c h i q u e des 

d i v e r s c a r a c t è r e s ? I l es t i m p o s s i b l e d e r é p o n d r e d ' u n m o t à 

c e t t e q u e s t i o n . C ' e s t s u r t o u t i c i , p o u r ce p r o b l è m e s p é c i a l , 

q u ' i l est e s s e n t i e l d e n e p a s n é g l i g e r l a d i s t i n c t i o n q u i v i e n t 

d ' ê t r e f a i t e p o u r l a q u e s t i o n g é n é r a l e de l a d é f i n i t i o n des 

e s p è c e s . I l i m p o r t e d e d i s t i n g u e r l e p o i n t d e v u e t h é o r i q u e 

d u p o i n t d e v u e p r a t i q u é , e t s u r t o u t d e c o n s i d é r e r s é p a r é 

m e n t l ' é t a t a c t u e l d e l a s c i e n c e , e t l ' h y p o t h è s e d e l a s c i e n c e 

f a i t e . I l i m p o r t e a u s s i d ' é v i t e r u n m a l e n t e n d u s u r l e m o t 

e s p è c e . S u i v a n t l e p o i n t d e v u e a u q u e l o n se p l a c e , o n p e u t 

f a i r e à l a q u e s t i o n p o s é e des r é p o n s e s t r è s d i f f é r e n t e s ; a u s s i 

m e c r o i s - j e o b l i g é d ' e n t r e r i c i d a n s q u e l q u e s d é v e l o p p e 

m e n t s . 

U n des t r a i t s p a r t i c u l i e r s d e l a s c i e n c e des m i c r o b e s es t 

l e r a v a l e m e n t des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , l a m é f i a n c e 

à l e u r é g a r d , e n m ê m e t e m p s q u e l e r e l è v e m e n t de s a t t r i b u t s 

f o n c t i o n n e l s , q u i p o u r b e a u c o u p d ' e s p r i t s s o n t p l a c é s a u 
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p r e m i e r r a n g , a u - d e s s u s d e l a f o r m e e t de r é v o l u t i o n , c o m m e 

c a r a c t è r e s d ' e s p è c e . P a r l à , l a m i c r o b i o l o g i e se d i s t i n g u e des 

a u t r e s b r a n c h e s de l a s c i e n c e n a t u r e l l e . J u s q u ' i c i , e n z o o l o 

g i e e t e n b o t a n i q u e , l e s c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s é t a i e n t c h e r c h é s 

d a n s l a f o r m e et l ' é v o l u t i o n , e t l ' o n t e n a i t p o u r p e u de c h o s e 

les f o n c t i o n s . L a m i c r o b i o l o g i e a r o m p u a v e c ce p r i n c i p e de 

l a b i o l o g i e g é n é r a l e . Q u e l l e s s o n t l e s causes de c e t t e i n n o 

v a t i o n ? E t j u s q u ' à q u e l p o i n t e s t - e l l e j u s t i f i é e ? 

L e p r i n c i p a l m o t i f d o i t ê t r e c h e r c h é d a n s l a n a t u r e m ê m e 

des f o n c t i o n s m i c r o b i e n n e s . L e r ô l e i m m e n s e q u e j o u e n t les 

m i c r o b e s d a n s l ' e n s e m b l e de l a v i e , e t m ê m e d a n s l ' é c o n o m i e 

g é n é r a l e d u g l o b e ; d ' a u t r e p a r t , l a m a n i è r e é c l a t a n t e , e t 

s o u v e n t d r a m a t i q u e , d o n t se f o n t l e s m a n i f e s t a t i o n s de 

ces f o n c t i o n s ( f e r m e n t a t i o n s , m a l a d i e s ) , o n t p a r u d i g n e s de 

r e h a u s s e r l a v a l e u r g é n é r a l e des p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s , 

d e les é l e v e r d a n s l a h i é r a r c h i e des c a r a c t è r e s s p é c i f i q u e s , 

p o u r l es m i c r o b e s , b i e n au -des sus d u r a n g i n f i m e q u ' o n l e u r 

a v a i t j u s q u ' i c i a s s i g n é e n b i o l o g i e g é n é r a l e . N e f a u t - i l pas 

t e n i r u n c e r t a i n c o m p t e a u s s i d e l à t o u r n u r e d ' e s p r i t , d e l ' o r d r e 

d e p r é o c c u p a t i o n des s a v a n t s q u i o n t f a i t l a m i c r o b i o l o g i e ? 

C h i m i s t e s , p h y s i o l o g i s t e s , m é d e c i n s , i l s v i r e n t s u r t o u t d a n s 

l e s m i c r o b e s des a g e n t s d e f e r m e n t a t i o n s e t d e m a l a d i e s ; d ' o ù 

l a t e n d a n c e à d é c l a r e r u n p e u a priori q u e l es c a r a c t è r e s s p é 

c i f i q u e s d o i v e n t ê t r e c h e r c h é s s u r t o u t d a n s les a t t r i b u t s f o n c 

t i o n n e l s . 

S i l e s m i c r o b e s se d i s t i n g u e n t de t o u s l e s ê t r e s p a r les 

m a n i f e s t a t i o n s é c l a t a n t e s de l e u r s f o n c t i o n s , c ' e s t e x a c t e m e n t 

l ' i n v e r s e p o u r l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , d o n t l ' e x t r ê m e 

d é l i c a t e s s e , l a d i f f i c u l t é c o n s i d é r a b l e d ' a n a l y s e d e v a i t ê t r e 

u n e c a u s e d e d é p r é c i a t i o n . A u d é b u t d e l a m i c r o b i o l o g i e , 

l ' i m p e r f e c t i o n des m o y e n s d ' i n v e s t i g a t i o n , e t a u s s i l ' i n e x p é 

r i e n c e , n e n o u s d o n n a i e n t d e l a m o r p h o l o g i e q u ' u n e g r o s s i è r e 

i d é e , n e n o u s l a l a i s s a i e n t p o u r a i n s i d i r e q u ' e n t r e v o i r , e t o n t 
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d û c e r t a i n e m e n t e m p ê c h e r l e s o b s e r v a t e u r s d e l a j u g e r à sa 

j u s t e v a l e u r . 

O n n a p a s t a r d é à o b s e r v e r des p h é n o m è n e s d e v a r i a t i o n s 

m o r p h o l o g i q u e s ; o n s 'es t m ê m e a t t a c h é à e n p r o v o q u e r de 

t r è s f r a p p a n t s , e t , à u n m o m e n t d o n n é , o n r e c h e r c h a p l u t ô t 

e t l ' o n c r u t p l u s f r é q u e n t e s l e s v a r i a t i o n s d a n s l a f o r m e q u e 

d a n s l e s f o n c t i o n s . O n e n c o n c l u t q u ' i l n e f a l l a i t g u è r e a c c o r 

d e r d e c r é a n c e à l a f o r m e ; d ' a u t a n t m i e u x , q u ' e n p r é s e n c e des 

v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s o n é t a i t p e u t - ê t r e p o r t é , p a r s u i t e 

de c o n n a i s s a n c e s i n s u f f i s a n t e s s u r l e u r d é t e r m i n i s m e , à e n 

e x a g é r e r l ' é t e n d u e . 

C e n e s o n t p a s s e u l e m e n t l e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s 

q u i o n t e u p o u r r é s u l t a t l a d é p r é c i a t i o n d e l a f o r m e c o m m e 

c a r a c t è r e d ' e s p è c e , c ' e s t a u s s i l a p r é t e n d u e s i m i l i t u d e d e f o r m e 

d ' e s p è c e s d i f f é r e n t e s . O n s 'est t r o u v é m a i n t e s f o i s e n p r é s e n c e 

de t y p e s m i c r o b i e n s b i e n d i s t i n c t s p a r l e u r s f o n c t i o n s , e t s e m 

b l a b l e s p a r l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s : o n e n a c o n c l u 

q u e d e u x e s p è c e s p e u v e n t a v o i r l a m ê m e f o r m e , e t p a r c o n 

s é q u e n t q u e c e l l e - c i n ' e s t pa s l e m e i l l e u r c a r a c t è r e s p é c i 

f i q u e . 

E n d e h o r s des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s e t des f o n c t i o n s , 

les c a r a c t è r e s m a c r o s c o p i q u e s des c o l o n i e s , o u q u a l i t é s p h y 

s i q u e s des c u l t u r e s , o n t e u l e u r h e u r e de g r a n d e f a v e u r , 

p r e n a n t f r a n c h e m e n t l e p a s s u r l a m o r p h o l o g i e p r o 

p r e m e n t d i t e . I l es t c l a i r q u e ces c a r a c t è r e s o n t d û a v a n t 

t o u t l e u r v o g u e à l e u r é v i d e n c e m ê m e , à l a f a c i l i t é d e l e u r 

c o n s t a t a t i o n , e n m ê m e t e m p s q u ' à l ' i g n o r a n c e p r o v i s o i r e des 

a u t r e s c a r a c t è r e s . 

P o u r t o u t e s ces r a i s o n s , se s o n t é t a b l i e s l a d é p r é c i a t i o n 

des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , e n m ê m e t e m p s q u e l a c o n 

f i a n c e a c c o r d é e a u x q u a l i t é s p h y s i q u e s e t s u r t o u t a u x a t t r i 

b u t s f o n c t i o n n e l s . M a i s , j e l e r é p è t e , c ' e s t p o s e r e n m i c r o 

b i o l o g i e u n p r i n c i p e t o u t n o u v e a u , e n c o n t r a d i c t i o n a v e c l e s 

R.ODET l3 
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p r i n c i p e s a d m i s e n b i o l o g i e g é n é r a l e . P o u r m e t t r e a i n s i l e s 

m i c r o b e s h o r s l a l o i , i l f a u t des a r g u m e n t s b i e n p é r e m p t o i r e s : 

l e s m o t i f s i n v o q u é s s o n t - i l s assez s o l i d e s p o u r j u s t i f i e r c e t t e 

e x c e p t i o n ? 

L e s v a r i a t i o n s d e l a m o r p h o l o g i e n e s o n t p a s s u f f i s a n t e s 

p o u r l u i e n l e v e r s o n i m p o r t a n c e c o m m e c a r a c t è r e s p é c i f i q u e ; 

e t c e l a , p o u r d e u x r a i s o n s . L a p r e m i è r e , c ' es t q u ' e l l e s s o n t 

l i m i t é e s , m o i n s é t e n d u e s e t m o i n s a i s é e s q u ' o n n e l e d i t s o u 

v e n t ; les cas s o n t b i e n r a r e s o ù l ' o n se t r o u v e , sans les a v o i r 

p r o v o q u é e s , e n p r é s e n c e de v a r i a t i o n s t r è s m a r q u é e s . L a 

s e c o n d e r a i s o n q u i m a i n t i e n t l e u r v a l e u r a u x c a r a c t è r e s 

m o r p h o l o g i q u e s , m a l g r é l e u r s v a r i a t i o n s , c ' e s t l a p o s s i b i l i t é 

d ' e n p r é c i s e r l e d é t e r m i n i s m e , e t , q u e l l e q u e s o i t n o t r e i g n o 

r a n c e a c t u e l l e , d ' a r r i v e r à l e b i e n c o n n a î t r e p o u r c h a q u e 

e s p è c e . 

S i l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s t r o u v e n t d a n s l e u r s v a r i a 

t i o n s u n m o t i f d e d é p r é c i a t i o n , i l d o i t e n ê t r e d e m ê m e des p r o 

p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s . M a l g r é l ' a f f i r m a t i o n u n p e u a priori 

q u e l e s m i c r o b e s s o n t d é f i n i s p a r l e u r s f o n c t i o n s , i l a b i e n 

f a l l u r e c o n n a î t r e q u e c e l l e s - c i s o n t t r è s v a r i a b l e s . L ' a t t e n 

t i o n se p o r t a n t t o u t d ' a b o r d s u r l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e , o n 

n e t a r d e p a s à l a v o i r s u b i r des o s c i l l a t i o n s c o n s i d é r a b l e s ; 

b i e n t ô t , u n e a u t r e p r o p r i é t é à m a n i f e s t a t i o n s é c l a t a n t e s , l a 

f o n c t i o n c h r o m o g è n e , se m o n t r e s u s c e p t i b l e d e v a r i a t i o n s s u r 

p r e n a n t e s . L o r s q u ' o n se m e t à r e c h e r c h e r a u s s i l e s v a r i a t i o n s 

d a n s les a u t r e s f o n c t i o n s c h i m i q u e s , d ' a n a l y s e p l u s d é l i c a t e , 

o n r e c o n n a î t q u e t o u t e s se p r ê t e n t à des v a r i a t i o n s é t e n d u e s ; 

e t , c o m m e o n est e n c o r e f o r t p e u a v a n c é d a n s c e t t e v o i e , l e s 

p r e m i e r s r é s u l t a t s o b t e n u s n o u s p e r m e t t e n t d e p r é v o i r q u e 

l e s f a i t s d e c e t o r d r e s e r o n t d é m o n t r é s e x t r ê m e m e n t c o m m u n s . 

U n e e s p è c e n ' e s t p a s a u s s i b i e n d é f i n i e p a r sa f o n c t i o n q u ' o n 

l ' a t o u t d ' a b o r d e s p é r é . S i t a n t es t q u e l a c o m p a r a i s o n p u i s s e 

ê t r e f a i t e , o n p e u t d i r e q u e l e s p r o p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e ^ 
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s o n t a u s s i v a r i a b l e s q u e l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , 

q u e l e u r s v a r i a t i o n s s o n t m ê m e p l u s f a c i l e s à r é a l i s e r e t p l u s 

f r é q u e m m e n t o b s e r v é e s , q u ' e l l e s s o n t e n t o u t cas clans l a n a 

t u r e , p l u s f r é q u e n t e s e t p l u s é t e n d u e s . 

M a i s , d i r a - t - o n , l a d é p r é c i a t i o n d e l a f o r m e n e s ' a p p u i e p a s 

s e u l e m e n t s u r sa v a r i a b i l i t é , e l l e s ' a p p u i e e n c o r e e t s u r t o u t s u r 

ce f a i t q u e des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s i d e n t i q u e s p e u v e n t 

a p p a r t e n i r à des e s p è c e s d i f f é r e n t e s , d i s t i n g u é e s p a r l e u r s f o n c 

t i o n s . O r , c e t t e t h è s e n e p e u t ê t r e a c c e p t é e sans c o m m e n t a i r e . 

D a n s u n sens a b s o l u , j e n ' h é s i t e p a s à l a d é c l a r e r i n e x a c t e : u n e 

v é r i t a b l e i d e n t i t é d a n s l a f o r m e e t l ' é v o l u t i o n , u n e s i m i l i t u d e 

c o m p l è t e , q u i s ' a f f i r m e r a i t t e l l e d e v a n t des m o y e n s d ' i n v e s t i 

g a t i o n c a p a b l e s d e s a i s i r t o u s l e s d é t a i l s e t l e s n u a n c e s , e n t r a î 

n e r a i t , j e p e n s e , p a r d é f i n i t i o n m ê m e l ' u n i t é d ' e s p è c e ; e t d a n s 

ces c o n d i t i o n s d e v r a i t - o n v o i r d a n s l e s d i f f é r e n c e s f o n c t i o n 

n e l l e s p l u s q u u n e d i s t i n c t i o n d e r a c e s ? T o u t a u p l u s p e u t -

o n p r é s e n t e r l a t h è s e e n q u e s t i o n c o m m e s a p p l i q u a n t à l ' é t a t 

a c t u e l des c h o s e s , o ù l ' i m p e r f e c t i o n d e n o s c o n n a i s s a n c e s e t 

d e n o s m é t h o d e s d ' i n v e s t i g a t i o n p e u t n o u s l a i s s e r i g n o r e r 

des d i f f é r e n c e s m o r p h o l o g i q u e s , d e t e l l e s o r t e q u e d e u x es

p è c e s n o u s p a r a i s s e n t s e m b l a b l e s q u a n t à l e u r s c a r a c 

t è r e s d e f o r m e e t d ' é v o l u t i o n . M ê m e a i n s i f o r m u l é e , c e t t e 

t h è s e d o i t - e l l e ê t r e a c c e p t é e sans r é s e r v e ? E t n e p e u t - o n p a s 

l ' a c c u s e r d ' ê t r e d é d u i t e de j u g e m e n t s p o r t é s s u r t e l o u t e l 

cas d ' u n e m a n i è r e p r é m a t u r é e e t u n p e u a r b i t r a i r e ? V o i c i , 

p a r e x e m p l e , l e v i b r i o n c h o l é r i q u e . G o m m e o n a r e c o n n u d e 

d i v e r s c ô t é s , e t K o c h l u i - m ê m e , q u ' o n p o u v a i t t r o u v e r c h e z 

des i n d i v i d u s s a i n s e t d a n s des e a u x d i v e r s e s des m i c r o b e s 

e n t o u t s e m b l a b l e s a u v i b r i o n d u c h o l é r a , s a u f q u ' i l s s o n t 

d é n u é s d ' a c t i o n p a t h o g è n e , K o c h a d û r e t i r e r sa c o n f i a n c e 

à l a p l u p a r t des c a r a c t è r e s i n d i q u é s p a r l u i , p l a c e r e n p r e 

m i è r e l i g n e l e c a r a c t è r e i n f e c t i e u x , e t a t t r i b u e r à c e t t e p r o 

p r i é t é l a v a l e u r d e c r i t é r i u m a b s o l u . O r , n e p e u t - o n p a s 
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r e l e v e r l à , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , u n e s o r t e d e p é t i t i o n 

d e p r i n c i p e ? l e c a r a c t è r e p a t h o g è n e es t c o n s i d é r é c o m m e 

l e c r i t é r i u m a b s o l u , p a r c e q u ' o n a d é c i d é t o u t d ' a b o r d q u e 

l e v i b r i o n c h o l é r i q u e é t a i t n é c e s s a i r e m e n t l i é d e l a f a ç o n l a 

p l u s é t r o i t e a v e c l e c h o l é r a ; e t c ' e s t a u n o m d e c e t t e i d é e 

p r é c o n ç u e q u ' o n j u g e des f a i t s q u i s e r a i e n t p r é c i s é m e n t d e 

n a t u r e à l a r é f o r m e r . Je p o u r r a i s f a i r e des r é f l e x i o n s a n a l o 

g u e s a u s u j e t d e l a f i è v r e t y p h o ï d e , d u b a c i l l e d ' E b e r t h e t 

d u b a c . c o l i . S i l ' o n se r e f u s e à r a p p r o c h e r e n u n e s e u l e es

p è c e ces d e u x m i c r o b e s , q u i o n t u n e t r è s g r a n d e r e s 

s e m b l a n c e a u p o i n t d e v u e m o r p h o l o g i q u e , c ' e s t a v a n t 

t o u t p a r c e q u ' o n p a r t d e c e t t e d o n n é e , i n s u f f i s a m m e n t 

é t a b l i e , q u e l e b a c i l l e t y p h i q u e d o i t ê t r e e n r e l a t i o n e x c l u 

s i v e a v e c l a f i è v r e t y p h o ï d e ; e n d ' a u t r e s t e r m e s , des 

f a i t s q u i s e r a i e n t d e n a t u r e à j u g e r l a s p é c i f i c i t é s o n t a u 

c o n t r a i r e j u g é s a u n o m d e c e t t e s p é c i f i c i t é m ê m e , p o s é e e n 

p r i n c i p e . 

S a n s d o u t e , e n p r é s e n c e d e d e u x t y p e s q u i n o u s p a r a i s s e n t 

s e m b l a b l e s p a r l a f o r m e , e t q u i d i f f è r e n t p a r l e s f o n c t i o n s , i l 

n ' e s t p a s i m p o s s i b l e q u e n o u s a y o n s a f f a i r e à d e u x e s p è c e s 

d o n t p e u t - ê t r e l e s d i f f é r e n c e s d e m o r p h o l o g i e e t d ' é v o l u t i o n 

n o u s é c h a p p e n t , m a i s i l y a des c h a n c e s a u s s i , e t p l u s d e 

c h a n c e s d ' u n e m a n i è r e g é n é r a l e , p o u r q u ' i l s ' ag isse d ' u n e 

s e u l e e t m ê m e e s p è c e e n v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s . L ' i d e n t i t é 

d e f o r m e , s i e l l e n e p e r m e t p a s e n c o r e d ' a f f i r m e r p o s i t i v e 

m e n t l ' u n i t é d ' e s p è c e , r é c l a m e a u m o i n s q u ' o n r e s t e s u r l a 

r é s e r v e , e t q u ' o n h é s i t e à f a i r e u n e s é p a r a t i o n . P e n d a n t l o n g 

t e m p s o n a t r o p m é c o n n u l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s : l a 

t e n d a n c e a c t u e l l e es t d e s ' en d é f i e r d a v a n t a g e 1 

1 Ceci demande une réflexion pour éviter toute équivoque. Je ne 
veux pas d i re que deux types morpho log iquemen t semblables, et d i f 
f é r e n t s par la f o n c t i o n , m é r i t e n t d ' ê t r e c o n f o n d u s : ceci est b ien l o i n 
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D ' u n a u t r e c ô t é , i l e s t t r è s c e r t a i n q u e d e u x e t m ê m e p l u 

s i e u r s e s p è c e s p e u v e n t p o s s é d e r l a m ê m e f o n c t i o n . O n a p u 

i m a g i n e r , a u d é b u t d e l a m i c r o b i o l o g i e , q u ' u n e f o n c t i o n d é 

t e r m i n é e , c o m m e u n e a c t i o n d e f e r m e n t , é t a i t l ' a p a n a g e d ' u n e 

e s p è c e , e t p a r c o n s é q u e n t q u ' u n e e s p è c e s e r a i t d é f i n i e p a r sa 

f o n c t i o n , n o n s e u l e m e n t p a r c e q u e c e l l e - c i es t f i x e , m a i s 

p a r c e q u ' e l l e n ' a p p a r t i e n t q u ' à e l l e : l e s f a i t s n ' o n t p a s c o n 

firmé c e t t e i d é e . I l y a d o n c l à u n m o t i f q u i s ' a j o u t e a u x 

v a r i a t i o n s des a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s , p o u r e n a m o i n d r i r 

l ' i m p o r t a n c e c o m m e c a r a c t è r e s d ' e s p è c e . 

L a m ê m e o b s e r v a t i o n p e u t ê t r e f a i t e à l ' é g a r d d e c e r t a i n e s 

q u a l i t é s p h y s i o l o g i q u e s ( m a n i è r e d ' ê t r e r e l a t i v e m e n t à l a 

c h a l e u r , t o l é r a n c e des s u b s t a n c e s a n t i s e p t i q u e s , e t c . ) : e l l e s 

s o n t assez v a r i a b l e s p o u r l a m ê m e e s p è c e , e t e l l e s p e u v e n t se 

m o n t r e r i d e n t i q u e s c h e z p l u s i e u r s . 

Q u a n t a u x q u a l i t é s p h y s i q u e s o u m a c r o s c o p i q u e s des c u l 

t u r e s , q u i s o n t p o u r a i n s i d i r e u n e r é s u l t a n t e d e l a m o r p h o 

l o g i e e t de s f o n c t i o n s , m a i s d é p e n d e n t l e p l u s s o u v e n t e n 

g r a n d e p a r t i e . d e ces d e r n i è r e s , ce s o n t e l l e s s u r t o u t q u i 

s o n t t r è s v a r i a b l e s ; e t c es t s u r t o u t d ' e l l e s q u ' i l es t v r a i 

d e d i r e q u e l e m ê m e c a r a c t è r e p e u t a p p a r t e n i r à p l u s i e u r s 

e s p è c e s . 

E n c o n s é q u e n c e d e ce q u i p r é c è d e , j e c r o i s d e v o i r p l a i d e r 

u n p e u l a c a u s e des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , d é p r é c i é s 

d ' u n e m a n i è r e e x c e s s i v e , e t c o n t e s t e r l a l é g i t i m i t é d e 

l ' h o n n e u r e x c e p t i o n n e l q u ' e n m i c r o b i o l o g i e o n f a i t a u x a t t r i 

b u t s p h y s i o l o g i q u e s , e n c h e r c h a n t e n e u x l a c a r a c t é r i s t i q u e 

des e s p è c e s e t l e g u i d e s û r p o u r l e s r e c o n n a î t r e . M a i s i l i m 

p o r t e , p o u r q u ' i l n ' y a i t p a s d ' é q u i v o q u e , d e b i e n f a i r e r e m a r -

de ma pensée. La question est de savoir s'il faut dans tous les cas, 
comme on a eu longtemps de la tendance à le fa i re , baser sur des d i f 
f é r e n c e s un iquemen t fonc t ionne l les des d is t inc t ions d ' e s p è c e s , et s ' i l 
ne f au t pas t r è s souvent admet t re de simples d is t inc t ions de races. 
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q u e r q u e j e p a r l e d ' e s p è c e s d a n s l e sens de l ' h i s t o i r e n a t u 

r e l l e g é n é r a l e . Q u ' u n m é d e c i n o u u n c h i m i s t e n e v o i e n t 

d a n s l e s m i c r o b e s q u e des a g e n t s de m a l a d i e s o u d e f e r 

m e n t a t i o n s , e t q u e p a r c o n s é q u e n t i l s c h e r c h e n t l a c a r a c t é 

r i s t i q u e des t y p e s m i c r o b i e n s d a n s l e s f o n c t i o n s , r i e n de 

m i e u x ; m a i s i l i m p o r t e d e c o n s i d é r e r l e s m i c r o b e s c o m m e 

des ê t r e s v i v a n t s , t e n a n t l e u r p l a c e d a n s l e m o n d e o r g a n i q u e : 

c ' e s t à ce p o i n t d e v u e é l e v é , o ù l a f o n c t i o n p e r d e n i m p o r 

t a n c e , q u e j e d o i s e n v i s a g e r l e s e s p è c e s d a n s c e t t e d i s c u s 

s i o n . D e u x r a c e s d ' u n m i c r o b e p a t h o g è n e , l ' u n e v i r u l e n t e , 

l ' a u t r e a t t é n u é e , p o u r r o n t ê t r e , a u x y e u x d u m é d e c i n , 

a u s s i r a d i c a l e m e n t s é p a r é e s q u e d e u x e s p è c e s , p a r c e q u e l a 

s e c o n d e es t a u s s i i n o f f e n s i v e q u ' u n e e s p è c e s a p r o p h y t e : 

e l l e s n ' e n c o n s t i t u e r o n t p a s m o i n s , p o u r l e n a t u r a l i s t e , 

u n e s e u l e e t m ê m e e s p è c e . 

I l es t d ' a i l l e u r s e s s e n t i e l d e d i s t i n g u e r l e p o i n t de v u e t h é o 

r i q u e d u c ô t é p r a t i q u e d e l a q u e s t i o n , e t s u r t o u t d e c o n s i 

d é r e r c e t t e q u e s t i o n , s é p a r é m e n t , d ' u n e p a r t d a n s l a s u p p o 

s i t i o n d ' u n e s c i e n c e f a i t e o u d u m o i n s b e a u c o u p p l u s a v a n c é e , 

d ' a u t r e p a r t e n p r é s e n c e d e l ' é t a t a c t u e l , s i i m p a r f a i t , d e n o s 

c o n n a i s s a n c e s e t d e n o s m o y e n s d ' i n v e s t i g a t i o n . 

Théoriquement, et à un point de vue absolu, la morpho

l o g i e ( f o r m e i n d i v i d u e l l e e t é v o l u t i o n ) es t l e c a r a c t è r e d e 

p r e m i e r o r d r e . I l es t c e r t a i n q u e , p o u r u n e d é f i n i t i o n , i l 

es t j u s t e d e t e n i r p l u s o u m o i n s c o m p t e d e t o u s l e s a t t r i b u t s ; 

m a i s l e d r o i t à p a r t i c i p e r t o u s à l a d é f i n i t i o n n ' i m p l i q u e p a s 

q u ' i l s a i e n t u n e v a l e u r é g a l e , e t i l es t n é c e s s a i r e d ' e x a m i n e r 

q u e l d o i t ê t r e l e u r o r d r e d e p r é é m i n e n c e e t d e s u b o r d i n a 

t i o n . « I l e s t i m p o s s i b l e d e d é t e r m i n e r l ' e s p è c e b a c t é r i e n n e 

à l ' a i d e d ' u n c r i t è r e u n i q u e ; o n d o i t r e c o u r i r à u n e n s e m b l e 

d e c a r a c t è r e s , p a r m i l e s q u e l s o n é t a b l i r a u n e c e r t a i n e s u b o r 

d i n a t i o n ; e n t ê t e , figureront l a f o r m e e t l e s p r o p r i é t é s p a -
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t h o g è n e s . . . » ( A r l o i n g . ) A priori, i l y a l i e u d e c h e r c h e r à 

a p p l i q u e r a u x m i c r o b e s l a l o i c o m m u n e ; e t , d e f a i t , l e s p h é 

n o m è n e s d e l a v i e m i c r o b i e n n e , t e l s q u ' o n l e s c o n n a î t ac 

t u e l l e m e n t , n e j u s t i f i e n t p a s u n e e x c e p t i o n à c e t t e l o i . U n e 

e s p è c e m i c r o b i e n n e p e u t , o u , s i l ' o n v e u t , p o u r r a , d a n s u n e 

p h a s e p l u s a v a n c é e d e l a s c i e n c e , ê t r e d é f i n i e , j e n e d i s p a s 

p a r u n e f o r m e f i x e , m a i s p a r sa f o r m e e t s o n é v o l u t i o n n o r 

m a l e s , o u e n c o r e p a r l ' e n s e m b l e des f o r m e s p o s s i b l e s e t l e u r 

d é t e r m i n i s m e . 

L e s f o n c t i o n s , e n t a n t q u ' a t t r i b u t s d ' e s p è c e , s o n t t h é o r i q u e 

m e n t des c a r a c t è r e s d e s e c o n d o r d r e . Je r e c o n n a i s c e p e n d a n t 

q u ' e l l e s p e u v e n t e t d o i v e n t ê t r e c o m p t é e s a u n o m b r e des 

c a r a c t è r e s q u i d é f i n i s s e n t u n e e s p è c e , p a r c e q u e l e u r s v a r i a 

t i o n s s o n t l i m i t é e s , m o i n s é t e n d u e s , s i l ' o n v a a u f o n d des 

c h o s e s , q u ' e n a p p a r e n c e , q u ' e l l e s r e p r é s e n t e n t r é e l l e m e n t 

des p r o p r i é t é s i n h é r e n t e s a u x e s p è c e s , e t n o n , c o m m e c e l a a 

é t é s o u t e n u p o u r l a v i r u l e n c e , des p r o p r i é t é s d ' e m p r u n t ; e t 

p a r c e q u e , c o m m e p o u r l a f o r m e , o n p e u t , a u m i l i e u des n o m 

b r e u x cas d e v a r i a t i o n s , d i s t i n g u e r p o u r c h a q u e e s p è c e , a u 

p o i n t d e v u e f o n c t i o n n e l , u n é t a t n o r m a l 1 M a i s l a v a r i a b i l i t é 

é t e n d u e des f o n c t i o n s , e t u n e c e r t a i n e c o m m u n a u t é , n e p e r 

m e t t e n t p a s d e l e u r a c c o r d e r l e p r e m i e r r a n g ; e t e l l e s n e 

d o i v e n t ê t r e m i s e s à c o n t r i b u t i o n q u e d ' u n e m a n i è r e t r è s 

l a r g e , b i e n e n t e n d u a u p o i n t d e v u e é l e v é d u n a t u r a l i s t e . 

I l f a u t m e t t r e a u - d e s s o u s des a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s p r o p r e 

m e n t d i t s ces p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s , t e l l e s q u e l a r é s i s 

t a n c e à l a c h a l e u r . l e s t e m p é r a t u r e s - l i m i t e s , e t c . , q u i n e p e u 

v e n t t h é o r i q u e m e n t ê t r e i n v o q u é e s , p o u r u n e d é f i n i t i o n d ' e s -

1 Peut-être même faut-il aller jusqu'à dire qu'une différence fonc
t ionne l l e p o u r r a i t suf f i re à d i s t inguer deux e s p è c e s , si elle é t a i t d é m o n 
t r é e i r r é d u c t i b l e , à supposer tou te fo i s , ce q u i n'est nu l l emen t é t a b l i , 
qu 'une te l le d i f f é r e n c e puisse exister entre deux types t o u t à f a i t sem
blables par la f o r m e et l ' é v o l u t i o n . 
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p è c e , q u ' à t i t r e de c a r a c t è r e s d ' o r d r e s e c o n d a i r e . L a s p e c t 

m a c r o s c o p i q u e des c o l o n i e s , o u l es q u a l i t é s p h y s i q u e s des 

c u l t u r e s , s o n t des c a r a c t è r e s de d e r n i e r o r d r e q u i m é r i t e n t 

à p e i n e u n e m e n t i o n d a n s u n e d é f i n i t i o n d ' e s p è c e . « I l f a u t 

a v o u e r q u e ce s o n t l à des c a r a c t è r e s s e c o n d a i r e s , e t q u i p a r a î 

t r o n t b i e n i n s i g n i f i a n t s a u x p e r s o n n e s h a b i t u é e s à d é t e r 

m i n e r s p é c i f i q u e m e n t a v e c p l u s d e r i g u e u r des a n i m a u x e t 

des p l a n t e s p h a n é r o g a m e s . » ( A r l o i n g . ) 

Si maintenant on considère le problème en présence de 

l ' é t a t a c t u e l d e l a s c i e n c e , l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s n e 

p e u v e n t é v i d e m m e n t a v o i r t o u t e l e u r v a l e u r , p a r c e q u e n o u s 

n e s o m m e s pas e n c o r e assez b i e n a r m é s p o u r e n a p p r é c i e r les 

d é t a i l s , p a r c e q u e n o s c o n n a i s s a n c e s n e s o n t pas assez a v a n 

c é e s s u r l e d é t e r m i n i s m e d e l e u r s v a r i a t i o n s , e t p a r c e q u ' e n 

p r a t i q u e , e n p r é s e n c e d ' u n t y p e m i c r o b i e n , n o u s i g n o r o n s l e 

p l u s s o u v e n t à q u e l l e s c o n d i t i o n s , c a p a b l e s d e l e m o d i f i e r , 

i l a é t é p r é a l a b l e m e n t e x p o s é . D o n c , d ' u n c ô t é , n o u s n e p o u 

v o n s p a s p o u r l e m o m e n t , d a n s l a d é f i n i t i o n d ' u n e e s p è c e , 

d o n n e r à l a m o r p h o l o g i e t o u t e l a v a l e u r q u ' e l l e p o s s è d e 

d ' u n e m a n i è r e a b s o l u e e t t h é o r i q u e ; e t s u r t o u t , e n p r a t i q u e , 

l o r s q u ' i l s ' a g i t d e d é t e r m i n e r l ' i d e n t i t é d ' u n t y p e m i c r o b i e n , 

n o u s n e p o u v o n s pas n o u s f i e r c o m p l è t e m e n t à e l l e . 

I l e n r é s u l t e , p o u r l es c a r a c t è r e s f o n c t i o n n e l s , u n r e h a u s 

s e m e n t p r o v i s o i r e a u - d e s s u s d e l e u r v a l e u r t h é o r i q u e . M a i s 

o n l e u r f a i t q u e l q u e f o i s l a p a r t u n p e u t r o p b e l l e . O n n ' e s t 

p a s t o u j o u r s assez r é s e r v é d a n s l a m i s e à c o n t r i b u t i o n d ' u n e 

p r o p r i é t é p h y s i o l o g i q u e , c o m m e é l é m e n t d e d é f i n i t i o n d ' u n e 

e s p è c e ; i l es t n é c e s s a i r e d ' ê t r e e x t r ê m e m e n t p r u d e n t d a n s 

l ' u t i l i s a t i o n d e ces c a r a c t è r e s . G e l a est v r a i s u r t o u t p o u r l a 

d é t e r m i n a t i o n p r a t i q u e des e s p è c e s : u n e c o n f i a n c e e x a g é r é e 

d a n s l e s a t t r i b u t s f o n c t i o n n e l s r i s q u e d e t r o m p e r t r è s s o u 

v e n t l ' o b s e r v a t e u r , a u m o i n s a u t a n t q u e l a c o n f i a n c e e n l a 
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m o r p h o l o g i e 1 ; e t , e n f a i t , i l f a u t m e t t r e c e r t a i n e m e n t a u 

p a s s i f d e c e t t e c o n f i a n c e u n g r a n d n o m b r e d e d i s t i n c t i o n s d e 

t y p e s m i c r o b i e n s , p r i s à t o r t p o u r des e s p è c e s d i f f é r e n t e s . 

P o u r d é f i n i r p r o v i s o i r e m e n t l e s e s p è c e s e t p o u r l e s r e c o n 

n a î t r e , o n p e u t u t i l i s e r a u s s i , j u s q u ' à u n c e r t a i n p o i n t , l e s 

p r o p r i é t é s b i o l o g i q u e s , t e l l e s q u e l a t o l é r a n c e à l ' é g a r d des 

a n t i s e p t i q u e s , l a r é s i s t a n c e à l a c h a l e u r , s u r t o u t l e s t e m 

p é r a t u r e s - l i m i t e s d e c u l t u r e . C e s p r o p r i é t é s n e s o n t p a s 

i n v a r i a b l e s , i l e s t v r a i , n o u s l ' a v o n s v u , e t p a r c o n s é q u e n t , ce 

n e s o n t p a s des c r i t è r e s a b s o l u s ; m a i s e l l e s m é r i t e n t c e p e n 

d a n t d e t e n i r u n r a n g h o n o r a b l e à c ô t é des f o n c t i o n s , c o m m e 

é l é m e n t s d e d é t e r m i n a t i o n p r a t i q u e . Q u a n t a u x q u a l i t é s p h y 

s i q u e s des c u l t u r e s , i l e s t p e r m i s d e l e s u t i l i s e r , p a r c e q u e 

n o t r e i g n o r a n c e n o u s o b l i g e à f a i r e f l è c h e d e t o u t b o i s ; 

m a i s v r a i m e n t i l f a u t l e u r r e t i r e r l ' h o n n e u r q u ' o n l e u r a f a i t , 

e t n e l e u r a c c o r d e r q u ' u n e c o n f i a n c e e x t r ê m e m e n t l i m i t é e . 

I l es t c e r t a i n q u ' i l y a a c t u e l l e m e n t , d a n s l e m o n d e d e s 

m i c r o b i o l o g i s t e s , u n e g r a n d e i n d é c i s i o n , e t m ê m e u n n o t a b l e 

d é s a c c o r d , q u a n t à l ' a p p r é c i a t i o n des d i f f é r e n t s c a r a c t è r e s . 

M a i s , s i c e t t e h i é r a r c h i e es t a u j o u r d ' h u i u n o b j e t d e d i s c u s 

s i o n , e l l e d o i t t e n d r e à se p r é c i s e r p a r l e s p r o g r è s d e l a 

s c i e n c e . S i c h a q u e c a r a c t è r e n ' a p a s a u j o u r d ' h u i , é t a n t d o n n é 

l ' é t a t d e n o s c o n n a i s s a n c e s , l a p l a c e q u i l u i r e v i e n t d ' u n e 

m a n i è r e t h é o r i q u e e t a b s o l u e , i l t e n d r a à l a p r e n d r e . 

O n a d i t q u e l q u e f o i s q u e l e s p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s , 

1 Pour le bac. anthracis, par exemple, un observateur qui chercherait 
su r tou t à le c a r a c t é r i s e r par sa p r o p r i é t é p a t h o g è n e r i squera i t plus de 
de le m é c o n n a î t r e q u ' u n autre , q u i , au cont ra i re , s 'attacherait davantage 
aux c a r a c t è r e s morpho log iques , b ien entendu en é t a n t f a m i l i e r avec 
ceux-ci . S ' i l se conf i rme que le v i b r i o n c h o l é r i q u e se p r é s e n t e t r è s f r é 
q u e m m e n t dans la na ture sous des é t a t s de v i ru lence diverse, et m ê m e 
c o m p l è t e m e n t a t t é n u é , on r isque de fa i re de f r é q u e n t e s erreurs , et 
l ' on en a d é j à sans doute commis souvent , en accordant une grande 
confiance, pour r e c o n n a î t r e ce mic robe , à la p r o p r i é t é p a t h o g è n e . 
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m i e u x a p p r o f o n d i e s , m é r i t e r a i e n t d e p l u s e n p l u s l a c o n 

f i a n c e , e t p r e n d r a i e n t d e p l u s e n p l u s l e p a s s u r l e s c a r a c t è r e s 

m o r p h o l o g i q u e s . J ' e s t i m e q u e ce s e r a l e c o n t r a i r e . L e c r é d i t 

des c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s d e v r a g r a n d i r : l e s p r o g r è s 

d e n o s c o n n a i s s a n c e s s u r l e d é t e r m i n i s m e d e l e u r s v a r i a 

t i o n s , de s p e r f e c t i o n n e m e n t s d a n s l ' o u t i l l a g e e t l e s m é t h o d e s , 

n o u s p e r m e t t a n t d e m i e u x l e s a p p r o f o n d i r e t n o u s r é v é 

l a n t sans d o u t e des d é t a i l s q u e n o u s n e s o u p ç o n n o n s 

m ê m e p a s , n e p o u r r o n t q u e l e s r e l e v e r , e t t e n d r o n t à l e s 

a m e n e r à l a p l a c e d ' h o n n e u r q u e t h é o r i q u e m e n t i l s m é r i t e n t 1 

P a r c o n t r e , l e s p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s s o n t , à m o n 

s ens , a p p e l é e s à d é c h o i r d a n s l a h i é r a r c h i e des c a r a c t è r e s . 

E n f a i t , d a n s ces d e r n i e r s t e m p s , l a c o n f i a n c e e n e l l e s s 'est-

e l l e a c c r u e ? N ' e s t - i l p a s v r a i q u ' e l l e a p l u t ô t b a i s s é ? O n 

s 'est m i s à l e s s c r u t e r d a v a n t a g e , u n p e u d a n s l ' e s p é r a n c e 

d ' y t r o u v e r l e m e i l l e u r g u i d e e t l e s a t t r i b u t s d i f f é r e n t i e l s l e s 

p l u s s o l i d e s , e t c e l a a e u s u r t o u t p o u r r é s u l t a t d ' y f a i r e t r o u 

v e r des v a r i a t i o n s f r é q u e n t e s e t é t e n d u e s , e t d e f a i r e p l u t ô t 

d o u t e r d e l e u r v a l e u r . A p l u s f o r t e r a i s o n , l e s q u a l i t é s p h y s i 

q u e s des c u l t u r e s s o n t - e l l e s a p p e l é e s à d é c h o i r , e t d é j à l e u r 

c r é d i t s 'est g é n é r a l e m e n t b i e n a m o i n d r i . 

Faut-il poser ici la question de prééminence des variations 

1 S ' i l f a u t à ce j u g e m e n t u n t é m o i g n a g e de fa i t , j e peux fa i re remar
quer que, m ê m e actuel lement , la morpho log i e peut r e p r é s e n t e r u n 
c a r a c t è r e d'une t r è s grande va leur , m ê m e pour le diagnostic pra t ique 
d'une e s p è c e , si p a r m i les microbes on c o n s i d è r e les m i e u x connus. 
U n microb io log is te e x e r c é r e c o n n a î t r a f ac i l ement une p r é p a r a t i o n 
microscopique de bac. anthracis, p r i s dans u n é t a t b ien n o r m a l ; et, 
quand m ê m e i l s 'agirait d 'une d é v i a t i o n d u type n o r m a l , i l y a b i en 
des chances pour q u ' i l le reconnaisse aussi, p o u r v u q u ' i l soit mis au 
courant des condi t ions qu'a subies le type qu ' on l u i p r é s e n t e . E n t o u t 
cas, si on l u i soumet une sé r i e de p r é p a r a t i o n s r e p r é s e n t a n t ce mic robe 
avec ses var ia t ions , i l y a beaucoup de chances pour que l 'examen de 
l 'ensemble le l u i fasse r e c o n n a î t r e . 
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f o n c t i o n n e l l e s e t de s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s ? C e n ' e s t 

q u ' u n c o r o l l a i r e d e l à p r é c é d e n t e . S ' i l n ' y a p a s d e s é r i e u s e s 

r a i s o n s p o u r m e t t r e l e s m i c r o b e s e n d e h o r s des l o i s g é n é 

r a l e s des ê t r e s o r g a n i s é s , s i , c o n f o r m é m e n t à ces l o i s , l e s 

c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s m é r i t e n t l à a u s s i l e p r e m i e r r a n g 

c o m m e a t t r i b u t s d ' e s p è c e , à u n p o i n t d e v u e a b s o l u , i l e n 

d é c o u l e d i r e c t e m e n t q u e l e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s , 

q u a n t à l e u r v a l e u r t h é o r i q u e , p r i m e n t l e s v a r i a t i o n s f o n c 

t i o n n e l l e s . 

L a v a r i a b i l i t é de s p r o p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s a sans d o u t e 

u n p u i s s a n t i n t é r ê t , l o r s q u ' o n c o n s i d è r e l e s m i c r o b e s c o m m e 

a g e n t s d e m a l a d i e s o u d e p h é n o m è n e s c h i m i q u e s ; e t l e c h i 

m i s t e , l e m é d e c i n , l e p h y s i o l o g i s t e , o n t l e d r o i t , à l e u r p o i n t 

d e v u e , d e m e t t r e a u s e c o n d p l a n ce q u i c o n c e r n e l a m o r 

p h o l o g i e . M a i s , a u p o i n t d e v u e d e l a b i o l o g i e g é n é r a l e , q u i 

n e d o i t v o i r d a n s l e s m i c r o b e s q u ' u n e c a t é g o r i e d ' ê t r e s v i 

v a n t s , l e s v a r i a t i o n s m o r p h o l o g i q u e s p r é s e n t e n t u n i n t é r ê t 

s u p é r i e u r ; e t , finalement, i l n ' y a p a s l i e u d e f a i r e i c i u n e 

e x c e p t i o n a u p r i n c i p e g é n é r a l , d ' a p r è s l e q u e l c ' e s t s u r t o u t 

d a n s l a m o r p h o l o g i e q u ' o n d o i t c h e r c h e r l a v a r i a b i l i t é . 
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C H A P I T R E 1 Y 

QUESTION DES TRANSFORMATIONS SPÉCIFIQUES 

Il est bon, en terminant ce travail, de considérer d'une 

m a n i è r e p a r t i c u l i è r e e t d i r e c t e , q u o i q u ' e l l e t r o u v e i m p l i c i 

t e m e n t sa r é p o n s e d a n s l e s d é v e l o p p e m e n t s q u i p r é c è d e n t , 

l a q u e s t i o n des t r a n s f o r m a t i o n s s p é c i f i q u e s . 

E n p r é s e n c e d ' u n e v a r i a t i o n u n p e u a c c e n t u é e d a n s l ' u n 

des c a r a c t è r e s d ' u n m i c r o b e , o n s 'est d e m a n d é s i l ' o n n ' o b 

s e r v a i t p a s , s i l ' o n n ' a v a i t p a s p r o v o q u é u n e v é r i t a b l e m u t a 

t i o n d ' e s p è c e . L ' e x p é r i m e n t a t e u r a p u se c r o i r e m ê m e c a p a 

b l e de f a i r e n a î t r e des t y p e s s p é c i f i q u e s n o n e x i s t a n t d a n s l a 

n a t u r e , d e c r é e r p o u r a i n s i d i r e des e s p è c e s n o u v e l l e s . 

L a q u e s t i o n a é t é p o s é e a u s u j e t des v a r i a t i o n s d a n s les 

d i v e r s o r d r e s d e c a r a c t è r e s . E n r a i s o n des p r i n c i p e s d e l a 

b i o l o g i e g é n é r a l e , q u i c h e r c h e n t l a c a r a c t é r i s t i q u e des g e n r e s 

e t des e s p è c e s d a n s l a f o r m e e t l ' é v o l u t i o n , i l é t a i t l é g i t i m e 

q u e c e t t e q u e s t i o n f û t p o s é e à p r o p o s des v a r i a t i o n s m o r p h o 

l o g i q u e s . M a i s o n n e s ' en es t p a s t e n u l à : p a r u n e v é r i t a b l e 

i n n o v a t i o n , o n a p o s é l a q u e s t i o n d e t r a n s f o r m a t i o n s s p é c i 

fiques a u s u j e t des v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s ; e t c ' e s t m ê m e 

s u r t o u t l à , q u ' o n a c r u v o i r d e s p r e u v e s d e m u t a t i o n s . C ' é -
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t a i t l a c o n s é q u e n c e f o r c é e d e c e t t e i d é e d i r e c t r i c e , q u e , c h e z 

l e s m i c r o b e s , l e s p r o p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s o n t u n e s i g n i f i 

c a t i o n t h é o r i q u e s u p é r i e u r e à c e l l e q u ' o n l e u r a v a i t r e c o n 

n u e j u s q u ' i c i , e t d o i v e n t p e u t - ê t r e t e n i r l e p r e m i e r r a n g 

c o m m e c a r a c t è r e s d ' e s p è c e . O n a p a r l é d e t r a n s f o r m a t i o n s -

s p é c i f i q u e s a u s u j e t de s v a r i a t i o n s p r o v o q u é e s d a n s l a f o n c 

t i o n c h r o m o g è n e , p a r e x e m p l e ; o n a s u r t o u t é m i s c e t t e i n 

t e r p r é t a t i o n à p r o p o s des m o d i f i c a t i o n s u n p e u i m p o r t a n t e s 

i m p r i m é e s à l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e , e t , d è s l a n a i s s a n c e d e 

l a m i c r o b i o l o g i e e x p é r i m e n t a l e , c ' e s t p a r des a t t e i n t e s p o r 

t é e s à c e t t e p r o p r i é t é q u ' o n a c r u p o u v o i r d é t e r m i n e r l ' é c l o -

s i o n d ' e s p è c e s n o u v e l l e s . 

C e t t e i n t e r p r é t a t i o n e s t - e l l e l é g i t i m e ? 

P o u r r é p o n d r e à c e t t e q u e s t i o n , i l i m p o r t e d e f a i r e u n e 

d i s t i n c t i o n : i l f a u t c o n s i d é r e r s é p a r é m e n t l e s f a i t s d e v a r i a 

t i o n s r é a l i s é s p a r l ' e x p é r i m e n t a t i o n , e t c e u x q u e l ' o n o b s e r v e 

o u q u e l ' o n s u p p o s e d a n s l a n a t u r e . 

E u é g a r d a u x f a i t s e x p é r i m e n t a u x , a u x variations artifi-

ficielles s i l ' o n v e u t , l a p r é t e n t i o n n ' e s t p a s j u s t i f i é e . E x a m i 

n o n s e n e f f e t à ce p o i n t d e v u e , d ' u n e p a r t l e s v a r i a t i o n s i m 

p r i m é e s à l a m o r p h o l o g i e , d ' a u t r e p a r t c e l l e s q u ' o n f a i t 

s u b i r a u x f o n c t i o n s . 

E n ce q u i c o n c e r n e l e s c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s , l e s 

v a r i a t i o n s f i x é e s e t h é r é d i t a i r e s , c e l l e s q u e j ' a i c r u p o u v o i r 

a p p e l e r v a r i a t i o n s p r o p r e m e n t d i t e s , l e s s e u l e s p o u r l e s 

q u e l l e s i l p u i s s e ê t r e q u e s t i o n d e t r a n s f o r m a t i o n s s p é c i f i q u e s , 

n e s o n t p a s assez p r o f o n d e s p o u r j u s t i f i e r c e t t e i n t e r p r é t a 

t i o n . D e d e u x c h o s e s l ' u n e : o u b i e n l e s m o d i f i c a t i o n s q u e 

l ' o n p e u t i m p r i m e r à l a f o r m e e t à l ' é v o l u t i o n s o n t t r è s r e s 

t r e i n t e s , e t a l o r s l a n o t i o n d e r a c e s u f f i t a m p l e m e n t ; o u b i e n , 

s i l a v a r i a t i o n es t t r è s p r o n o n c é e , l e t y p e m o d i f i é p r é s e n t e 

de s i n d i c e s , o u d ' u n d é f a u t d e f i x i t é , o u d ' u n e m a n i f e s t e d é 

c h é a n c e , e t m ê m e l e p l u s s o u v e n t se m o n t r e t o u t e n s e m b l e 



2 14 DE LA VARIABILITÉ DANS LES MICROBES 

f a i b l e , e t d é p o u r v u d e f i x i t é . J a m a i s , p a r t a n t d ' u n c o c c u s 

v r a i , o n n ' a f a i t u n b a c i l l e , c a p a b l e d e se p r o p a g e r 

sous c e t t e f o r m e ; j a m a i s n o n p l u s , i n v e r s e m e n t , o n n ' a 

t r a n s f o r m é u n b a c i l l e e n c o c c u s ( j ' e n t e n d s u n c o c c u s v r a i , 

n ' e n a y a n t p a s s e u l e m e n t l a r e s s e m b l a n c e , e t p o u v a n t se 

p r o p a g e r c o m m e t e l ) ; i l n ' y a m ê m e p a s d ' e x e m p l e d ' u n 

s t a p h y l o c o q u e t r a n s f o r m é e n s t r e p t o c o q u e , n i d ' u n e t r a n s 

f o r m a t i o n i n v e r s e 1 L o r s q u e , p a r t a n t d ' u n e c e r t a i n e f o r m e , 

o n a r r i v e à u n t y p e d o u é d e c a r a c t è r e s m o r p h o l o g i q u e s f r a n 

c h e m e n t d i f f é r e n t s , cas v r a i m e n t e x c e p t i o n n e l , o n o b s e r v e 

u n e d i v e r s i t é d e f o r m e s i n d i v i d u e l l e s q u i r é u n i s s e n t l a f o r m e 

l a p l u s d i f f é r e n c i é e à l a f o r m e p r i m i t i v e , o u b i e n à u n m o m e n t 

d o n n é , o n v o i t s i m p l e m e n t r e p a r a î t r e c e t t e f o r m e p r i m i t i v e 

p u r e : p h é n o m è n e s e n s o m m e c o m p a r a b l e s a v e c ce q u ' o n a 

q u a l i f i é , p o u r l e s v a r i a t i o n s des ê t r e s s u p é r i e u r s , d e p h é n o 

m è n e s de r e t o u r o u d e v a r i a t i o n s d é s o r d o n n é e s 2 . Je n e p e n s e 

p a s q u e , p a r u n e m o d i f i c a t i o n e x p é r i m e n t a l e m e n t i m p r i m é e à 

u n m i c r o b e , o n a i t j a m a i s r é a l i s é u n t y p e à l a f o i s f r a n c h e m e n t 

d i f f é r e n t d e c e l u i d o n t o n p a r t a i t , v i v a c e , c ' e s t - à - d i r e n o n 

e n t a c h é d e g r o s s i è r e d é c h é a n c e , e t p o u r v u d e f i x i t é . N e 

f a u d r a i t - i l p a s u n t e l f a i t , p o u r q u e l ' i n t e r p r é t a t i o n d e t r a n s 

f o r m a t i o n s p é c i f i q u e p û t b i e n l é g i t i m e m e n t s ' a f f i r m e r ? P o u r 

t o u s l e s f a i t s c o n n u s , l a n o t i o n d e v a r i é t é s e t d e r a c e s m e 

p a r a î t a m p l e m e n t s u f f i r e . 

1 Je prends le mot streptocoque dans la seule acception qu'il 
m é r i t e . I l ne peut ê t r e a p p l i q u é à tou te succession de coccus en cha
pelet : i l do i t ê t r e r é s e r v é aux microcoques dont le sens de la scissipa
r i t é , t o u j o u r s le m ê m e , d é t e r m i n e la d i spos i t ion constante en c h a î 
nettes. 

2 Par exemple, W i n o g r a d s k y a p u , en c u l t i v a n t le f e r m e n t n i t r e u x 
dans de certaines condi t ions , s é p a r e r comme deux races à c a r a c t è r e s 
morphologiques d i f f é r e n t s ; mais, à u n m o m e n t d o n n é de la s é r i e des 
cul tures , i l v i t chacune d'elles tendre à reprendre le t ype m i x t e ou 
i n t e r m é d i a i r e d ' o ù on é t a i t p a r t i . 
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L a p r é t e n t i o n e s t - e l l e m i e u x j u s t i f i é e p o u r l e s v a r i a t i o n s 

f o n c t i o n n e l l e s ? P e u t - ê t r e u n n a t u r a l i s t e p u r se b o r n e r a i t - i l 

à r é p o n d r e q u e , p o u r c e t o r d r e d e v a r i a t i o n s , l a q u e s t i o n n e 

d o i t m ê m e p a s ê t r e p o s é e : s i l e s a t t r i b u t s s p é c i f i q u e s n e 

d o i v e n t p a s ê t r e c h e r c h é s d a n s l e s p r o p r i é t é s p h y s i o l o g i q u e s , 

i l e n d é c o u l e n é c e s s a i r e m e n t q u ' u n e m o d i f i c a t i o n d a n s ces 

p r o p r i é t é s , q u e l q u e p r o f o n d e q u ' e l l e f û t , n e s a u r a i t s u f f i r e à 

f a i r e c o n c l u r e à u n e t r a n s f o r m a t i o n s p é c i f i q u e . C e p e n d a n t , 

des s a v a n t s é m i n e n t s n e p e n s e n t p a s a i n s i : a c c o r d a n t a u x 

p r o p r i é t é s f o n c t i o n n e l l e s u n e h a u t e v a l e u r c o m m e a t t r i b u t s 

d ' e s p è c e , i l s j u g e n t q u e l a q u e s t i o n d e t r a n s f o r m a t i o n s s p é c i 

f i q u e s p e u t f o r t b i e n ê t r e p o s é e a u s u j e t de s v a r i a t i o n s f o n c 

t i o n n e l l e s . O r i c i e n c o r e , l ' e x a m e n des f a i t s m o n t r e q u e , p o u r 

l e m o m e n t , l ' e x p é r i m e n t a t i o n n e p e u t p a s se f l a t t e r d ' a v o i r 

r é a l i s é u n e v r a i e t r a n s f o r m a t i o n . 

I l f a u t r a p p e l e r i c i , e n d e u x m o t s , ce q u e j ' a i d i t , a v e c 

q u e l q u e s d é v e l o p p e m e n t s , a u c h a p i t r e des f o n c t i o n s c h i m i 

q u e s , e t à c e l u i d e l a f o n c t i o n p a t h o g è n e . L a v a r i a b i l i t é f o n c 

t i o n n e l l e es t l i m i t é e . T o u t se b o r n e à des o s c i l l a t i o n s , d e s 

c e n d a n t e s o u a s c e n d a n t e s , d a n s u n e o u p l u s i e u r s p r o p r i é t é s 

p h y s i o l o g i q u e s , o s c i l l a t i o n s d o n t l a m a n i f e s t a t i o n es t p e u t -

ê t r e e n q u e l q u e s o r t e a m p l i f i é e , a u m o i n s p o u r l a f o n c t i o n 

p a t h o g è n e , p a r l ' e x t r ê m e d é l i c a t e s s e des r é a c t i f s . D a n s l e cas 

d e v a r i a t i o n s a c c e n t u é e s a u m a x i m u m , l o r s q u ' o n c r o i t a v o i r 

a n é a n t i u n e p r o p r i é t é , l ' a n n u l a t i o n n ' e s t p a s c o m p l è t e ; u n e 

a n a l y s e m i n u t i e u s e d e l ' ê t r e m o d i f i é p e r m e t d e d é c o u v r i r u n 

r e s t e d e l a p r o p r i é t é . I l i m p o r t e d e c o n s i d é r e r à ce p r o p o s 

l ' i m p o r t a n t e é t u d e q u ' a f a i t e M . C h a u v e a u d u b a c . a n t h r a c i s 

a t t é n u é . I l a v u q u e , m ê m e d a n s l ' é t a t d ' a t t é n u a t i o n l e p l u s 

a c c e n t u é p o s s i b l e , l e p l u s c a p a b l e d e f a i r e c r o i r e à u n e t r a n s 

f o r m a t i o n s p é c i f i q u e , l a p r o p r i é t é p a t h o g è n e n ' e s t p a s e n 

r é a l i t é c o m p l è t e m e n t a n é a n t i e ; i l e n r e s t e q u e l q u e c h o s e , 

q u i se t r a d u i t d e d e u x m a n i è r e s : c ' e s t l e p o u v o i r d e c o n f é r e r 
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l ' i m m u n i t é , c ' e s t a u s s i l a p o s s i b i l i t é d e f a i r e r e p r e n d r e a u m i 

c r o b e , p a r u n l é g e r a r t i f i c e d e c u l t u r e , l e c h e m i n des v a r i a 

t i o n s a s c e n d a n t e s . L a p r o p r i é t é n est s u p p r i m é e q u ' e n a p p a 

r e n c e : e l l e n ' e s t q u ' e n g o u r d i e , p r ê t e à se r é v e i l l e r , o u p l u t ô t 

r é d u i t e à u n m i n i m u m q u i é c h a p p e a u x m é t h o d e s o r d i n a i r e s 

d ' i n v e s t i g a t i o n . C e r é s i d u d u p o u v o i r i n f e c t i e u x se m o n t r e 

i n s é p a r a b l e d e l a v i t a l i t é ; c a r , s i l ' o n v e u t , c o m m e l ' a t e n t é 

M . C h a u v e a u , p o u s s e r p l u s l o i n l ' a t t e i n t e , f a i r e d e s c e n d r e 

a u m i c r o b e u n d e g r é d e p l u s d a n s l a v o i e des v a r i a t i o n s d e s 

c e n d a n t e s , a c c e n t u e r u n e m o d i f i c a t i o n q u i p a r a î t d e v o i r 

a b o u t i r à u n e t r a n s f o r m a t i o n d ' e s p è c e , e n s u p p r i m a n t l e p e u 

q u i r e s t e d e l a p r o p r i é t é s p é c i a l e , o n n e v a p a s p l u s l o i n sans 

t u e r l e m i c r o b e . L o r s q u e l a v a r i a t i o n f o n c t i o n n e l l e es t p o u s 

s é e t r è s l o i n , i l s ' a g i t d o n c d a n s ce cas d ' u n é t a t d.e p r o f o n d 

a f f a i b l i s s e m e n t . D ' a i l l e u r s , l e s v a r i a t i o n s d a n s l e s p r o p r i é t é s 

f o n c t i o n n e l l e s n e s o n t l e p l u s s o u v e n t , s i n o n t o u j o u r s , q u e 

des t é m o i g n a g e s d ' u n a f f a i b l i s s e m e n t o u d ' u n r e n f o r c e m e n t 

t o t a l d e l ' ê t r e . Q u o i q u ' i l e n s o i t d e c e t t e d e r n i è r e r è g l e , q u e , 

v u l e s p h é n o m è n e s d i t s d a d a p t a t i o n , j e n ' o s e p a s d o n n e r 

c o m m e a b s o l u e , l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s d ' o r d r e e x p é r i 

m e n t a l se r é d u i s e n t à des r e n f o r c e m e n t s o u a f f a i b l i s s e m e n t s , 

q u i p o r t e n t , s o i t s u r l ' e n s e m b l e des p r o p r i é t é s d e l ' ê t r e , s o i t 

s u r c e r t a i n e s d ' e n t r e e l l e s d ' u n e m a n i è r e e n a p p a r e n c e i s o l é e 

o u p l u s o u m o i n s i n d é p e n d a n t e . 

M . C h a u v e a u s 'est v i g o u r e u s e m e n t é l e v é c o n t r e l ' a s s i m i 

l a t i o n d e l ' a t t é n u a t i o n e x p é r i m e n t a l e des a g e n t s v i r u l e n t s 

a v e c u n e t r a n s f o r m a t i o n . I l c o m p a r e l e s v i r u s d e l a v a c c i n e 

e t d e l a v a r i o l e , q u ' o n p e u t l é g i t i m e m e n t c o n s i d é r e r c o m m e 

d é r i v a n t d ' u n e t r a n s f o r m a t i o n n a t u r e l l e , a u v i r u s c h a r b o n 

n e u x à d i v e r s d e g r é s d e v i r u l e n c e . J a m a i s , n i a v e c l e v i r u s 

d e l a v a c c i n e , n i a v e c c e l u i d e l a v a r i o l e , o n n ' a o b s e r v é u n 

p h é n o m è n e d e r e t o u r , q u ' o n p o u r r a i t d i r e a t a v i q u e : c h a c u n 

d ' e u x s ' a t t é n u e e t s ' e x a l t e p o u r s o n p r o p r e c o m p t e , e n g a r -
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d a n t s o n i n d i v i d u a l i t é , t a n d i s q u ' a v e c l e v i r u s c h a r b o n n e u x , 

à d i v e r s d e g r é s d u p o u v o i r p a t h o g è n e , o n o b s e r v e f r é q u e m 

m e n t u n e t e n d a n c e a u p a s s a g e d ' u n d e g r é à l ' a u t r e d e l ' é c h e l l e 

d e v i r u l e n c e , s o u v e n t u n e a c c e n t u a t i o n d e l ' a t t é n u a t i o n , o u 

p a r f o i s a u c o n t r a i r e u n r e t o u r , d i t a t a v i q u e , à l a v i r u l e n c e 

f o r t e . D ' u n a u t r e c ô t é , M . C h a u v e a u se b a s e s u r l e v e s t i g e 

d e p r o p r i é t é p a t h o g è n e q u e g a r d e l e v i r u s c h a r b o n n e u x , 

m ê m e d a n s l ' a t t é n u a t i o n m a x i m a , e t q u i l e d i s t i n g u e f o n 

c i è r e m e n t d ' u n v r a i s a p r o p h y t e : « S i a t t é n u é q u ' o n l ' i m a 

g i n e , c ' e s t t o u j o u r s d u v i r u s c h a r b o n n e u x » ; e t i l c o n c l u t 

q u ' « u n f o s s é p r o f o n d s é p a r e a c t u e l l e m e n t l ' a t t é n u a t i o n 

e t l a t r a n s f o r m a t i o n d e s v i r u s . » U n e a n a l o g i e f r a p p a n t e 

e x i s t a n t e n t r e l e s v a r i a t i o n s d ' u n e f o n c t i o n q u e l c o n q u e e t 

c e l l e s d e l a f o n c t i o n p a t h o g è n e , l e j u g e m e n t d e M . C h a u 

v e a u r e l a t i f à c e t t e d e r n i è r e m é r i t e d ' ê t r e a p p l i q u é à l ' e n 

s e m b l e des f o n c t i o n s : p o u r l e s v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s 

a c t u e l l e m e n t r é a l i s é e s p a r l ' e x p é r i m e n t a t i o n , c ' e s t f o r c e r l a 

s i g n i f i c a t i o n d e s f a i t s q u e p a r l e r d e t r a n s f o r m a t i o n ; u n 

m i c r o b e q u i a p e r d u , p a r d e s p r o c é d é s d e l a b o r a t o i r e , 

l ' e x e r c i c e d ' u n e f o n c t i o n n ' e s t p a s u n e e s p è c e n o u v e l l e , 

m a i s u n e r a c e a t t e i n t e d ' u n e t a r e h é r é d i t a i r e . 

J e c o n c l u s q u e j u s q u ' à p r é s e n t l ' e x p é r i m e n t a t i o n n ' a r é a 

l i s é a u c u n e t r a n s f o r m a t i o n s p é c i f i q u e . L e s f a i t s q u i o n t p u 

p a r a î t r e m é r i t e r c e t t e i n t e r p r é t a t i o n s ' e x p l i q u e n t s u f f i s a m 

m e n t p a r l a n o t i o n des v a r i é t é s e t de s r a c e s , q u e l a m i c r o 

b i o l o g i e a e u l o n g t e m p s d e l a t e n d a n c e à n é g l i g e r , e t d o n t l a 

m é c o n n a i s s a n c e a p r é c i s é m e n t c o n t r i b u é p o u r u n e l a r g e p a r t 

à f a i r e i n v o q u e r l ' h y p o t h è s e des t r a n s f o r m a t i o n s s p é c i f i q u e s . 

C e s e r a i t d ' a i l l e u r s à l ' i n t e r p r é t a t i o n q u e j e c o m b a t s à d o n n e r 

sa p r e u v e : j u s q u ' à p r é s e n t , e l l e n e se p r é s e n t e q u e c o m m e 

u n e h y p o t h è s e q n i d é p a s s e l ' e n s e i g n e m e n t des f a i t s . 

J e c r o i s q u ' i l e s t j u s t e d e p r o n o n c e r , a u s u j e t des v a r i a 

t i o n s e x p é r i m e n t a l e s d e n ' i m p o r t e q u e l c a r a c t è r e , l e ^ j u g e -

RODET 
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m e n t f o r m u l é p a r M . C h a u v e a u a u s u j e t de s v a r i a t i o n s d e l a 

v i r u l e n c e : « U n e v r a i e t r a n s f o r m a t i o n d o i t ê t r e f o r t d i f f i c i l e 

à o b t e n i r , p u i s q u ' o n n ' e n s a u r a i t c i t e r u n s e u l e x e m p l e a u 

t h e n t i q u e . » M . A r l o i n g p e n s e a u s s i q u e l ' e x p é r i m e n t a t e u r n e 

p e u t p a s se v a n t e r e n c o r e d ' a v o i r v r a i m e n t r é a l i s é , m ê m e d a n s 

l e s p l u s r e m a r q u a b l e s e x e m p l e s d e v a r i a t i o n s m i c r o b i e n n e s , 

u n e t r a n s f o r m a t i o n d ' e s p è c e : « N o u s d e v o n s à l a v é r i t é d e 

d i r e q u e l e s m i c r o b i s t e s q u i e n o n t p o u r s u i v i l a d é m o n s t r a t i o n 

( d u t r a n s f o r m i s m e ) se s o n t f o r t e m e n t a p p r o c h é s d u b u t q u ' i l s 

s ' é t a i e n t p r o p o s é , m a i s n ' o n t p a s e n c o r e r é u s s i à l ' a t t e i n d r e . » 

F a u t - i l p o r t e r l e m ê m e j u g e m e n t s u r l e s variations natu

relles ? S i l ' o n s ' en t i e n t à c e l l e s q u i s o n t b i e n d é m o n 

t r é e s , s o i t q u ' o n a i t p r i s e s u r e l l e s e n l e s r e p r o d u i s a n t , 

s o i t q u ' o n l e s o b s e r v e d ' u n e f a ç o n c l a i r e e t i n d i s c u t a b l e , i l 

f a u t c o n v e n i r q u ' e l l e s n e d é p a s s e n t p a s l a p o r t é e des v a r i a 

t i o n s a r t i f i c i e l l e s , e t q u ' e l l e s s o n t j u s t i c i a b l e s d e l ' a p p r é c i a 

t i o n q u i v i e n t d ' ê t r e f o r m u l é e s u r ces d e r n i è r e s . E n ce q u i 

c o n c e r n e l a m o r p h o l o g i e , i l n ' e s t p a s d ' o b s e r v a t i o n c e r t a i n e 

q u ' u n m i c r o b e p u i s s e v a r i e r d a n s sa f o r m e e t s o n é v o l u t i o n , 

m ê m e d a n s l a n a t u r e , d ' u n e m a n i è r e à l a f o i s assez é t e n d u e 

e t assez fixe p o u r q u ' i l s o i t n é c e s s a i r e d ' i n v o q u e r u n e t r a n s 

f o r m a t i o n s p é c i f i q u e . Q u a n t a u x v a r i a t i o n s f o n c t i o n n e l l e s , 

c e l l e s q u e l ' o n o b s e r v e c l a i r e m e n t s o n t a b s o l u m e n t c o m p a 

r a b l e s à c e l l e s q u e l ' o n p r o v o q u e a r t i f i c i e l l e m e n t : e l l e s n e 

s o n t n i m i e u x fixées, n i p l u s p r o f o n d e s . « L e s m i c r o b e s p a 

t h o g è n e s r e n c o n t r e n t d a n s l a n a t u r e des causes m a l d é t e r m i 

n é e s q u i a f f a i b l i s s e n t o u r e l è v e n t l e u r v i r u l e n c e ; i l n ' e s t p a s 

e n c o r e d é m o n t r é i r r é f u t a b l e m e n t q u e ces causes p u i s s e n t 

t r a n s f o r m e r u n e e s p è c e e n u n e e s p è c e a o u v e l l e . » ( A r l o i n g . ) 

O n p e u t d i r e , i l es t v r a i , q u e n o u s n e d e v o n s p a s e n c o r e 

n o u s flatter d ' a v o i r t o u t v u e t t o u t d é m o n t r é , q u e p e u t - ê t r e 

s ' o p è r e n t d a n s l a n a t u r e , d a n s des c o n d i t i o n s q u i n o u s 

é c h a p p e n t e n c o r e , e t sans q u e n o u s a y o n s p u l e r e c o n n a î t r e 
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c l a i r e m e n t , de s m o d i f i c a t i o n s q u i d é p a s s e n t c e l l e s q u e n o u s 

s a v o n s r é a l i s e r , e t q u i m é r i t e r a i e n t d ' ê t r e q u a l i f i é e s d e t r a n s 

f o r m a t i o n s s p é c i f i q u e s . C ' e s t p o s s i b l e ; m a i s c ' e s t p a s s e r d u 

d o m a i n e des f a i t s d é m o n t r é s d a n s c e l u i d e l ' h y p o t h è s e . 

D a n s c e t t e v o i e , o n p e u t a l l e r b i e n p l u s l o i n ; o n p e u t 

s u p p o s e r q u e l e s e s p è c e s m i c r o b i e n n e s q u e n o u s o b s e r v o n s 

p r o v i e n n e n t t o u t e s , p a r des t r a n s f o r m a t i o n s s u c c e s s i v e s 

o p é r é e s p a r l a n a t u r e , d ' u n n o m b r e t r è s r e s t r e i n t d e t y p e s 

o u d ' u n t y p e u n i q u e . C ' e s t u n e h y p o t h è s e p l a u s i b l e , m a i s 

q u i d é p a s s e b e a u c o u p l a p o r t é e des f a i t s é t a b l i s 1 : s i l a 

n a t u r e , r i c h e d ' u n e i m m e n s e v a r i é t é d e m o y e n s , a u s e r v i c e 

d ' u n p l a n s o u v e r a i n , a s u f a i r e c e t t e œ u v r e , i l f a u t r e c o n 

n a î t r e q u e , p o u r l e m o m e n t d u m o i n s , n o u s s o m m e s l o i n d e 

s a v o i r l ' i m i t e r . 

O n v o i t q u e l q u e f o i s i n v o q u e r , e n f a v e u r d u t r a n s f o r 

m i s m e , l e s r é s u l t a t s a c t u e l l e m e n t a c q u i s p a r l ' e x p é r i m e n t a -

t a t i o n e n m i c r o b i o l o g i e . C ' e s t v r a i m e n t f o r c e r l a s i g n i f i c a 

t i o n des f a i t s , p u i s q u ' a u c u n cas d e v a r i a t i o n s e x p é r i m e n 

t a l e s c h e z l e s m i c r o b e s , d ' a p r è s l e j u g e m e n t des m a î t r e s l e s 

p l u s a u t o r i s é s , n e p e u t ê t r e c o n s i d é r é c o m m e u n e x e m p l e 

d e t r a n s f o r m a t i o n s p é c i f i q u e . 

L ' i n s u c c è s a c t u e l des t e n t a t i v e s f a i t e s p o u r o b t e n i r u n e 

v é r i t a b l e t r a n s f o r m a t i o n es t d ' a u t a n t p l u s r e m a r q u a b l e , q u e 

l e s m i c r o b e s p a r a i s s a i e n t m i e u x d e v o i r s ' y p r ê t e r . D ' a b o r d , 

l a f a c i l i t é m ê m e à p r o v o q u e r des v a r i a t i o n s l i m i t é e s s e m b l a i t 

d e v o i r r e n d r e p o s s i b l e , b i e n m i e u x q u ' a u x a u t r e s d e g r é s 

d e l ' é c h e l l e , u n e v é r i t a b l e t r a n s f o r m a t i o n e x p é r i m e n t a l e . E n 

s e c o n d l i e u , e t s u r t o u t , l ' e s p o i r d u s u c c è s p o u v a i t ê t r e b a s é 

s u r l ' e x t r ê m e r a p i d i t é d e l a p r o l i f é r a t i o n : ces i n f i n i m e n t 

1 « Les espèces de ce groupe semblent avoir traversé sans varier les 

longues p é r i o d e s q u i s é p a r é n t Y é p o q u e actuelle des temps anciens 

Ce sont l à , i l f a u t le d i re , des fa i t s q u i ne p la ident g u è r e en faveur 

d u t r a n s f o r m i s m e . » ( M a c é , Traité de Bactériologie, 3 e é d i t i o n ) . 
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p e t i t s p u l l u l e n t a v e c u n e e x u b é r a n c e p r o d i g i e u s e ; l e s g é n é 

r a t i o n s s ' y s u c c è d e n t a v e c u n e t e l l e p r é c i p i t a t i o n , q u ' o n a 

p u d i r e q u ' u n e e s p è c e m i c r o b i e n n e p o u v a i t t r o u v e r , d a n s 

u n e c u l t u r e , l ' é q u i v a l e n t d e p l u s i e u r s s i è c l e s p o u r l e s ê t r e s 

des d e g r é s s u p é r i e u r s e t m o y e n s d e l ' é c h e l l e : « U n o b s e r 

v a t e u r q u i c o n t e m p l e u n e p o p u l a t i o n d e b a c i l l e s p e n d a n t 

s o i x a n t e - q u a t o r z e h e u r e s e n c o n n a î t l ' é v o l u t i o n c o m m e 

l ' h i s t o r i e n c o n n a î t r a i t c e l l e d ' u n p e u p l e s u r q u i i l a u r a i t 

u n e s é r i e i n i n t e r r o m p u e d e d o c u m e n t s p e n d a n t 5 i o 6 a n s ; 

s i l ' o b s e r v a t i o n d u r e u n a n , l ' o b s e r v a t e u r c o n n a î t r a v i n g t -

q u a t r e m i l l e g é n é r a t i o n s d e b a c t é r i d i e s , q u i , s ' i l s ' a g i s s a i t 

d ' h o m m e s , e x i g e r a i e n t 6 0 0 , 0 0 0 a n n é e s » ( B o r d i e r ) . P a r 

c o n s é q u e n t , d a n s c h a q u e e x p é r i e n c e , l e s i n f l u e n c e s m o d i f i 

c a t r i c e s p e u v e n t a g i r s u r u n t r è s g r a n d n o m b r e d e g é n é r a 

t i o n s s u c c e s s i v e s , e t p a r l à a c c u m u l e r l e u r s e f f e t s . M a l g r é 

c e l a , e t q u o i q u ' o n a i t m i s e n œ u v r e u n e t r è s g r a n d e v a r i é t é 

d e c o n d i t i o n s d e m i l i e u , o n n ' e s t a r r i v é j u s q u ' à ce j o u r , 

d a n s l a p o u r s u i t e des t r a n s f o r m a t i o n s s p é c i f i q u e s , q u ' à des 

r é s u l t a t s b i e n i m p a r f a i t s , q u i n e m e p a r a i s s e n t p a s s u f f i s a n t s 

p o u r ê t r e q u a l i f i é s d e t r a n s f o r m i s m e . 
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