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PREFACE

... the Epicarida, which undoubtedly is
the most difficult of the Isopod groups,
being at the same time of -very prominent
interest in biological respects. »

GEORG OSSIAN SARS.

Depuis que le professeur G1arp a bien voulu m’associer a ses recherches sur
les Crustacés parasites du groupe des Epicarides, nous avons pu découvrir et
étudier, sur plusieurs points des cotes de France, un certain nombre de ces
formes si déconcertantes au premier abord, et dont I’étude morphologique et
physiologique présente des problémes aussi inattendus que variés. Les modifi-
cations que subissent ces.Isopodes déroutent absolument le naturaliste: le
dimorphisme sexuel, ’hermaphrodisme successif chez un méme individu, les
changements étonnants apportés dans la morphologie des adultes par la
nécessité de produire et de sauvegarder un nombre souvent formidable
d’embryons, I’action locale ou profonde exercée sur 1’héte, constituent autant
de questions que nous avons tenté de résoudre et, si ’on en croit ’opinion
de juges aussi compétents que le Rev. TH. R. R. StEBBING () et que le professeur
G. O. Sars (%), et exprimée dans leurs traités classiques, nos -efforts ont été
couronnés de quelques succes.

La publication des résultats de nos premiéres recherches sur les Epicarides
des groupes les plus divers, les Enfoniscidae, les Dajidae, les Podasconidae,
les Cabiropsidae, auxquels il faut joindre 1’étude de quelques types isolés de
Bopyridae, nous valut le concours d’un grand nombre de zoologistes qui nous
confidrent des types rares ou inédits, recueillis sur tous les points du globe,

s

(1) « In the latter part of that period the labours of MM. Grarp et BonNiEr have introduced order
and clearness into its arrangement. The writings of these last-named observers will not soon or
éasily be superseded as the leading authorities on this tribe (Epicaridea). » Tromas R. R. StesBING,
A History of Crustacea, p. 392, London 1893.

(%) « Of recent authors, who have made this tribe their special study, may in the first place
be named the two distinguished French naturalists, MM. Giarp and BoxnEer, who have published
several admirable treatises on these interesting Isopoda, accompanied by excellent illlustrations ».
G. O. Sars, An Account of "the Crustacea of Norway, Vol. II, p. 194, Christiania, 1899.
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ou encore nous envoyérent de précieux renseignements; je suis heureux de
leur témoigner ici ma irés vive gratitude : le professeur A. Agassiz nous
envoya les Epicarides du Museum d’Harvard College (Cambridge Mass.); le
Dr A. Dorrn, ceux de la Station zoologique de Naples; les professeurs MEINERT
et H. J. HanseEN une partie de la collection du Musée de Copenhague;
MM. A. MiNe-Epvwarps et E. L. Bouvier, du Muséum de Pa?is, plusieurs
formes intéressantes recueillies durant les campagnes du « Talisman »; le
prince de Monaco, les Crustacés parasites recueillis a bord de « ’Hirondelle »
et de « la Princesse Alice »; des envois nous étaient également adressés
d’Angleterre par les Rev. A. M. Normax et T. R. R. StesBiNg, MM. HovLE,
Tu. Scorr; de la Méditerranée par les professeurs A. DELLa VALLE et
'W. MULLER ; des cotes de la Manche et de ’Atlantique, par MM. BeTENCOURT,
E. Ceevreux, GapEau DE KerviLLe, M. CavLLery, F. MEesniL, CH. PERrEz,
ViaLranes ; de Norvege, par le professeur G. O. Sams; d’Amérique, par le
D' Fewkes; des Indes et d’Océanie, par MM. Max WEgBER, HENDERSON,
Geo. THOoMSON, PREUDHOMME DE BORRE et P. PELSENEER.

Nous avons pu ainsi réunir, au laboratoire d’Evolution des Ltres organisés a
la Sorbonne et & la Station zoologique de Wimereux, une trés importante
collection d’Epicarides, et, en particulier, une série. de formes de Bopyridae
comprenant la plupart des genres actuellement connus et quelques types
nouveaux ; le professeur G1arp a bien voulu me confier la révision de ce groupe
et ce sont les résultats de cette étude que je publie maintenant.

La plupart des espéces d’Epicarides, a bien peu d’exceptions prés, sont d’une
excessive rareté et la grande majorité des observations et des desqriptions
données jusqu’ici par les zoologistes ont été généralement faites sur un nombre
trés minime d’exemplaires, et méme assezsouvént, surun exemplaire unique.
Si’on veut réunir un matériel suffisant pour une étude un peu approfondie,
c’est par milliers qu’il faut examiner attentivement, souvent méme a la loupe,
les individus des nombreuses espéces de Crustacés susceptibles d’stre parasitées:
peu de naturalistes jusqu’ici ont eu la patience ou le loisir de se livrer a ce
genre de recherches et, le plus souvent, les trouvailles d’Epicar—ides se font
tout a faitinopinément, au cours d’autres travaux et, par suite, les résultats en
sont donnés d’une facon accessoire par des auteurs peu familiarisés avec ce
groupe si difficile. C’est ce qui explique ’état fragmentaire et encore si incomplet
de nos connaissances actuelles : le zoologiste qui trouve actuellement un de ces
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parasites, doit d’abord se livrer a un travail pénible de recherches bibliogra-
phiques, et encore, presque toujours, ne pourra-t-il trouver méme alors une
diagnose suffisante de ’espéce ou méme du genre qu’il aura recueilli; aussi les
indications plus ou moins sommaires, fournies encore a cette heure, sont-
elles le plus souvent inutilisables.

Comme, a notre époque, ’examen méthodique des faunes marines commence
a s’organiser sur tous les points du globe, et comme, par conséquent, le nombre
de ces curieux parasites semble devoir s’accroitre dans de notables proportions, il
convient de donner dés maintenant une base positive, quelque provisoire et
incompléte qu’elle puisse étre encore, & toutes les futures investigations.

(’est cette base morphologique, éthologique et taxonomique que nous avons
essayé d’établir dans ce travail pour la seule famille des Bopyridae, sans nous
dissimuler combien elle est encore insuffisante et combien sont nombreuses et
importantes les lacunes qu’elle présente ; mais peut-étre cette esquisse, toute
provisoire, sera-t-elle de quelque secours aux zoologistes qui, dans l’avenir,
s’intéresseront a ce groupe si anormal, et, diit-elle étre dans la suite infirmée
ou confirmée, elle aura eu du moins ’avantage de préciser nos connaissances
actuelles et de provoquer des recherches ultérieures.

Nous ne désespérons pas d’ailleurs, comme cela nous est arrivé déja plus
d’une fois, de corriger et de rectifier nous-mémes plus tard ce que ces données
peuvent avoir de prématuré et d’arbitraire, et c’est dans ce but que nous solli-
citons encorele concours de tousleszoologistes qui,au cours de leurs recherches
personnelles, pourront mettre la main sur des types de ce groupe d’Isopodes,
tani catalogués qu'inédits. C’est ’excessive rareté des matériaux qui a rendu
jusqu’ici nos progres si lents, encore plus que les difficultés présentées par la
morphologie exceptionnelle des Epicarides, et ce n’est qu’entre les mains d’un
spécialiste, déja rompu a ces difficultés, qu'un exemplaire isolé pourra livrer
quelques-uns des secrets de son organisation anormale, qui, le plus souvent,
échapperaient & un observateur non prévenu ().

(1) « In more recent times MM. Giarp et and Bonnigr have publisted in the « Bulletin scienti-
fique » a very exhanstive description of this interesting form (Dajus mysidis), accompanied by
excellent figures, and they are indeed highly to be conimended, for giving such a full account,
considering that they had only a solstary specimen at their disposal. As I have had an opportunity
of examinating numerons specimens of this form I have been enabled to testify the great exactness
of the said French zoologists... » G. O. Sars, loc. citat., p. 224.
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Et, a ce propos, qu'il nous soit permis d’adresser quelques recommandations
essentielles & ceux de nos confréres qui voudront bien nous préter leur concours
dans la recherche des Epicarides : nombre de lacunes, que on remarquera
dans le cours de ce travail, proviennent de la facon dont ont été recueillis et
conservés les exemplaires étudiés : la plupart nous étaient envoyés aprés avoir
été I’objet d*un examen plus ou moins complet qui avait surtout pour résultat
le plus fréquent soit la perte du male ou des larves progénétiques, soit une
détérioration quelquefois considérable de l'organisme femelle; de plus les
hotes étaient presque toujours éliminés, aprés une détermination pluson moins
précise, le plus souvent insuffisante, et, en tous cas, toujours invérifiable.
On se prive ainsi d’une foule de renseignements précieux qu’il sera parfois
impossible de jamais rétablir avec certitude: c’est ainsi que des documents
rares, quelquefois uniques, deviennent inutilisables faute de quelques soins
préalables. Aussi ne saurions-nous trop recommander aux naturalistes qui
n’ont pas le loisir ou le désir d’étudier personnellement les Epicarides qu’ils
peuvent découvrir dans le cours d’autres recherches, de ne pas perdre leur
temps & un examen superficiel de ces parasites, mais de les reserver a I’étude
d’un des queilques carcinologistes habitués a ce genre de travaux, de se garder
de retirer ’Epicaride de son hote ou tout au moins de ne pas le séparer de ce
dernier sans une détermination bien précise et sans un examen attentif des
modifications qu’il a pu subir sous son influence.

Ce n’est que par ce moyen et par le concours désintéressé d’un grand
nombre de bonnes volontés qu’il sera possible de mener a bien I’étude d>un
des groupes zoologiques qui présentent le plus d’intéret relativement a nombre
de questions de biologie générale. Rares en effet sont dans le régne animal
les familles ou I'on peut se rendre mieux compte de la puissance d’un facteur
biologique, comme le parasitisme, au point de vue, par exemple, des variations
dont est encore susceptible un type aussi hautement différencié qu’un Crustacé
Isopode, ou quelles profondes modifications peut apporter I'éthologie dans la
morphologie des étres vivants ou dans la siructure de leurs organes.

&

J

Paris, mars 1900,
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Cet ouvrage est divisé en quatre parties:

La premiére traite de la morphologie et de I’anatomie des Bopyridae, c’est-a-
dire des Epicarides parasites branchinuz des Crustacés Décapodes ; a cause des
profondes modifications apportées a la morphologie de I’adulte par le parasitisme
et d’ou résultent des formes trés différentes de celle du type normal des
Isopodes libres, I'ordre ordinaire des descriptions a été interverti: les stades
larvaires, qui conservent cette forme normale, sont décrits d’abord, puis
ensuite les formes adultes des deux sexes adaptées a la vie parasitaire, et dont
la structure anormale ne peut éire interprétée et comprise d’une fagon
satisfaisante que quand les stades antérieurs sont connus.

La seconde partie a pour objet I’étude éthologique des Epicarides en général :
d’abord celle du parasite dans ses états successifs de vie libre puis fixée;
ensuite celle des modifications superﬁc\ielles ou profondes subies par I’hote;
I’étude des relations de 1’hdte et des parasites et de la spécificité de ces
derniers ; enfin leur distribution géographique et bathymétrique..

La troisiéme partie traite de la taxonomie du groupe entier des Epicarides,
de fagon a préciser la place particulidre du groupe des Bopyridae dans la
classification, par rapport a toutes les autres familles, et avec la liste des
espéces qui constituent ces derniéres.

La gquatriéme partie contient la description des 25 genres et des 85 espéces
composant le groupe des Bopyridae, faite d’aprés nature ou d’aprés les
renseignements fournis par les auteurs.

Comme appendice est ajoutée la liste de tous les Crustacés infestés par les
Epicarides signalés jusqu’a ce jour et classés d’aprés Iordre taxonomique des
hotes.
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Evolution des Bopyridae :

Morphologie et Anatomie.

Le développement embryonnaire des Kpicarides ne peut étre suivi qu’avec
la plus grande difficulté; quoique la plupart de ces parasites semblent se
reproduire pendant une grande partie de l'année et que chaque femelle
produise, et souvent & plusieurs reprises, une immense quantité d’embryons,
comme tous ceux qui proviennent d’'uneméme ponte ont une évolution d’un
synchronisme absolu, que celleci s’arréte rapidement sitét que I’animal est
extrait de son hote et ne se trouve plus, par conséquent, dans ses conditions
normales d’existence, il est de toute impossibilité de suivre le cycle évolutif
sur un méme individu : chaque femelle sacrifiée ne fournit qu’un seul stade
embryonnaire et I’on sait combien sont rares les spécimens de la plupart des
types d’Epicarides. De plus, beaucoup des stades intéressants se succédent trés
rapidement, et par contre, beaucoup d’autres, moins instructifs, durent un
temnps beaucoup plus considérable, ce qui fait que, généraleraent, on retrouve
presque toujours les mémes sur les divers individus capturés & une méme
époque. Heureusement le développement des Epicarides semble étre d’une
uniformité parfaite dans presque tous les groupes, et il est presque toujours
possible de se faire une idée suffisante de I’ensemble des phénomeénes en
réunissant tous les stades que l'on peut observer sur des types différents. De
plus, tout ce que nous avons pu constater nous prouve, qu’aune seule exception
prés ('), le développement de ces parasites ne différe en rien de celui des Iso-
podes libres.

(1) Dans les Hemioniscidae, d’aprés les travaux récents de CAULLERY et MESNIL.
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Les mufs des Epicarides sont relativement gros et munis d’un vitellus trés
abondant, généralement trés coloré. C’est cette coloration des eufs qui, le plus
souvent, détermine la couleur dominante de la femelle adulte. Nous avons
montré, le professeur Giarp et moi, que la segmentation était inégale et holo-
blastique dés les premiers stades, ol ’endoderme parait formé de blastomeéres
gros et colorés, entourés de petites cellules endodermiques transparentes.
L’épibolie, qui a constitué Vamphimorula, continue et aboutit & une amp/hi-
gastrula 3 symétrie axiale, & cavité archentérique trés nette s’ouvrant en
dehors par un blastopore. La symétrie axiale disparait alors et 1’embryon
devient bi-latéral, s’allonge et
acquiert la forme typique bien
‘connue des embryons d’Isopodes
a concavité dorsaie; la métamé-
risalion s’accentue et les appen-
dices apparaissent (Fig. 1). Ce
stade est celui qui se prolonge le
plus longtemps et que l'on ren-
contre le plus fréquemment par
conséquent. C’est a lui que Fic. 1. — Stades embryonnaires de Portunion anté-

b} L 39 rieurs a I’éclosion.
nombre d’Epicarides ont dii d’étre . astsnles 2 amtime i lmanbulod

reconnus d’une fagon formelle  mp! maxillule; mo?, maxille ; map, maxillipade ;
comme des ISOPOdeS, alors que ptt. gnt“. pr(.emie.r‘ et si)fiéme péreipodes 5 plt, pls.
Padulte, complétement d éform é, premier et cinquiéme pléopodes ; ur, uropodes

ne pouvait donner qu’avec les plus grandes difficultés des renseignements
sur sa véritable place dans la systémathue

Dés ce stade, I'aire ventrale de l’embryon se métamérise et les rudlmenta des
appendices cephahques, thoraciques et abdominaux s’ébauchent et deviennent
reconnaissables ; le tube digestif se différencie de la masse endodermique qui
forme deux —parties allongées, paralléles, en dessus du systéme nerveux, der-
riére la masse céphalique : elles constituent bientét deux tubes qui se soudent
a leur partie antérieure et forment ce qu'on a appelé les tubes hépatiques. Cet
organe, nettement endodermique, est mis en communication avec I’extérieur
antérieurement par un stomodeum formé par Pexoderme invaginé et posté-
rieurement par un proctodeum, également exodermique, qui vient rejoindre
la masse du mésentéron endodermique. Cette partie postérieure du tube digestif
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se dilate fortement dans 'embryon, surtout dans la famille des Cryptoniscidae
(), et apparait comme une tache foncée a la partie postérieure du ‘corps.

" Dans nos premiers’lravaux sur les Epicarides, nous avons indiqué avec
quelques réserves, le professeur GIARD et moi, comment nous comprenions la
morphologie des derniers stades embryonmnaires précédant Péclosion. Apreés
avoir examiné depuis des exbryons appartenant & peu pres a toutes les familles,
{1 me semble que I'interprétation la plus plausible est la suivante :

Quand 'embryon est recourbé dorsalement sur lui-méme, en le considérant de
profil, on voitd’abord que toutes les 6bauches des appendices des diverses parties
du corps présentent la plus grande ressemblance, mais elles ne tardent pas a se
différencier ; c’est d’abord a ’extrémité antérieure, surle renflement céphalique,
une paire de petits bourrelets qui se touchent presque sur la ligﬁe'médiane et
qui représentent les antennules qui, chez les Epicarides, auront toujours un
développement peu considérable. Il n’en est pas de méme pour lesantennes qui,
surtout dans des stades larvaires, atteindront souvent la moitié de la longueur
de P’animal ; aussi les voit-on se développer dés lors de telle maniére qu’elles

sont forcées de se replier deux fois sur elles-

. = mémes pour se loger sous la membrane vitelline.
-"%m Les mandibules se montrent sous la forme de
%@& ) deux petites éminences ‘saillantes presque

y ;
ﬁ_\ e seulement quand on considére I’embryon par
S la face ventrale : la position centrale de ces

Fio. 2. — Embryon de Portunton bourgons les a d’abord fait prendre pour les
a_va““ éclosion : extrémitécépha- diments des levres supérieure et inférieure
lique, vue par la face ventrale. e b y ) ’

41, antenpule; a?, antenne; mais celles-ci sont de formation secondaire et
md, mandibule ; mz?, maxillule n’apparaissent qu'ultérieurement pour former
ma*, maxille ; map, maxillipede; 1g rostre : ce ne sont que de simples replis de
pt!. premier péreiopode. )

la cuticule de la face ventrale de la téte; la
1évre supérieure forme une petite créte unique et linférieure commence sous
forme de deux petites paragnathes qui viennent s’appliquer sur les mandibules

et qu'il est tres difficile d’en distinguer. Postérieurement de part et d’autre de

a

0‘)

juxtaposées sur la ligne médiane et visibles

€S

(1) D’apres CAULLERY et MeswiL, le proctodeum dans Hemioniscus en serait jamais en
rapport avec la masse endodermique. ‘
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la masse céphalique, 1’on voit se détacher trois paires de bourgeons, les
deux antérieurs égaux et semblables constituent les maxillules (%) et les
maxilles, la troisidme paire est généralement plus longue et méme semble
quelquefois biramée : ce sont les maxillipédes (fig. 2).

Vient ensuite le péreion ou thorax, portant six paires de péreiopodes égaux,
formés d’ébauchesparalléleset semblablesetdont les extrémités distales viennent
se rejoindre symétriquement sur la ligne médiane ventrale. Le septiéme somite
est nettement visible, mais est tout a fait dénué d’appendice. Le pléon présente
également cing paires de pléopodes, semblablement disposés et une sixiéme
paire un peu plus volumineuse qui devient rapidement biramée : ce sont les
uropodes.

C’est également a cette interprétation de 'embryon d’Epicaride, prés de
I’éclosion, qu'est arrivé CaLman [98, p. 279, Pl. XXXIV, fig. 5](*), danssades-
cription de ce stade chez Pseudione Giardi. Le double appendice médian, qu’il
numérote I, est considéré parlui comme pouvantétre ou bien la lévreinférieure
(et alors son appendice II serait la mandibule, la maxillule étant déja disparue a
ce stade), ou bien cet appendice I est bien la mandibule, comme je le crois, ot II
III représenteraient les deux paires de maxilles; il constate également que
Pextrémité de IV, c’est-a-dire le maxillipéde, est bifide & son extrémité distale.

Quand ’embryon est prés d’éclore, les appendices se différencient encore
davantage et 1’on peut dés lors reconnaitre la forme qu’ils prendront dans la
larve libre; les antennes se séparent plus ou moins nettement en articles, la
maxillule semble disparaitre (), les péreiopodess’accentuent etleurs propodites
se dilatent, enfinles pléopodes et les uropodes apparaissent nettément biramés.

LE STADE EPICARIDIEN
(Premiére phase larvaire).

L’embryon quitte alors la cavité incubatrice maternelle et aussi la cavité
branchiale de son héte pour mener la vie libre. Cette premiére phase larvaire

(1)-C’est le terme proposé par H. J. HanseN pour désigner ce qu'on appelle ordinairement la
premidre maxille chez les Malacostracés.

(%) Les chiffres entre crochpts renvoient & l'index bibliographique, page 385.

(3) Q’est du moins le cas chez un Entoniscien, Portunion Kossmanni G. et B.



— 14 —

offre une conformité parfaite dans tout le groupe des Epicarides et, dans les
diverses familles, elle ne présente que des différences trés secondaires qui ne
modifient guére son aspect général : je propose, pour simplifier, de 'appeler
larve épicaridienne, par opposition 4 la seconde phase larvaire, tout aussi cons-
tante et que nous décrirons plus loin sous le nom de larve cryploniscienne.

De toutes les espéces étudiées dans ce travail, trois seulement m’ont fourni
de ces larves parvenues a une maturité compléte : ce sont Cancricepon elegans,
Bopyrina Giardi et Palacyyge Bonnieri. Je prendrais ce dernier comme type de
ma description.

Les fig. 4, 5 et 6 dela Pl. XXVI donnent I’aspect de sa forme gémérale,
vue dorsalement, ventralement et de profil; c’est un petit Isopode déja parfai-
tement caractérisé, a forme globuleuse et ramassée sur elle-méme, mesurant
dans sa plus grande dimension 0™™, 25 avant 1’éclosion. Le segment cépha-
lique est réguliérement arrondi antérieurement et le bord frontal se recourbe
sur lui-méme, de facon & former une sorte de visiére au-dessus des appendices
céphaliques ; le bord postérieur est droit, et, & chaque angle postéro-latéral, se
trouvent les yeux formés d’une tache pigmentaire, le plus souvent rouge vif,
sans trace de cristallin. Le péreion est formé de sept somites de méme grandeur
qui s’articulent I'un a4 I’autre au moyen d’un paire d’apodémes chitineux situés
sur les parties latérales et qui, facilitant le jeu des terga l'un sur l’autre,
permettent a la larve de se recourber fortement sur elle-méme, 4 la maniére
des Sphéromes; les bords latéraux de ces terga se terminent postérieurement
par un angle assez aigu. Les somites du pléon sontun peu moins élevés, mais
a peu présaussilongs ;le sixiéme et dernier (fig. 14) se termine par un long bord
légérement arrondi et orné de petitesnervures chitineuses formant des dessins
régulierset symétriques, toujours identiques dans la méme espéce.

La couleur générale de la face dorsale ets d’un blanc grisatre sur lequel tran-
chent deux amaslatéraux de chromatoblastes brun foncé et verdatres (du moins
autant qu’on en peut juger sur les animaux conservés dans Palcool).

Le premier des appendices céphaliques, I’antennule (fig. 7), est formé de
trois petits articles courts, les deux premiers plus larges que le troisisme plus
mince, et terminé par quelques longues soies sensorielles ; chacun de ces arti-
cles porte en outre une ou deux soies chitineuses. L’antenne est considérable-
ment plus développée et dépasse, sans ses poils apicaux, la moitié de la longueur
de I'animal entier;elleest formée d'une pédoncule de quatre articles robustes,



1é premier plus large, les trois autres plus étroits et pluslongs et dont le dernier
porte & la partie interne une longue soie apicale dontla présence est cons-
tante ; elle se termine par un court flagellum de deux petits articles dont le
dernier porte deux soies dont I'interne dépasse postérieurement I’extrémité ter-
minalede la larve. Lerostre a déja la structure définitive qu’il présente dans tous
les Epicarides, jeunes ou adultes et dans les deux sexes: il est formé d’abord d’une
largelévre supérieure, réguliérement arrondie et recourbée antérieurement vers
la lévre inférieure; celle-ci, manifestement formée de deux piéces symétriques,
paragnathes constitués par un repli cuticulaire de la face ventrale du céphalon,
se reléve devant le lévre supérieure de fagon & former par leur réunion une petite
éminence conique, séparée en deux par une fente transversale: les bases de
ces replis cuticulaires sont réunies’une a ’autre par une tige chitineuse solide
qui sert d’appui a4 la mandibule et que 1’on retrouve toujours a tous les stades
de I’évolution des Epicarides, tant que la bouche subsiste ; 4 Pextrémité distale
dececone, lesdeuxlévres présentent chacune une échancrure symétrique qui
déterminent un orifice circulaire par ou sortent les extrémités des mandibules.
Celles-ci, insérées latéralement, sousles bases des antennes externes, ont déja ld
forme qu’ils conserveront jusque chez 'adulte, male oufemelle : c’ést une tige
solidea base élargie ou s’insére le muscle mandibulaire puissant et disposé
en éventail, et qui se termine a son extrémité distale par une partie amincie
en forme de cuilleron (fig. 8); cet unique article représente le coxopodite de
Pappendice typique des Crustacés. Juste au-dessous de l'insertion de I'antenne,
se trouve un trés petit tubercule chitineux entouré d’un épaississement
circulaire qui représente probablement la maxillule. Je n’ai pu trouver trace
ni de la maxille ni du maxillipede dans aucun des embryons d’Epicarides a ce
stade que,j’ai eu l'occasion d’examiner (). .

Au stade épicaridien le thorax ne porte jamais que six paires d’appendices, le
septiéme somite, généralement un peu moins large, étant toujours apode. Chez

(1) La disparition & un certain stade d’un appendice qui existait a un stade anterleur et.qui plus tard,
peut se développer a nouveau, n’est pas exceptionnelle chez les Crustacés : chez les Eplcarldes
‘dans la- famille des Entonisciens fous voyons apparaitre au stade cryptoniscien- la paire de
péreiopodes du septiéme somite thoracique, alors qu’elle n’existait pas au stade épicaridien ; elle
redisparaft définitivement au stade bopyrien, dans le méle définitif. Canu a signalé également des
phenomenes analogueschez les Copépodes parasites des Tumclers (Trav. du Lab. de W'zmerew,
Tome VI).
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Palaegyge Bonnieri,les quatre premiéres paires de péreiopodes sont sensiblement
semblables (fig. 9): comme toujours, le coxopodite est entiérement soudé au
somite thoracique ; le basipodite et 'ischiopodite sont allongés, le premier étant
un peu plus robuste quele deuxidme ; Varticle suivant est formé par lasoudure,
trés fréquente égdlement dans des stades ultérieurs, du méropodite et du
carpopodite qui sont souvent privés de muscles et ne formentplus qu’une sorte
de pédoncule pour le propodite; ce dernier s’est tres élargi pour loger: les
muscles puissants de la griffe terminale ; il ne porte aucune soie, simple ounon,
sur'le bord amincie opposé au dactylopodite qui a la forme d’une griffe aigué’
assez courte. Ces quatre premiéres paires de péreiopodes ne différent qu’en ce
que les premiéres sont légérement plus robustes que les suivantes. Les deux
derniéres (fig. 10 et 11)sontau contraire touta fait dissemblables et ont une forme
gréle et allongée trés particuliére : le basipodite est relativement court, ’ischio-
podite est plusallongé mais néanmoins plus court que la méropodite qui n’est plus
confondu avec le carpopodite: celui-ciest de lamémelongueur que le propodite,
qui est un peu plus élargi que le précédent, mais ne rappelle que de trés loin
le développement de cet article dans les appendices antérieurs ; il est & peu
prés ovalaire et se termine par un dactylopodite mince et filiforme qui n’a plus
aspect rigide de ceux des paires précédentes. La fig. 5, représentant la
larve vue par la face ventrale, montre la facon dont celle-ci dispose le plus
souvent ses péréiopodes.

Le pléon est non seulement renflé et convexe a la surface dorsale, mais sa
face ventrale 1’est aussi (fig. 12) & partir du premier’ somite pléal qui forme
une forte bosse abdominale, beaucoup plus saillante que la face ventrale thora-
cique, ce qui détermine l’espéce de cavité o se replient les péreiopodes. Les
bords ventraux des cinq premiers somites du pléon sont parfaitement visibles
et trés finement denticulés. Chacun des six somites porte une paire d’appen-
dices ou pléopodes; les quatre premiers sont semblables : ils sont formés
d’abord d’un exopodite soudé au somite, puis d’un basipodite élargi a forme a
peu pres quadrangulaire, et qui porte, sur le bord distal, & ’angle interne, une
longue soie chitineuse et, 4 ’angle externe, une rame unique, nettement
articulée et munie, sur le bord distal, de trois longues soies égales : c’est
I’exopodite. '

La cinquiéme paire est différente (fig. 13) et j’attire spécialement ’attention
sur cette anomalie, qui est assez difficile & constater et passe, par cela méme,



e 7

presque toujours inapergue; comme les caractéres différentiels des diverses
familles d’Epicarides a ce stade sont des plus rares et le plus souvent difficiles
amettre en évidence, celui-ci me semble présenter quelque importance pour
I’établissement des coupes distinctes dans cet ensemble de formes si homo-
génes. Cet appendice est constitué par un basipodite et un exopodite conformes &
ceux des précédents, mais il présenie de plus une rame interne qui semble étre
plutét un prolongement du basipodite qu'un véritable endopodite, car la trace
de P’articulation ne semble pas bien nette. Dans cette espece de Palaegyge cette
partie, plus longue que l’exopodite, a la forme d’une lame allongée, a bords
latéraux droits et paralléles, avec un bord distal presque rectiligne. Comme on
ne sait a quoiattribuer cette conformation particuliére du cinquiéme pléopode,
qui ne semble d’aucune utilité actuelle pour la larve, il est probable qj_1’on doit
la considérer comme un caractére atavique précieux pour I’établissement des
rapports phylogéniques des diverses: larves épicaridiennes. Il est ‘particulie-
rement net dans cette espéce et j’ai pu le reconnaitre assez facilement puis le
retrouver dans d’autres genres, ou il avait totalement échappé d’_abord 4 mon
observation.

Le sixiéme et dernier somite pléal est de beaucoup le plus long, surtout
quand il est vu par la partie ventrale; il est couvert sur toute cette partie de
petits poils courts presque imperceptibles; il porfe également une paire de
pléopodes, trés modifiés comme d’ordinaire chez la majorité des Isopodes, et
qu’on désigne habituellement sous le nom d’uropodes. Ces appendices (fig. 14)
sont formés d’un basipodite court et épais portant deux rames étroites et
allongées, de mémes dimensions et portant chacune deux soies chitineuses
dont l'interne est de beaucoup la plus longue. Sur la ligne médiane de ce
somite, ala face ventrale mais prés du bord postérieur, s’éléve un petit tube
court, légérement rétréci a son extrémité distale, ou débouche I’anus. Comme
dans la plus grande partie des Isopodes,le septiéme somite abdominal fait
complétement défaut : il n’y a pas de telson.

L’anatomie interne est assez simple : le systéme nerveux, relativement
trés développé, s’étend sur la plus grande partie de l’aire ventrale ; il entoure
intimement un cesophage stomodeal s’abouchant directement avec le
mésentéron, seule partie du tube digestif constituée par 1'endoderme et qui
‘se montre a la partie dorsale comme formée de cellules fortement pigmentées
constituant, a la partie postérieure de ’animal, deux gros tubes réunis a la

3
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partie antérieure. Le proctodeum, d’origine exodermique, semble également en
rapport avec cette masse endodermique; il ne forme pas la grosse masse ovalaire,
entourée de cellules pigmentées, que ’on trouve chez certains Cryptoniscidae
2 ce stade. Au-dessus du tube digestif, au niveau des derniers somites du pléon,
se trouve le cceur. Enfin, sur les parties latérales du septiéme somite
thoracique, se voient deux petits amas cellulaires que l'on peut considérer
probablement comme le rudiment des glandes génitales males.

L’ensemble et les détails de la phase épicaridienne de Bopyrina Giards sont
représentés a la PL. XL, fig. 1 & 9. Les différences avec la forme précédem-
ment décrite sont peu considérables: la forme extérieure est exactement la
meéme; les taches oculaires sont d’un brun foncé; les chromatoblastes de la
surface dorsale sont d’un vert trés clair, et, sur les bords pleuraux, ils sont plutot
‘brun pale; la structure des appendlces céphaliques, thoraciques et abdominaux
est aussi parfaitement semblable; la seule différence notable est dans la forme
du cinquiéme pléopode (fig. 9): le basipodite se prolonge par une large lame,
dépassant I’exopodite et qui, au lieu de se terminer par un bord rectiligne,
comme dans Palaegyge, finit a sa partie distale par une pointe mousse armée
d’une trés courte épine. La longueur totale de la larve éclose, du bord frontal
du céphalon au dernier somite pléal, est de 0™™,28.

La méme larve d’une espéce voisine, Bopyrina virbi, a été décrite trop som-
mairement par Warz [82, PL I, fig. 33] pour qu’on puisse établir d’utiles
comparaisons.

La troisieme espéce que j’ai pu examiner, Cancricepon elegans (P1. V, fig. 1
a3), esttrés semblable aux deux premiéres. Iciles yeux sont d’un rouge vif surle
vivant; les chromatoblastes des parties latérales du thorax sont vert clair et
passent au brun dans la partie postérieure; la masse du mésentéron est orange.
Les appendices, depuis ’antennule jusqu’a 1'uropode, n’offrent aucune parti-
cularité, sauf que le cinquiéme pléopode ne semble pas différer des autres; il
reste seulement a noter que le tube anal est plus allongé que dans les deux
autres espéces: il atteint ’extrémité distale des rames de 1'uropode. La lon-

gueur totale de la larve, du bord frontal au dernier s0m1te du pléon, est
de O™™ 18.

L’existence de semblables formes larvaires a été signalée par les auteurs chez
divers autres genres de cetle méme famille des Bopyridae, mais s’il est facile
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de constater que c’est bien de formes & peu prés identiques qu’il s’agit, les
descriptions sont toujours trop sommaires et les dessins trop insuffisants pour
songer a en tirer profit pour les comparer utilement.

Une seule mérite d’étre retenue par la bizarrerie de ces caractéres: elle a été
décrite par Hansen [95, p. 39, PL. V, fig. 63], qui la range dans le groupe des
Bopyridae (fig. 3); comme elle
différe considérablement de celles
décrites plus haut, j'inclinerai
plutot a la ranger dans une autre
famille.

La forme générale du corps est
ovale et se termine par un tube
“anal qui a 4 peu prés la moitié
de la longueur totale du corps
et que le zoologiste danois consi-
dére a tortcommeun « stabformige
Telson ». Les yeux n’existent
pas; les piéces buccales n’ont pu
étre élucidées, pas plus que deux
longs denticules qui semblent Fig. 3. — Stade épicaridien, d’aprés H. J. Hansen.
insérés a la base des antennules, ' .
qui se croisent sur la ligne médiane, et qui ne sont certainement pas des piéces
buccales; les antennes ont un pédoncule de quatre articles et un flagellum d’un
seul article, trés long, qui se termine par plusieurs soies, dont deux surtout
sont trés développées et hérissées de barbules. Les six paires de péreiopodes
sont semblables entre elles. Les pléopodes seraient nettement biramés dans les
quatre premiéres paires, I’exopodite avec deux longues soies et ’endopodite avec
une seule; cette derniére rame deviendrait de plus en plus courte jusquau
cinquiéme appendice, ou elle ne présenterait plus trace d’articulation. Les
uropodes sont trés longs, biramés, d’une structure anormale et terminés par
de longues soies barbelées; ces derniers appendices n’atteignent cependant pas
a la longueur du tube anal. La présence des pléopodes biramés indique surement
que cette larve représente le stade épicaridien d’un représentant de la famille
des Cryptoniscinae. |

On pourrait également rapprocher de cette curieuse larve d’HansEn celle que
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décrivit Fritz MoLLer [71, PL. 11, fig. 10] et qui présente, avec des uropodes
trés développés et des pléopodes nettement biramés, un tube anal trés long,
quoique plus court que les endopodites des uropodes. Le développement de la
partie postérieure de I'intestin, nettement figurée par MULLER, étant un carac-
tére surtout marqué chez les Cryptoniscidae, il est probable que cette
deuxidme forme énigmatique se rapporte a cette derniére famille.

Dans ladeuxiéme division des Bopyrinae, les Phryxidae,qui comprennent les
formes parasites abdominales des Pagurides et des Macroures, la larve épicari-
dienne, que j’ai pu examiner chez Athelges paguri, ne présente pas de grandes
différences avec celle des Bopyridae : la forme générale et les divers appen-
dices sont tout a fait semblables; le tube anal est trés court. Ce méme stade a
6t6 sommairement figuré par Sars dans Phryzus abdominalis {99, P1. XCI]; il
semble que le tube anal n’y existe plus.

Chez les Dajidae, d’aprés le méme auteur [Pl. XCIV, Dajus mysidis, et
Pl. XCV, Notopkryzus ovoides], la forme générale est encore la méme; la
partie postérieure seule semble présenter quelques caractéres dictinctifs bien
nets : le pédoncule de I'uropode est épais et massif et il ne porte qu’une seule
rame courte armée, 3 son extrémité distale, de cinq a six grosses soies chiti-
neuses de longueurs inégales, mais d’une épaisseurinusitée; le tube anal est tres
réduit. Dans Notophryzus, le basipodite de ’'uropode est relativement plus
épais et plus long, la rame unigque plus courte; les soies qui la terminent sont
moins développées que dans le genre Dajus. La larve épicaridienne figurée par
Hansen [95, PL. V, fig. 7] et qu’il range dans la famille des Cryptoniscidae,
présentant également cette disposition particuliére de 1'uropode uniramé et
terminé par de longues soies plumeuses, doit plutot étre considérée comme
une larve de latamille des Dajidae.

La larve épicaridienne des Entoniscidae, que nous avons décrite antérieure-
ment, le professeur Giarp et moi[87, Pl. X], présente quelques caractéres
permettant de les différencier nettement des autres. Dans le genre Portunion,
cette larve mesure 0™™ 19 en sortant de la cavité incubatrice, et au bout d’une
quinzaine de joursde vie libre, elle peut atteindre 0™™,25; la couleur générale
“est d’un blanc mat sur lequel tranchent deux lignes latérales de chromato-
blastes bruns et verts entremélés de jaune; les yeux sont d’un pigment rouge
tres vifavecdeux petits cristallins réfringents; les antennules sont triarticulées
et garnies de poils sensoriels ; les antennes comptent six articles; le rostre buceal
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conique contient une paire de mandibules. Les cing premiers péreiopodes sont
semblables : le propodite est largement développé et porte, sur le bord opposé
au dactylopodite, deux petites soies simples réunies par une membrane; le
dernier péreiopode est tout a fait différent des autreset bien caractéristique de
ce groupe : le propodite, moins large que dans les autres pattes, a une forme
générale ovalaire; son angle distal interne est terminé par une toute petite
griffe recourbée, tandis que l'autre angle se prolonge en un batonnet droit,
transparent et peu visible, aussi long que le propodite et terminé par un
bouquet de longs poils minces et flexibles. Cette larve nage toutes les pattes
thoraciques déployées, sauf cette derniére paire, qui est toujours allongée a la
face ventrale, sous les pléopodes. Tous les pléopodes n’ont qu’une seule rame :
un exopodite avec trois longues soies; a l’angle interne du basipodite ily en a
deux semblables; les uropodes ont deux rames a peu prés égales, terminées par
un couple de soies; il n’y a pas de tube anal. |

La larve du genre Grapsion, étudiée par GiarD, présente & peu prés la méme
forme; elle posséde un caractére absolument particulier, inconnu dans tout le
reste du groupe des Isopodes: entre les deux yeux normaux il y a un ceil
nauplien, avec deux cristallins et une tache pigmentaire noire. Cet il avait
déja été figuré par Cavorini [87, Pl. 11, fig. 18] et avait échappé a Kossmann et
a Fraissg, qui décrivirent trés insuffisamment cette larve épicaridienne.

Grace a Fritz MULLER, nous connaissons encore la larve du genre Cancrion,
qui se distingue des précédentes également par sa derniére patte thoracique,
absolument modifiée d'une fagon trés particuliére. Le méme auteur a également
figuré la larve d’ Enfoniscus porcellanae, dont le dernier péreiopode se termine
par un propodite ovoide dénué de toute espéce de prolongement. Quand les
larves de ces trois derniers genres nagent librement, toujours le dernier appen-
dice thoracique est étalé de part et d’autre du corps.

Toutes ces larves, appartenant aux groupes des Bopyridae, des Dajidae et des
Entoniscidae, présentent ce caractére commun d’avoir les pléopodes avec une
seule rame, I’exopodite, bien développée, I’endopodite étant remplacé par un
prolongement du basipodite. Nous verrons en effet que ce caractéere vient
corroborer quelques autres des stades ultérieurs et détermine un groupement
naturel de toutes ces familles, qui ont surtout pour trait commun .de parvenir
a cette phase que je désignerai sous le nom de stade bopyrien.

Dans- toutes les autres familles d’Epicarides, dont aucune n’arrive a ce
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dernier stade et qui semblent s’arréter au stade crypioniscien, toutes les larves
épicaridiennes actuellement connues ont au contraire les pléopodes biramés.
Malheureusement les renseignements sont trés peu nombreux et méme
manquent complétement pour quelques-unes.

__Dans les Microniscidae, I'unique larve épicaridienne connue a été décrite et
dessinée par G. O. Sars [99, p. 219, P. XCII, fig. 1a, 14*]; malheureusement il
ne parle pas des pléopodes, si ce n’est pour indiquer qu’ils sont terminés-par
des soies, et, d’apres la figure, il semble bien qu’ils sont biramés; iln’y a pas de
tube anal.

Dans les Hemioniscidae, CAuLLERY et MesniL [00, p. 350, PL. X VI, fig. 10]
donnent de cette larve une description trés précise: la couleur générale estdun
jaune rougeatre, sans cellules pigmentaires particuliéres; seule, la vésicule du
proctodeum forme une tache sombre ala partie postérieure. I1n’y a pas d’yeux ;
le bord postérieur du pléon est élargi et porte un tube anal trés long; tous les
péreiopodes sont identiques et tous présentent sur le bord du propodite deux
petites soies en éventail; les pléopodes sont biramés, ainsi que les uropodes.

Pour les Cryptoniscidae, outre la larve si bizarre d’HaNsEN, rappelée plus
haut avec celle de MULLER (page 19), et qui appartiennent surement a cette
famille par leurs pléopodes biramés et leur long tube anal, nous n’avons
quune description sommaire de Fraisse [77, Pl. XV, fig. 46 et 47] pour les
stades épicaridiens de Liriopsis (Cryptoniscus) monophthalmus et L. paguri :
tous les deux présentent le caractére d’avoir le sixiéme péreiopode distinct des
autres: au lieu du propodite élargi terminé par une griffe, il est remplacé par
un article trés effilé et terminé par de longues soies; les pléopodes sont
biramés ainsi que les uropodes, mais il n’y a pas de tube anal; le proctodoeum
fait une tache trés apparente a la face dorsale du pléon.

Cette larve, chez les Podasconidae, a 616 naguére décrite par le Professeur
G1arp et par moi-méme [95, p. 455, Pl. VI, fig. 13-16] : les yeux sont absents;
les antennules sont triarticulées et les antennes ont un pédoncule de quatre
articles terminé par un flagellum de trois articles, dont le dernier porte quelques
soies barbelées dont une surtout est trés longue; les péreiopodes ont a peu présla
meéme forme, sauf que le propodite, trés large dans la premiére paire, se retrécit
graduellement jusqu’a la sixiéme; sur les propodites de tous ces appendices est
insérée une paire de.poils aplatis, en éventail; les pléopodes sont nettement
biramés et les deux rames, terminées par des soies, sont étroites et paralléles
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les uropodes sont aussi biramés et ’endopodite est de méme taille que ’exo-
podite; tous deux ils portent une paire de longues soies barbelées ; le tube anal
est trés long et atteint I’extrémité des urepodes.

Nous avons encore décrit ce stade, dans la famille des Cabiropsidae, chez
Clypeoniscus Meinerti; les yeux manquent également; les antennules sont
triarticulées et les antennes ont la méme structure que dans la famille précé-
dente; sur les cing premiéres paires de péreiopodes on retrouve les soies en
éventail caractéristiques, qui manquent sur la sixiéme paire, ou le propodite,
trés allongé, n’est pas terminé par une griffe, mais par une longue tige
pointue; les pléopodes sont biramés, ainsi que les uropodes dont les lames sont
courtes et égales; le tube anal est trés réduit ; en outre cette larve présente une
particularité trés spéciale qui lui a valu son nom générique : la partie ventrale
de ’abdomen se souléve en une sorte de bouclier proéminent dont le bord
inférieur est frangé de soies chitineuses rigides et serrées.

Les stades larvaires sont inconnus dans les familles des Cyproniscidae et des
Asconiscidae.

Quoique ces renseignements soient encore bien insuffisants, il est pourtant
possible d’établir maintenant des divisions bien nettes dans les formes épicari-
diennes des Epicarides et qui correspondent d’ailleurs a celles que nous pourrons
également établir dans les stades suivants; il suffira pour cela de ’examen des
pléopodes, de 'uropode et du sixiéme péreiopode, qui permet de constituer le
tableau suivant :

birameés . ..ot e CRYPTONISCINAE.
, uniramés; { uniramés............ TN BT S Y T T S Dajidae.
Pléopodes . 3
biramés ; _— .
uropodes sixibme | différent des autres......... Entoniscidae. BopYRINAE.
- .] semblable aux autres...... . Bopyridae.
péreiopode

Le dernier caractére, séparant les Bopyridae des Entoniscidae, peut sembler
inexact, aprés ce que nous avons dit des différences qu’il y a entre les premiers
péreiopodes et ces derniers dans les. larves de Palacgyge, de Bopyrina et de
Cancricepon, mais dans les Bopyridae, 11 n’y a que des différences de plus ou de
moins, la structure de ’appendice est fondamentalement la méme et 1’on passe
insensiblement du premier au dernier, tandis que, chez les Entoniscidae, la
structure des deux derniers articles du sixiéme péreiopode est tout & fait
différente, méme de ceux de ’appendice qui le précéde immédiatement.
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LE STADE CRYPTONISCIEN

(Deuxiéme phase larvaire).

Parmi toutesles formes de Bopyridae étudiées dans ce travail, il ne m’a été
donné ‘que deux fois seulément de rencontrer le stade cryptoniscien : ce ful
naturellement chez celles dont j’ai pu recueillir moi-méme le plus d’exem-
plaires, pendant diverses périodes de ’année, sur la plage de Wimereux ;
encore, tant est rapide cette phase de la vie du parasite sur I’héte, n’ai-je pu
trouver chaque fois qu'un seul individu de chaque espéce. Le premier est
figuré planche V (fig. 44 7) et appartient 4 'Epicaride parasite de Pilumnus
hirtellus Lasng, Cancricepon elegans; il fut décrit déja en 1887 dans notre
premier travail surles Bopyriens branchiaux et fut trouvé en compagnie de la
femelle immature dessinée a la planche suivante (fig. 7, 8). Pour éviter les
redites, je renvoie pour sa description détaillée a cette publication, en
regrettant de n’avoir pas été mis 3 méme de la retrouver une seconde fois:
n’étant pas encore familiarisé avec ce type de Crustacés que j’étudiais
pour la premiere fois, il est possible qu’il se soit glissé quelques erreurs dans
les détails dont ’étais loin alors de soupgonner ’importance. Je me bornerai
donc & constater les quelques différences que présente cette premiére forme
cryptoniscienne avec la seconde que je prendrai pour type dans cette des-
cription.

Cettg derniere fut trouvée fixée sur une jeune femelle de Bopyrina Giards,
parasite de la cavilé branchiale de Virbius varians et qui est figurée a la
Planche XXXVIIL La figure 10 de 1a P1. XL représente. I’

B ensemble de cette
larve vue par la face ventrale et permet d’en abréger beaucoup la des-
cription.

C’est un petit Isopode parfaitement symétrique, d'une forme générale étroite-

et allongée, mesurant 0™™,6 dans sa plus grande dimension , du bord frontal du

céphalon & ’'extrémité du sixieme i i i
p somite thoracique et un peu moins de ™™,2

dans sa plus grande largeur, au niveau des premiers somites thoraciques ; sur

la tace dorsale, le céphalon, le péreion et le pléon sont divisés en somites
nettement visibles; toute la cuticule est mince et translucide et 'on ne trouve
guére de coloré que les taches pigmentaires oculaires et les lobes hépatiques,
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de couleur rougeétre. Toute la surface dorsale est recouverte de petits poils fins
et courts que ’on retrouve également sur les appendices.

La téte, vue par la face dorsale, est réguliérement arrondie antérieurement et
présente une forme demi-circulaire avec, aux angles latéraux et postérieurs,
la trace de deux yeux formés d’une tache pigmentaire noiritre, sans aucun
cristallin. Sur la face ventrale sont situés les deux paires d’antennes et le
rostre buccal (fig. 11). L’antennule (fig. 12) présente la forme habituelle d’un
pédoncule (protopodite) de trois articles, surmontés par deux autres plus courts
(endopodite et exopodite): 1’article basal a la forme d’une plaque aplatie,
tangente a la surface ventrale du céphalon, allongée d’avant en arriere et assez
étroite; son bord inférieur ne se prolonge guére postérieurement et ne présente
aucune découpure ; outre deux paires de petites soies raides insérées aux deux
extrémités de cette plaque, on ne remarque qu’une paire d’assez forts denti-
cules dirigés d’avant en arriére et insérés prés du bord interne. Cet article, qui
présente en réalité une base d’insertion sur le céphalon beaucoup plus réduite
que ne pourrait le faire supposer sa surface libre, peut exécuter autour de cette
insertion comme axe des mouvements trés accentués et souvent trés brusques
de facon a agiter, parallélement a la face inférieure du céphalon, le reste de
’appendice porteur des soies sensorielles. Le second article, plus globuleux et
plus saillant, porte également une paire de solides denticules, insérés dans la
méme direction que ceux du premier, outre deux petits groupes de soies raides,
deux a la partie antérieure, trois a la partie postérieure. Le troisiéme article
porte postérieurement un bouquet de cing a six longues soies sensorielles
transparentes ; il sert de base & deux petits articles courts terminés par de
longues soies raides ; I’un d’eux, I’exopodite, est deux fois plus long que I’en-
dopodite et porte & sa base une paire de longues soies sensorielles. Cet appendice
représente bien, malgré sa forme ramassée et trapue, I'antennule des Arthros-
tracés avec toutes ses parties essentielles.

L’antenne (fig. 11) est beaucoup plus allongée, plus gréle et atteint jusqu’au
quatridme somite thoracique; elle se compose de /wif articles : le premier
(coxopedite) n’est pas caché, comme dans d’autres formes cryptonisciennes, par
la base de l’antennule et son insertion est nettement visible de part et d’autre
du rostre buccal ; il .est plus court que les. trois suivants. qui constituent avec
lui ce que la plupart des auteurs appellent le pédoncule de I’antenne; sur le
basipodite on remarque une petite dent a la partie supérieure ; le reste de

4
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Pappendice ou_flagellum est formé par quatre articles plus minces, plus
allongés, surtout le dernier, et portant quelques petites soies apicales, celles
de Pextrémité libre étant les plus longues.

Le rostre est constitué par la réunion des deux lévres, supérieure et infé-
rieure, qui s’allongent en un cone aigu, fendu latéralement pour permettre
lintroduction, & son intérieur, des deux mandibules, stylets minces dont les
extrémités pointues sortent au sommet du céme par une petite ouverture
arrondie. Ces mandibules sont les deux seuls appendices buccaux bien
développés : on ne trouve pas traces & ce siade ni des maxilles ni des
maxillipédes. '

Le thorax (péreion) est formé de sept somites quis’élargissent graduellement
jusqu’au quatriéme pour diminuerjusqu’au septiéme : tous sont munis d’une
paire de péreiopodes. Ceux-cine présentent pas entre eux les différences que
nous constaterons dans d’autres groupes, entre la premiere et -la deuxiéme ou
entre ces deux-ci et les dernieres : toutes ces pattes sont ici légérement diffé-
rentes I’'une de ’autre, trés peu a la vérité quand on examine les appendices
de deux somites qui se suivent immédiatement, mais si ’on considére ceux des
somites extrémes, le premier (fig. 13) et le septiéme (fig. 14), on voit qu’entre
la forme ramassée, trapue du premier et l’allongement, la gracilité du
dernier, toutes les formes de transition sont réalisées par les périopodes
intermédiaires.

Chacun de ces appendices présente, 4 son insertion sur la surface ventrale du
somite, une sorte de repli qui n’est pas produit par. le reploiement de la partie
pleurale du somite lui-méme, mais qui dépend certainement de I’appendice
ui-méme et plus particulierement du coxopopodite. Ce repli est caractéristique
de cette phase larvaire chez tous les Epicarides : chez certains typesilatteint une
grande complexité; nous I’avons décrit autre part chez une espéce de Cabi-
ropsidae : il forme alors une lamelle limitant une sorte d’alvéole allongée dont
le bord externe, plus ou moins découpé en denticules, détermine au-dess’us de
I’articulation du basipodite 1’épaulette bien connue des larves cryptonisciennes
et que la plupart des auteurs appellent les a tort épiméres. La partie interne d;
ce repli s’étend au-dessusde la pattejusque versla ligne médiane du corps, oul
e.lle -rencontre son homologue de la patte correspondante. Ces replis, sépax’-ant
ainsi les pattes les unes des autres, d’abord étroits sur les premiéres paires,

s’élargissent progressivement jusqu’au septiéme somite. (est cette disposition
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qui permet au parasite, quand il pénétre dans son héte, soit par la mince fente
de la branchie, soit en s’insinuant entre les replis des oostégites, de dissimuler
entiérement ses longs et gréles appendices et de faciliter ainsi sa pénétration.
De méme la direction des denticules des antennules et des épaulettes coxales,
la disposition des péreiopodes et des pléopodes sont autant d’obstacles? une
rétrogradation qui pourrait chasser le parasite, emporté par les courants
violents qui se produisent dans ces cavités, branchiales ou incubatrices, ot il
doit se fixer pour achever son évolution.

Chez Bopyrina Giardi, la striicture de la pidce coxale est beaucoup moins
compliquée: elle constitue une simple épaulette, garantissant I’insertion du
péreiopode; ses bords externes et inférieurs ne sont pas dentés; seules, celles du
premier appendice présentent quelques petites crénelares & peine visibles. A
ce coxopodite fait suite un basipodite allongé, & peu prés de méme longueur que
Iischiopodite; le méropodite est court, tandis que le carpopodite, un peu plus
long, sert debase d’articulation au propodite largement développé, constituant
avec le dactylopodite en forme de griffe une main préhensilé. Le septieme
péreiopode est bati sur le méme type : il ne differe que par la forme de 1’ischio-
podite, dont la base se prolonge extérieurement en un tubercule émoussé
formant une sorte d’arc-boutant au propodite, quand 'appendice se replie sur
lui-méime; 1é propodite est moins large et le dactylopodite, plus aigu,. dépasse
en se repliant ’extrémité distale du carpopodite. Sur le bord mince du propo-
dite on ne remarque pas les Soies aplaties et dentées, caractéristiques.d’autres
groupes d’Epicarides. al reT

- Le pléon est formé de six somites' qui vont en se rétrécissant jusqu’au
dernier; chacun d’eux replie ses bords pleuraux vers la face ventrale de facon
a former une sorte d’épaulette qui, dans ce cas, dépend nettement du somite
lui-méme et qui vient protéger 'insertion des pléopodes. Les cing premiéres
paires de ces appendices sont semblables (fig. 15) : le coxopodite est soudé au
somite ; le basipodite s’élargit en plaque & peu prés réguliérement quadran-
gulaire, :portant’ sur son bord distal, a chacun de ses angles, deux petits articles
aplatis dont le bord libre est garni de longues soies natatoires; l’endopodite
plus court en porte trois, 'exopodite, de forme un peu plus recourbée, en porte
uneou deux de plus. La sixiéme paire, ou uropodes (fig. 16), est formée d’un basi-
bd'dite plus robuste et plus allongé, o1 sont insérées deux rames terminées par
de longues soies raides : Pexopodite a une longueur double de celle de. Pendopodite.
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L’anatomie interne de ce stade est la répétition de celle de la larve épicari-
dienne : le systéme nerveux est quelquefois bien visible a la partie ventrale et
‘montre tous ses ganglions, 4 peine distincts les uns des autres, depuis le premier

somite thoracique jusqu’au dernier; le tube digestif est droit, les tubes
hépatiques y débouchent au niveau des premiers somites thoraciques et
s’étendent jusqu’au pléen; l'intestin terminal continue directement jusqu’a
P’anus, sans présenter de renflement particulier. Les testicules, que nous avons
vu commencer a apparaitre au stade précédent, sont quelquefois: tout a fait
développés; on les voit, au niveau des derniers somites du thorax, sous
forme de deux grosses glandes ovoides, tangentes par leur cété interne et
souvent gonflées de spermatozoides. Je n’ai jamais pu mettre en évidence les
ouvertures de ces glandes sur la face ventrale du septiéme somite
thoracique, alors que, chez certaines de ces formes, comme par exemple
chez Hemioniscus balani, d’aprés CauLLERY et MEesniL, elles seraient
parfaitement vislbles sous forme de deux orifices circulaires trés nets. Il
est possible que chez les Bopyridae, on, probablement, ces larves progéné-
tiques ne fonctionnent qu’exceptionnellement comme males, ces ouvertures
ne s’ouvrent que dans la période adulte du male, aprés une transformation
ultérieure.

La présence des testicules développés n’a encore été constatée jusqu'ici que
sur des larves cryptonisciennes fixées sur leurs hotes et le plus souvent
trouvées en compagnie de femelles plus ou moins jeunes, mais déja transformées
parla vie parasitaire. On ne I'a pas encore signalée d’une fagon précise, 4 ma
connaissance ('), dans les formes libres pélagiques péchées au large. On peut
donc provisoirement admettre que la larve cryptoniscienne ne devient sexuée
que quand elle a trouvé son héte définitif et que la nourriture abondante, que
lui procure son parasitisme, a provoqué le développement de sa glande génitale,
soit qu’elle doive, comme dans les Cryptoniscidae, ne jamais dépasser ee stade
et que ce soit alors une véritable larve progénétique et protandriflue, soit qu’elle
puisse, comme dans les formes qui dépassent ce stade et parviennen't au stade

(*) Cependant CauLLERY et MEsNIL disent que le male A’ Hemioniscus peut sortir des Balanes et
que, danslesrécipientsoti ona placé de ces Cirripedes infestés, on les voit nager librement dans V’eau;
mais dans ce cas les méles ont déja pénétré dans les hétes ol la femelle déformée est ﬁv',
définitivement..Clest aussi le cas pour Crinoniscus d’apres Pérez. T
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bopyrien ('), se transformer en male adulte ou définitif, parallélement a la
femelle (*).

" Nous avons exposé ailleurs, M. G1arp et moi, a quelles conclusions ces faits
pouvaient conduire pour la constatation de I’hermaphrodisme dimorphique et
la progenése protandrique des Epicarides : tout ce que nous avons vu depuis,
ainsi que les documents apportés par d’autres zoologistes, n’a fait que nous
maintenir dans notre premiére opinion. Elle vient d’étre confirmée d’une fagon
définitive par les observations de CAULLERY et MESNIL sur 1’ Hemioniscus balani
dont ils viennent de décrire tous les stades deputs. I’éclosion jusqu’a la femelle
adiilte en passant par le stade larvaire, la forme male cryptoniscienne et la
phase hermaphrodite.

Un seul cas jusqu’ici peut faire croire que cette forme cryptoniscienne peut
quelquefois débuler, dés I’abord, par un stade femelle, sans passer par une
phase male. Le professeur G. O. Sars [99, p. 244] a retrouvé récemment le
pparasite signalé auparavant par STEBBING [94, p. 46] dans la cavité incubatrice
d’un Amphipode, Onesimus plautus Krover. C’est cette forme cryptoniscienne,
parfaitement décrite par le savant carcinologiste anglais, que nous avions
désigné [95, p. 456] comme pouvant étre une forme larvaire ou male d'une
espéce de Podascon et que nous avions appelé, puisque sa description et son
origine la rendaient parfaitement reconnaissable, .du nom provisoire de
Podascon (2) Stebbings. Tout en admettant le nom spécifique, Sars fait quelques
réserves sur le terme générique et invoque 1'exemple de plusieurs Crustacés,
simultanément infestés par plusieurs Epicarides, pour déclarer que cette forme
pourrait n’étre pas un Podascon, mais peurrait bien appartenir & un autre
genre et méme & une autre famille. Rien de plus plausible, mais comme
jusqu'ici on ne connait dans ce groupe d’Arthrostracés que quelques Podas-
conidae seulement et aucu nautre représentant d’une autre famille d’Epicarides,

(1) Clest le cas des Bopyridae, des Dajidae et des Entoniscidae.

(%) On sait que dans le cas ol plusieurs larves progénétiques pénétrent dans un ,mé"me hote on
s’est déja fixé un parasite qui a évolué comme femelle, généralement, dans les Epicarides qui
atteignent le stade bopyrien, une seule d’entre elles acquiert la forme male définitive, les autres
persistant au stade cryptoniscien (cas de la plupart des Entonisciens). Je ne puis citer jusqu’ici
que le cas de Priapion Fraissei, ou 'on trouve une femelle adulte avec quelquefois jusqu’a huit
males ayant atteint la forme définitive, et.celui d’un Aspidopkryzus, que je décrirai ultérieure-
ment, ot j’ai trouvé deux males définitifs et plusieurs a 1’état larvaire. "
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que les formes males ou larvaires en sont encore inconnues, et que certainement
celles-ci doivent, comme les Cabiropsidae, se rapprocher beaucoup, morpholo-
giquement, de celles des Cryptoniscidae proprement dits, nous avions cru
pouvoir, provisoirement et jusqu’a plus ample informé, le faire rentrer dans le
genre Podascon. En effet, comme nous le verrons plus loin, il ya de fortes
présomptions pour que chaque famille d’Eplcandes soit exclusivement parasite
d’un méme groupe de Crustacés.

‘Ce qui fait' intérét de la découverte de G. O. Sars, c’est que l'un des
individus au stade cryptoniscien qu’il a rencontré dans Onesimus, présentait
un ovaire parfaitement développé sous forme de deux culs-de-sac colorés,
remplissant la majeure partie du thorax et contenant un nombre restreint
d’eufs ovariens d’assez grandes dimensions. I’auteur en conclut qu’il s’agirait
dans ce cas d’un genre ou la déformation n’irait pas aussi loin que dans les
autres Kpicarides connus, ce qui concorderait avec la taille exceptionnelle de
cette larve.

Depuis longtemps déja nous avons, le professeur GIarD et moi, insisté sur la
grande importance de cette phase évolutive dans le groupe des Epicarides,
dans la plupart de nos travaux sur ces parasites : c’est toujours sous cette forme,
sauf le cas spécial des Microniscus, que le parasite recherche son héte et se fixe
pour le reste de son existence. La plupart des particularités morphologiques
qui la caractérisent prouvent la justesse de cette opinion. Aprés avoir eu, en
quittant la cavité incubatrice maternelle de ’hdote qui I’abritait en méme temps
que le male, la femelle, et le reste de la progéniture, ’apparence d’un petit
Isopode globuleux, ramassé sur lui-méme, forme qui est loin d’stre adaptée a
la vie pélagique et & la recherche de 1’hdte, la larve atteint cette forme crypto-
niscienne que I’on rencontre libre assez fréquemment, maintenant que I’on a
commencé 1’étude méthodique du plankton en haute mer. La vivacité des
mouvements de cette larve cryptoniscienne, sa forme allongée et élancée, ses
appendices graciles, en font un Crustacé admirablement adapté au but indis-
pensable qu’il doit atteindre sous peine de mort : la recherche de 1'héte
unique et définitif qui peut seul assurer son ‘évolution ultérieure, parmi
toutes les formes innombrables qui ’entourent. Les organes de la vision sont
le plus souvent irés développés & ce stade; sur ’extrémité de ’antennule sont
insérées de grosses touffes de poils sensoriels; les péreiopodes peuvent, pendant
la natation, se replier sous le thorax et méme se loger dans les replis de la
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cuticule ventrale, de fagon 4 ne pas géner le mouvement énergique des cing
paires de pléopodes, palettes natatoires garnies de longues soies qui augmentent
encore leur puissance de propulsion.

Ainsiarmé pour les longues et difficiles recherches que nécessite la poursuite
de I’hote, ’Epicaride ne I’est pas moins pour la pénétration dans les cavités,
incubatrices ou branchiales, ou il doit se fixer et achever sa métamorphose. En
effet, les articles de la base de l’antennule, les épaulettes coxales des
péreiopodes, les plis articulaires qui les recouvrent quelquefois, les bords
pleuraux des somites du pléon le plus souvent, sont profondément dentés,
toujours dans la méme direction, & la fagon des dents d’un hamegon ou d’une
fleche barbelée et facilitent 1'entrée du parasite en méme temps qu’ils
s’opposent a sa sortie. La maniére dont sont articulés les appendices de la face
ventrale, ’aplatissement des somites viennent encore aider le parasite dans ce
moment critique de son existence.

Les conditions dans lesquelles s’opére la fixation des larves d’Epicarides
sur leurs hotes varient extraordinairement avec les divers groupes de ces
parasites et avec les dispositions morphologiques si variées des diverses
familles de Crustacés infestés, depuis les Copépodes et les Cirrhipeédes
jusqu’aux Décapodes supérieurs. On comprend donc que ce stade doit avoir
une trés grande importance et qu’il deit présenter, avec des modifications
secondaires, un ensemble de caractéres bien définis.

Avant nous, ce stade a été signalé par Frirz MULLER chez Parathelges
(Phryzus) resupinatus ; par Hesse chez divers Phryxiens de la rade de Brest;
par KossMann et WaLz chez Bopyrina virbii; nous I’avons décrit, M. Giarp
et moi, chez Cancricepon elegans, Portunion Kossmanni, chez un Cryptoniscide
parasite d’un Bopyrien (‘Probopyrus ou Palaegyge), etenfin chez Clypeoniscus.
Depuis, les travaux de Hansen, SteBBING, Sars, CAULLERY et MESNIL ont
considérablement augmenté nos connaissances sur ce sujet, ils permettent de
jeter un coup d’eil d’ensemble sur tous les Epicarides a ce stade et d’essayer
une classification autorisant & rapporter a la plupart des familles connues
les formes cryptonisciennes trouvées, méme isolées, dans les péches
pélagiques. '

Le nombre des formes actuellement connues et la certitude qu’il s’accroitra
bientot dans de grandes proportions, rend nécessaire une description minu-
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tieuse de chaque larve; de plus, comme les formes adultes sont souvent
amenées, par la convergence due a des conditions éthologiques semblables, &
des ressemblances telles que le zoologiste a la plus grande peine a trouver des
caractéres distinctifs des especes, il est dés maintenant indispensable, pour
établir d’une fagon durable les diagnoses spécifiques, de tenir compte des
moindres différences dans.chacun des divers stades du cycle évolutif des
Epicarides. 3 :

CVest H. J. HansEn le premier [95, p. 2140] qui, grice au riche matérie]
rapporté par l'expédition allemande du Plankton, est arrivé a établir un
classement des larves cryptonisciennes : plus de vingt types différents lui
permirent de caractériser quatre ensembles trés nets, correspondant aux familles
des Bopyridae, Dajidae, Entoniscidae et Cryptoniscidae. Comme il était impos-
sible de rapporter ces larves a quelqu’une des formes adultes connues actuel-
lement, le savant directeur du musée de Copenhague s’est prudemment
contenté de les désigner par les premiéres letires de 1’alphabet grec, sans
préjuger des genres auxquels elles peuvent appartenir.

La premiére de ces quatre familles étant représentée par sept formes
distinctes (Bopyrus« a Bopyrus p), qui présentaient quelques caractéres
communs que nous retrouvons également dans la larve de Bopyrina, décrite
plus haut, dans celle de Cancricepon elegans (Pl. V, fig. 4-7), dans celle
de Phryzus abdominalis, d’apres G. O. Sars [99, P1. XCI], et dans celle
d’ Athelges paguri, dont J’ai pu avoir un exemplaire & ma disposition.

La larve cryptoniscienne de Cancricepon mesure 0™™,55 de longueur sur
0™™.2 de large, (P1. V, fig. 4); toute la surface dorsale, comme aussi les épau-
lettes coxales, est couverte de petits poils fins; "antennule a un premier article
sans dentelures ; 'antenne compte Awi# articles, le troisi¢éme et le quatrieme
étant un peu plus longs que le deuxiéme; les sept paires de péreiopodes sont
trés peu différentes 'une de l'aatre et les épaulettes coxales ne sont pas den-
telées; les pléopodes {fig. 7) ne possédent pas d’endopodite; sur l’exopodite
il y a quatre a cinq longues soies raides, comme aussi sur l’angle interne
et inférieur du basipodite: les rames de I'uropode sont courtes, I’endopodite
étant un peu plus court que I’exopodite.

Il n’est pas rare de trouver, 8 Wimereux, sur de petits exemplaires d’ Zupa-
gurus bernhardus, vers la fin de septembre, de trés jeunes. femelles d’At/wlge.;'
paguri a peine tranformées et portant, outre un male définitif, une et quelque-
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fois deux larves cryptonisciennes. Celle-ci (fig. 4), qui a été figurée sommai-
rement par G.. O. Sars [99, P1. 89], est fortement pigmentée en brun foncé sur la
face dorsale, avec quelques L
- chromatoblastes verts sur la
ligne médiane. Les yeux
sont formés de deux taches
de pigment foncé qui en-
tourent chacune trois gros
cristallins; P’antennule (A)
a son premier article simple,
orné de soies raides aux deux
extrémités et sans dente-
lures; elle porte a son extré-
mité distale de nombreux
poils sensoriels. L’antenne
a huit articles, les deux
premiers trés courts, les deux
suivants plus allongés, et
ceux qui composent le fla-
gellum deplusen plus minces
et allongés du cinquiéme au
huitieme.” Les péreiopodes
sont a peu prés semblables,
les premiers étant seulement
un peu plus trapus (B);
les épaulettes coxales sont
simples, sans dentelures; les
pléopodes possédent un en-
dopodite court, conique, _
terminé par trois ou quatre grandes soies (D) ; les uropodes ont un exopodite
plus long et plus large que endopodite (E). |

Les sept larves cryptonisciennes de cette famille, décrites par HANSEN,
concordent absolument avec les quatre espéces décrites ci-dessus; de celles-1a
les cing premiéres possédent des pléopodes biramés comme ceux de Bopyrina
et Athelges, les deux autres ne présentent qu’une seule rame, un exopodite

Fic. 4. — Athelges paguri RaTHKE, stade cryptoniscien.
A, antennule et antenne ; B, premier péreiopode; C,
septizme péreiopode ; D, premier pléopode ; E, uropode.

5.
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comme chez Cancricepon. Toutes ces especes, parasites des cavités abdominales
ou branchiales des Décapodes, ne présentent pas d’appareil de fixation trés
spécialisé et n’ont pas non plus la quantité d’appendices a:bords dentés que
nous verrons exister dans d’autres groupes : c’est que, sitot qu’elles se seront
insinuées dans la cavité qui doit les abriter pendant le reste de leur existence,
elles seront parfaitement a l’abri et leur hote ne pourra guére s’en débarrasser.
Tl n’en est pas de méme des larves d’une autre famille d’Epicarides qui se
fixe uniquement sur les Schizopodes, tantot dans les cavités incubatrices, si
peu fermées dans ces Crustacés (genre Dajus), tantét sur les branchies
(Branchiophryzus, Notophryzus lateralis), ou encore sur la face dorsale du
cephalothorax (Aspidophryzus peltatus, Notophryzus lobularis) ou des
segments du pléon (Nofophryrus ovoides) ; une espéce Non encore décrite,
Aspidophryzus frontalis, se fixe méme entre les deux pédoncules oculaires, &
la base de I’épine rostrale du cephalothorax d’un Siriella. 11 est facile de
comprendre que ces points d’attache anormaux situés presque tous sur la
surface externe d’animaux pélagiques 3 mouvements aussi vifs que ceux des
Schizopodes. ont di nécessiter un notable perfectionnement dans les moyens
de fixation des larves cryptonisciennes : réduites aux seules griffes de leurs
péreiopodes, il est certain que bien peu d’entre elles parviendraient a rester
ﬁxsées sur des étres aussi mobiles et aussi vagabonds. Aussi, dans la famaille
d’Epicarides qui s’est adaptée a ce parasitisme si spécial, Pextrémité distale du
rostre buccal s’est-elle transformée en une forte ventouse circulaire, constituée
par les deux lévres antérieure et postérieure, au milieu de laquelle fontsaillie
les ?andibules; cette ventouse buccale ne se trouve que dans la famille des
Dajidae. Cette curieuse modification du rostre buccal a déja éte signalée par
KR.GYER dans' la P1. XXVIII (fig. la) de son « Voyage en Scandinavie »,
qui f}lt .pubhé sans texte; Hoexk [82, p. 37, PL. II, fig. 25] en donna une
description plus compléte, sans citer son devancier, et enfin STEBBING
g?i;tpéf\?(?géelz l(;?r;s‘;itfojl(lis;i( l’existen.ce dans des larves pélagiques que lul
el Ll ELI0: « Scoth Fishery Board » en attirant son attention
il ey S e M
ir 5 rS vient de figurer celle de Dajus
mnysidis.
1 étude d'une forme q}li sera décrite ultérieurement et que j’ai trouvé en
abondance dans le matériel qu’a bien voulu me confier le Prince de Monaco,
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eonfirme absolument tous les détails donnés par les auteurs précédents. Cette
larve, parasite d’un S#riella, se fixe, comme je viens de le dire, & la base
inférieure du rostre céphalothoracique de la Mysis, juste entre les deux yeux;
jel’ai trouvéeseule et non encore transformée en femelle, d’autres fois accom-

pagnant une femelle encore jeune, ou encore jouant le role de madle sur une
femelle adulte (fig. 3).

Fi6. 5. — Aspidophryzus frontalis, n. sp.; stade cryptoniscien. -

A, partie antérieure du corps, face ventrale; B, la ventouse buccale et le premier article de
I'antennule ; C, tache oculaire avec les cristallins ; D, septieme péreiopode; E, une des soies
digitées du propodite ; F, un pléopode ; G, un uropode.

- La surface dorsale est complétement lisse; les. yeux sont formés de gros
cristallins dont le nombre varie de sept a dix (C); 'antennule a un article basal
dont la base inférieure se prolonge en arriére le 10ng~du rostre ; a son extrémité
distale, elle porte un fort bouquet de poils sensitifs et un seularticle terminé par
deux longues soies ; Pantenne compte newf articles : un pédoncule de quatre



articles dont le dernier est le plus long et un fouet de cinqg articles plus courts,
armés de soies apicales (A). La 1&vre supérieure se réunissant a la lévre inférieure
forme un long rostre conique qui se rétrécit a son extrémité distale pour s’épa-
nouir-ensuite en une ventouse trés réguliérement arrondie qui dépasse le bord
frontal du céphalon. Cette ventouse (B), d’ol1 sortent les extrémités en stylets
des mandibules, contrairement 4 I’opinion de HoEek, ne sert qu’ala fixationdela
larve cryptoniscienne sur son hote, et non a fixer le male jeune sur la femelle :
pour parer au danger qu’offre la mobilité de I'héte de séparer, par ses brusques
mouvements, le male de la femelle, celle-ci est munie a la face ventrale du pléon
d’un trés singulier organe, long boyau chitineux enroulé sur lui-méme, ot se
cramponne le male & ’aide des griffes de ses péreiopodes.

Le premier de ces appendices est un peu plus trapu que les suivants; le
septiéme (D), le plus allongé, présente sur le bord interne du propodite et sur
celui du carpopodite trois de ces singuliéres soies digitées signalées déja par Hoex
et HANSEN (E). Les bords pleuraux des cing somites du pléon sont nettement
découpés en dents aigués ; les pléopodes sont biramés (F) et I’endopodite de
'uropode est aussi long que 'exopodite (G).

Chez les Entoniscidae, le stade cryptoniscien n’a encore été rencontré que
deux fois : la premiére par le professeur Giarp
et moi (87, p. 171, Pl. XIII, fig. 7-10] dans
Portunion Kossmanni (fig. 6) . et la seconde fois
par Hansen [95, p. 33, PL. IV, fig. 4]a 16tat de
larve isolée, dans les péches de Plankton dans
IAtlantique, au nord de ’Equateur.

La larve se différencie de celles des familles
précédentes par plusieurs caractéres trés nets :
lantennule est plus allongée et I'antenne ne
comple que septarticles dont les trois derniers
forment un fouet trés court (A); les péreiopodes
Fic. 6. — Portunion Kossmann; SODU 8ssez semblables entre eux ; les pléopodes

G. et B., stade cryptoniscien. n'ont pas d’endopodite (B), comme certaines

B‘,* u I:la’;;‘; :;‘(‘)Zte“é I 3‘:’ :::;2 a;: larves cryptonisciennes de Bopyridae; I'exo podite

de 'uropode est plus court que I’endopodite (C).

Dans .les.trois familles précédentes, Bopyridae, Daj idae, Entoniscidae,la forme

cryptonisclenne est toujours transitoire dans les deux sexes et l’on trouve
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constamment, accompagnant la femelle adulte au moins un individu male
ayant abandonné sa forme larvaire, méme si, sous cette forme, il avait déja
atteint sa maturité sexuelle. Dans toutes les autres familles d’Epicarides, on
n’a jamais jusqu’ici trouvé cette forme male définitive et il semble bien prouvé
maintenant que, dans ce sexe, jamais la forme cryptoniscienne n’est dépassée :
la forme male reste toujours identique morphologiquement a la larve crypto-
niscienne, et la forme femelle, malgré des étonnantes déformations, ne dépasse
pas davantage ce stade : c’est toujours la forme cryptoniscienne qui se déforme
et non un stade ultérieur. Comme toutes les formes larvaires, a ce stade ,7
présentent un ensemble de caractéres identiques, malgré les divergences si
prononcées des adultes, HaNseN ot G. O. Sars les ont réunies dans une méme
famille, les Cryptoniscidae. Nous verrons plus loin que les différences
essentielles qui se présentent dans 1’évolution du sexe femelle nécessite,
comme d’ailleurs ’avait prévu SaArs, la subdivision de toutes ces formes. Bien
peu cependant sont connues a ce stade cryptoniscien et suffisamment étudiées
pour que ’on puisse bien leur consigner leur place véritable dans cet ensemble
hétérogéne : des phases entiéres d’évolution, I'un des sexes, ou méme 1’état
adulte font défaut le plus souvent, aussi les divisions que ’on peut imaginer
maintenant n’ont-elles qu'un caractére absolument provisoire et il n’est pas
encore possible de voir si les divergences des adultes correspondent & des
différences sensibles déja chez les larves.

Les formes de cette grande subdivision des Epicarides connues jusqu’ici a ce
stade larvaire appartiennent aux familles parasites des Copépodes, des-
Cirrhipedes, des Rhizocéphales, des Ostracodes, des Arthrostracés et des
Schizopodes.

La famille des Microniscidae n’est encore connue qu’a 1’état larvaire et le
plus souvent au stade microniscien qui semble caractériser cette seule famille :
c’est un stade intermédiaire dont nous reparlerons plus loin (page 178), et qui
est surtout remarquable par 1'état rudimentaire de presque tous les appendices,
principalement du septiéme péreiopode qui n’est alors représenté que par un
simple moignon. Dans une des espéces signalées par G. O. Sars [99, p. 218,
Pl. XCIII, fig. 2] et qu’il a trouvée fixée sur Metridia longa LiusBock, la forme
cryptoniscienne était visible sous la carapace du Microniscus sur le point de
muer. Elle était caractérisée par ’absence d’yeux et de dentelures sur le
premier article de I’antennule, la présence d’un flagellum de cing articles sur
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l’antenne, la différence entre les premiers péreiopodes, qui sont massifs et
terminés par une petite griffe recourbée, et les derniers plus minces, allongés
et terminés par un dactylopodite filiforme, et enfin par la disproportion des
rames de 1'uropode dont l'interne est beaucoup plus longue et épaisse que
Pexterne : ce sont, comme nous le verrons plus loin, des caractéres de Cryp-
toniscidae. Dans la forme microniscienne parasite de Pseudocalanus elongatus
BoEeck la disproportion entre les rames de I'uropode est inverse : c’est 1'exo-
podite qui est le plus développé.

Fie.7. — Hemioniscus bolani Batg, stade cryploniscien :

partie antérieure du corps, vue par
la face ventrale. :

Le stade cryptoniscien des Hemioniscidae est connu depuis les études de
BucHHo1Z, etila été réétudié depuis par R. Kossmany, G. O. Sars, CAULLERY
et MesxiL. La figure que j'en donne ici (fig. 7) a été faite d’apres Punique
exemplaire ' Heurioniscus baloni BATE que j’ai trouvé 4 Wimereux.
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‘La téte, arrondie réguliérement sur le bord frontal, présente deux yeux avec
chacun un gros cristallin' unique ; les somites s’élargissent jusqu’a la partie |
moyenne du thorax pour diminuer ensuite d’épaisseur et se terminer par une
pointe mousse ; les antennules ont le premier article trés élargi et découpé en
sept dents plus ou moins inégales dont les dimensions sont parfaitement
constantes chez tous les individus ; le troisiéme article porte un fort bouquet
de poils sensoriels et deux petits artlcles insérés au méme niveau et terminé
par delongues soies ; antenne a neuf articles, un pédoncule de quatre articles
plus robustes et un fouet de cing petits articles plus étroits; le rostre buccal est
aigu et contient une paire de mandibules styliformes. Les deux premiéres paires
de péreiopodes sont trapues et plus courtes que les suivantes: les prepodites
sont ramassés et terminés par une petite griffe crochue, les épaulettes coxales en
sont fortement dentées, celles de la premiére paire comptantsept dents aiguss:
les autres paires de péreiopodes sont allongées, surtout le propodite qui est
beaucoup plus long que le dactylopodite ; sur le bord interne de tous les
propodites on remarque une paire de petites soies dentées, telles que celles qui
se trouvaient, sur le méme type, au stade épicaridien. Les pléopodes, tous
semblables sont biramés : les deux rames sont identiques et munies de longues
soles netatoires ; ’endopodite de l’uropode est long, triangulaire et dépassant
de beaucoup l’exopodlte

Le genre Cryptothir Dana n’est connu jusqu’ici que par ce seul stade erypto-
nisclen, mais la description et le dessin de I’auteur américain sont & peine
suffisants pour reccnnaitre cette phase, sans qu’il soit possible d’en tirer un
autre détail que le nombre des articles du flagellum de l’antenne, et la
différence entre les’deux premiers péreiopodes. trapus et courts, et les cing
autres, allongés et terminés par un article filiforme.

C’est aussi le cas du genre ZLeponiscus Giarp, trouvé a ce stade dans des
Anatifes par HessE et par le professeur Giarp dans Pollicipes. Dans I'unique
exemplaire que j’ai pu examiner et qui était porteur d’une paire de testicules
parfaitement développés, on remarquait des yeux avec un unique et gros
cristallin , des antennules et des antennes tout a fait semblables a celles
d’ Hemioniscus ; les pérelopodes, les pléopodes et les uropodes sont également
semblables aux appendices correspondants du parasite des Balanes.

Le stade cryptoniscien des Cryptoniscidae, parasites des Rhizocéphales, nous
est connu par la description de ZLiriopsis curvatus par Fraisse et surtout
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par celle de Liriopsis pygmaea, par G. O. Sars [99, p. 242, PL. C., fig. 1].
La carapace est lisse et luisante, le segment céphalique est arrondi antérieure-
ment ; les yeux sont parfaitement distincts et formésd’une tache pigmentaire
avec un cristallin uniique ; les antennules ont un article basalavec un processus
antérieur et postérieurement prolongé en une longue expansion sans trace de
dents ni de soies; les antennes ont un pédoncule de quatre articles dont le
premier est le plus large, et un flagellum de cing petits articles ; les épaulettes
coxales ne sont pas denticulées ; les cinq premiéres paires de péreiopodes sont
baties sur le type ordinaire : les deux premiers sont courts et trapus avec un
propodite massifet renflé, les trois suivants sont plus gréles avec un propodite
allongé et étroit; les deux derniéres paires sont tout a fait caractéristiques:
elles sont trés petites avec un propodite globuleux et un dactylopodite styli-
forme. Les pléopodes sont biramés et les uropodes ont I’exopodite trés court et
trés mince tandis que I’endopodite est beaucoup plus long.

A ces deux genres dont ’état adulte et I’hote sont connus, il faut ajouter six
larves cryptonisciennes décrites par Hansex [95, p. 29, Pl. Il et IV] avec sa
précision habituelle ; les trois premiéres qu’il désigne par les trois premieres
lettres de I’alphabet grec (Cryptoniscus «, 2, v) sont certainement des Crypto-
nicisdae, trés voisins du genre Lésiopsis par la structure de antennule et des
péreiopodes: la deuxiéme est surtout remarquable par le développement
extraordinaire du datyclopodite 4 la septiéme paire de pattes. Les autres
appartiennent peut-étre a des familles voisines, encore inconnues.

Le stade cryptoniscien des Cyproniscidae parasite des Ostracodes, a été
également décrit par G. O. Sars dans Cyproniscus cypridinae [99, p. 233,
Pl. XCVIII, fig. 1] : il est trés proche de celui des familles voisines ; le corps
est long, étroit, avec la face dorsale finement striée transversalement ; les yeux
font défaut sur le segment céphalique qui a un bord frontal arrondi ; le premier
article de I'antennule est divisé en six petits denticules; le fouet de I’antenne
compte cinq articles; les deux péreiopodes sont trapus et les autres ont un
propodite étroit et allongé avec un dactylopodite aussi long que Particle qui le
précéde; les épaulettes coxales sont peclinées ; les pléopodes sont biramés et
'exopodite de l'uropode est extréemement petit, tandis que I’endopodite est plus
large et plus de deux fois plus long.

Dans les Podasconidae, parasites des Amphipodes, ce stade fut d’abord décrit
par STEBBING [94, p. 46), puis par Sars [99, p. 244, P1. C, fig. 2] dans Pespeéce
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L’animal, qui peut mesurer jusqu’a 1™™,7, esl

assez large et presque ovale; la téte arrondie antérieurement ne porte pas
d’yeux ; le premier article de I’antennule. présente sur son bord inférieur sept
a huit dents courtes ; le bord distal du second article est denticulé ; le flagellum
de l'antenne est formé de cinq articles ; les épaulettes coxales sont pectinées ;
les deux premiers péreiopodes sont courts et trapus, les autres plus allongeés,

comme d’ordinaire; les pléo-
podes sont biramés et, comme
précédemment, c’est 1’exo-
podite de 1’'uropode qui est
de beaucoup le plus court.
Il faut noter que Sars a
trouvé dans ce stade un
double ovaire, contenant un
petit nombre de grands
ovules. ;

Nous avons donné, le
professeur G1aRD et moi, une
longue description de ‘ce
stade dans les Cabiropsidae
parasites des Isopodes, a

propos du genre Clypeoniscus -

[95, p. 428, Pl. IX] que je
résume en quelques mots
(fig. 8): Darticle basal de
I’antennule est découpé en
onze denticules; l’antenne
a un.pédoncule de quatre
articles dont le premier est
le plus épais; le flagellum
a cinq petits articles (A); les
épaulettes coxales sont pecti-
nées et les péreiopodes sont

- Fie. 8.— Clypeoniscus Hanseni G- et B., stade cryptoniscien
A, partie antérieure du corps, face ventrale ; B, septiéme
péreiopode ; C, un pléopode ; D, un uropode. -

logés dans un repli cuticulaire de la face ventrale du somite (B); les deux
* remiers _appendices sont un peu plus trapus que les suivants qui vont en

6
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s’amincissant jusqu’au septiéme ; les pléopodes sont biramés (C) et I’exopodite
de I'aropode est moitié plus petit que I’'endopodite (D). L
Un autre type, également parasite d'un Isopode, Aega venirosa, a été aussi
décrit par SARs[99, p. 246, P1. C, fig. 3] : la téte est trés allongée antérieurement
et-ne porte pas d’yeux; le premier article de I'antennule est divisé en neuf
petites dents; les antennes sont comme dans Clypeoniscus ainsi que les
péreiopodes et les appendices de I'abdomen; le-bord postérieur du sixiéme
somite est découpé en sept denticules. : '
Enfin, i1 faut encore ajouter a cette place la larve cryptoniscienne que nous
avons décrite, le professeur GIARD et moi, avec les genres Probopyrus et
‘ " Palaegyge [86°, p. 18, Pl.
T ' VIJ; dans le fond du bocal
A contenant les Palaemons
: ‘- d’eau douce parasités par
%) ~ ces Epicarides, nousavions
{ \?‘\. trouvé cette larve libre et
| ) nous avions d’abord pensé
qu’elle représeniait la
- phase larvaire d’un de ces
deux genres de Bopyridae;
\\X - les renseignements nou-
’ vVeaux que nous avons sur
les diverses formes de ces
larves dans les différents
groupes d’Epicarides nous
démontrent maintenant
- comme I’a d’ailleurs mon-
tré Hansen [95, p. 28],
que c’est en réalité une
larve appartenant a un
A, partie antérieure du corps, face ventrale ; B‘;un fléopédé;' tq“t.l qaus gro.upe qu.e
C, un uropode. celui-des Boypridae el il
~ est présumable que. cette
larve, loin d’étre celle d’un des genres. Probopyrus ou Palaegyge, esl celle
d’un genre de Cabiropsidae, parasite hai-méme d’un de ces genres parasites -

as)

/

Fi6. 9. — Cabirops (?), stade cryptoniscien,
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des Palaemons, comme I’est, d’aprés Kossmann, le genre -Cabirops parasite
d’un Bopyrus des Philippines : peut-étre méme cette. larve .appartient-elle
a ce genre meéme (fig. 9). " 4%

La téte (A), semi-circulaire, porte deux yeux munis chacun d’un cristallin
unique entouré de pigment noir; le premier-article de ’antennule n’est pas
denticulé ; 'antenne compte neuf articles dont les cing derniers forment le
flagellum ; les épaulettes coxales sont divisées en .trois denticules; les deux
premiers péreiopodes sont plus courts et plus trapus que les suivants qui
s’amincissent de plus en plus jusqu’au septiéme ; les pléopodes sant biramés (A),
Pexopodite de Yuropode est deux fois plus petit que ’endopodite (C).

Dans les Asconiscidae, parasites de la cavité incubatrice des Schizopodes, la
larve cryptoniscienne, d’aprés G. O. Sars [99, p. 238, Pl. XCVIII, fig. 3], est
caractérisée par une forme oblongue et ovale, une ‘téte arrondie et sans yeux,
un premier article de ’antennule prolongé inférienrement etnon denticulé, par
une antenne de neuf articles, par des péreiopodes avec des épaulettes coxales
pectinges ; par des pléopodes biramés et des uropodes dont ’exopodite est un
peu plus court que 'endopodite qui est effilé a son extrémité distale,

De I'étude de toutes-ceslarves cryptonisciennes, il 'résulte@ﬁ’il est possible,
dés ce stade, de distinguer les principalesdivisions des Epicarides par quelques
caractéres bien nets et assez faciles a constater. Le premier ensemble est formé
par ce que la plupart des auteurs appe]lent des Cryptomscldae et qui- renferme
les formes qui ne dépassent pas ce stade ol elles acquidrent leurs fonctions
génitales méles et femelles : malheureusement le petit nombre de types étudiés
avec détails précis ne permet pas d’aller plus loin et de caractériser les diverses
familles qui composent ce premier groupe : ’on sera donc obligé de recourir &
D’évolution ultéricure du sexe femelle. Dans ce premier ensemble les larves
cryptonisciennes, et par.conséquent les males, sont caractérisés par le premier
article de ’antennule qui est le plus souvent denticulé, par ’antenne gui compte
toujours neuf articles, par les épaulettes coxales denticulées et les différences
notables des deux premiers péreiopodes et des suivants, par les pléopodes
biramés et par les dimensions de 'endopodite de 1’uropode quiest foujours plus
long que I’exopodite. Ce sont les Cryploniscinae.

Dans le second ensemble. des Eplcandes, distinct surtout par l'existence
d’un stade postérieur au stade cryptemscwn les larves.sont caractérisées par
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le premier article de ’antennule qui n’est jamais digité ; 'antenne compte sept,
huit ouneufarticles, les épaulettes coxales des péreiopodes ne sont pas digitées
et on ne constate plus les différences, si tranchées dans le groupe précédent,
entre les appendices du thorax dont la forme passe insensiblement de 'un a
’autre; les pléopodes sont bi- ou uniramés; I’endopodite de l'uropode est ”
quelquefois égal, le plus souvent plus court, un peu plus long que Iexopedite.
L’ensemble de ces caractéres s’applique a la deuxiéme grande division des
Epicarides : les Bopyrinae.

Ce deuxiéme ensemble se laisse diviser i sou tour en trois familles bien
distinctes par les caractéres des larves cryptonisciennes :

1° Les Bopyridae: premier article de Pantennile non dentelé; antenne de
hust articles; rostre buccal sans ventouse ; pléopodes biramés, quelquefois
uniramés ; endopodite de 1’'uropode plus court que I’exopodite ; surface du corps
couverte de poils chitineux.

2° Les Dajidae: premier article de 'antennule avecun prolongementinférieur;
antenne de nexfarticles ; rostre buccal avec ventouse ; pléopodes biramés ; endo-
podite de 1'uropode de méme grandeur que I’exopodite; surface du corps
lisse.

3° Les Enfoniscidae : premier article de 'antennule non dentelé ; antenne de
sept articles ; rostre buccal sans ventouse ; pléopodes uniramés ; endopodite de
I'uropode un peu plus long que 1’exopodite ; surface du corps lisse.

En pratique on pourra rapidement reconnaitre toutes les larves cryptonis-
ciennes connues actuellement par le simple tableau suivant :

 neuf articles . .. ) Pasdeventousebuccale......................... CRYPTONISCINAE.
ventouse buccale........., Dajidae. .......
Antennede[ hyi icles dae ...
huit art.xcles .................................. Bopyridae . ......... BopyriNaE. ...
Sept ALICLES s . wrors ¢ s o w90 s oms s P TR e« o Entomiscidae
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LE STADE BOPYRIEN
(Phase adulte).

Dans la premiére des deux divisions principales des Epicarides, les Crypio-
niscinae, ces parasites parviennent a la maturité sexuelle dans les deux sexes
sous la forme cryptoniscienne que nous venons de décrire; comme l’avait
d’abord indiqué Kossmann [84], comme nous I’avions admis également, le
professeur GIARD et moi, ces Isopodes sont hermaphrodites successifs, d’abord
méles puis ensuite femelles par l’atrophie des testicules consécutive a
I'apparition des ovaires: c’est ce que CAULLERY et MEsniL [00] viennent de
constater d’une fagon définitive chez Hemioniscus. C’est seulement sous
I'influence du développement des masses ovariennes et de la cavité incubatrice
que la forme cryptoniscienne femelle se modifie de tant de facons différentes
dans les diverses familles de ce groupe, toujours par métamorphose directe de
la forme larvaire, sans autre phase intermédiaire.

Il n’en est plus de méme dans ’autre division des Epicarides,’ les Bopyrinae;
il y a dans ce cas, dans les deux sexes, une modification compléte de la forme
larvaire cryptoniscienne, qui au moment de la maturité sexuelle, acquiert une
forme adulte qui restera définitive chez le male, tandis qu’elle sera modifiée
ultérieurement dans le sexe femelle par I’énorme développement des ovaires et
de la cavité incubatrice. Cette derniére métamorphose, qui détermine ce que
nous proposons d’appeler le stade bopyrien ('), s’accomplit lorsque les larves
cryptonisciennes sont parvenues a se fixer sur leur héte définitif ; comme dans
les Cryptoniscinae il y a hermaphrodisme successif, mais seulement pour une
partie des individus ; déja, dans la forme larvaire, on constate la présence d’un
testicule’ parfaitement développé, mais qui ne peut probablement pas fonc-
tionner utilement, car je n’ai jamais pu découvrir d’ouvertures sexuelles a ce
stade chez les Bopyrinae. Dés qu’une premiére larve est fixée et met a profit la

(1) Cest ce stade que le_professeur Giarp et moi avions, dans des travaux antérieurs, désigné
sous le nom de stade phryzoide, sans toutefois en reconnaitre I'importance et la généralité dans tout
le groupe des Bopyrin. Le terme de phryzoide, que nous appliquions a certaines formes de femelles
jeunes ressemblant plus ou moins au méme state -chez Phryzus (Athelges) pagurt, étant moins net
et moins général que celui de dopyrien, il e semble préférable d’employer ce dernier.
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nourriture abondante que lui procure son héfe, la métamorphose bopyrienne
s’accomplit et, sans que peut-étre les testicules aient fonctionné, les ovaires se
développent ainsi que la cavité incubalrice, et modifient profondément ce stade
ultime qui devient le pius souvent méconnaissable. Aussitot que cette premiére
larve, qui évolue en femelle, a commencé sa métamorphose, elle est rejointe
par une ou plusieurs autres larves eryptonisciennes dont une seule, rarement
plusieurs, prend aussi la forme bopyrienne qui, pour elle, restera définitive
les ouvertures génitales méles s’ouvrent et les testicules peuvent fonctionner ;
1l estmhmment probable que, dans ce cas, ’animal caractérisé comme male
adulte, ne peut plus se modifier et doit étre appelé mdle définitif, plutét que
male dégradé comme, avec les anciens auteurs, nous ’avions nommé dans nos
recherches antérieures. I)’autres larves cryptonisciennes peuvent persister
longtemps a cet état et avec des testicules développés, cote & coteavec le couple
métamorphosé : jouent-elles le role de males supplémentaires, comme on I’a
souvent cru? C’est peu probable, puisque jamais on n’a pu mettre en évidence
les ouvertures génitales. Peuvent-elles remplacer le premier couple si celui-ci
vient a d1spara1tre‘7 Ou b1en encore sont-ce simplement des larves fourvoyées
qui, trouvant la place prise, ne dépassent pas ce stade larvaire, faute .de
nourriture sufﬁs_ante ? Quelques-unes pourtant parviennent a évoluer a co6té des
premiéres, déja fixées, comme le prouve ’existence de quelques espéces
grégaires, mais c’est plutot exceptionnel. Toutes ceshypothésessont admissibles,
mais 1l n’a pas encore été possible jusqu’ici de les vérifier dans ces types dont
on ne peut d’ordmalre Se procurer que dlfﬁcﬂement les rares exemplaires.

Nous allons examinersuccessivement le stade bopyrien sous ses deux aspects :
danq le sexe male d’abord ou il reste toujours identique & lu1-méme, puis dans
le sexe femelle ou il peut subir des modifications considérables.

LE MALE,...

On peut caractériser le stade bopyrien dans ce sexe, en disant que, au lieu
d’étre, comme le stade précédent, une forme pélagique adaptée alarecherche de
I'hote, 1l est adapté a la vie fixée sur un pomt déterminé, plus ou moins a I’abri
des dangers de la vie libre : aussi la forme générale du corps est-elle plus trapue
avec des appendices plus réduits et des organes des sens a peu prés nuls: la
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téte ne présente plus que des taches pigmentaires irréguliéres, sans jamais de
cristallins, au lieu des organes oculaires si développés que I’on trouve souvent
au stade précédent ; les soies sensorielles disparaissent des antennes devenues
preésque rudimentaires ; les appendices thoraciques deviennent plus trapus,
adaptés a la vie sédentaire, sans épaulettes coxales ; le pléon effilé ne porte plus
que des rudiments de pléopodes toujours dépourvus de soies natatoires.

La taille du sexe male est trés réduite, ou plutét elle reste toujours
facilement comparable & celle de la larve cryptoniscienne. Dans le genre
Cancricepon, par exemple, cette larve mesure 0™™.5 dans sa plus grande
longueur (Pl. V, tig. 4), 1e male jeune au stade bopyrien, mesure 1™™,5 (fig. 8)
et le male tout a fait adulte 3™™ 4 (fig. 11). Mais il faut ici faire observer que la
dimension de la taille, dans les Epicarides, est toujours tres approxunatlve et
que celle des adultes peut varier dans des proportions - considérables: en
réalité la taille du male est toujours proportionnelle & celle de lafemelle et celIe-
cil’est également aux dimensions de la cavité branchiale de son hote et pa1
conséquent a la taille de celui-ci. Quand un Crustacé est infesté dans son jeune
age, comme c’est de beaucoup le cas le plus fréquent, le parasite se développe
et devient adulte & une taille qui peut étre moitié plus petite que celle d’un.de
ses congénéres qui se serait fixé sur un hote de taille double; c’est ainsi qu’un
Ei)icaride immature, male ou femelle, peut, suivant I’age et la taille de
I’héte, étre d’une taille beaucoup plus considérable qu'un de ses congénéres
adultes et ayant déja fonctionné sexuellement. Cette observation enléve toute
valeur absolue a la taille des Epicaﬁdes au point de vue spécifique ; celle-ci
ne doit donc étre employée qu’avec la plus grande réserve dans les diagnoses.

Dans ’exemple donné plus haut avec le genre Canciicepon, 1a larve crypto-
niscienne mesurant 0™™,5 accompagnait uine femelle jeune de 3™ 4 ; le male
jeune de 1™™,5 était avec une femelle de 4™™,7 et le male adulte de 3™™,4 était
fixé sur une femelle remplie d’embryons et mesurant 12™" dans sa plus grande
dimension. Ainsi, au fur et & mesure que croit la femelle, la taille du male
semble se réduire, malgré sa croissance véritable, tant la disproportion entre
les deux sexes s’accentue rapidement. S'il est facile de trouver le male'sur la
femelle encore jeune, il devient plus difficile de le découvrir sur la femelle
adulte : c’est ce qui explique le temps qu’il a fallu pour découvrir le male des
Entoniscidae, ou ce dimorphisme sexuel est poussé a des limites extrémes.

Voici les tailles exactes d’un certain nombre de males adultes de Bopyridae,
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mesurées en millimetres sur les exemplaires que j’ai pu.examiner.ou d’apreés les
indications fournies par les auteurs, réserve faite des variations possibles
indiquées plus haut : ce sont seulement des mesures individuelles et non des

caractéres génériques ou spécifiques.

Argeia pugettensis ............ 1,5 DPalacgyge Bonwiers . ........ ..o a4l
Bathygyge grandis............. 7. Polacgyge de Momi. ........... 1,5
Bopyrella Thomsons .......... 0,7 Palaegyge fuviatilis........... 2
Bopyrina Giards. ............ 0,7 Palacgyge Webers............. 0,94 3,6
Bopyrina ocellata. ............ 0,67 Parargeia ornata ............. 4,1
Bopyrina virbii.............. 0.5 Pleurocrypte yalaﬂieae ........ 5,1
Bopyroides kippolytes......... 2,5 Pleurocrypta Hendersons. ... .. 1,6
Bopyroides Sarsi............. 1,2 Dleurocrypta intermedia.. .. ... 0,7a1
Bopyrus Fougerouws.......... 1,542 Pleurocrypta porcellanae. . . ... 05al
Bopyrus Hellers.............. 1,4 Pleurocrypta longibranchiata.. 2
Bopyrus ziphias.............. 1,1 Plevrocryptella formosa.... ... 3,7
Cancricepon elegans. .. ... . ... 14 Portunicepon Hendersoni . .. .. 2.4
Cancricepon pilula. ........... 1,1 Probopyrus ascendens ......... 2,4
Cryptione elongata. ........... 4,1 " Probopyrus palaemoneticola ... 1,4
- Grapsicepon Edwardsi. .. ... .. 0,55 Probopyrus Giards . ........ 1,92 2,8
Gyge branchialis............. 3a4 Pseudione affinis. ............. 1,742
Ione thoracica. ............... 2,8 Pseudione Dokrni. ............ 1,5
Tone cornuta.................. 6,35 Pseudione yalécantﬁae ........ 4,8
Tone victna. .................. 2,3 DPseudione Giards............. 3
Tone brevicowda . ............. 4,5 Pseudione Hoyler. ............ 3,2
Tonella Agassizia. ............. 3.9 Pseudione Hyndmanns. . ...... 18a2
Leidya distorta. .............. 0,7 Pseudione insignis. ........... 3,2
Munidion princeps............ 3,3 Pseudione crenulata. .......... 4
Palaegyge Borrei . ............ 2 T'rapezicepon amicorum. . ..... 1,4

On voit que la taille moyenne varie entre un et deux millimétres ; le male le
plus grand observé jusqu’ici est celui de Bachygyge grandis qui mesure 7™, et
le plus petit est celui de Bopyrina virbii qui n’atteint qu'un demi-millimstre
sur quelques exemplaires adultes.

On trouve d’ordinaire le male des Bopyridae accroché aux pléopodes de sa
femelle non loin des ouvertures gémitales de celle-ci: c’est un petit Isopode a
mouvements lents, qui ne semble guére bouger de place et qui ne témoigne
d’une certaine vivacité que lorsqu’on le sépare de sa compagne :ils’y cramponne
alors énergiquement, et souvent, quand on l’en arrache, il emporte a ses
dactylopodites des fragments des pléopodes de l’autre sexe.
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Sa pigmentation propre est d’ordinaire plus accentuée que dans I'autre sexe,
ou, pour parler plus exactement, plus concentrée; c’est elle d’ordinaire qui
trahit sa présence, quand le couple est vivant. De chaque coté, sur les hords
pleuraux des somites thoraciques et abdominaux , se voient de longues
trainées de chromatoblastes, le plus souvent verts, jaunes ou brunms, qui
quelquefois s’étendent sur toute la surface des segments du corps (P1. XXX VII,
fig. 1).

La forme générale du corps estcelle dun Isopode typique, reconnaissable 4
premiére vue : a la téte plus ou moins arrondie, et que dépassenta peihe les
antennes, fait suite un thorax un peu plus large, de sept segments munis
d’autant de paires de péreiopodes, et terminé par un pléon de six somites plus
ou moins libres, soudés ou méme confondus et portant des pléopodes plus ou
moins rudimentaires. '

Le céphalon est formé dun unique somite portant a sa face ventrale les
antennes et les piéces buccales ; il est toujours arrondi antérieurement d’une
fagon réguliére; le bord postérieur est presque toujours rectiligne et plusou
moins encastré dans le premier somite thoracique auquel il peut parfois méme
étre soudé comme dans le genre Bopyrella ; les yeux, quand ils existent, ne sont
jamais formés que de taches pigmentaires, le plus souvent rouges ou noires,
plus ou moins irréguliéres, toujours dénuées de cristallin.

Les antennules sont toujours trés courtes et ne dépassent pasle bord frontal :
elles sont le plus souvent formées de trois articles plus ou moins cylindriques et
diminuant d’importance du premier au dernier, qui est toujours extrémement
réduit : ils portent généralement de petites soies apicales, sans jamais avoir les
soies sensorielles transparentes qui existent toujoursau stade précédent; leur
surface est parfois formée de petites squames imbriquées parfajtement visibles ;
le nombre des articles peut quelquefois étre encore réduit, comme dans le genre
Bopyrus, ou le troisieme a disparu.

Les anfennes sont de formes et de dimensions plus variables: elles sont tou-
jours plus importantes que les antennules, quoique quelquefois le nombre des
articles est moindre, mais dans ce cas son volume, principalement celui de
I’article basal, est plus considérable. Dans le genre Zore (Pl. 111, fig. 2) ’antenne

‘compte huit articles: les quatre premiers, qui sont toujours les plus longs et
les plus épais, forment ce.qu’on appelle généralement le pédoncule ; les autres
articles, plus étroits et plus réduits forment le flagellum qui est muni de petites
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soies apicales chitineuses. Dans tous les autres genres connus, le nombre des
articles est plus réduit : il est de sept a huit dans les genres Pseudione, Gigantione,
Pleurocryptella, Gyge; de quatre & cing dans les genres Cancricepon, Grapsi-
cepon, Portunicepon, Plewrocrypta, Bopyroides, Dans les autres genres,
Palaegyge, Probopyrus, Bopyrus, Bopyrina, 1a réduction est encore plus consi-
dérable : 'antenne ne compte plus que deux articles dont le premier est le plus
considérable.

Le rostre buccal présente la méme conformation dans tous les Epicarides
a tous les stades, sauf le cas de disparition compléte: il est toujours formé
par la réunion des deux lévres et ne contient que la seule paire de mandibules,
La levre supérieure est un repli médian de la surface cuticulaire de la partie
ventrale du céphalon, situé entrelesinsertions des antennules et des antennes:
c’est une piéce a peu pres triangulaire, convexe, insérée juste au-dessus de
I’ouverture buccale, et dont les bords extérieurs, a leur partie distale, se replient
de facon & rencontrer la lévre inférieure et 4 former ainsi une partie coniqueé
dont le sommet est échancré de fagon & laisser passer les extrémités des mandi-
bules; la lévre inférieure, formée par la réunion de deux paragnathes symé-
triques, comme on le voit dans ’embryon avant I’éclosion, se présente éga-
lement comme une lame unique, & base élargie, a extrémité triangulaire
profondément découpée par une échancrure presque circulaire, située devant
celle de la levre supérieure. Cet ensemble des deux lévres est solidement
maintenu par une tige chitineuse arrondie, située & peu prés au milieu de la
hauteur du rostre et sur laquelle s’appuie la mandibule. Entre ces deux lévres,
en dehors de cette tige qui les unit, se trouve une fente latérale ouverte sur un
sillon dans lequel est placé obliquement chaque mandibule. Cet appendice,
réduit au seul coxopodite, a la forme, toujours la méme dans tout le groupe,
d’une tige épaissie & son extrémité proximale et effilée a sa partie distale qui se
termine parun petit cuilleron évasé a bords coupants plus ou moins compliqués ;
la base épaisse de la mandibule, plongeant & I'intérieur du céphalon, s’y élargit
de fagon a offrir une large insertion au puissant muscle mandibulaire qui,
d’autre part, s’insére sur la partie interne de la surface dorsale de la téte; les
deux extrémités libres de la paire de mandibule viennent se rejoindre devant
la bouche située au fond de l'atrium buccal, au sommet du rostre conique et
peuvent faire saillie hors de I'ouverture ménagée entre les deux levres. Grice
a cette disposition, le parasite peut, avec 'extrémité aigué de ses mandibules,
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perforer la cuticule de son héte et, en enfongant la pointe de son rostre par cet
orifice aspirer, par les contractions et les dilatations successives de la partie
antérieure de son tube digestif, les liquides viscéraux du Crustacé aux dépens
duquel il vit.

Quoiqu’aient pu croire d’abord les auteurs, trompés par la superposition de
toutes ces piéces chitineuses, il n’y a jamass d’autres appendices dans le rostre
buccal que cette paire de mandibules. Au pied du cadre chitineux qui sert de
base au rostre, de part et d’autre de I'insertion de lalévre inférieure, entre celle-
cietla partie inférieure de la mandibule, il y a souvent un petit renflement, plus
ou moins convexe, qui a été souvent décrit comme un rudiment de la maxillule,
mais comme il est impossible de mettre en évidence une trace visible d’insertion,
il semble qu’il faut plutét considérer celle-ci comme complétement disparue.

Les mazilles, au contraire, persistent toujours sous forme d’une paire de petits
tubercules arrondis, symétriquement placés de part et d’autre de la ligne
médiane et vers la partieinférieure de la face ventrale du céphalon. C’est que cet
appendice a encore un réle utile a jouer, sinon extérieurement comme d’ordi-
naire, du moins 4 l'intérieur de la cavité céphalique: en effet le tubercule
chitineux externe se prolonge ala partie interne en une lamelle également
chitineuse, plus ou moins large et développée ; nous verrons, a propos de ce
méme appendice chez la femelle, que cette paire de lames rigides protegele jeu
de la partie contractile du stomodeum (page 65).

Outre ces maxilles, le céphalon présente encore quelquefois une derniére
paire d’appendices insérés postérieurement & ces derniéres et presque toujours
vers la 41igne médiane : ce sont les maxillipédes. Le genre de Bopyridae qui
présente le maximum de développement de ces appendices dans le sexe méle
est le genre Pleurocryptella (P1. XVII, fig. 11): ils sont formés nettement de
deux articles dont le dernier est légérement aplati et bordé sur son bord interne
de six & sept poils chitineux paralléles; son extrémité distale atteint presque
le sommet du rostre buccal. Dans d’autres genres comme Zore (P1. I1I, fig. 2),
Pleurocrypta (Pl. XV, fig. 14), Pseudione (Pl. XVIII, fig. 11), lonella
(PL. XXIII, fig. 10), le maxillipedea la forme d’un petit article, plus ou moins
développé et terminé par un petit poil unique le plus souvent; il est tout a fait
rudimentaire dans le genre Bopyroides (P1. XL, fig. 11 et 12) et disparait dans
tous les autres genres (Céponiens, Palaegyge, Probopyrus, Bopyrella, Gyge,
Bopyrus et Bopyrina,).
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Le péreion ou thorax est toujours .formé de sept somites, le plus souvent
tout a fait semblables ou quelquefois un peu plus larges vers la partie médiane
et plus étroits aux deux exirémités; leur ‘surface dorsale est arrondie et les
bords pleuraux sont plus ou moins atténués, mais toujours arrondis ou coupés
a angle plus ou moins aigus par le bord postérieur: jamais il n’y a de prolon-
gements de ces parties pleurales ; les bords antérieur et postérieur sont paral-
leles ; sur ce premier et sur les parties latérales, vers les points ol les somites se
séparent, se trouvent deux prolongements chitineux, deux apodémes qui
garticulent avec le somite précédent ; ces apodemes sont également visibles sur
les stades larvaires.

Tous les somites du péreion portent une paire de péreiopodes, toujours
semblables entre eux et qui ne different guére que par le développement des
dactylopodites qui sont quelquefois plus longs aux premiers somites. Le
coxopodite est toujours soudé directement a la face ventrale du somite et ne se
révele guére que par un cadre chitineux qui se prolonge intérieurement vers la
partie externe et inférieure par une apophyse pointue sur laquelle s’articule le
basipodite, comme il est facile de s’en Tendre compte quand on arrache
’appendice. Le basipodite est toujours allongé, réguliérement cylindrique, .
généralement plus long que lischiopodite plus court et de méme forme. Les
deux articles suivants, méropodite et carpopodite, sont toujours trés courts et
le plus souvent soudés ensemble ; ils jouent le role d’un article unique,
dépourvu de muscles propres et servant de pivot aux derniers articles ; souvent
leur surface interne, a sa partie supérieure, est couverte de petites écailles ou
de poils courts. Le propodite, plus ou moins obliquement articulé sur l’article
précédent, est toujours largement renflé et élargi pour pouvoir loger les
muscles puissants du dactylopodite: le bord .opposé a celui-ci se renfle a sa
partie proximale et se couvrele plus souvent de petites papilles chitineuses pour
opposer a 'extrémité pointue du dactylopodite une surface rugueuse assurant
la préhension. Le dernier article a toujours la forme d’une griffe plus ou moins
puissante, généralement plus développée dans les premiers appendices; et
terminée par une extrémité parfois trés aigué. Ces péreiopodes sont donc, on le
voit, parfaitement adaptés & leur seul réle qui est la fixation du malesurle corps
ou les appendices de la femelle; il est forcé de s’y maintenir solidement &

canse du courant rapide qui traverse la cavité branchiale qu’ils habitent
tous deux. |
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Chez les différents genres du groupe des Céponiens (Cancricepon, Portuni-
cepon, Grapsicepon (Pl. VIIL, fig. 8), Trapezicepon) le thorax, présente & la
pattie ventrale de chacun des somites et sur la ligne médiane, un tubercule
chitineux, parfaitement sphérique ou légérement ovalaire, dont la cuticule
est recouverte de petites squames pectinées ; ces tubercules ventraux, quise
prolongent sur les premiers somites du pléon, jouent probablement le réle
d’organes adhésifs, servant & maintenir les males dans les pléopodes digités de
la femelle. On retrouve quelques-uns de ces organes dans une espéce de
Pseudione, P Hoyle: (P1. X1X, fig. 10).

Le pléon ou abdomen est d’'une forme beaucoup plus variable d’aprés les
divers genres et méme d”aprés I’age du maéle. I1 est toujours formé fondamen-
talement de six somites qui peuvent éire tout a fait séparés l'un de l’autre,
ou soudés en partie ou totalement. Dans les Céponiens, les six somites;
d’importance décroissante du premier au dermier, sont parfaitement indé-
pendants ’un de ’autre et forme un pléon allongé et mince, susceptible de se
recourber fortement sur lui-méme (Pl. V, fig, 11; Pl. VIII, fig. 6; Pl. X,
fig.12; et surtout P1. XI, fig. 10); dans d’autres genres le pléon est plus court:
les somites sont encore distincts surtout dorsalement mais ils sont moins
indépendants 1'un de l'autre et cette partie abdominale est presque rigide ;
c’est le cas des genres Pleurocryptelln (Pl. XVIIL, fig. 9, 10) Pseudione
(PL. X VIII, fig. 10), /onella (P1. XXIII, fig. 11), Gyge (Pl. XXXIV, fig. 10).
Dans le genre Jone, tous les somites sont soudés sur la parlie médiane, mais le
nombre des somites est encore manifeste, a cause des échancrures latérales
(P1. II1, fig. 1) ; il en estde méme pour le genre Bopyrella, ou le pléon est court
et 'diéposé en éventail (Pl, XXXIII, fig. 12). Dans les espéces du genre:
Palaeyyge tantét le cinquieme somite du pléon est distinct du sixieme (P. Borrei, -
Pl. XXX, fig. 11) tantot il se confond plus ou moins avec lui (2. Bonnieri,
Pl. XXVI, fig,1; P Weberi, Pl. XXVII, fig. 11; P. de Mani, Pl. XXIX,
fig. 13). Ces deux derniers somites sont également plus ou moins soudés dans
le genre Probopyrus (Pl. XXXI, fig. 11; Pl. XXXII, fig. 5 et 9). Enfin {ous
les somites sont parfaitementsoudés et forment un abdomen simple, o ’on ne-
retrouve sur les bords pleuraux qu’une faible trace de la structure primitive,dans
les genres Bopyrus(Pl. XXXVII, fig. 1, 5, 8), Bopyrina (Pl. XXXIX, fig. 10)
et dans quelques espéces de Pleurocrypta (Pl. XV, fig. 13, 15); cette
structure méme n’est pas visible dans d’autres espéces de ce dernier genre
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(Pl. XIII, fig. 9; Pl. XVI, fig. 10) et dans le genre Bopyroides (P1. XLI.
fig. 10).

Le seul genre Jone (P1. III, fig. 1, 15, PL. IV, fig. 10) présente, sur les parties
pleurales des six somites thoraciques, des lames ou plutét des longues digitations
simples, toutes de méme grandeur, homologues des lames pleurales digitées si
développées dans Dautre sexe.

Les pléopodespeuventétre ou présents ou absents sur les cinq premierssomites
du pléon : dans le seul genre Jonella (P1. XXIII, fig. 9 et 11) ces appendices sont
nettement biramés et & structure encore distinctementbranchiale ; dans tous les
autrescas ce sont des petits tubercules simples, plus ou moins saillants, plus déve-
loppés sur les premiers somites que sur les derniers ou ils disparaissent plus ou
moins vite, sans trace d’articulation nette et toujours dépourvus de soies. Ils sont
nettement visibles sur les cinq premiers somites du pléon dans les genres
Cancricepon (P1. V, fig. 10), Grapsicepon (P1. VIIL, fig. 6), Trapezicepon (P1. X,
fig. 12) Portumicepon (Pl. XI, fig. 10), Pleurocryptella (P1. XVII, fig. 13) et
certaines espéces du genre Psewdione (PL. X VIIL, fig. 10; P1. XIX,, fig. 10; P1. XX,
tig. 15, P1. XXI, fig. 10 ; P1. XXII, fig. 9). Chez Bopyrus (P1. XXXVII, fig. 2,
9, 8) et chez Gyge (Pl. XXXIV, fig. 10) ces pléopodes sont trés peu visibles
sur les cing somites. Dans les genres Palaegyge et Probopyrus on ne les trouve
plus que sur quatre (Pl. XXIX, fig. 13, Pl. XXXII, fig. 5) ou seulement sur
trois somites (Pl. XX VI, fig. 1; Pl. XXX, fig. 6 ; Pl. XXXI, fig. 11). Dans le
genre Bopyrellg (Pl. XXXIII, fig. 13) ils ne sont plus discernables que sur les
deux premiers somites du pléon. Enfin dans ces genres Jone (PL.III ,fig.1), Pleuro-
erypte. (Pl XIII, fig. 9; PL. XV, fig. 3 et 15; PL. XVI, fig. 10), Bopyrina
(PL XXXIX, fig. 10) et Bopyroides (Pl. XL, fig. 10) ils sont complétement
disparus a I’état adulte, quoique encore visibles a 1’état jeune (Pl. XV, fig. 6).

Les uropodes, ou sixiéme paire de pléopodes, ne sont plus visibles dans -les
genres lone, Pleurocrypia, Palaegyge, Probopyrus, Bopyrella, Bopyrus et
Bopyroddes : ils sont encore distincts, sous forme de petites éminences, souvent
encore garnies de quelques poils courts, chez Cancricepon, Portunicepon, Grap-
sicepon, Pseudione, Gyge et Bopyrina. Chez les genres Pleurocryptella
(PL. X VII, fig. 13) et Zonella (P1. XXIII, fig. 11), ils sont nettement articulés
comme dans le jeune male de Cancricepon (P1. V, fig. 10). Dans le seul genre

Gigantione 11s acquiérent un développement plus considérable que les autres
pléopodes.



L’anatomie interne des males de Bopyridae est trés simple. Le systéme
nerveux (Pl. III, fig. 1) s’étudie facilement sur certains types aprés éclaircisse-
ment : il est formé d’un cerveau assez considérable qui se rattache au premier
ganglion dela chaine ventrale par deux gros nerfs qui entourent le stomodoeum ;
eette chaine est formée de sept paires de ganglions thoraciques, encore assez
nettement séparés, et terminée par un ganglion abdominal unique. De ces
ganglions partent les nerfs des appendices. La chaine nerveuse qui, dans le stade
cryptoniscien, occupe toute lalongueur du thorax, ne semble pas s’allonger en
méme temps que grandit le male et le dernier ganglion reste, quand ’animal
est adulte, au niveau du troisiéme somite thoracique.

Le tube digestif (P1. III, fig. 3) a une partie antérieure ou stomodeum qui
présente un renflement sphérique assez prononcé avec quelques villosités peu
nettes, puis se continue postérieurement par un proctodeum trés allongé qui
débouche parun anus situé a la face ventrale du sixiéme somite pléal. Au niveau
de la jonction de ces deux parties exodermiques, les deux tubes hépatiques,
restes du mésentéron endodermique, se confondent en une masse commune
qui- est en continuité avec le stomodeum; ces deux tubes se continuent
jusqu’au commencement du pléon sous forme de deux prolorigements
fortement colorés, et, doués, sur le vivant, de mouvements vermiformes trés
accentués.

Les testicules sont constitués par de longs tubes (Pl III, fig. 1) plus ou
mefins renflés et qui-commencent dans les premiers somites du péreion pour
venir déboucher, & la face ventrale du septiéme somite thoracique, tantot
par une ouverture unique et médiane (Pl. III, fig. 4), tantét par deux
orifices. (Pl. VIII, fig. 8), toujours voisins de la ligne axiale du
CcOTps.

Le systéme circulatoire est composé d’'un cceur de forme ovale a quatre
valvules latérales et une antérieure qui le met en communication avec le
vaisseau dorsal situé entre les lobes hépatiques et les testicules; il est situé
au niveau du troisiéme somite du pléon.

!

Laformegénérale du male de Phryxidae, parasités de ’abdomen des Macroures
et des Pagurides, qui forment la deuxiéme subdivision des Bopyrinae, est
tout & fait semblable & celle que nous venons de décrire. Dans le genre Athelges,
tous les somites du pléon sont soudés et le corps se termine postérieurement
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par une extrémité obtuse, sans présenter aucune trace d’appendices. Il en est
de méme dans le genre Phryzus, sauf que le pléon est encore plus court eta
extrémité postérieure plus pointue. Le male du troisiéme genre, Phyllodusus, a
été décrit par LockiNgToN [76, p. 57] dans les termes suivants, que je reproduis
intégralement, car le recueil ot a paru cette description est trés rare, et j’ai eu
quelque-peine & me le procurer:

« La téte est semi-circulaire antérieurement et intérieurement unie au
segment suivant ; le corps entier est oblong et en forme de bateau, les somites
thoraciques se recouvrant du quatriéme au septiéme.

« Les antennes ont quatre articles : les anténnules sont trés petites et ne
dépassent -pas le deuxiéme article de ’antenne. Les yeux sont petits et ne
peuvent étre distingués a la loupe.

« Le premier somite abdominal est plus étroit que le dernier somite
thoracique : il est plat; les somites suivants se recouvrent rapidement
jusqu’au sixiéme (que LokiNGToN appelle par erreur le telson), et qui est
pointu & son extrémité: il est pourvu de chaque coté d’une petite lamelle

(uropode?) qui donne a ce somite entier l'aspect d’une pointe de
harpon.

« Les lames latérales des premiers somites abdominaux sont arrondies en
coupe, non.segmentées comme dans la femelle, et beaucoup plus longs que
1a largeur des segments auxquels.ils sont attachés. »

Dans le groupe des Dajidae, qui parvient également au. stade bopyrien,
'aspect général est aussi le méme mais les appendices céphaliques sont moins
condensés que chez les Bopyrinae et rappellent davantage ceux du stade
précédent ; dans 'antennule l’article basal est plus large, ’antenne compte
neuf articles et le rostre est plus allongé et conique, dépassant souvent le
bord frontal; les péreiopodes sont trapus et tous semblables; le pléon est
le plus souvent entiérement soudé- (Dajus, Notophryzus) ou indistincte-

ment articulé avec des traces d’appendices, pléopodes et uropodes (A4spido-
phryzus).

Dans les Entoniscidae, le dimorphisme sexuel est poussé a son point extréme :
sur des femelles qui peuvent atteindre trois et méme quatre centimeétres on
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trouve des males qui ne dépassent guére un millimétre, dimension qui est .en
rapport avec celle de la larve cryptoniscienne qui, elle, n’atteint que quelques
dixiémes de millimétre. Les antennules sont rudimentaires et ne sont plus

représentées que par un petit tubercule surmonté de
quelques poils raides; les antennes sont trés réduites
également et achétes; le rostre buccal est mormal
et on retrouve les traces des maxillipédes sous‘forme
de petites éminences surmontées d’un poil unique.
Le thorax est formé de sept somites dont les six
premiers seulement portent une paire de péreiopqdes :
le septieme somite est apode. Le pléon est formé de
six segments dépourvus d’appendices, sauf le dernier
qui se bifurque (Cancrion) (fig. 10) on peut porter
une paire d’appendices en crochets (Portunion). Il
y a parfois des crochets recourbés et impairs sur la

ligne médiane de la face ventrale des somites du Fic. 10. — Canerion miser
pléon et du péreion, et dont le nombre varie avecles . GIArD et Bonnizr. Male

genres.

adulte.

D’ordinaire le male définitif des Entoniscidae est unique sur une femelle;
dans le genre Priapion par exception, on trouve quelquefois jusqu’a huit males

Fic. 11. — Priapion Fraisses G1arp
et Bonnier. Male adulte.

identiques sur une seule femelle et de plus
ce mdle présente une :particularité jusqu’ici.
unique chez les Isopodes (fig. 11). Outre qu’il
est d’'une dimension inaccoutumée dans ce
groupe (il atteint quelquefois jusqu’a cing
millimétres) il posséde sur le septiéme somite
thoracique, celui qui est toujours apode, un
énorme pénis unique beaucoup plus large et
plus long que les péreiopedes. Cet appafeil
copulateur a la forme dun cylindre dont la
base est insérée sur un renflement médian
du somite et dont lextrémité distale est
divisée en deux courtes branches par une

fente étroite atteignant le sixiéme de la longueur totale du pénis. Les
deux - divisions -se terminent par une paire d’ouvertures circulaires par

8
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lesquelles débouchent les canaux déférents qui ne sont pas confondus dans
Vintérieur du pénis et qui correspondent chacun & I'un des testicules ().

LA FEMELLE.

Le stade bopyrien n’a été constaté que trés rarement dans le sexe femelle,
chez les Bopyridae : cela tient évidemment et & son extréme petitesse et a sa
durée infiniement courte. Sitét en effet que la larve cryptoniscienne a pénétré
dans la cavité branchiale de son héte, elle se transforme et perd son apparence
larvaire pour prendre la forme bopyriemie : les testicules s’atrophient et sont
remplacés par des ovaires, qui, sous linfluence d’une nourriture exception-
nellement abondante, se développent d’une fagon extraordinaire et modifient
complétement V’apparence du parasite dont la taille s’accroit dans des pro-
portions invraisemblables. Cette phase de transformation doit étre de trés
courte durée, car on ne rencontre guére que des femelles déja déformées,
portant dans leur cavité incubatrice un nombre énorme d’embryons que les
ovaires remplaceront par une nouvelle ponte aussitét que les larves seront
expulsées de I’organisme maternel.

Avant de donner la description morphologique et anatomique de la femelle
des Bopyridae, je décrirai rapidement les principales phases évolutives de ce
sexe, ce qui rendra plus clair et plus intelligible la compréhension de ce type
s1 profondément modifié.

(Vest le parasite de Pilumnus hirtellus, Cancricepon elegans, relativement
fréquent & Wimereux ot j’ai eu 'occasion de le rechercher & toutes les époques

(*) On sait que dans plusieurs genres d’Isopodes (Limnoria, Asellus)ily a deux petits pénis tres
voisins de la ligne médiane sur le septiéme somite thoracique. Dans Janirella Nanseni J. BoNNIER
et Munella Dantect J. B., j’ai décrit également un double petit pénis, deux conduits juxtaposés &
moitié couverts par l'opercule de la cavité branchiale. Dans une espéce d’Astacilla, particu-
lierement remarquable par son dimorphisme sexuel, 4. Giards J. B., jai signalé un appendice
male dont la forme anormale nous conduit a celui de Priapion : entre les pléopodes de la premiére
paire se frouve un pénis trés allongé, aussi long que le pédoncule du pléopode et divisé en deux
tubes juxtaposés qui ne sont séparés que dans la moitié distale de leur longueur : les deux conduits
déférents viennent déboucher chacun & une extrémité de ces tubes par une petite fente oblique
(Voir J. Boxnier. Les Edriophthalmes. Résultats scientifiques de la campagne du « Caudan »
dans le golfe de Gascogne. Annales de Puniversité de Lyon, 1896, p- 585, Pl. XXXII, fig. 4)
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de l’année, qui m’a fourni le moyen d’élucider cette évolution : sur une
soixantaine d’exemplaires ('), trois seulement étaient des jeunes femelles
immatures & trois stades différents : le plus jeune (Pl. VI, fig. 1 et 3)
mesurait 1™™,2(%); le deuxiéme un peu plus avancé (fig. 44 6), mesurait 1™™,8;
le troisiéme (fig. 7 et 8) mesurait 2™™,7 et était accompagné d’un male crypto-
niscien ; dans la planche suivante, j’ai figuré une femelle un peu plus avancée,
avant la premiére ponte (fig. 1 et 2, P1. VII) et mesurant 4™™5; enfin I’adulte
(fig. 9), mesurant 9™™, est représenté a un moindre grossissement.

L’unique exemplaire figuré P1. VI, fig. 1, fut recueilli au mois de septembre
dans la cavité branchiale d’un petit Pilumnus, ouil n’avait encore été rejoint
par aucun male, larvaire ou définitif : sa symétrie parfaite et sa taille dépassant
a peine un millimeétre aurait pu le faire prendre pour un male solitaire, si la
partie pléale n’avait pas été un peu plus large que la partie thoracique : toute la
partie antérieure du corps, céphalon et. péreion, était absolument semblable
a celle de I'autre sexe et ne différait que par une largeur un peu plus consi-
dérable et 1’absence des tubercules ventraux ; le pléon, au lieu d’avoir
la forme étroite et de plus en plus rétrécie du male, présentait déja les
prolongements pleuraux des cinq premiers somites nettement distincts, avec,
a leur base, des pléopodes encore formés d’un simple petit tubercule unique;au
sixiéme somite, la paire d’uropodes se montrait sous forme de petites lames
triangulaires a pointe émoussée.

Le stade suivant (fig. 4, 5 et 6), un peu plus avancé et un peu plus grand
(1m™m 8), présentait quelques modifications plus accentuées : a la face ventrale
du céphalon, les maxillipédes commengcaient a se montrer sous forme de deux
petites lames arrondies, insérées prés du bord inférieur; le thorax s’était
fortement élargi, ainsique le pléon ol les lames pleurales avaient grandi et
laissaient voir & leur base des pléopodes a deux petites rames, ’exopodite de
forme plus allongée que 1’endopodite encore tuberculiforme; les uropodes
avaient doublé de longueur. :

Les fig. 7 et 8 montrent les faces ventrale et dorsale d’une femelle déja
parfaitement caractérisée et mesurant prés de trois millimétres : ’asymétrie
commence a se faire sentir : la téte a acquis sa forme a peu prés définitive : elle

(1) On trouve ce parasite, & Wimereux, une fois en moyenne sur 200 crabes environ.
(%) Les mesures sont prises du-bord frontal de la téte & la naissance des uropodes.
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sest fortement renflée sous la poussée interne du stomodeum globuleux ;
la lame antérieure s’est développée ainsi que la paire de maxillipedes qui
couvre toute la face ventrale du céphalon. Le thorax s’est fortement élargi et les
premiers somites forment de part et d’autre des fortes bosses pleurales, tandis
que les derniers se soulévent sur la ligne médiane pour former des éminences
dorsales ; les lames incubatrices se sont développées aux cinq premiéres paires
de pérelopodes et se rejoignent sur la ligne médiane de la face ventrale qu’elles
couvrent en partie. Le pléon est resté relativement étroit, mais les lames
pleurales se sont encore allongées et commencent a se couvrir de petits
tubercules arrondis; les exopodites des pléopodes ont & peu prés la méme
longueur et Vaspect filiforme, tandis que les endopodites restent plus courts et
pointus; les uropodes ont encore augmenté leur longueur et leurs bords sont
couverts de petites éminences semblables a celles des pléopodes.

Ala Pl. VIL les fig. 1 et 2 montrent la femelle avant la premiére ponte :
elle mesure 4™™.5 et est devenue tout a fait asymétrique : l'un des cotés
devient beaucoup plus long que autre qui est forcé de se replier sur lui-
méme pour se modeler sur la paroi rigide de la cavité branchiale de son héte.
La partie renflée de la téte commence a se diviser en deux parties par un sillon
médian ; la cavité incubatrice, encore assez plate, recouvre toute la surface
Ventrale du thorax élargi et les oostégites se recouvrent I'un ’autre de fagon a
former une cavité parfaitement close ; les bosses pleurales et les bosses dorsales
médianes se sont encore développées sous la poussée de ovaire; les lames
pleurales, les pléopodes et les uropodes du pléon ont aussi augmenté leurs
dimensions. Le male a acquis en ce moment sa forme définitive.

La forme adulte (fig. 9) ne differe de la précédente que par 1’énorme
développement de la cavité incubatrice qui devient & peu prés sphérique et
déborde latéralement, antérieurement et postérieurement la surface ventrale
du thorax : la femelle a alors 'aspect d’un [sopode aplati et écrasé, cramponné
4 une masse arrondie, globuleuse qui ne semble plus lui appartenir, tant la
disproportion est manifeste.

Cette rapide esquisse de 1’évolution de la femelle d’un Epicaride branchial
permet de se rendre compte d’une fagon approximative comment il est possible
de passer de la forme minuscule, étroite et symétrique du stade bopyrien a la
forme démesurée, globuleuse ou aplatie et asymétrique de l’adulte: sous
I'influence de 1’énorme développement de la masse ovarienne provoqué par
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Pexcés de nourriture fourni par la vie parasitaire, le corps de la femelle se
distend et se moule étroitement aux parois de la cavité qui le contient de fagon
a occuper toute la place disponible, tout en réservant a ’animal la possibilité
de rester en communication directe avec le sang de son hdte et en assurant a
sa formidable progéniture le renouvellement continu du courant d’eau qui la
baigne.

Nous pouvons maintenant décrire avec détails le type morphologique de la
femelle des Bopyridae, en notant s’il y alieu, a propos de chaque partie du
corps et de chaque organe, les variations présentées dans les vingt-cing
genres différents qui composent actuellement cette famille.

La taille des femelles adultes varie de 2™™ a 19™™, taille la plus considérable
qui ait été observée et qu’atteint seul /one cornuta Sp. BaTE. Voici, d’aprés les
renseignements donnés par les auteurs et d’aprés ceux que j’ai pu recueillir
moi-méme, les dimensions des. principales espéces de Bopyridae comptées en
millimetres ; comme pour la taille des males, je dois faire observer qu’il s’agit
ici de caractéres individuels et non spéciﬁques, les dimensions de la femelle
adulte étant en relation directe avec celles de la cavité branchiale qu’elle habite
et pouvant varier dans de fortes proportions:

Argeia pu_qéttmsz’s ............ 5 Tone thoracica................ 6,4
Argeia pauperata . .. .......... 10 Ione cornuta . ..... .......... 19,5
Bopyrella Thomsons.......... 2,5 Tonevicina................... 4,5
Bopyrina Giards.... .. .. RS lone brevicauda.. ... .......... 6,7
Bopyrina latreuticola. .. .... .. 1,8 Ionella Agassizii............. 9,5
Bopyrina ocellata. ........... 1,6 Leidya distorta . .............. 2,5
Bopyrina virbii.............. 2 Munidion princeps........... 17,3
Bopyroides hippolytes.. .. ... .. 11 Orbione penei. . .............. 2,9
Bopyroides Sarst............. 7 Orbione tneert@............... 7
Bopyrus Fougerouri.......... 5all Palaegyge Borrei. ............ 14
Cancricepon elegans. ......... 9,2 Palaegyge Bonnieri. . ......... 8ald
Cancricepon pilula . .. ........ 8 Paloegyge de Mani. ... ....... 3,44 5,1
Cepon typus................... 12 Palaegyge fluviatilis . .. ... . ... 9al2
-Cepon naziae. . ............... D . Paloegyge Weberi . ........... 3,3a13
Cryptione elongata. . .. ..,..... 13 Palaegyge brevipes. . .. .. ...... 5,8
Gigantione Moebis ... ........ 15 Pulaeqyge incerta............. 5
Gi_qantiéne Bouvieri......... .3 Parageia ornata.............. 8,5
Grapsicepon Edwardsi....... 1,9 Pleurocrypta galatheae...... .. 14,2
Gyge bramchkiabs. ............ 10412 Plewrocrypta intermedia. . . ... 3,1a4
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Pleurocrypta porcellanae. .. ... 2a4,2 Pseudione Dokrni............ 5,2
Dlewrocrypta longibranchiata.. 8 DPseudione galacanthae ... ... .. 10,4
Pleurocryptella formosa.. ... 8 Pseudione Giards ............ 12
Portunicepon Hendersoni . .... 6,2 Pseudione Hoylei ............ 12
Probopurus ascendens......... 10,5 ‘Pseudione Hyndmanni........ 5,2a10
Probopyrus palaemoneticola. .. T Pseudione insignis . .......... 13
Probopyrus Giards. .......... 10412 Pseudione crenulata . ... ...... 15
Pseudione affinis. ............ 5al0 Trapezicepon amicorum. . ..... 3,1

~ On voit que la taille varie depuis un a deux millimétres, taille du genre
Bopyrina, jusqu’a prés de deux centimétres, taille de Jowe cornuta. Ce
dernier chiffre n’est pas, d’ailleurs, le maximum que puisse atteindre la taille
d’un Epicaride : j’ai recueilli des femelles adultes d'un Entoniscien, Portunion
maenadis, qui mesuraient plus de #rois centimetres, alors que le méle, égale-
ment adulte, ne dépassait pas trois millimétres.

La coloration générale du corps est d’un blanc plus ou moins transparent : les
appendices, surtout ceux du pléon, sont le plus souvent d’un blanc mat trés vif
qui fait contraste avec des colorations parfois tres accentuées de la masse
ovarienne ou de l’ensemble des embryons qui transparait a travers la paroi
du corps ou des lamelles incubatrices ; les teintes les plus ordinaires sont d’un
rouge quelquefois trés éclatant, d’un jaune serin clair quand les embryons sont
peu développés et que le vitellus des ceufs est encore abondant; quand les
embryons sont plus avancés, la teinte passe au violet plus ou moins foncé. Les
Epicarides, quisont fixés dans des carapaces épaisses et parfaitement opaques,
comme le sont d’ordinaire celles des Brachyoures, sont toujours d’un blanc
mat, mais quand ils sont parasites de formes pélagiques et transparentes, il se
développe souvent un pigment d’un noir violet, surtout localisé sur la face
ventrale, la plus exposée & la lumiére, sur les oostégites, sur les pléopodes et
sur la partie dorsale du corps qui est la plus asymétrique. OQutre ces colorations
générales, il reste souvent des traces des colorations dorsales des somites que
nous avons vu exister le plus souvent chez les deux stades larvaires et chez
le male: ce sont des petits ilots isolés de chromatoblastes verts, jaunes ou
bruns, situés d’ordinaire & la base des bosses pleurales (P1. VI, fig. 4, 7) ou sur
les bords des somites (PL. XXVTII, fig. 2; Pl. XXX, fig. 7).

La forme générale du céphalon est celle d’une masse plus ou moins renflée a
la face dorsale et aplatie a la face ventrale ; elle est entourée postérieurement et
latéralement par le premier somite du péreion dont les parties pleurales
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reviennent souvent en avant de fagon a ce que le bord frontal semble en conti-
nuité directe avec elles et ne former qu'une seule ligne, plus ou moins courbe,
a la partie antérieure du corps. Chez les Epicarides branchiaux, parasites des
Macroures inférieurs, la face dorsale de la téte est généralement aplatie par la
pression contre la paroi externe de la chambre branchiale de ’héte (P1. X XIII,
fig. 1, P1. XXXV, fig. 1, Pl. XXXIX, fig. 4). Au contraire dans les parasites
des Anomala et surtout des Brachyoures, la téte se renfle, devient de plus en plus
sphérique et méme, chez les Céponiens, se divise en deux hémispheres
égaux, séparés par un sillon médian. Ce caractére devient encore plus remar-
quable chez les femelles d’Entonisciens ou la téte prend la forme de deux
sphéres tangentes. Nous verrons plus loin, en étudiant le tube digestif. que
cette modification de la téte est en rapport avec le développement de la partie
antérieure de cet organe.

Sur les cotés de cette partie renflée on retrouve encore, surtout chez les
femelles jeunes (P1. VII, fig. 1 et Pl. XXXIX, fig. 4) la trace des yeux. plus
ou moins visibles, sous 1’apparence de deux taches pigmentaires foncées qui
finissent par disparaitre totalement chez I’adulte.

Sur le bord frontal du céphalon se développe souvent, surtout dans les genres
parasites des crabes, une lame aplatie qui borde antérieurement la partie
renflée de la téte : cette lame, plus ou moins flottante, acquiert un grand
développement dans le genre Jone (Pl. I, fig. 2 et 3) ou elle se prolonge latéra-
lement de part et d’autre de la téte de fagon a dépasser, a droite et 4 gauche,
les bords latéraux du premier somite thoracique. Encore bien développé dans
les divers genres des Céponiens, dans Orbione, Gigantione, elle devient plus
étroite dans Pseudione, Pleurocrypte, Ionella, pour disparaitre dans les
Bopyriens proprement dits, Palaegyge, Probopyrus, Bopyrella, Gyge, Bopyrus,
Bopyrina, Bopyroides. Cest cette lame que, dans la partie descriptive, je
désignerai sous le nom de lame antérieure du céphalon.

La face ventrale du céphalon est aplatie et prend le plus souvent une forme
quadrangulaire assez réguliere (Pl. XXXV, fig. 3, 5); le quadrilatére est
d’ordinaire bordé par un cadre chitineux épaissi qui maintient la rigidité de
cette face ventrale; sur la partie médiane, prés du bord frontal qui peut se
‘prolonger antérieurement par la lame que nous venons de décrire, se
trouvent rassemblées les deux paires d’antennes et le rostre buccal qui forment
une éminence plus ou moins saillante qui peut, quelquefois, dépasser le bord
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frontal. Le bord postérieur du. quadrilatére, comme le bord antérieur, :porte
une lame flottante, la lame postérieure, qui sedivise en lamelles secondaires le
-plus souvent et que nous décrirons plus loin. A chacun des angles inférieurs
de-la face ventrale du céphalon s’insérent les macxillipedes sur un cadre
chitineux plus ou moins ovale, et qui, sous-la forme de larges lamelles
aplaties; viennent recouvrir; presque toute.la surface .ventrale du céphalon, ne
laissant libre qite les extrémités des antennes et du rostre buccal. Les bords
internes des maxillipedes viénnent se rejoindre sur la ligne médiane de la téte,
et,‘du bord postérieur du cadre chitineux jusqu’a la base de la lévre inférieure,
s’étend, sur cette ligne, une légére créte saillante qui détermine de part et
d’autre deux surfaces concaves ol viennent s'appliquer les maxillipédes.; au
centire de ces surfaces se trouvent, entre le rostre et le bord postérieur, les
maxilles sous forme de petits boutons chitineux. :
Les antennules sont toujours trés réduites et sont insérées de part et d’autre
de la ligne médiane, I'une prés de I'autre, de sorte que leur base, vue par:la
face intérieure du céphalon (Pl. XXXV, fig. 6), semble unique :1é premier
article est le plus considérable et généralement de forme globuleuse ; les deux
suivants sont de plus en plus réduits et assez souvent ornés de petites soies
apicales trés courtes. La surface deces articles est formée de. petites squames
imbriquées visibles seulement & un fort vgrossissement., Dans le .genre
Palaegyge (Pl. XXV, fig. 4), le dernier article peut disparaitre, comme aussi
dans.les genres Probopyrus (Pl. XXXII, fig. 8) et Bopyrus.(PL. XXXV, fig.. 4).
T’antennule du gente Gigauntione. présente une singuliére modification, déja
signalée et figurée par Kossmann [81%, Taf. XX XII, fig. 4] et.que j’ai retrouvée
identique dans I’espéce pouvelle Gigantione Bowviers, qui sera décrite ultérieu-
rement: le premier article devient presque quadrangulaire, portant & sa partie
externe le reste de I'appendice; c’est-a-dire deux petits articles courts et peu
visibles; & sa partie interne l'article basal émet une large expansion qui
vient rejoindre sa symétrique de 1'antre coté sur la ligne médiane, et méme la
dépasser, au-dessus-de 1'extrémité antérieure du rostre. ;
L'antenne est généralement un peu plus considérable que ’antennule ; .elle
est toujours insérée sur le bord latéral du rostre buccal ; dans le genre Zone
(PL. 11, ﬁg. 1), elle compte six articles qui diminuent d'importance du premier
aux d(?rmers qui portent. quelques petites soies ; ce nombre varie, chez les
Céponiens, de trois 4 cing, et le plus souvent il n’y a que le premier article
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qui ait quelque importance : il a la forme d’un bourrelet, quelquefois allongé
transversalement et portant & une de ses extrémités le reste de ’appendice
tout & fait rudimentaire. Dans le genre Palaegyge, ce reste de appendice ne se
compose plus que d'un petit tubercule achéte (Pl. XXVHI, fig. 3); il en est
‘de méme dans les genres Probopyrus, Bopyrella, Bopyrus, Bopyrina.

Le rostre buccal a la méme structure que dans le sexe male ; je 1'ai figuré en
détail Pl. IX, fig. 2 et 3, pour le genre Grapsicepon et Pl. XXXV, fig. 4 6t 6
pour le genre Bopyrus : cette derniére figure, représentant le rostre buccal,
vu par la face interne, montre clairement la facon dont fonctionne la man-
‘dibule et la disposition de la tige chitineuse qui maintient I'écartement des
deux lévres constituant le rostre. Les fig. 7 et 8 de la méme planche montrent
suffisamment quelle est la forme de la mandibule sans qu’il soit hesoin
d’insister davantage; a la Pl. XXXIII, fig: 5, j’ai figuré les extrémités de
ces appendices vus & un fort grossissement : on voit, comme cela arrive le
plus souvent chez les Crustacés, que ces appareils ne sont pas tout a fait
semblables : I'un d’eux présente une surface concave, sillonnée d_é petites
séries paralléles, tandis que l’autre ala forme d’une créte mousse a surface
rugueuse et entourée d’une sorte de collerette finement striée.

Les maxillules font complétement défaut. .

Les mazilles ont une structure bien particuliére qui est mise en éwdence
par les fig. 3, 4, 5 et 6 de la Pl. XXXV, représentant I’ensemble. et
les détails de la face ventrale du céphalen, vus par ’extérieur et par 'intérieur.
Dans les deux premiéres ’on voit la maxille apparaitre sous forme d*an petit
bouton chitineux arrondi et entouré & sa base d’un cercle de chitine plus
épaisse ; & 'intérieur (fig. 5 et 6) ce petit tubercule rudimentaire se prolonge,
perpendiculairement & la surface ventrale, en une longue lamelle chitineuse
recourbée et dont la face concave est tournée vers 1’axe de l@ téte. En traitant
cette partie du corps par la potasse caustique et en enlevant toutes les parties
molles, il est assez facile de mettre cette paire de lames internes en évidence
et 'on a 'aspect dessiné fig. 5. Quand on disséque I’animal, sans faire agir la
potasse, on retrouve ces. deux lamelles de chaque coté du renflement du
stomodeum garni de papilles rayonnantes, qui, par ses contractions suivies
de dilatations successives, aspire dans la cavité digestive dn parasite les liquides
viscéraux de 'hdte. Cet organe d’aspiration est de premiére importance pour
le Bopyre qui ne peut se nourrir que de cette fagon, étant donné son immobilité



forcée ; d’autre part les mouvements de cet organe pourraient étre génés par la
compression causée soit par I’hote, soit surtout par le développement des
glandes génitales qui finissent par remplir toute la cavité interne du parasite ;
il était donc utile pour celui-ci d’avoir une armature rigide et solide protégeant
cet organe compressible et lui assurant la liberté de ses mouvements de
contraction et de dilatation. Cette utilisation d’un appendice externe a la partie
interne du corps est curieuse et c’est bien ce qui a empéché la disparition
compléte de la seconde paire de maxilles, tandis que.la premiére tout a fait
inutile, disparait méme chez’embryon, au moment de I’éclosion.

L’existence de cet appareil est signalé ici pour la premiére fois; il a été
cependant apergu par CaLman [98, p. 275, fig. 5, mz] qui ne s’est pas rendu
compte de sa signification : « Immédiatement devant chaque (rudiment de la
deuxiéme maxille), dit-il, une ouverturere lativement grande conduit & un tube
spacieux doublé par une invagination de la cuticule chitineuse, la protubé-
rance interprétée comme le rudiment de la seconde maxille formant la ligne
inférieure ou postérieure de cet orifice. Malheureusement ces tubes n’ont.été
découverts que lorsque les parties molles de la téte furent enlevées par la
potasse caustique, ce qui fait que nous ne pouvons rien dire de leurs connexions
al'intérieur du corps. Ceci est d’autant plus regrettable que nous ne connaissons
rien d’analogue & ces organes non seulement chez les Epicarides, mais méme
chez les Malacostracés ».

Le mazillipéde, parfaitement visible dans la larve avant ’éclosion, ne laisse
plus de trace dans les stades épicaridien et cryptoniscien. Dans le stade
bopyrien, il peut faire parfois complétement défaut dans le sexe male, mais il
réapparait quand l'autre sexe commence son évolution; dans le premier
stade femelle de Cancricepon elegans (Pl. VI, fig. 2), la téte ressemble exacte-
ment a celle du male, c’est-a-dire que, sous les maxilles, on ne trouve pas
trace d’appendices; dans la femelle un peu plus développée (fig. 6) les
maxillipédes apparaissent comme une paire de petites. lamelles arrondies,
insérées prés du bord postérieur du céphalon. Quand ils sont complétement
développés (P1. VII, fig. 8), ils ont la forme de larges lamelles aplaties qui
couvrent presque toute la surface ventrale du céphalon. I’insertion se fait 3
Pangle inférieur du cadre chitineux qui délimite la face antérieure de la téte
par un épaississement circulaire ovale que 1'on met en évidence lorsqu’on
arrache I’appendice ; sur ce cercle s’articule le premier article, le coxopodite,
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qui a une forme renflée causée par la présence de forts faisceaux muscu-
laires qui, par leur contraction, impriment a ’appendice entier lé mouvement
continuel dont il est agité sur le vivant ; de la partie postérieure du coxopodite
se détache une petite lamelle de forme a peu pres triangulaire actionnée par un
muscle spécial oblique : o peut considérer cette lamelle secondaire comme un
épipodite ; le deuxiéme article de P’appendice, le basipodite, forme une autre
lamelle qui s’étend de la ligne médiane du céphalon au bord externe et, anté-
rieurement, vient recouvrir une partie du rostre buccal etla base des antennes;
cette partie lamelleuse porte généralement a son angle antérieur etinterne une
petite digitation, le plus souvent bordée de poils chitineux plus ou moins
flexibles et qui représente le reste de l’appendice: elle est encore mue par
quelques fibres musculaires : ¢’est le palpe des auteurs.

On se rend aisément compte de la disparition de l’extrémité distale de cet
appendice en ’examinant dans d’autres familles de Crustacés ou il est déja
profondément modifié dans la méme direction, mais o ’adaptation est beaucoup
moins parfaite : le cas estidentique dans une autre famille d’Isopodes para-
sites, les Cymothoadiens. Dans Corallana tricorrss HANSEN par exemple
(Fig. 12, a), on voit déja le coxopodite (1) se développer a sa partie interne

Fro. 12. — Maxillipédes de Corallana tricornis Hansen [d’apres H. J. ._lHANSEN] (a); de
Ceratothoa Bancksii Leacu [d’aprés HaNseN] () ; de Pleurocryptella formosa Giarp et BONNIER (¢).
" 1, coxopodite ; 2, basipodite ; 4, méropodite ; 5, carpopodite ; 7, dactylopodite.

en une large lamelle, ainsi que le basipodite (2) dans sa partie extérieure; le
reste du membre est encore complet; dans un autre type, plus profondément
‘modifié, Ceratothoa Banksii LEacH (), les deux articles du maxillipéde ont pris



un développement énorme et le basipodite (2) porte.a sa .p'art-ie supérieure et
interne un petit palpe de trois articles, rudiment de la partie distale fle Pappen-
dice; dans Pleurocryptella (c) le palpe compte encore deux articles, dont
Varticulation est & peine visible et qui disparaitront & leur tour dans d’autres
genres d’Kpicarides comme Gigantione ou lonella (Pl. XXI1V, fig. 5).

Le bord postérieur du céphalon se prolonge inférieurement par une lamelle
plus ou moins large qui s’étend de I'insertion d'un maxillipéde & I'autre; c’est
une disposition analegue a celle que nous avons décrite plus haut sur le bord
frontal et nous l'appellerons, dans la partie descriptive, la lame postérieure du
céphalon. Le creusement de la face ventrale-du thorax fait que cette lame flotte
dansT’intérieur de la cavité incubatrice et forme une sorte de valve qui, touten
permettant I'arrivée de I’eau, empéche lasortie des embryons. Cette lame est le
plus-souvent découpée sur ses parties externes en une ou deux paires de lamelles
secondaires dont, d’ordinaire, la plus externe est la plus considérable ; dans
le genre Cancricepon (Pl. VII, fig. 3), outre ces deux paires de lamelles, la
lame postérieure est échancrée sur la ligne médiane ; dans le genre Jone (PL. II,
fig. 3; PL IV, fig. 3) outre les deux lamelles latérales, il y en a une troisiéme
qui est située derriére les premiéres ; dans le genre Palaegyge (P1. XXV, fig.5)
cette lamelle interne est remplacée par une dent chitineuse aigus. Les bords de
ces lamelles latérales peuvent étre découpées de digitations inégales, comme
dans Orbione (P XII, fig. 4) ou dans Plewrocrypta (P1. XIII, fig. 3; PL. XV,
fig. 8); 'une d’elle peut disparaitre comme dans certaines espéces de Pseudione
(PL. XVIII, fig. 5; P1. XXI, fig. 8) ou encore le bord inférieur entier peut se
découper en une série de petites lamelles a peu prés égales, comme chez /onella
(Pl. XXIII, fig. 4); la surface de ces lamelles, surtout vers ’extrémité, se
montre, a un fort grossissement, comme formée de petites squames imbriquées
(PL XX, fig. 7).

Quand on arrache brutalement le maxillipéde du céphalon, on emporte le
plus souvent une ou deux des lamelles secondaires de la lame postérieure,
ce qui fait que beaucoup d’auteurs ont décrit celles-ci comme des appendices
dela base du maxillipéde et qu’ils les ont considéré comme des épipodites le
plus souvent. Dans notre travail sur les Ioniens et les Entonisciens [87* p. 30,
fig. 6), nous avons représenté cet appendice, d’

genres Bopyrus, lome,
erroneée.

aprés les auteurs, dans les
(ryge, et avons admis a tort cette interprétation



Le péreion est formé de sept somites dont les plus larges sont situés a la
partie moyenne : en général le premier et les deux derniers sont beaucoup plus
étroits que les autres. L’énorme développement de la masse ovarienne distend
la cuticule chitineuse et modifie profondément les bords latéraux, si réguliére-
ment conformés dans les stades jeunes. Dans la femelle adulte (Pl. XXXV,
fig. 1) chaque somite est maintenu par une nervure de chitine épaisse qui la
parcourt transversalement d’un bord a lautre: elle est simple et le plus
souvent assez mince sur la partie médiane; elle s’épaissit vers les parties latérales
ou elle forme d’abord, de chaque coté, un apodéme qui, pénétrant dans le somite
qui le précéde en repoussant la cuticule devant lui, constitue le mode d’attache
de ces somites les unsavec les autres ; de 13, arrivée surla partie pleurale, elle se
ramifie plus ou moins réguliérement pour en augmenter la force de résistance,
et donner, a la face inférieure, un point d’appui solide au péreiopode et surtout
a Poostégite. Elle forme généralement a cet endroit un quadrilatére plus ou
moins irrégulier dont I’angle inférieur et interne se prolonge. postérieurement
en une nervure qui se dichotomise et vient s’affronter 4 ’apodéme de lanervure
du somite suivant ; les deux angles externes du quadrilatére se prolongent en
haut et en bas vers le bord pleural et délimitent une région, qui, le plus souvent,
dans les somites antérieurs, forme une sorte de hernie, tantét plus ou moins
sphérique, tantét plus ou moins ovalaire et qui constitue une bosse pleurale qui
a 6té la plupart du temps trés mal interprétée par les auteurs, qui ’ont parfois
méme considérée comme dépendant du coxopodite du péreiopode ! Entre.cette
bosse pleurale et le bord externe du somite, dans cette partie antérieure, reste
un espace qui peut étre tout a fait étroit (principalement chez les genres
Bopyroides, Bopyrus, Probopyrus, Palaegyge, lonella, etc.) ou bien qui s’allonge
en forme de lamelle, plus ou moins développée (genres Jone, Orbione, Gigan-
tione, Argeia): ce sont les lames pleurales. Au-dessous de Vinsertion de cette
partie pleurale diversement développée selon les genres et correspondant a la
bosse pleurale, se trouve la partie inférieure du bord pleural du somite: cette
parfie peut étre trés étroite (genres Bopyrus, Probopyrus, Gyge, etc.) ou bien
tres large (Palaegyge). Ces diverses parties sont surtout différenciées dans les
;iuatre somites antérieurs ; dans les derniers ces bosses disparaissent presque
toujours ou sont tout a fait atténuées et les lames pleurales font le plus souvent
défaut : il n’y a plus, surtout dans le dernier somite, de distinction a faire entre
la partie antérieure et la partie postérieure du bord pleural.
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Ces diverses parties du bord pleural des somites du péreion ont été figurées
en détail dans Bopyrus Fougerouzi (P1. XXXVI, fig. 5et 8): dans ce cas, la
nervure transversale du somite, apres avoir donné l’apodéme d’articulation,
dessine un quadrilatére (qui peut se réduire a un simple triangle) dont I’angle
inférieur et interne s’oppose a ’apodéme du somite suivant; 1a bosse pleurale
est ovalaire et étroite, située sur le bord pleural qui n ‘6met pas de lamelles; et
la partie inférieure de ce bord est réduite & une petite partie renflée. Dans la
Pl. XXV, a propos de Palaegyge Bonnieri, j’al également figuré ces nervures
dans la figure d’ensemble (fig. 1) et dans la fig. 8 qui représente larticulation
de Poostégite : on voit par transparence la nervure dorsale du somite avec la
bosse pleurale et une toute petite lamelle pleurale, et, articulée avec cette
armature de soutien, linsertion du péreiopode dont il ne reste plus que le
cercle chitineux du coxopodite avec 'apodéme ou s’articule le basipodite,
a4 la partie externe, et & la partie inlerne, l'insertion, sur ce cercle, de
Poostégite avec sa nervure médiane.

Ces nervures chitineuses forment le squelette rigide de la surface dorsale
des somites et il en résulte, lorsque les parties molles de la cuticule sont
distendues par le développement extraordinaire des produits génitaux, que
celles-ci se gonflent et forment des séries de bourrelets saillants divisés
par des sillons profonds marquant la place des nervures. Ces bourrelets,
dans les derniers somites du thorax, peuvent méme devenir de véritables
prolongements situés sur la partie médiane de la surface dorsale et dont la saillie
devient considérable : on trouve, dans Cancricepon elegans (Pl. VII, fig. 1 et 9).
quatre de ces saillies impaires, qui, chez la femelle jeune, apparaissent d’abord
comme de simples tubercules arrondis (Pl. VI, fig. 7); il y en a deux dans
Portunicepon Hendersoni (Pl. XI, fig. 1 et 3) et dans Grapsicepon Edwardst
(P1. VIII, fig. 2 et P1. IX, fig. 6).

Les péreiopodes sont au nombre de sept paires et sont batis sur le méme type
que ceux du méle: ils se composent toujours d’un coxopodite complétement
soudé au somite lui-méme ; d’un basipodite plus allongé et de méme longueur
a peu prés que lischiopodite, d’'un méropodite le plus souvent soudé au carpo-
podite, d’un propodite élargi terminé par un dactylopodite en forme de griffe.
Le coxopodite est toujours soudé a la surface ventrale du somite et il n’apparait
jamais que comme un épaississement chilineux, plus ou moins ovale, qui
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s’articule avec la membrane chitineuse qui soutient toute la partie pleurale du
somite. Dans les cinq premiéres paires de péreiopodes, au bord interne de
cet article, s’insére une lamelle incubatrice dont la forme peut différer d’aprés
Pappendice dont elle dépend. Le basipodite s’articule sur un petit apodéme
chitineux qui faitf saillie sur le bord externe de l’articulation du coxopodite ;
c’est en général un article assez long et robuste : il porte le plus souvent sur
son bord supérieur une large expansion, plus ou moins arrondie ou ovalaire et
dont la surface est ordinairement couverte de petites squames chitineuses : ce
prolongement ne contient pas de muscles et il sert uniquement & renforcer
Paction de ’appendice ; celui-ci n'est plus_ utilisable dans ce cas ni pour la
marche ni pour la natation et n’est plus qu'un organe de fixation: c’est
une pince qui, d'un c6té du corps, saisit le bord externe du branchiostege
de son héte, e, de I'autre coté, se cramponne & la membrane interne du
repli pleural de la carapace. Dans sa position normale, l’appendice est
toujours replié sur lui-méme et sa partie distale qui constitue la pince
prébensile, se trouve donc rabattue vers la base ; le prolongement supérieur
du basipodite empéche cette partie distale de se déplacer latéralement et
augmente ainsi, en l'arcboutant, sa puissance de préhension. L’ischiopodite
est & peu prés de méme taille que l'article précédent, mais jamais il ne
présente d’expansion, sauf dans le genre /omelle (Pl. XXIII, fig. 5 & 8).
Le méropodite est toujours court et souvent soudé au carpopodite, sur
lequel s’insére- plus ou moins obliquement le propbdite qui est trés élargi
et renflé, et offre un bord palmaire dont Pextrémité inférieure est souvent
épaissie et creusée pour recevoir la pointe plus ou moins aigué du dacty-
lopodite. _

Dans le genre /one (Pl. 1, fig. 4; PL.1I, fig. 4; PL. IV, fig. 8) le basipodite
présente sur le bord supérieur du basipodite quelques protubérances inégales;
la surface interne du méropodite est rugueuse et le carpodite porte quelques
poils courts & son extrémité distale; le propodite semble élargi transversale-
ment de fagon-a ce que I'extrémité mousse du dactylopodite se rabatte de biais
sur ’angle inférieur du bord palmaire de cet article: cela constitue une
pince solide capable de se fixer fortement sur la membrane mince de la
Callianasse sans la couper ni la’'déchirer. Dans le genre Jonella (Pl. XXII,
fig. 5-8; Pl. XXIV, fig. 7) les péreiopodes sont devenus exceptionnellement
lamelleux : le basipodite a un prolongement supérieur trés mince qui, sur
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I’ischiopodite, se trouve & la partie inférieure ; cela en fait des appendices aplatis
qui, chez la femelle adulte, recouvrent les bases des oostégites.

La camte incubatrice est formée par la face ventrale du thorax recouverte
plus ou moins par les cingq paires
b/ e  d’oostégites dépendant des cing
- * premiéres paires de péreiopodes.
Dans la plupart des genres, ces
lamelles se recouvrent I'une 1’autre
d’arriére en avant, c’est-a-dire que la
" cinquiéme seule est complétement.
découverte, et se dépassent sur la
ligne médiane de fagon a constituer
une cavité parfaitement close. Dans
les genres qui déterminent surleur
hote une gibbosité trés saillante,
c’estle fond de celle-ci qui forme la
majeure partie de la cavité incuba-
b trice et les oostégites, qui ne se rejoi-
Fie. 13. — Cavité incubatrice: de Cancricepon g_nént‘ Plus sur la ligne médiane du
elegans Giarp et Bonnier. Coupe schématique COIps, n'ont plus pour réle que de
passant par l'axe du corps. ) clore les pourtours de cette cavité.

b, bouche ; ¢, céphalon avec sa lame antérieure ‘ .
(la) et sa lame postérieure (fp) ; per, péreion; p, (Ex.: Palaegyge, P robopyrus, Bopy-
pléon ; mzp, maxillipedés; cav, cavité incu- Teﬂa, BO]ijS', BOpjl/?'OideS). Dans

batrice; Ia 'V les ci Sgrites. 6 . r
indi.q(;ee.ant la Xi?e::iozngu (::(;tg;ttesq“f;igizh;: E g;nre BOpg/mm (Pl XX}‘IX’
e g. 2) le corps du parasite bouchant
hermétiquement le contour basal
de l’alvéole de la carapace de I’hote, les oostégites sont devenus rudimentaires.
~ Lerole de la cavité incubatrice est de garder tous les embryons pondus et de
détourner a leur profit le courant d’eau qui circule dans la cavité branchiale de
’héte : c’est cette nécessité qui a déterminé la position renversée et toujours
laméme de tous les Epicarides branchiaux des Décapodes : comme dans la
cavité branchiale de ceux-ci le courant pénétre le plus souvent par la fente
postérieure de la carapace pour sortir par la partie antérieure, prés des appen-
dices buccaux, grace au mouvement valvulaire du scaphognathite, qu’en un

[
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mot il va d’arriére en avant, le parasite est forcé de prendre une. position
diamétralement opposée a celle de son héte pour faire pénétrer ce courant
entre ses premiers oostégites et le faire sortir entre ses derniers.

Les fig. 2, Set 7dela Pl. XIV montrent la fagon dont se développent les
oostégites: la premiere représente une jeune femelle de Plewrocrypta intermedia,
mesurant a peine un millimétire et demi, vue par sa face ventrale; a la base
de chacune des cinq premiéres paires des péreiopodes s’attache une paire de
petites lamelles ovales dont l’extrémité distale n’atteint pas le milieu de la
surface ventrale ; toutes sont & peu pres de méme forme, sauf la premiére qui
est un peu plus allongée dans le sens de la longueur du corps. Dans la figure
suivante, dessinée au méme grossissement, la femelle, qui n’a pas encore deux
millimeétres, a ses lames incubatrices déja plus développées: elles couvrent
presque toute la surface ventrale et la partie antérieure de chacune d’elles
couvre la partie postérieure de la précédente. Dans la femelle adulte, mesurant
a peu pres trois millimeétres (fig. 7), on voit les lamelles incubatrices dans leur
position normale et définitive : elles couvrent toute la face ventrale du
thorax qui s’est fort élargie et débordent sur une partie du pléon et du
céphalon : les oostégiles du coté gauche couvrent les parties distales de ceux
du coté droit, comme cela arrive toujours dans les Epicarides branchiaux qui
se sont déformés dans la cavité branchiale gauche de leur hdte : dans le cas
d’un Epicaride droit, c’est-a-dire d’un parasite de la cavité branchiale droite,
ce seraient les oostégites du coté droit qui recouvriraient en partie ceux du
coté gauche.

L’oostégite est une lame chitineuse trés mince qui s’insére sur le bord
interne de linsertion du coxopodite (P1. XXV, fig. 8). L’articulation de ce
premier article du péreiopode est entiérement soudée a la face ventrale du
somite et a la forme d’une cavité plus ou moins ovale dans laquelle est fixée le
basipodite ; elle -est entourée d’un épais rebord chitineux : c’est sur cet
épaississement qu’est fixée la lame incubatrice qui est parcourue dans toute sa
longueur par une nervure épaissie et également chitineuse qui se détache du
rebord méme de l’articulation du coxopodite : on comprend ainsi que tous les
mouvements de ’appendice se transmetient a ’oostégite ; sur le vivant en effet
on-voit ces lamelles s’abaisser et se soulever trés énergiquement el jouer ainsi
un role considérable dansla production du courant d’eau qui baigne la masse
des embryons.

10
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~ Chacune de ces lamelles est formée de deux lames épithéliales trés minces
qui forment la couche-mere de la cuticule et qui comprennent entre elles un
tissu conjonctif lache et lacunaire dans lequel circule librement le sang. Apres
la mort de ’animal, il se produit bientot des substances gazeuses qui éloignent
Pune de autre les deux faces de la lamelle et lui donnent un aspect ballonné,
par suite de la Tupture des trabécules conjonctives. Tout cet appareil lamelleux
est consolidé par la nervure chitineuse principale qui se ramifie sur toute son
étendue et dont Vopacité contraste avec le réseau transparent formé par les
espaces lacunaires.

La premiére paire d’oostégites, offrant le plus souvent de bons caracteres
spécifiques, a été figurée dans presque toutes les espéces décrites dans ce travail.
Dans celles ou la cavité incubatrice est close, on n’en voit, sur I’animal
complet, que la partie supérieure, 'autre partie étant toujours recouverte parla
deuxiéme paire; dans les espéces ou la cavité incubatrice est plus ou moins
ouverte, on voit toujours celte premiére paire fermant I'extrémité antérieure
de la cavité, pardessus les maxillipédes. Elle semble se développer dans un sens
perpendiculaire & celui des suivantes : elle est longue au lieu d’étrelarge ; celte
disposition présente son maximumn de développement chez les Entonisciens
ou les extrémités de cetle lamelle atteignent aux deux bouts de la cavité
incubatrice. L'oostégite est divisé en deux parties a peu pres égales par un
repli médian qui est renforcé par I’épaississement chitineux de la nervure prin-
cipale. Sil’on examinela surface externe de cette lamelle on remarque, sur la
partie antérieure au-dessus du repli médian, un autre repli tres accentué, une
sorte de créte externe, qui, chez 1’adulte, devient une véritable poche dont le
fond dépasse le repli médian; cette poche délimite postérieurement la partie
antérieure el libre de la lamelle ; au-dessous se trouve la partie inférieure qui
est recouverte par le deuxiéme oostégite. Le bord postérieur libre de cette
der.niére partie se prolonge souvent inférieurement par un processus plus ou
molns prononcé. La surface externe de 'oostégite, sauf la partie recouverle
par le deuxieme oostégite, est garni d’ordinaire de petits poils chitineux trés
fins, qui dans cerlains genres (Zone, par exemple), peuvent prendre un grand
développement : les uns restent courls et massifs, les autres s’allongent et
queflquefois se bifurquent ; leurs extrémités distales sont alors recouvertes de
petiles squames régulierement imbriquées (PL. II, fig. 9).

Sion examine la face interne de cette premiére lamelle, on.voit que, posté-



—_ 75 —

rieurement au repli médian, se trouve une autre créte, qui le plus souvent est
irréguliérement découpée de digitations plus ou moins épaisses et plus ou
moins allongées et nombreuses; elles sont surtout accentuées vers le poiht
d’'insertion.

La partie antérieure du premier oostégite recouvre la majeure partie de la
surface des maxillipedes, dont elle ne laisse voir que 'exlrémité distale du
basipodite et le palpe ; la partie inférieure, recouverte par le deuxiéme oosté-
gite, flotte librement dans la cavité incubatrice.

Quand on examine ces organes sur I'Epicaride vivant, on voit qu’ils sont
constamment agités d’un double mouvement : le premier tend & rapprocher et
a éloigner alternativement la lamelle entiére de la surface ventrale, tandis que
le second abaisse et reléve tour a tour la partie antérieure et la partie posté-
rieure. Pour bien comprendre ce mécanisme, il faut enlever délicatement
toutes les lamelles incubatrices sauf la premiére, qui n'étant plus entravée par
rien, se meut rapidement et plus librement : rien n’est plus facile alors que de
constater cette double action.

Ce mouvement, trés énergique et trés rapide, chez I'animal bien portant, a
pour but de déterminer le courant d’eau conlinuel qui vient baigner la cavité
incubatrice puis les pléopodes, et assurer ainsi la respiration des embryons et
celle de la femelle qui les porte. Comme ce courant entre par la partie supérieure
de la cavité incubatrice et sort par la partie inférieure, on voit, si on se
rappelle la position de ’Epicaride dans la cavité branchiale de son’ hdte, qu’il
est dans le méme sens que celui qui baigne les branchies du crabe.

Ce sont ces premiéres lames incubatrices que CiorNaLIA et PANCERI ont
désigné sous le nom de pattes mdachoires externes ou postérieures ou de la
deuxiéme paire (zampe mascelle esterne o posteriori o del 2° pajo) tout en recon-
naissant qu’elles appartenaient au premier somite thoracique : les maxillipedes
véritables étaient nommés par eux pattes machoires internes ou de la premiere
paire (pajo interno di zampe mascelle o zampe mascelle del 1° pajo): Il est évi-
dent qu’au point de vue physiologique ces appendices successifs jouent le
méme role mais leur valeur morphologique est trés différente : dans le premier
appendice ce sont les deux premiers articles qui deviennent lamelleux, tandis
que dans le second c’est une partie épipodiale.

.1Les lamelles suivantes sont toujours beaucoup plus simples : elles ont pour
role unique, outre leur fontion respiratoire évidente, de maintenir close la
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chambre incubatrice ou se développent les embryons. Leur disposition géné-
rale se lit clairement sur la fig. 3 de la Pl. I, par exemple, ou elles ont été
réprésentées plus écartées qui dans leur situation normale, pour montrer la
masse des embryons. Dans la fig. 7 de la Pl. XXXIV la moitié d’une femelle
adulte de Gyge a été représentée avec les lames incubatrices d’un seul coté, de
facon a bien faire comprendre leur situation respective. |

Les lames des deuxiéme, troisiéme et quatriéme pairesont d’ordinaire lameme
forme, a peu de chose pres; elles sont réguliérement ovalaires, renforcées par la
nervure médiane qui s’étend du pointd’insertion a ’extrémité distale plus ou
moins émoussée. Les grandeurs respectives de chacune de ces paires de lames
peuvent varier d’un genre & l'autre: c’est' tantét la troisiéme, tantot la
quatriéme qui est la plus cons1dé1 able. Toujours la partie antérieure de chacun
des oostégites, celle qui reste découverte, est parsemée a lextérieur de petits
poils chitineux, d’ordinaire trés fins, qui manquent a la partie postérieure
recouverte par l’oostégile suivant. Dans le genre Zone, on y remarque les
mémes poils différenciés que sur la premieére paire. Le bord postérieur de
ces lamelles est le plus souvent garni d’une rangée de petits poils chitineux
courts et délicats.

La cinquiéme paire de lamelles est, suivant les genres, tantét 'une des plus
réduites, tantot I'une des plus considérables ; mais dans tous les cas, les deux
oostégites se recouvrent 'un I’autre par leur partie distale, sauf dans le genre
Bopyrina (Pl. XXXIX, fig. 3): elles ferment la partie postérieure de la cavité
incubatrice. C’est la seule qui soit tout & fait externe et toute sa surface peut
étre couverte de ces poils plus ou moins fins qu'on ne rencontre que dans les
parties antérieures des précédentes. Le bord inférieur est presque toujours
garni de poils, comme il arrive pour les autres, mais alors ils sont plus longs,
plus drus et plus solides, et forment un véritable grillage, laissant le passage
libre au courant qui sort de la cavité incubatrice mais empéchant la sortie des
embryons.

On voit done que la cavité incubatrice est admirablement adaptée a son
role qui est de conserver les embryons et de leur assurer constamment une
eau toujours remouvelée : c'est une hoite parfaitement extensible par son
systéme de superposition de lamelles pouvant glisser les unes sur les autres
de facon & accroitre et 4 diminuer le volume de son contenu ; a la parlie
antérieure, 12 ou le courant d’eau est appelé par les contractions et les
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dilatations successives des lamelles, la pénétration se fait aisément entre les
lamelles superposées des maxillipédes et des premiers oostégites, tandis que
les embryons ne peuvent s’échapper entre les fentes étroites, situées entre
la lame postérieure du céphalon, la créte interne du premier oostégite et la
base des maxillipédes; la difficulté de la sortie est encore exagérée par les
digitations qui découpent la plupart de ces lames. A la partie postérieure la
cinquiéme paire d’oostégite, étroitement appliquée sur la face ventrale du
thorax, empéche la sortie des embryons en tamisant 'eau dans les franges
qui'garnissent son bord postérieur. '
Les deux derniers péreiopodes ne portent jamais d’oostégites. Il y a pourtant,
dans le genre nouveau Pleuracryptelle une sorte d’exception assez.énigmatique
a cette regle générale. Dans 'unique espéce de ce genre (P1. X VII, fig. 7 et 8),
ces deux appendices présentent de petites lamelles d’aspect rudimentaire,
insérées sur le coxopodite, a la partie interne, c’est-a-dire au méme point que
les oostégites sur les pairesrprécé_dentes; elles se terminent en une pointe
assez aigué ef, a leur partie distale, leurs bords sont garnis de soies
chitineuses. On ne peut les considérer que comme des oostégites rudi-
mentaires. .
Sur la surface ventrale du thorax, les sept somites sont toujours nettement
séparés et distincts (PL. XXXIV, fig. 2); il ¥ a encore une sorte de raphé
médian, assez saillant, qui forme un axe solide sur lequel viennent s’attacher
les bords de chacun des somites et ceux-ci sont plus fortement chitinisés que le
‘reste de la surface ventrale.: celle-ci, trés mince et souvent maintenue rigide
par une nervure de chitine plus épaisse, est comme une paroi plus ou moins
flottante maintenue par un cadre solide ; il lui est donc possible de se distendre
sous la poussée du développement des masses ovariennes. Les derniers.somites
du thorax présentent le plus souvent, a leur surface dorsale, des bourrelels
assez considérables, généralement plissés de petits plis paralléles et perpendi-
culaires a la plus grande dimension du somite. Ces plis sont surtout accentués
sur les parties latérales (Pl. XXII, fig, 7). Dans certains cas (Pl. XXXIV,
fig. 2 et 8) entre chacun de ses plis se forme un petit tubercnle plus ou moins
arrondi ou allongé et dont la surface externe est couverte de squames. Ces
plis et ces tubercules offrent au bord postérieur de la derniére lamelle incuba-
irice une surface rugueuse qui vient encore fortifier 1’obystacle_présenté‘_ éi_la
sortie des embryons. '
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L'étude du pléon, chez les femelles d’Epicarides, est des plus intéressantes,
car, & cause de la variété de structure que présente cette partie du corps, elle
peut étre de la plus grande utilité pour I’établissement des coupes génériques.
Nous avons donné, le professeur GIaRD et moi, [87°, p. 40 et suiv.], le schéma
général de cette partie du corps, a propos de notre description de Cancricepon
elegans et nous avons critiqué a ce propos les diverses interprétations plus ou
moins obscures de nos devanciers. Depuis nos recherches sur un nombre
beaucoup plus considérable d’Epicarides de toutes classes n’ont fait que
confirmer notre maniére de voir.

Le pléon des Bopyridae est toujours originairement formé de six somites, qui
peuvent rester, chez I’adulte, séparés ou bien se fusionner plus oumoins;ilya
toujours fondamentalement six paires d’appendices qui peuvent étre biramés,
ou bien plus ou moins rudimentaires ou avoriés.

Dans un premier groupe, 'abdomen, diviséen six somites bien distinects, est
a peu prés cylindrique, légérement aplati sur les faces dorsale et ventrale, et
ses parties pleurales forment de part et d’autre des prolongements plus ou
moins allongés et filiformes qui se divisent en digitations secondaires diverse-
ment ramifiées. Ces prolongements se trouvent d’ordinaire sur les cing
premiers somites (Céponiens) ; dans le seul genre Jone, le sixiéme somite en
porte également (PL. II, fig. 10; PL.III, fig. 5,6,9 a 14; PL IV, fig. 9). Ala
surface ventrale de chacun des cing premiers somites est insérée une paire de
pléopodes dont ’exopodite est, le plus souvent, aussi long que la partie pleurale
du somite; Pendopodite est presque toujours plus réduit et tuberculiforme,
(Cancricepon,-Pl. V11, fig. 8, Grapsicepon, P1. IX, fig. T, Trapezicepon, Pl. X ;
fig. 10), ou quelquefois foliiforme et allongé comme I'exopodite (Zone, Pl. II,
fig. 10, Portuniccpon, Pl. XI, fig. 2). Ces appendices ont généralement une
forme aplatie, a extrémité plus ou moins pointue avec sur les bords une série
de tube.rcules irréguliers qui en augmentent la surfaced’une facon considérable
et propice a leur fonction respiratoire. Le sixiéme somite porte une paire
d’appendices, les uropodes, foliiformes.dans la plupart des cas et semblables aux
lam.es pleurales des autres somites, ou, dans le genre Zone (Pl. II, fig. 10)
cylindriques, a extrémité mousse et recourbée extérieurement. |

Dans g deuxiéme groupe, le pléon est aplati et court: les somites sont
enco.re fhstmcts les uns des autres, mais ils continuent réguliérement le thorax
el diminuent peu a peu de taille, du premier, un peu -moins large que le
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septiéme somile thoracique, jusqu’au sixiéme qui est trés réduit. Les pleura
sont lamelleux et forment le prolongement direct de la surface dorsale du
somite; ils sont cependant encore bien distincts les uns des autres et
généralement atténués:a leur extrémité distale. Les pléopodes des cing premiers
somites sont toujours biramés, de forme aplalie et pointue a 'extrémité distale
avec des bords plus ou moins tuberculeux ; ils sont courts et ne dépassent guére
la longueur des lames pleurales. Les uropodes sont tantét biramés (Gigantione.
Munidion), tantét uniramés (Orbione, Cryptione, Pseudione, Ileurocrypta).

Enfin dans le dernier groupe, le pléon est tout a fait aplati, avec les somites
tantot distincts, tantét plus ou moins complétement soudés, et sans lames
pleurales développées. Les pléopodes ne sont plus qu’exceptionnellement
visibles quand on considére I’animal par la face dorsale; ils peuvent étre
biramés et alors ce sont des lames plus ou moins charnues se recouvrant 'une
l’autre; les uropodes ne sont que rarement biramés (Bathygyge) ; le plus souvent
ils sont simples et lamelleux (Pleurocryptella, Ionella, Argeia, Parargeia) ou
encore rudimentaires (Palaegyge) ou méme nuls (Probopyrus, Bopyrella).

Dans d’autres genres, les pléopodes, qui, dans les trés jeunes individus,
comme ’ont constaté CornaLia et PaNcERI, sont encore biramés, ne sont plus
chez les adultes qu'un simple tubercule plus ou moins arrondi ou lamelleux
(Gyge, Bopyrus); dans les genres Bopyroides et Bopyrina, ces appendices
disparaissent presque complétement.

Dans les genres qui ont le pléon aplati, les somites présentent le plus souvent,
4 la surface ventrale, des plissements paralléles, analogues & ceux signalés plus
haut dans les derniers somites du thorax; ils s’atténuent de plus en plus aux
derniers somites.

Le genre Bopyrella (Pl. XXXIII, fig. 1, 2, et 11) présente une anomalie
curieuse : le pléon a tous ses somites soudés et on ne les distingue plus a la face
dorsale. A la face ventrale au contraire, il y a de part et d’autre des petites
lamelles & bords carrés, insérés prés du bord latéral et qui semblent correspondre
aux bords libres de ces somites.

L’anatomie interne de la femelle des Bopyridae est la reproduction de celle du
maile, seulement modifiée par la nécessité d’une nourriture plus abondante,
aux dépens de ’hote et surtout par la production d’élémermrts ovariens en
immense quantité et & plusieurs reprises. :
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Le tube digestif est formé, a sa partie antérieure, d’un stomodeum d’origine
exodermique qui vient déboucher a la base du rostre buccal, entre les extrémités
des mandibules ; ce conduit cesophagien, trés rétréci prés de 'ouverture buccale,
se dilate a la base du rostre pour s’étrangler ensuite et former une cavité
sphérique plus ou moins divisée-en deux hémisphéres, suivant-les. genres, par
un sitlos médian. Cette cavité, qui remplit presque la totalité du céphalon, est
tapissée & son intérieur de villosilés rayonnantes, plus ou moins développées et
nombreuses. Sur le vif on la voit se contracter et se dilater d’une fagon
rhytmique ce qui indique bien qu’elle joue le role d’un orgame d’aspiration
énergique dont se sert le parasite pour absorber des liquides de la cavité du corps
de son hote dent la paroi est perforée par Iextrémité de ses mandibules, Les
villosités, qui sont trés courtes et peu développées présdela ligne médiane o elles
disparaissent méme tout a fait, acquierent un grand développement sur le reste
de la paroi des cavités qu’elles remplissent presque complétement. Elles ont la
méme structure que la parol cesophagienne: c’est un épithélium a petites
cellules cylindriques dont le noyau se colore vivement ; au-dessus se continue
la couche chitineuse trés mince, décrite déja par Warz, et qui est perforée de
pores nombreux. Autour de ce renflement sphérique, le tissu conjonctif se
creusc de grandes lacunes séparées par des faisceaux musculaires disposés
radiairement, et insérés d’un c6té sur la face interne de la paroi du corps et, de
Vautre, sur le tube digestif: c’est grace a leur jeu que se contracte et se dilate la
cavité sphérique. Cette cavité, qui pourrait risquer de s€ voir comprimer quand
Iovaire se développe el refoule tout devant lui, est protégée par les singuliéres
lames inlernes des maxilles, décrites plus hauf, et qui assurent son fonction-
nement par leur rigidité. Au dela, le revétement chitineux exodermlque se
continue jusqu’au point ot débouchent les deux tubes hépatiques.

Dés les premiers stades embryonnaires, ce préiendu foie apparait sous forme
de deux diverticules de ’endoderme, remplis comme celui-ci. par le vitellus
nutritif et le plus souvent coloré de nuances trés vives.. A mesure que se
développe l'embryon, il épuise cette réserve et les culs-de-sac prennent
peu a peu l'aspeet qu’ils auront chez adulte : ce sont alors deux longs tubes,
fortement colorés qui se prolengent jusqu’aux premiers somites du pléon. lls
jouent encore le méme role d’organe de réserve : trés volumineux et fortement
colorés avan{la ponte, ou plutét avant la formation des wufs, llsdeviennent trés
réduils et d'ane nuance trés pale au moment ot la glandeovarienne esten pleine
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activité. Chez les Epicarides ce faie. est généralement volumineux et d’autant
plus que la masse des.embryons ‘sera: plus. considérable, ce.qui s’explique par
I’émorme consommation de substance ezigée.pour la. production: de cette masse
ovarienne. Nous avons longuement insisté sur le role:physiologique de oot
organe, dans notre étude sur les Entonisciens [875,p. 135] et/j’y remvoie le
lecteur. Je ne veux seulement que signaler une erreut intvoduite dans la
science par- Rarake [37, p. 9, PL.I,fig.7, }] et qui, quoique rectifiée déja. par
Kow.Levsky [66, p. 7] a-6té reproduite & plusieurs reprises [DeLaGE, 81, p. 78].
Quand on considére la femelle par la face dorsale, le foie est recouvert par
I’ovaire qui émet des branches secondaires dans chaque somite,.de fagon a ce
que le tube hépatique ne puisse étre apercu que dams les interstices de.ces
branches: c’est ce qui explique que certains auteurs ont décrit les glandes
hépatiques comme formées d’une série de tubes paralleles débauchalt A
chaque somite dans I’intestin. SR VR Pl

Ces glandes sont, sur le vivant, douées de mouvements péristalthu'e's- trés
nets qu1 sont dus a existence d’un réseau defibres lisses, les unes longitudi-
nales, les autres circulaires. De plus on y trouve souvent des cristaux trés
volumineux qui montrent bien le réle d’orgaﬁes de sberékion joué également
par ces glandes. Ces cristaux viennent d’étre retrouves:dams: Aemionisesss. par
‘CAULLERY ~ et M=sNiL, qui consideérent également ces sacs hépatiques
comme un véritable intestin digérant et absorbant et meéme excrétant.
Le tube digestif se continue ensuite par un mince proctodeum: qui débouche a
lextrémité postérteure du cerps par un -anus situé a la face ventrale du
sixieme somite pléal. Mais il est a présumer que son role est absolument
négatifet que la petite quantité de matiére exorétée par 1’animal reste-& I'état
de cristaux dans le mésentéron : ce qui'est bien compréhensible, élant donné
le régimie du parasite et sa vie peu prolongée. Si d’ailleurs cela est probable
pour les Bopyridae, cela est certain pour la.plupart des Cryptoniscinae et les
Entoniscinae, 1a ou le proctodeum n’atteint jamais, dans T’adalte, la partle
antérieure du tube digestif et reste rudimentaire et avengle.

Le systéme merveux-de s'est guéremodifi¢ dans lesexe femelle . .comme chez
le m#le, c’est une chaine ventrale de ganglions, plus-ou moins fusionnés; qui
se relie antérieurement 4 un cerveau par un collier cesophagien assez épais qui
entoure la base du renflement sphérique de I’'cesophage: de grosses cellules
ganglionnaires sont amassées surtout sur les cotes et sur le bord inférieur de
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tout le systeme des ganglions qui émettent latéralement une paire de gros nerfs
par chaque somite. Cette chaine n’atteint que le niveau du troisiéme somite
thoracique, la ot émergent les nerfs du pléon: il semble qu’elle est restée a
peu prés de méme grandeur que dans la femelle jeune et qu’elle n’ait point
participé a Paugmentation du volume de la femelle adulte (P1. XX, fig. 3).

Le systeme circulatoire (voir DELaGE [81], p. 76, P1. VII) se compose d’un
ceeur, trés visible a la partie dorsale, etsitué sur la ligne médiane auniveau des
premiers somites du pléon : il est large, presque piriforme et muni de part et
d’autre d’une paire de valvules en forme de boutonniéres et circonscrites par de
petités fibres musculaires. Dans les Entonisciens, il existe, antérieurement
entre l'aorte et le ceeur, une cinquiéme valvule dont je n’ai pu constater
Vexistence chez les Bopyridae, a cause de leur pigmentation plus accentuée. Le
cceur a une structure assez compliquée de fibres musculaires enchevétrées. De
son extrémité antérieure part I’aorte quisuitlaligne médiane du corps jusqu’au
niveau du céphalon ou elle se divise en deux branches qui vascularisent le
stomodeum jusque dans ses villosités ; elle émet au niveau de chaque somite
thoracique une paire d’artérioles qui se rendent aux péreiopodes en émettant
des branches secondaires destinées au tube digestif et aux glandes génitales.

Le sang, au sortir des artéres, tombe dans la cavité générale, dans le tissu
conjonctif qui entoure les organes et arrive dans une sorte de double sinus
situé a la base des pléopodes qui jouent le réle de branchies; aprés les avoir
parcouru, il se rend de nouveau dans le péricarde et dans le cosur.

L’ovaire apparait, dans la femelle jeune, sous forme de deux glandes symé-
triques, étroites quis’étendent dans tous les somites du thorax ; trés rapidement
elles prennent un développement considérable en émettant des prolongements
dans les parties latérales de chacun des somites qu’elles finissent par remplir
completement, en débordant méme dans le pléon et la partie postérieure du
céphalon. Tous les organes internes sont entourés par une masse mésenchy-
mateuse de tissu conjonctif qui, quand les ovaires ne sont pas encore développés,
constitue la majeure partie du corps de ’animal. Ce tissu est formé de petites
cellules irréguliéres, trés serrées les unes contre les autres prés des parois du
corps, tandis qu’au milieu elles forment un réseau a mailles laches qui sera tres
facilement comprimé et n’offrira aucune résistance au développement considé-
rable des glandes ovariennes.

L’ovaire débouche par une paire de larges ouvertures, en forme de fenle
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longitudinale qui, sont toujours trés visibles aprés la premiere ponte-a la face
ventrale du cinquiéme somite thoracique, prés de Iinsertion du péreiopode
(PL. XVII, fig. 7; Pl. XXII, fig. 7; Pl. XXV, ﬁg 10; PL XXVII fig. 6
Pl. XXXIV, fig. 2)

Contrairement a ce qui a lieu chez les Cryptoniscinae ou la femelle, a'prés sa
premiére ponte, ne joue plus qu’un role passif d’enveloppe protectrice des
embryons, et n’est plus, lorsque ceux-ci ’ont quitté, qu’une mince membrane
chitineuse fripée dont I'héte se débarrasse a sa prochaine mue, dans les
Bopyridae, il y a plusieurs pontes successives et 'on voit nettement, alors que
la cavité incubatrice est remplie d’embryons pondus, ’ovaire se remetire a
fonctionner et & préparer une nouvelle ponte: il est facile d’ailleurs d’en avoir
la preuve directe : j’ai pu obtenir, en gardant des’Virbius varians porteurs de
Bopyrina Giardi, trois pontes successives,  une vingtaine de jours de distance.

{
4*.v-

Outre les parasites branchiaux dont nous venons de décrire le sexe femelle,
on trouve encore, ‘chez les Décapodes, un certain nombre d’Epicarides qui,
au lieu de pénétrer et d’évoluer dans la cavité branchiale, se fixent sur la
face ventrale de la partie abdominale de leur héte: ils appartiennent a quatre
genres différents qui constituent une subdivision des Bopyridae que 1’on peut
désigner sous le nom de Phryzidae. Dans deux de ces genres, o les stades
jeunes de la femelle sont connus, on retrouve le stade bopyrien tel que nous
I'avons décrit plus haut, & peu prés identique & la forme male, parfaitement
symétrique, avec la réduction des appendices céphaliques et la transformation
des appendices du thorax et de I’'abdomen.

Le premier de ces genres, Phyllodurus, fut trouvé par Strmpson fixé aux
pléopodes d’'une Gebia du Pacifique; retrouvé depuis par quelques auteurs,
il n’a jamais été décrit en détail ni jamais figuré; autant que l’on puisse
interpréter la description du naturaliste américain, on doit se I’imaginer
comme uneforme parfaitement symétrique & 1’état adulte, avec un thorax
cordiforme; plus large & la partie postérieure et qui contient un court pléon dans
son bord inférieur qui est concave. La téte, plus large que longue, est renflée
et rappelle celle d’fome: il y a une large lame antérieure au-dessous de laquelle
sont insérées les antennules trés réduites et les antennes beaucoup plus
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longues. Les somites thoraciques sont nettemerit séparés etgarnis de fortes bosses:
pleurales, toutefois sans lames pleurales ; les péreiopodes sont tous semblables,
symétriques et terminés par une pince préhensile. Le pléon est court,
triangulaire, avec six somites bien distincts: sur le premier, qui est le plus
large, il y a, 4 la surface dorsale, deux papilles pourvues de soies courtes,
.raides et crochues. Iy aurait des lames pleurales allongées & chaque somite
et, au-dessous, une paire de pléopodes avec un exopodite cultriforme et un
endopodite plus court et conique; les lames pleurales et les exopodites des
pléopodes sont d’assez grandes dimensions et forment un amas d’une douzaine
de lamelles couvrantla moitié postérieure de ’animal. Daprés la description
de cette femelle, jointe & celle du male donnée par LOCKINGTON, 1l est
infiniment probable que ce genre, malgré son mode de fixation, doit étre
rapproché du genre Jome et appartenir aux Bopyridae proprement dits, ce
qui ne pourra étre définitivement tranché que quand nous posséderons une des-
cription moins sommaire et des dessins de ce curieux type.

Dans le genre Phryzus RATHKE le parasite se fixe sur un des premiers
pléopodes de son héte au moyen de tous ses périeopodes d’un seul de ses cotés, ce
qui améne un dyssimétrie excessive de la femelle adulte: au stade bopyrien,
figuré par Sars [99, Pl XCI, ¢ juv. 3], le corps est parfaitement régulier
ct ne présente que la seule particularité de la fusion du cinquiéme et du
sixieme somite abdominal, avec réduction des pléopodes correspondants;
au stade sulvantle thorax devient déja asymétrique et les quatre premiéres
paires de pléopodes sont fortement développées; l’asymétrie s’accentue au
stade suivant : les péreiopodes du coté asymétrique disparaissent sauf celui de
la premiére paire, et les oostégites de ce méme coté prennent un dévelop-
pement considérable qui leur permet de constituer & eux seuls presque
toute la cavité incubatrice; les exopodites des pléopodes deviennent
beaucoup plus considérables que les endopodites, surtout du c6té asymé-
trique.

Le genre Athelges HEsSE, qui ne contient que des espéces parasites des
Paguriens, a une morphologie trés comparable 4 celui du genre précédent ;
dans les stades jeunes, la femelle, fixée ventralement sur I’abdomen mou de
501 h.(“)te, est symétrique: le pléon n’a que quatre paires de pléopodes, le
cinquiéme somite étant soudé avec le sixiéme et tous deux ne présentent
a ce stade que des appendices rudimentaires. Quand arrive 1’état adulte, le
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développement excessif de la cavité incubatrice force le parasite & se retourner
sur lui-méme el & se maintenir dorsalement sur la surface abdominale du
Pagure : il devient « résupiné » et les lamelles incubatrices forment un large
marsupium qui cache presque tout le reste de ’animal. L’abdomen, plus ou
moins étroit, selon les espéces, porte toujours quatre paires d’appendices
ol les rames sont égales et arrondies.

Le dernier .genre du groupe, Parathelges, n. gen. (), se distingue du
précédent par 1’élargissement anormal des quatre premiers somites du pléon
quisemblent continuer le thorax, tandis que les deux derniers sont extrémement
réduits et étroits.

Le stade bopyrien se retrouve aussi dans le male et la femelle jeune du
groupe d’Epicarides parasites des Schizopodes, les Dajidae. La femelle immature
du genre Dajus a été ﬁgurée par Sars [99, P1. XCIV): la forme générale est
parfaitement symétrique et la partie antérieure du corps présente l’aspect
typique, avec sa réduction des appendices céphaliques sauf toutefois I’antenne
qui est plus longue que chez les Bopyridae et lamodification des cinq premiers
péreiopodes ; seulement les deux derniers somites du péreion et ceux du pléon,
sauf le sixiéme, sont absolument privés d’appendices. Dans la femelle plus
agée, la partie antérieure du corps s’élargit et s’arrondit; les cinq paires de
lames incubatrices apparaissent et la derniére prend un développement anormal;
la premiére paire de pléopodesse développe également de fagon excessiveet forme
une paire de lamelles, directement disposées sous la précédente ; les uropodes
sont aussi visibles. La forme générale s’exagére davantage dans des stades
suivants : la femelle s’allonge et s’élargit considérablement en ramenant les
bords latéraux des somites thoraciques sur la face ventrale de fagcon a former
une cavité incubatrice tout a fait différente de celle des Bopyridae : chez ceux-ct
elle était exclusivement constituée par les cinq paires d’oostégites; chez les

(1) Ce genre est créé pour l'unique espéce décrite par WHITELEGGE et nommée par lui Athelgue
awiculs, parasite de Awiculus typicus (Fas.) Dana, Pagurien de I’Atoll de Funafuti [97, p. 140,
Pl. VII, fig. 5].
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Dajidae (fig. 14) elle est surtout formée par le reploiement sur lui-méme du
thorax qui détermine ainsi de part et d’autre de la ligne axiale deux vastes
‘cavités latérales qui ne sont plus mises en
communication avec 1’extérieur que par deux
petites ouvertures opposées et situées sur la
ligne médiane de la face ventrale : la supérieure
est constituée par le bord- frontal, les bords
latéraux des cinq premiers somites thoraciques
et fermée par les quatre premiers oostégites ;
inférieure est située, entre la premiére paire
des pléopodes, & Pextrémité des oostégites de
la cinquiéme paire qui, par leur superposition,
ferment la fente médiane qui les joint 'une a

Fic. 14. — Cavité incubatrice de _, . :

Dai 7 - I’autre.
ajus mysidis Krover. Coupe

schématique passant par I'axe du Dans les genres voisins, Notophryzus, Aspi-
GOIps. | . dophryzus, cette méme déformation s’accentue
& SPBlon; @y failtpue ' encore davantage ; tout en restant fondamenta-
per, péreion; p, pléon ; cav, cavité : .
incubatrice ; I a V, les cing oosté- lement la méme : Iouverture antérieure de la

gites; les fleches indiquent la  cavité incubatrice diminue et n’est plus fermée
direction du courant qui baigne

la cavité incubatrice.

P

que par la premiére paire d’oostégites, tous les
autres disparaissant ; l’'ouverture inférieure
débouche, a Iextrémité du sillon médian, dans une petite alvéole, formée
par le pléon. et ou se tient d’ordinaire le male.

Cette déformation curieuse de la forme bopyrienne est en relation avec le
mode de fixation & ces parasites qui sont loin d’étre abrités d’une fagon aussi
efficace que les parasites branchiaux. Sauf le genre Dajus qui s’abrite dans le
marsipium assez peu clos de son héte, les autres genres de Dajidae sont fixés
tantot sur le pléon (Notophryzus), tantét sur le bord inférieur du céphalo-
thorax; tantét sur ’abdomen ou méme sur le rostre : de 1a la nécessité de
se fixer d’une facon absolument tenace sur des étres aussi mobiles que ces
Crustacés pélagiques et ces Epicarides y sont parvenus en ramenant les
cing premiéres paires de péreiopodes dans le voisinage immédiat de la téte,
dans lorifice antérieur de la cavité thoracique qui forme ainsi une sorte de
ventouse armée de dix griffes d’autant plus puissantes qu’elles sont plus
rapprochées. '
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Une autre modification curieuse de la femelle est la production, a la face
ventrale du pléon, dans la cavité qui sert dé logement au male, d’un prolon-
gement chitineux impair, trés développé dés les premiers stades de transfor-
mation et qui sert au male pour se maintenir sur la femelle. I1 est évident que,
sans cette appareil si spécial, le mdle serait perpétuellement exposé a étre
brusquement séparé de sa femelle par les mouvements si vifs et si fréquents
des Mysis (genre Aspidophryxus). |

Dans les Entoniscidae, le stade bopyrien chez la femelle n’a pas été constaté
et rien ne ferait supposer son existence si le male n’atteignait pas cette forme
sous laquelle il persiste. Ktant donné les conditions trés particuliéres du
parasitisme dans cette famille, il est méme possible que la femelle, ou plutét la
premiére larve cryptoniscienne quirefoule devant elle la paroi interne de la
cavité branchiale de son hote et détermine cette cavité interne membraneuse
qui se moule sur elle, prenne immédiatement la forme
que nous avons signalée dans nos premiers travaux sur
ce groupe, le professeur Giarp et moi (87> p. 152, P1. V,
fig. 1).

A ce stade (fig. 15), la femelle jeune a la forme d’un
asticot ou d’une petite chenille et sa taille peut ne pas
dépasser dépasser trois millimétres; elle a alors des
monvements particuliérement vifs qui la font tour a tour
se courber ventralement puis dorsalement par de
brusques contractions qui doivent aider a sa progression Fic. 15. — Portunion
entre les viscéres de son hote. La partie céphalique e gL G, B

melle tres jeune.
présente la forme de deux sphéres tangentes (céphalo-
gaster) qui contiennent la partie antérieure du tube digestif débouchant par
un petit orifice buccal, entre deux mandibules, dans un rostre chitineux ;
cette forme de la téte est I’exagération de ce que nous avons vu déja chez les
Céponiens, ou la masse renflée n’est que fendue en son milieu par un sillon
peu profond ; des antennules et des antennes il ne reste plus que les articles
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de base, transformés en bourrelets charnus disposés pour la succion et
qui peuvent saisir la membrane du crabe, pendant que les mandibules la
perforent et que les contractions du céphalogaster aspirent les liquides.
viscéraux de 1'hote. A la base de la face ventrale du céphalon se trouvent les
maxillipedes.

Le thorax est réguliérement eylindrique et les somites bien séparés; les
péreiopodes sont rudimentaires etiln’y a pas encore trace de cavité incubatrice,
sauf la premiére paire d’oostégites quise montre sous forme de petites lamelles
bifurquées. Les six somites du pléon sont aussi parfaitement distincts et
montrent les rudiments des parties pleurales sous forme de lames latérales,
surtout développées sur les premiérs somites.

Dans les stades suivants, la forme de I'animal devient encore plus allongée
(fig. 16); la cavité incubatrice se forme par l’accroissement des oostégites:

: ceux de la deuxiéme paire s’élévent
au-dessus de l'extrémité céphalique
pour former une sorte capuchon
recourbé qui enveloppe toute la partie
antérieure des premiers oostégites;
ceux des paires suivantes, soudées
I'une & l'autre, forment sur la face
ventrale des cinq premiers somites
thoraciques une cavité maintenue
close par la membrane enveloppante
du crabe. Leslames pleurales du pléon
'se développent considérablement, sur-
tout dans la partie antérieure, et

Fic. 16. — Portunion maenadis Giarp. Femelle
jeune, avant la premiere ponte; la cavité

. incubalrice ouverte sur la face ventrale ; le
pléon est contournée de facon & montrer sa
face ventrale

prennent I'aspect chiffonné si spécial
de l'adulte.

La femelle acquiert ensuite sa

forme définitivé qu’elle ne fera plus
qu accentuer par le développement excessif de la cavité incubatrice. L’ovaire
se développe énormément et constitue de longs prolongements pairs ou
Impairs qui varient selon les genres et qui modifient la forme de la cavité
incubatrice qui se moule sur eux. Celle-ci est complétement close et
renferme & son intérieur la premiere paire d’oostégistes qui a pour réle de
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remuer la masse des embryons & ’intérieur de la cavité (fig. 17). Le pléon
s’est encore allongé et les pléopodes ont pris la forme de lamelles aplaties
se recouvrant I’'une ou l'autre de
fagon a déterminer, sur la face
ventrale du pléon, une sorte de
canal en tunnel qui sert a I’entrée
et & la sortie de ’eau qui irrigue
la cavité incubatrice.

Quand la ponte a eu lieu,
I’énorme masse des embryons -
dilate considérablement la cavité
incubatrice qui ne laisse plus &
découvert dans la femelle que la
partie antérieure de la téte et
le pléon. Nous avons décrit
ailleurs avec détails cette forme
si anormale et au premier abord
si peu comparable avec les autres
Epicarides (87> p. 98, P1. V-VII):
nous ne faisons que la rappeler
ici bridvement. Clest ,le iLerme Fie. 17. — Sciiéma dé I-a \position' d’un Portunion
extréme de la complication a dans la masse viscéréie de'son hote.

laquelle peut parvenir une forme CB, cavité brarichiale de I’hdte; o, orifice
P - - . . : -te

bo enne. unique de communication de la loge du parasi
pyn avec la cavité branchiale de son héte; ¢, céphalon;
per, péreion; pl, pléopodes et lames pleurales du
pléon; ¢z, cavité incubatrice du parasite ; les fleches indiquent la direction du courant qui
baigne le parasite parcourt sa cavité incubatrice et qui entre et sort alternativement par I'orifice o.

@
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11

Kthologie des Epicarides.

LE PARASITE.

La Vie libre.

Dans tous les cas oli, chez les Epicarides, on a pu étudierles stades embryon-
naires les plus développés, ceux qui précédent immédiatement la mise en
liberté de ’embryon, on a constaté, dans les familles les plus diverses ou les
premiers stades offraient quelquefois de grandes différences, la constante
uniformité de la derniére phase; il est donc maintenant permis d’affirmer que
tous ces parasites sortent de la cavité incubatrice maternelle et sont emportés
au dehors par le courant d’eau ‘qui parcourt la cavité branchiale de leur hote,
toujours sous cette méme forme pour laquelle nous avons proposé plus haut
le nom de forme épicaridienne. On peut d’ailleurs constater directement cette
expulsion en maintenant en captivité des Crustacés parasités, comme, par
exemple, Porcellana longicornis L., dans un petit aquarium, ou mieux dans
un simple petit vase d’eau de mer (): il est facile, avec un peu de
patience, de voir tout.a coup un défilé ininterrompu de petites larves sortir
a la file de 'ouverture antérieure de la cavité branchiale de ’héte, se mettre
a nager activement vers la lumiére, tous dans la méme direction, et, si on

(') La facon la plus pratique d’élever des embryons d’Epicarides, apres ’éclosion, est de les
recueillir dans de l’eau de mer bien pure, prise au large, filtrée, contenue dans un vase couvert
de fagon a éviter la poussiére sur la surface du liquide et de ne pas changer cette easi: C'est
d’ailleurs le moyen le plus sir de maintenir longtemps en vie la plupart des petits organismes
marins.
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a eu soin de les tenir bien & couvert dans une eau trés pure, persister a cet état
pendant plusieurs semaines. J’ai pu ainsi conserver des embryons de Bopyrina,
de Cancricepon ou de Portunion pendant une vingtaine de jours. Aprés ce
laps, sans qu’il y eut le moindre changement apparent dans les conditions
‘extérieures d’existence, toutes les larves mouraient presque simultanément
en quelques heures: elles étaient arrivées évidemment au moment de la
transformation en larve de deuxiéme forme et il leur manquait, a cette heure
critique, certaines conditions spéciales, encore ignorées, qui n’étaient pas
réalisées dans ce milieu artificiel.

Pendant toute cette premiére période de vie libre, la larve se nourrit aux
dépens de sa masse endodermique que l’on voit progressivement diminuer &
mesure que la taille augmente et dont la coloration, généralement assez vive,
verte, jaune ou brune, s’atténue insensiblement. Des larves de Portunion,
qui mesuraient au moment de 1’éclosion 0™™, 19, quinze jours apres, attei-
gnaient 0™™ 25. La réserve vitelline venant & s’épuiser a la fin de cette
période, c’est probablement le manque de nourriture appropriée qui empéche
les larves de se transformer en captivité et cause leur mort. |

A ce stade, les organes des sens sont réduits a des soies tactiles peu déve-
loppées sur les antennules et, le plus souvent, a des taches oculaires sur la face
dorsale du céphalon qui sont quelquefois, par exception, munies d’une paire de
minuscules cristallins (Porfunion) (). Ces petites larves sont alors tres sensibles
a action de la lumiére : celle-ci les attire d’abord et on les voit nager, toutes
ensemble, & I’aide de leurs pléopodes et de leurs grandes antennes qui les font
progresser d’une fagon saccadée, 4 la maniére des Cladoceres, vers la partie la
plus éclairée du récipient qui les contient. Ce phototactisme positif n’est pas
continu : & certaines heures on voit les larves rechercher au contraire les parties
les plus obscures, toujours d’'un commun accord, et sans que l’on puisse
constater de changements notables soit dans la température, soit dans
I'intensité de la lumiére. Peut-étre faut-il voir dans ces états successifs
I'analogue de ces sortes de phénomeénes de fatigue signalées par Massarr ()
chez les Noctiluques. Le cas n’est d’ailleurs pas isolé dans les larves de

(*) On sait que dans un genre voisin d’Entoniscien, Grapsion, le professeur Giarp a signalé la
persistance d’un ceil nauplien parfaitement net 4 ce stade.

(¥) Massarr. L’irritabilité des Noctiluques, Bull. Scientif., tome XXV, p. 59, 1893.



Crustacés et il a 6té6 notamment constaté chez les larves de Cirripédes (').

Cette attraction de la lumiére, qui se manifeste dés I’éclosion, est d’ailleurs
+trés utile & la plupart des larves d’Epicarides et a d étre fixée par la sélection
naturelle : dans nombre de cas, en effet, le Crustacé infesté se tient dans des
anfractuosités plus ou moins obscures des rochers, soit dans des galeries
souterraines, ou parfois & moitié enterré dans le sable: ce phototactisme vient
donc puissamment aider & la dissémination des larves.

Tandis que la plupart des larves nagent activement en groupe dans
toute l'étendue du liquide, celles qui s’approchent du niveau supérieur
sont fréquemment retenues, pour ainsi dire malgré elles, & la surface et font
de vains efforts pour replonger vers le fond: ce sont celles-la qui périssent
d’abord ; elles semblent ne pas étre mouillées par l'eau et leur carapace
apparait luisante a4 la surface comme si une substance grasse recouvrait et
_protégeait leurs téguments. Cette circonstance, qui se produit d’autant plus
souvent que le vase qui contient les larves est moins profond, semble indiquer
que la phase épicaridienne est relativement courte et doit surtout s’écouler au
fond des eaux, loin de la surface, comme le fait d’ailleurs également supposer
la forme générale du corps et des appendices qui sont d’un Isopode marcheur,
rappelant la forme des Sphoeromides. I’ Epicaride n’affronterait la surface de la
haute mer que sous la seconde forme, plus spécialement nageuse et pélagique
et qui, elle, ne présente pas ce phénomeéne d’adhérence a la surface du liquide.
Ce fait expliquerait également 1’extréme rareté de ce stade dans les récoltes
du plankton : autant la forme cryptoniscienne est relativement fréquente,
autant la forme épicaridienne est rare. C’est ainsi que Hansen [95], qui a
examiné et décrit une cinquantaine d’exemplaires de larves cryptonis-
ciennes provenant des péches pélagiques de lexpédition allemande de
1889, ne signale, dans ce méme matériel, que trois exemplaires de larves
épicaridiennes. De méme G.O. Sars[00], en étudiant récemment les matériaux
rapportés des régions polaires par le « Fram », n’a trouvé que des larves
au deuxiéme stade, sans une seule du premier. Celles-ci méme, peut-on presque
dire, ne seraient guére connues des naturalistes, si on ne pouvait heureu-
sement se les procurer en abondance dans les cavités incubatrices maternelles,

(*) Voir T. T. Groou et J. Loes, Der Heliotropismus der Nauplien von Balanus perforatus und
die periodischen Tiefenwanderungen pelagischer Thiere. Biolog. Centralbl. X, 1890, p- 160-177.
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ol elles séjournent quelque temps parfaitement développées avant 1’éclosion.

On avait admis, jusqu’a présent, que la forme épicaridienne se transformait
en forme cryptoniscienne par une simple mue qui marquait le passage entre
la vie plus ou moins rampante & la vie nettement pélagique pendant laquelle
le parasite se mettait 4 la recherche de son héte définitif. G. O. Sars vient de
montrer que, pour une famille au moins, la fixation sur I’héte peut se faire
a ce premier stade larvaire [99, p. 218, Pl. XCII]: il a trouvé, en effet, sur
un Copépode, Pseudocalanus elongatus Borck, des cdtes de Norveége, une
larve épicaridienne parfaitement fixée (voir fig. 25, page 180) et qui subissait
sur son hote une modification tout a fait particuliére: il en fait une phase,
la phase microniscienne, intermédiaire entre la premiére et la deuxiéme
forme larvaire, les seules admises jusqu’ici; cette forme, également signalée
par H. J. Hansen [95, p. 41], est tout & fait caractéristique par son aspect, en
quelque sorte, rudimentaire : les antennes ne portent plus de soies, et de méme
que les péreiopodes ne semblent pas nettement divisées en articulations
distinctes, de méme les pléopodes n’ont plus que de petites soies molles en
place des longues soies rigides et puissantes du stade antérieur; les uropodes
aussi ne sont plus que de petits appendices achétes; enfin, et c’est ce qui
le différencie nettement du stade épicaridien, la septieme paire de péreiopodes
apparait sur le septiéme somite sous forme de petits tubercules ; ces appendices
se développent graduellement et finissent par atteindre la taille des précédents,
mais toujours le dactylopodite semble rester rudimentaire; puis les pléopodes se’
garnissent de soies plus développées et les uropodes en acquiérent aussi a
leur tour.

Pour G. O. Sagrs, la signification de cette forme est la suivante: elle repré-
sente un stade intermédiaire normal, et que ’on doit retrouver identique dans
1’évolution de chacun des groupes d’Epicarides, entre les formes épicaridienne
et cryptoniscienne : c’est le stade microniscien et non le genre Microniscus, et
c’est toujours par cette forme que se fait le passage entre les deux stades
précédemment décrits. Pour accomplir cette métamorphose qui, a cause
de l’état rudimentaire des appendices natatoires, ne pourrait s’accomplir
pendant une existence purement pélagique, I’animal doit rechercher un
héte transitoire, qui serait dans ce cas un Copépode, sur lequel il
se fixerait provisoirement, pour ensuite, sous la forme cryptoniscienne, se
mettre a la recherche de son héte définitif.
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_ Nous exposerons plus loin (') les raisons pour lesquelles il ne nous semble
pas que la maniére de voir de ’éminent professeur de Christiania soit définiti-
vement démontrée et quelles sont les objections qu’elle souléve. Jusqu’a plus
ample informé, nous considérons cette phase comme particuliére a la famille
des Microniscidae, adaptée au parasitisme uniquement sur les Copépodes, etla
seule qui, se fixant au stade épicaridien, ait conservé une forme intermédiaire
entre celle-ci et la suivante.

La forme sous laquelle on trouve tous les autres Epicarides, dans leur
derniére période de vie libre, précédant immédiatement leur fixation sur I’héte
définitif, est le stade cryptoniscien que nous avons décrit plus haut. Cette
forme est parfaitement adaptée a la vie pélagique et tout & fait favorable a une
large dissémination de ’espece: au lieu du petit corps courtet ramassé sur
lui-méme qu’il présentait & sa sortie de ’organisme maternel, ’'Epicaride est
alors un petit Isopode mince, allongé, muni de rames natatoires puissantes lui
permetlant une progression excessivement rapide. En plus de la forme générale
du corps, tous les appendices sont également modifiés. Les yeux acquiérent
le plus souvent un développement considérable et sont munis d’ordinaire d’un
nombre assez grand de gros cristallins formant des yeux composés plus ou
moins complexes; les antennules se couvrent de longs poils sensoriels trans-
parents qui s’agitent brusquement et fréquemment de chaque coté de la téte;
les antennes, trés allongées, deviennent des organes de progression et servant
plus spécialement a la direction dans la natation; les péreiopodes, sauf les
premiéres paires, qui d’ordinaire restent plus trapues et plus courtes, sont de
longs appendices gréles, formés et terminés par des articles allongés et non
préhensiles, qui peuvent, durant la natation, se replier sous le corps et s’abriter
meéme quelquefois sous des replis cuticulaires spéciaux de fagon a ne pasretarder
la progression (voir fig. 9, p. 42, Cabirops sp?) ; les pléopodes ont une ou deux
paires de rames terminées par de longues soies rigides et sont mus par des
muscles puissants qui remplissent tout ’abdomen.

Depuis que l’on a entrepris ’étude méthodique du plankton marin, ces
larves ont été recueillies un peu partout o on les a cherchées avec soin et Sars

(1) Voir page 178, les Microniscidae.
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vient de les signaler en assez grande abondance jusque sous la calotte de
glace qui recouvre ’Océan arctique.

Ces formes nageuses doivent aider puissamment a la dispersion des espéces,
mais comme pour tous les types pélagiques, il y a cependant des conditions
complexes et encore mal définies qui les localisent dans certaines régions
parfaitement déterminées (') : c’est ce que démontre la distribution géographique
de quelques espéces et de quelques genres, comme, par exemple, celle des
parasites des Crangonidae sur la cote pacifique des Etats-Unis, ou du Grapsi-
cepon Edwardsi dans la mer des Sargasses.

La Fixation.

Saufle seul exemple cité plus haut du genre Microniscus, la fixation des
Epicarides sur leur hote définitif se fait au stade cryptomsmen palfaltement
adapté a cet usage,

C’est ‘seulement par exception que ces parasites se fixent a la surface
extérieure de leurs hotes: le plus grand nombre s’abrite dans des cavités
plus ou moins closes, d’origines diverses, mais ou, une fois la pénétration
accomplie, le parasite reste forcément prisonnier, dés que sa tailles’accroit.

Dans le premier cas, quand le parasite se fixe a ’extérieur de son hote, les
moyens de fixation habituels de la larve cryptoniscienne sont insuffisants et
il se produit alors une curieuse modification, qui n’a été trouvée jusqu’a
présent que dans la seule famille des Dajidae : ces Epicarides en effet se fixent
soit dans les cavités incubatrices des Schizopodes, assez imparfaitement closes,
soit sur Pextérieur de la carapace de ces Crustacés et dans les points les plus
inattendus, tels que la surface dorsale du pléon, ou celle de la carapace cépha-
lothoracique, soit sur les branchies, soit méme sous le rostre céphalique. Etant
donné la fréquence et la vivacité des mouvements de ces Crustacés pélagiques,
il est évident que les larves, retenues seulement par les griffes assez peu
solides de leur premiers péreiopodes, ne pourraient longtemps se maintenir
en place, surtout alapériode délicate de la transformation en forme bopvnenne,
etle Schizopode s’en débarrasserait assez facilement. Aussi le rostre de ces

(1) Les courants marins doivent jouer un réle important dans la distribution géographique de ces
larves pélagiques.
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parasites se modifie-t-il d’une fagon trés singuliére & sa partie antérieure: les
bords des lévres supérieure et inférieure qui entourent ’ouverture buccale et par
otl sortent les extrémités des mandibules, se développent et s’étalent en forme
de membrane mince qui constitue un disque adhésif absolument circulaire,
une ventouse arrondie qui devient un puissant organe de fixation (fig. 5, B,
page 35).

La nécessité de perfectionner les moyens de se maintenir sur ’héte dans ces
positions anormales et périlleuses, modifient également la forme de la femelle
adulte dans cette méme famille des Dajidae: les péreiopodes, devenus des
appendices solides, munis de griffes recourbées et préhensiles, réduisent leur
nombre : les quatre ou cing premiéres paires persistent seules, se rapprochent
de la partie céphalique, vers 'ouverture antérieure de la cavité incubatrice, de
fagon a former, au fond d’une sorte d’alvéole, une couronne de huit ou dix forts
crochets trés proches les uns des autres, qui saisissent le méme point de la
cuticule de I’hdte et fixent énergiquement le parasite. Cette fixation peut
s’effectuer soit sur la face ventrale de I’héte, a l'intérieur de la cavité incuba-
trice (Dajus), soit sur les branchies (Notophryzus lateralis, Branchiophryzus),
soit sur le bord postérieur de la carapace céphalothoracique au commencement
du pléon (Aspidophryzus peltatus), ou méme entre les somites abdominaux
(Notophryzus ovoides) et jusque entre les deux yeux, sous le rostre céphalique
(Aspidophryzus frontalis) (*).

Ce méme danger d’étre détaché de 'hote se présentait pour autre sexe:
quand le male a encore la forme cryptoniscienne, qu’il conserve quelque temps
apres que la femelle a déja pris la forme bopyrienne, il se maintient sur celle-
ci, non a l’aide de sa ventouse buccale, comme I’a cru Horx, mais bien avec
ses premiers péreiopodes ; seulement comme ce moyen serait encore insuf-
fisant, la cuticule lisse de la femelle offrant peu de prise, il se produita la face
ventrale des premiers somites du pléon de celle-ci un trés singulier apper-
dice qui vient puissamment aider & maintenir le male. Il se forme une sorte

(*) Le genre Heterophryzus, placé provisoirement dans les Dajidae, semble, d’aprés la description
de G. O. Sars, étre modifié d’une fagon absolument différente - il se fixe sur la face dorsale du
tho?ra‘x d’une espéce d’Euphausia, la téte\tournée vers la partie caudale de son héte et semble se
maintenir par ses quatre premieres paires de péreiopodes, disposées normalement et a distance
I'une de l'autre, et aussi par une singuliére modification de la

artie postérieure d i
embrasse la base du rostre du Schizopode. £ P re Tl corps qu
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de hernie de la cuticule chitineuse qui, d’abord simple petite éminence tuber-
culiforme, s’allonge rapidement et prend la forme d’un long cordon assez épais
et qui constitue pour le male une sorte de cable solide auquel il se cramponne.
Ce prolongement est surtout visible quand la femelle est jeune et a4 peine plus
.grande que le male ; mais quand, sous 'influence de I’énorme développement
des produits génitaux, elle acquiert une taille beaucoup plus considérable, ce
bizarre appendice semble par contre diminuer d’autant et s’enfoncer dans
une sorte de cavité, formée par le reploiement sur lui-méme du pléon entier et
ou le male se trouve toujours quand il a atteint & son tour le stade bopyrien
qui est sa forme définitive ; le réle de cet appendice est alors beaucoup moins
important, car le male est alors maintenu surtout par les parois mémes de la
logette qui 'emprisonne, mais néanmoins on le trouve encore a ce moment
maintenu par ses péreiopodes sur ce cordon chitineux, dont on chercherait
vainement ’homologue chez les autres Epicarides. Il n’a d’ailleurs jusqu’ici
était signalé que dans les diverses espéces du genre Aspidophryzus
qui, par son mode de fixation tout a fait extérieur, est le plus exposé
a se détacher de son héte; son existence est probable chez les genres
Notophryzus et Heterophryzus; il n’existe certainement pas, & aucun
stade, dans le genre Dajus, ni, & Pétat adulte du moins, dans Aranchio-
phryzus. .

Au premier examen le genre Zexxzo, dont deux espéces ont été signalées par
KossManN, semble également éire un parasite extérieur: tantot en effet il
semble fixé prés des yeux de son héte, un Alpkeus, ainsi qu’il résulte du
croquis de M™® SempER reproduit par Kossmann (voir fig. 32, page 196), tantot
il se trouve, comme une Sacculine, sous ’'abdomen d’une Porcellana. Mais,
en réalité, autant du moins qu’on peut le conjecturer d’apres les indications
sommaires du seul auteur qui ait vu ce singulier genre d’Epicaride, il s’agit
d’un parasite fixé a I'intérieur de son héte par un appareil spécial qui le met en
communication avec les racines d’un autre parasite, un Rhizocéphale. Les
rapports avec I'Alpheus ou la Porcellana ne sont qu’apparents et le Bopyrien
serait seulement parasite direct du Rhizocéphale ; il ne le serait qu’au second
degré du Décapode.

Sauf la plupart des genres de la famille des Dajidae et ces espéces
du genre Zewzo, tous les autres Epicarides connus sont des parasites
cavicoles, plus ou moins abrités, a 1'état adulte, dans les -cavités

13
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naturelles () de leurs hotes, cavités qu’ils ne quittent plus apres leur fixation.
Selon la constitution de ces diverses cavités qui forcera le parasite a se
maintenir plus ou moins facilement, le mode de fixation pourra varier considé-
rablement et la forme définitive de la femelle adulte se modifiera diversement.
Un premier cas sera celui de certains Epicarides qui se fixeront dans des cavités
a peine fermées ot ils n’auront qu’un abri relativement insuffisant: c’est le
cas, par exemple, des Liriopsidae, parasites des Rhizocéphales; ces derniers
ne sont ainsi que partiellement abrités soit par le reploiement de ’abdomen des
crabes qu’ils infestent, soit encore par la coquille empruntée par leurs hotes,
quand il s’agit des Paguriens. L’Kpicaride est, dans ce cas, fort exposé aux
dangers du dehors et des contacts extérieurs pourraient facilement le détacher
de son hote, s'il ne se maintenait par un appareil trés spécialisé. Toute la partie
antérieure du corps, le céphalon et avec lui probablement plusieurs somites du
thorax, est profondément modifiée ; elle pénétre dans le propre corps du Rhizo-
céphale (Sacculina ou Peltoguster) et la partie postérieure du corps seule fait
saillie au dehors: les produits génitaux s’y accumulant déterminent une
hernie volumineuse et il semble, au premier abord, qu’on ait affaire & un
second Rhizocéphale. Selon les genres, la partie antérieure du corps, trans-
formée en appareil de fixation, peut présenter des aspects différents : tantot elle
est trés allongée et mince comme dans les genres Danalia et Zeuxo, tantot
elle est élargie comme dans le genre Liriopsis, parasite du Peltogaster, ou il
n’existe qu’un simple étranglement au niveau de la réunion de la partie anté-
rieure et interne et la partie postérieure et externe (voir fig. 31, page 196).

Le genre Qyproniscus, parasite des Ostracodes, présente une modification
analogue : quand, au stade cryptoniscien, le parasite pénetre entre les valves
de son hote, il se fixe a la partie postérieure du corps, 1a ou se trouve le marsu-
pium et enfonce la partie antérieure de son corps dans la peau de sa victime.
Comme chez les Copépodes de la famille des Monstrillidae, il se produit alors
un organe absolument spécial 4 ce seul genre d’Epicaride: au-dessus des
antennules, tout a fait a 1a partie antérieure du corps, se développe une paire de
longs filaments nourriciers, ayant également un réle fixateur, et assez compa-
rables aux racines des Rhizocéphales. Dans ce cas il semble bien que la téte

(1) Ou cavités artificielles dans le cas des Athelges parasites des Paguriens : lls sont abrités alors
par la coquille étrangére qui protége 'abdomen de ’hote.
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seule se modifie et le reste du parasite, gonflé par les produits sexuels, forme
une masse semi-globuleuse, présentant encore des traces de la segmentation
primitive de' ’Isopode : c’est cette masse que 1’on voit par transparence a travers
les valves de ’hote.

Le point de fixation du parasite n’étant pas absolument déterminé, il n’est
pas rare, de méme que dans le cas des Liriopsis d’aprés 1’observation de Fraisse,
de voir plusieurs larves réussir & se iixer sur un méme héte, ainsi que l’a
constaté G. O. Sars ; mais alors dans ce cas un seul individu parviendrait a
maturité, les-autres disparaissant faute de nourriture, ou peut-étre le rempla-
cant ensuite, quand le premier disparait aprés la ponte.

D’autres Epicarides peuvent aussi se fixer dans des cavités a parois rigides,
mais cependant restant encore en large communication avec le dehors: le
parasite doit alors se maintenir encore de lui-méme, mais d’une fagon moins
étroite que dans le cas précédent: aussi la déformation de la femelle adulte
est-elle alors bien moins considérable.

C’est le cas des Bopyridae, parasites de la cavité branchiale des Décapodes.
Dans les Macroures et les Anomala, celle-ci reste largement ouverte et est
parcourue par un courant violent, le plus souvent dans le méme sens, d’arriére
en avant, mais qui peut aussi, et fréquemment, se renverser et prendre le sens
contraire, d’avant en arriére: le parasite doit donc se maintenir encore soli-
dement dans la place qu'il a adoptée, surtout quand il est encore jeune et de
petite taille et qu’il n’a pas produit sur son héte une déformation qui le main-
tiendra ensuite mécaniquement. Les sept paires de péreiopodes, terminées par
des pinces préhensiles formées d’un propodite élargi s’articulant avec un dacty-
lopodite en forme de griffe actionnée par des muscles puissants, suffiront
amplement a cet usage. Le Bopyre, dans une position constante, déterminée
par le sens général du courant qui traverse la chambre branchiale de I'hote, se
maintiendra au moyen de ses péreiopodes qui, d’un c6té, saisiront le bord libre
du branchiostégite de son hdte et, de 1’autre, la membrane chitineuse qui en
tapisse l'intérieur. Dans le cas o, comme chez la Callianasse, cetle partie
pleurale de la carapace céphalothoracique est particuliérement molle et lache,
les péreiopodes du parasite se perfectionneront et prendront l'aspect figuré
PL. 1, fig. 5: le propodite présente devant ’extrémité du dactylopodite une
concavité rugueuse ou vient s’appuyer la partie distale et émoussée de ce
dernier article ; de cette fagon le bord libre du céphalothorax de 1’héte est soli-
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dement saisi par la pince qui, cependant, ne peut ni la déchirer ni la perforer.

Quand VKpicaride est adulte, il détermine le plus souvent, chez les
Macroures, une déformation plus ou moins considérable qu’il utilise généra-
lement comme cavité incubatrice et dans laquelle presque toujours il est lui-
méme renfermé de telle fagon qu’il faut quelquefois briser la carapace pour
Pextraire : dans ce cas, les péreiopodes, devenus presque inutiles, cessent de
croitre et restent d’une taille minime, tout & fait disproportionnée avec celle
quaiteint le corps de ladulte (Bopyrina).

Dans les Brachyoures, la carapace céphalothoracique est beaucoup plus
solide et résistante, et la fente branchiale par ou pénétre 1’eau que baigne les
branchies est infiniment plus étroite: le parasite, ayant une fois acquis une
certaine taille, ne court plus le risque d’étre balayé par le courant ou détaché:
par les appendices de son héte (') : il se maintient par sa propre masse et ses
péreiopodes ne doivent plus lui étre d’aucune utilité, sauf dans le cas d’une
mue de son héte, ce qui arrive quelquefois, quoique rarement, comme nous le
verrons plus loin.

Cette position constante de ’Epicaride, déterminée par des nécessités
physiologiques de premiére importance, font qu’il ne peut y avoir, dans une
cavi’Eé branchiale donnée, qu’une seule et unique place pour un parasite : aussi
les Epicarides parasites branchiaux ne sont-ils jamais grégaires; on trouve
quelquefois, a la vérité, un seul héte portant une paire de parasites, mais ils
sont alors placés a droite et & gauche, chacun dans une des deux cavités
branchiales et symétriquement disposés (P1. XVI, fig. 1).

D’autres genres d’Epicarides se sont adaptés a une fixation dans la cavité
incubatrice de leurs héotes, Décapodes ou Schizopodes : ces cavités sont le plus
souvent a peine protégées par les parties pleurales des somites abdominaux et
le parasite est encore forcé de se maintenir solidement par lui-méme, méme et
surtout 4 'état adulte. Dans le genre Phryxus, parasite d'un certain nombre
de Macroures, la femelle se fixe sur 'un des premiers pléopodes de son héte &
1’f1ide de tous ses péreiopodes d’un seul c6té et du premier de ces mémes appen-
dices du c6té opposé ; quand I’animal devient mur et acquiert une taille relati-
vement considérable, les péreiopodes inutilisés disparaissent complétement,

(*) Par exemple par les appendices chargés du nettoyage de la branchie : ’épipodite des maxilles
chez les Brachyoures ou la cinquiéme paire de péreiopodes chez les Anomala.
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tandis qu’apparaissent, sur les derniers somites du thorax, des appareils de
fixation spéciaux, qui, d’aprés G. O. Sars, ne seraient que les derniers péreio-
podes modifiés. Dans le genre Phyllodurus, qui vit dans les mémes conditions
sous I’abdomen d’une Gebia, il y a en outre, a la surface dorsale du premier
somite du pléon, deux papilles pourvues de soies courtes et qui doivent contri-
buer a la fixation du parasite.

Dans le genre Athelges, parasite des Pagurides, et dans quelques genres
voisins, la femelle, lors de sa fixation, s’attache normalement et directement,
par tous ses péreiopodes, la face ventrale tournée vers ’'abdomen mou et gonfle
de son hote, & I'endroit méme ot auraient été incubés les ceufs de cet hote,
si celui-ci n’avait été chatré par I’Epicaride, c'est-a-dire prés des pattes
abdominales qui persistent, comme on sait, sur un seul coté. Lorsque le
parasite acquiert une taille plus considérable par ’énorme développement
des produits génitaux qui gonflent sa cavité incubatrice et interposent leur
masse entre la paroi abdominale du parasite et celle de 1’hdte, le premier
est forcé de faire un demi-tour complet, de se retourner sur sa face dorsale qui
vient alors s’appliquer directement sur ’abdomen de 1’héte, de fagon & ne pas
comprimer les embryons. Sans ce demi-tour, la masse des embryons, s'inter-
calant entre le parasite et 1’hote, forcerait les courts péreiopodes de 1’ Athelges a
lacher prise, tandis que de cette fagon il peut persister 4 se maintenir a ’aide
de ses sept paires de péreiopodes, recourbées et renversées en arriére et conti-
nuanta pincer fortement la membrane abdominale du Pagure. Ainsis’explique -
naturellement la position résupinée des parasites de ce groupe, sans qu’il soit
besoin de faire intervenir, comme 1’a fait Fritz MULLER, par un atavisme
mystérieux, une ancienne habitude héréditaire contractée par suite de la coexis-
tence de parasites Rhizocéphales du genre Peltogaster.

Les Crustacés, parasités par les Epicarides, peuvent présenter une troisiéme
espéce de cavités propres a abriter ces derniers: ce sont les cavités incubatrices
parfaitement closes de certains Cirrhipeédes, des Arthrostracés et de quelques
Schizopodes ; dans ce cas le parasite n’a plus 4 se préoccuper de sa fixation, car
sitét qu’il a acquis une taille un peu considérable, celle-ci lui interdit le passage
dans les fentes étroites par o il a pénétré a I’état de larve cryptoniscienne.
Aussi tous les appareils de fixation disparaissent et les péreiopodes mémes,
quand par exception ils persistent, ne sont plus que de petits moignons rudi-
mentaires (Podascon).

INSTITUTO O7EANOGRAFICO - USP
Bibteteca Prof. Dr. Gelso Vaizoler
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Deéux familles de parasites se sont adaptées a la cavité incubatrice des Cirrhi-
pédes du genre Balanus: la premiére, les Hemioniscidae, conserve toute sa
partie antérieure intacte et identique a ce qu’elle était au second stade larvaire ;
quand la cavité incubatrice se remplit d’embryons et se gonfle démesurément,
le parasite perd ses relations intimes avec son hoéte et demeure seulement a
Pabri dans sa cavité incubatrice, 4 la place qu’aurait occupée la ponte du
Cirrhipéde : aussi trouve-t-on des espéces grégaires qui comptent quelquefois
jusqu’a sept représentants dans un seul héte, comme 1’ Hemioniscus socialis
signalé récemment par CH. PEREZ.

L’unique représentant de ’autre famille, le genre Crinoniscus, est au
contraire adapté & une place fixe sur la face dorsale du Cirrhipéde : sa défor-
mation est bien plus profonde et s’étend au corps entier réduit & une simple
poche incubatrice, tous les appendices disparaissant. Comme dans le cas des
Bopyriens branchiaux, il n’y a qu'une seule place possible pour un parasite,
aussi n’en trouve-t-on jamais qu'un exemplaire unique dans chaque Balane
infestée.

Les Epicarides, parasites des Arthrostracés, appartiennent a deux familles
distinctes qui, par des modes de déformations différents, aboutissent a des
formes analogues par convergence: sitot la ponte effectuée, la femelle, main-
tenue par les oostégites de son hote et mise dans’impossibilité, par son volume,
de s’échapper par les fentes étroites qui séparent les lames incubatrices inti-
mement 1mbriquées les unes sur les autres, se modifie profondément et ne
forme plus qu'une vaste poche incubatrice ol rien ne rappelle plus la structure
primitive de 1'Isopode (Podasconidae et Cabiropsidae).

Une déformation analogue s’observe chez les Asconiscidae, parasites de la
cavité branchiale des Schizopodes: la femelle adulte n’est plus qu’une enve-
loppe chitineuse remplie d’embryons et n’adhérant plus alors a son héte, qui
peut ainsi héberger simultanément un certain nombre d’individus a divers
stades d’évolution.

Enfin un dernier cas peut se présenter chez les Epicarides: tout un groupe
ne s’est pas con’?enté des abris que fournissaient les multiples cavités naturelles
des Cruétacés :1l en a déterminé une toute artificielle, au milieu meéme de la
masse viscérale de ses hotes. Les Entoniscidae en effet doivent étre consideérés
comm<.a les des.cendal.lts de parasites branchiaux, probablement voisins des
Céponiens, qui, au lieu de rester emprisonnés dans 13 cavits branchiale des
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crabes, sont parvenus a refouler la membrane interne de cette cavité a
Vintérieur du corps lui-méme et a y former une véritable alvéole interne, qui
n’est plus en communication avec 1’extérieur que par un orifice unique et
microscopique s’ouvrant dans la cavité branchiale de I’héte. Ainsi a 1’abri au
milieu des viscéres du Crustacé qu’il infeste, étroitement moulé par la paroi
méme du sac chitineux qui le contient, on comprend de reste que le parasite
n’ait plus a s’occuper de sa fixation : aussi tous ses appendices disparaissent-ils
ou se transforment en organes de respiration, de nutrition ou d’incubation. Le
point par ot pénétre la larve cryptoniscienne, de la cavité branchiale de son
hote dans sa cavité viscérale, n’étant pas déterminé spécialement, puisque toute
la membrane interne de cette cavité branchiale peut étre aisément perforée
dans toute son étendue, il y a donc possibilité, pour des Entoniscidae, d’infester
un méme crabe et par chacune des cavités branchiales et au nombre de plusieurs
individus par une méme cavité: c’est en effet ce qui arrive et ce qui devient
méme- la régle & peu prés constante pour des espéces comme Porfunion
Kossmanni.

On voit donc que, quel que.soit le mode de fixation des divers groupes d’Epi-
carides, ils doivent toujours étre considérés comme de véritables ectoparasites
qui jamais ne perdent leurs relations avec le milieu extérieur.

Dans tout ce qui précede, nous n’avons parlé que du sexe femelle, qui seul
est en rapport direct avec ’hdte : le méle ne se fixe jamais que sur la femelle
dont il peut étre considéré comme le commensal (). S’il se met enrapportintime
avec ’héte, une fois la femelle disparue, son sexe change sous l'influence de
Pexcés de nourriture et il ne peut plus fonctionner que comme femelle.

La Vie- parasitaire.

Tant que I’Epicaride méne la vie libre, sa morphologie et sa physiologie
sont de tous points conformes a celles des Isopodes typiques, mais dés qu’il est
fixé:sur son hote et que commence la vie parasitaire, sa forme primitive et ses

(*) Quand le méle persiste sous la forme cryptoniscienne, il peut méme -n’étre plus un véritable
parasite : il peut sortir & volonté de la cavité qui contient sa femelle et en rechercher d’autres dans
les hétes voisins : c’est le cas de la plupart des’ Cryptoniscinae probablement et il a été constaté
directement chez les Hemioniscidae et les Crinoniscidae.
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organes sent profondément modifiés par une étroite adpatation & ce nouveau
régime. '

Le systéme tégumentaire, d’abord constitué, comme chez tous les Arthro-
podes, par une -cuticule chitineuse formée par la couche sous-jacente
hypodermique, devient d’une extréme minceur et complétement incolore :
elle présente encore a sa surface libre de petits prolongements filiformes ou de
petites stries visibles seulement a de forts grossissements; cette minceur
g’explique par ce fait-que, quand ’animal est mar sexuellement, il n'y a plus
de mue et la cuticule se dilate au tur et & mesure que s’accroit la masse
souvent énorme des produits génitaux femelles: cette croissance se fait irés
rapidement et n’est possible que par ’extension et la dilatation de la carapace
primitive. On congoit d’ailleurs facilement que ce phénomeéne de la mue
serait tout a fait irréalisable pour un Epicaride emprisonné dans une cavité du
genre de celle qu’habite un Entoniscien, par exemple, qui ne pourrait se
débarrasser par létroite ouverture, qui le met en communicatien avec
Pextérieur; de la masse considérable que formerait sa dépouille chitineuse.

Le systeme digestif a été particuliérement modifié par le genre de vie spécial
du parasite: il se divise en plusieurs parties distinctes, difficilemeni compa-
rables aux diverses portions de ces mémes organes dans les Isopodes normaux.

La premiére modification porte sur les piéces buccales qui présentent une
homogénéité parfaite dans toutes les familles d’Epicarides, depuis le premier
stade larvaire jusque chez ’adulte, mile ou femelle. Au-dessus de 1’ouverture
buccale, les deux replis chitineux qui constituent les lévres, supérieure et
inférieure, se prolongent antérieurement de facon a former une éminence
conique dont les parois viennent recouvrir la paire de mandibules; celles-ci,
étroitement maintenues al’'intérieur de cette sorte d’entonnoir rigide par des
replis et'tiges de chitine dont les dispositions ne varient guére dés le stade
‘épicaridien, ne peuvent fonctionner que d’une seule fagon: en faisant saillie
par la trés petite ouverture située a 'extrémité du cone; elles peuvent donc
perforer la membrane chitineuse de leur héte et, par leurs formes symétriques
en cuilleron s’appliquant étroitement I'une sur 'autre, former un conduit solide
par ol passeront les liquides de la cavité viscérale de 1’hote, appelés par les
puissantes aspirations de la partie antérieure du tube digestif. Les antennes,
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dont le role tactile et sensoriel devient absolument inutile pour un animal fixé
d’une facon définitive, se modifient quelquefois pour aider & ce moyen de
préhension des aliments : dans quelques Bopyridae et surtout chez les Entonis-
cidae, on voit les articles basilaires de ces appendices se renfler énormément
et constituer ainsi une ou deux paires de bourrelets charnus qui, situés de part
et d’autre de 'ouverture buccale, joueront le réle de lévres supplémentaires
en s’appliquant sur le pourtour de la perforation produite par les mandibules:
sur les Entonisciens vivants et séparés de leur hdte, on constate directement
les mouvements de ces grosses lévres charnues qui s’écartent et se
rapprochent alternativement de fagon a aider aux mouvements de succion
du céphalogaster. .

Les autres appendices buccaux qui, chez les Isopodes typiques, servent a la
préhension des aliments qu’ils aménent & portée des mandibules, disparaissent
ou s’adaptent a des réles nouveaux. La premiére maxille, la maxillule de
Hansen, semble complétement disparaitre dans tout le groupe dés les
derniers stades de la vie embryonnaire: on n’en trouve plus trace dans
les stades épicaridien et cryptoniscien et la légére éminence, située a la
base des mandibules prés de la lévre inférieure, ne peut pas étre consi-
dérée, comme l'ont pensé quelques auteurs; comme un appendice méme
rudimentaire.

Il n’en est pas de méme de ladeuxidme maxille: & ’extérieur, elle ne se
montre plus que sous forme d’un petit bouton chitineux, peu saillant et entouré
d’un léger renflement circulaire, dont le réle est absolument nul; mais la
partie interne, la base chitineuse sur laquelle s’inséreraient les muscles. de
I’appendice, si celui-ci était encore mobile, a pris un développement considé-
rable et forme une longue lame aplatie, légérement recourbée sur elle-méme, et
qui s’enfonee, perpendiculairement 4 la surface ventrale du céphalon, dans
Lintérieur de celui-ci: onla met facilement en évidence par’action de la potasse
caustique qui enléve toutes les parties molles et ne respecte que la chitine.
Cette paire de longues lames chitineuses internes a pour rdle évident.de
protéger la partie antérieure du stomodeum devenue a. peu prés sphérique et
qui, par ses contractions et ses dilatations rhytmiques, sert d’organe d’aspi-
ration pour le tube digestif. Cet appareil arrondi et compressible ne peut
fonctionner, on le comprend facilement, que s’il est maintenu entre des
parties suffisamment rigides pour empécher sa compression par les parois de la

14
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cavité qui contient I'Kpicaride, ou par la masse des produits génitaux de ce
dernier (*).

Le maxillipede a perdu également sonréle dans la préhension des aliments,
aussi disparait-il le plus souvent chez les Epicarides qui, par les contrac-
tions générales de leur corps, peuvent assurer le renouvellement de ’eau dans
leur marsupium ; dans le sexe male, quand il persiste, on le trouve sous forme
de petit appendice rudimentaire sans role effectif. Il n’en est pas de méme chez
les Epicarides qui-doivent- déterminer un courant actif dans Pintérieur de la
cavité incubatrice : le maxillipéde devient alors une large lame aplatie, formée
aux dépens des premiers articles de l’appendice (coxopodite et basipodite);
le reste des articles disparait ou ne se montre plus que sous l'apparence d’un
petit « palpe » aplati.

Derrisre Iouverture buccale le stomodeum prend d’abord la forme d'un
conduit étroit, tapissé d’un épithélium de cellules allongées, qui s’élargit
brusquement pour former une large cavité sphérique plus ou moins divisée en
deux parties égales par un étranglement équatorial, peu prononcé chez les
Bopyridae, mais trés accentué chez les Entoniscidae : c’est cette partie du tube
digestif qui a été appelée par le professeur Giarp du nom de céphalogaster ; le
revétement interne se prolonge dans presque toute sa surface en une foule de
villosités allongées qui se disposent radiairement dans chacune des deux
cavités secondaires. Ces villosités ont la méme structure que la paroi elle-
méme : la partie centrale est formée d’un réseau assez lache de petites cellules
4 noyau bien visible par les colorations, tandis que la partie périphérique est
formée d’un épithélium de petites cellules allongées, recouverte d'une couche
chitineuse fort mince, perforée de pores trés nombreux. L surface absorbante
du céphalogaster est donc multipliée d’une fagon considérable par la présence
de ces villosités et cette disposition atteint son maximum de développement
chez les Entonisciens ou elles remplissent presque complétement la double
cavité du céphalogaster. Tout autour de cette masse on {rouve un tissu
conjouctif, creusé de grandes lacunes, s’étendant entre la paroi du corps et
celle du tube digestif, contenant des faisceaux musculaires disposés radiaire-

(*) Voir pour les modifications de cette paire de maxilles, presque toutes les figures de céphaloh

des femelles de Bopyridae et particulierement, Planche XXXV, les fig. 52 6 ou ces organes sont
représentés vus extérieurement et intérieurement.
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ment et servant aux mouvements de dilatation et de constriction du cépha-
logaster, mouvements qui peuvent s’opérer facilement dans ce tissu
caverneux.

Cette portion du tube digestif représente le stomodeum, de nature exoder-
mique, tapissé intérieurement d’une couche chitineuse qui, dans le cas des
Entoniscidae, se renfle considérablement pour constituer ce curieux « organe
de RATHKE » que nous avons décrit naguére, le professeur Giarp et moi, et qui
est morphologiquement et physiologiquement comparable 4 ’organe en nasse
du stomodeum des Arthrostracés.

C’est aprés cette partie exodermique que viennent déboucher les deux
ceecums hépatiques qui forment la véritable et seule partie endodermique du
tube digestif. Dans des travaux antérieurs nous avons montré que le foie doit
étre considéré comme un organe de réserve, emmagasinant toutes les matiéres
absorbées pour les périodes critiques de la vie-du parasite, spécialement lors de
la production de I’émorme quantité de vitellus nécessaire aux masses
ovariennes.

La partie postérieure du tube digestif est formée par un long proctodeum,
également revétu de chitine a 'intérieur et d’origine exodermique : cette partie
terminale peut, comme chez les Insectes, étre trés allongée et parvenir jusqu’au
point ou débouclie le foie ; elle se termine le plus souvent par une-minuscule
ouverture anale, située & extrémité inférieure du corps.

Selon 1’éthologie particuliere de chacun des groupes d’Epicarides oit on le
considere, ce tube digestif peut se simplifier ou se modifier profondément.
Dans la plupart des types de Cryptoniscidae, le tube digestif semble ne
fonctionner que pendant la premiére période de la vie de la femelle, avant la
ponte qui, dans ce cas, est unique : les matiéres alimentaires dérobées a ’hote
sont accumulées dans la partie hépatique du tube digestif, et quand la ponte
s'est effectuée a ses dépens, le corps entier, réduit & une poche chitineuse, se
développe de telle fagon qu’il n’ya plus communication entre les deux parties
extrémes du tube digestif: antérieurement on retrouve une masse plus ou
moins distincte et pigmentée qui représente la masse hépatique et le stomo-
deum, tandis qu’a la partie postérieure, le proctodeum, s’élargit le plus
souvent pour former cette masse ovoide que l’on a appelé quelquefois
I'organe anal des Cryptonisciens. ‘

Chez les Bopyridae cette disjonction des deux parties extrémes du tube
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digestif n’a paslieu, la cavité incubatrice se formant uniquuement aux dépens des
oostégites, et lés pontes successives nécessitant le fonctionnement continu du
tube digestif pendant une plus longue période ; cependant la'partie postérieure
est trés réduite et ne doit plus jouer son réle ‘ordinaire la nature des aliments
ingérés permettant une assimilation directe trés probablement totale, cette
partie devient inutile et tend a se réduire.

Chez les Entoniscidae, ot le parasitisme est bien plus complet, la partie
postérieure du tube digestif disparait complétement, comme nous l’avons
constaté dans notre monographie de ce groupe, le professeur GIARD et moi.

La fonction respiratoire est également liée & I’éthologie particuliére de
chacune des familles-d’Epicarides.

En ce qui touche le sexe male, la réduction de sa taille, la simplicité de son
organisation font qu’il n’y a pour-ainsi dire plus d’organes respiratoires diffé-
Tenciés et cette fonction s’accomplit par toute la surface du corps : les pléopodes
et les bords pleuraux des somites du pléon ou du thorax qui, dans l’autre sexe,
acquiérent parfois, en vue de cette fonction, un développement si considérable
sont, presque sans exception, rudimentaires ou nuls chez le male. Dans le seul
genre Jone (P1. III, fig. 1 et 10), on trouve des lames pleurales développées,
formant des prolongements simples et allongés, sur les six somites abdo-
minaux ; dans le genre nouveau Jonella (Pl. XX II1, fig. 9 et 11), on constate ici
pour la premiére fois, chez un male, des pléopodes biramés présentant encore
une apparence de structure branchiale. Chez tous les autres Epicarides connus,
dans ce sexe, les pléopodes sont plus ou moins complétement avortés et ne
forment plus que de petites éminences rudimentaires, sans réle physiologique
appréciable, alors que dans les deux stades larvaires ils étaient parfaitement
développés et uniquement natatoires et que, dans l’autre sexe, nous allons les
Voir jouer un’réle respiraloire trés considérable dans quelques cas.

Chez les Lpicarides du groupe des Cryptoniscinae cependant, la fonction
respiratoire chez les femelles est dévolue a1a surface entiere du corps etiln’y a
pas d’organe spécial adapté & ce role. C’est que; le plus souvent, ces parasites se
ﬁxent? .dans leurs hétes, & la place ol ceux-ci ont coutume de placer leur
progeniture et toutes les combinaisons réalisées pour assurer le renduvel-
lement et ’aération de I’eau qui doit baignerles embryons, profitent aux intrus.
D’ailleurs, comme nous le verrons plus loin, la vie de la femelle, en tant qu’in-
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dividualité spéciale, est excessivement courte : sitt la ponte effectuée, et elle
Iest presque aussitot que’individu femelle est fixé sur son héte et que le male
I’a rejoint, ’Epicaride se transforme rapidement en un simple sac chitineux ou
la vie persiste juste assez pourassurer, par quelques mouvements, le va-et-vient
de ’eau dans la cavité incubatrice. Pas plus que les autres fonctions, la respi-
ration de cette mince lame chitineuse ne doit étre bien compliquée, aussi les
appendices abdominaux disparaissent-ils comme les autres.

11 en est & peu prés de méme dans la famille des Dajidae, par exemple, dont
les représentants sont presque tous fixés sur la carapace externe de leurs hdtes,
les Schizopodes, ou exceptionnellement dans la cavité incubatrice: la vie
exclusivement pélagique de ces animaux suffit amplement & assurer la fonction
respiratoire par toute la surface du corps puisque en réalité le parasite mene la
méme Vie pélagique que son hote: aussi les appendices du pléon restent-ils
rudimentaires ou font complétement défaut. ‘

Nous voyons encore le méme phénomene se produire. chez les Bopyridae,
parasites de la cavité branchiale des Décapodes macroures; ceux-ci -en effet
meénent le plus souvent une vie a peu prés pélagique, méme sur le littoral, ol
on ne les trouve guére 4 sec, méme a marée basse: leur cavité branchiale de
plus est largement ouverte et parcourue par des courants pour ainsi. dire
constants, ou on n’aconstaté que des renversemenis peu nombreux. et tres
rapides. L’Epicaride femelle est donc constamment plongée dans une eau
perpétuellement renouvelée et n’a que faire d’organes respiratoires compliqués;
aussi ne trouve-t-on que des lames pleurales rudimentaires. ou nulles, et des
pléopodes toujours simples, a deux rames non ramifiées (Palaegyge, Pseudione,
Pleurocrypta,-etc.) ou méme a une rame simple et peu développée (Bapyrus,
Gyge) ; dans les.genres Bopyrina et Bopyroides, ces appendices disparaissent
méme tout a fait.

Mais chez les Bopyridae confinés dans la eavité branchiale des Décapodes
‘brachyoures, la communication avec l’eau ambiante ne se maintient pas
~toujours sans difficulté. Chez ces Crustacés, cette cavité n’est plus en rapport
avec I’extérieur que par des ouvertures spécialisées et le plus. souvent étroites
et réduites ; les renversements des courants d’eau sont fréquents et souvent
persistants ; de plus ces animaux, le plus souvent littoraux, peuvent rester
plus ou moins longtemps hors de 1’eau, lors des marées basses, ce qui fait. que
PEpicaride est exposé  rester dans une eau-peu renouvelée et qui peut méme
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manquer de temps a autre: on constate alors le développement de lames
pleurales thoraciques et surtout abdominales de ces parasites des crabes,
Céponiens et loniens, et aussi celui des rames des pléopodes qui se couvrent de
digitalions souvent trés découpées. Comme I’avait déja constaté Giarp dans ses
premiéres publications, «ces lamelles respiratoires acquiérent un développement
considérable et leur surface ondulée et cﬁspée les transforme en de véritables
éponges sans cesse imprégnées de liquide et augmentant dans des proportions
énormes la surface ou se fait ’hématose».

Le cas extréme se produit chez les Entoniscidae, qu’on n’a rencontré jusqu’ici
que dans les crabes littoraux : dans son fourreau de chitine qui le moule étroi-
tement et qui n’est en communication avec ’extérieur que par un minuscule
pertuis, le parasite, par ses contractions et le mouvement des endopodites de
ses pléopodes, aspire l’eau de la cavité branchiale de son héte et la met en
contact avec les masses spongieuses que forment les exopodites des pléopodes
et des lames pleurales abdominales et qui ont acquis une complication extraor-
dinaire qui augmente dans des proportions incroyables la surface respiratoire.

-Ce qui, chez les Bopyrinae, a compliqué les organes branchiaux & ce point,
ce n’est pas seulement le danger de rester plus ou moins longtemps hors de
I’eau, mais c’est aussi que, contrairement aux Cryptoniscina‘e, la vieindividuelle
de la femelle est ici bien plus persistante et prolongée: 1’Isopode reste bien
constitué et continue pendant un temps beaucoup plus considérable a exercer
ses diverses fonctions qui ne sont pas supprimées aprés une premiére ponte.
Celle-ci est en effet suivie de plusieurs autres et le parasite doit continuer a
demander & son hote 'excés de nourriture qui lui permettra la multiplication
répétée de ses produits génitaux : il n’est plus réduit a I’état de simple sac
incubateur, ne conservant son régime parasitaire que pour assurer le dévelop-
pement des embryons: il reste un parasite actif mettant largement son héte a
contribution pour I'exercice de toutes ses fonctions physiologiques, y compris
celle de la respiration. :

Si l'on place dans un aquarium un certain nombre de crabes du genre
Platyonichus, fréquemment infestés par un Portunion, on constate que ceux
qui périssent les premiers sont ceux qui sont parasités; et c’est ainsi que
s’explique la sensibilité excessive de ce petit crabe dont la mort en captivité est
souvent trés rapide. GissLEr a fait les mémes remarques sur Probopyrus
palaemoneticola : il placait dans des récipients d’un litre environ une demi-
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douzaine de Palaemonetes infestés de cet Epicaride et d’autre part un nombrye
égal d'individus sains, comme témoins: toujours les Palaemons infestés
mouraient plusieurs heures avant les autres. Ce résultat peut tenir en partie a
ce que le parasite absorbe une bonne part de ’oxygéne disponible et améne
I'asphyxie de 'hote, mais généralement le parasite, plus sensible, meurt avant
I’hote et la présence de ce cadavre qui se corrompt rapidement, surtout quand
sa cavité incubatrice est remplie, parait la cause la plus efficace de la mort du
crabe.

Le systéme circulatoire reste & peu prés conforme a celui des Isopodes
typiques: il n’y a que quelques petites modifications provenant de la défor-
mation de la femelle et de ’amincissement de la cuticule qui lui permet de
fonctionner comme surface branchiale. Le ceeur est, comme toujours, situédans
les premiers somites abdominaux de la face dorsale : il est fortement musculaire,
large et présente quatre valvules dorso-latérales et une antérieure qui le sépare
du tronc aortique et qui a échappé a I’examen de Drrace [81, p. 77]. Du
coeur le sang est lancé dans un vaisseau dorsal, I’aorte thoracique, qui suit la
ligne médiane dorsale jusqu’au niveau du céphalogaster ou il se bifurque; au
niveau de chaque somite thoracique ce tronc émet des branches secondaires,
perpendiculaires a sa direction principale et qui servent surtout & vasculariser
les masses ovariennes, les péreiopodes et les lames incubatrices qui, grace a
leur extréme minceur, peuvent jouer le role de lames branchiales. Les branches
du céphalogaster se distribuent jusque dans l'intérieur des:papilles de cet
organe, d’aprés DELAGE. Le sang, au sortir de ces artérioles, s’écoule dans les
larges sinus du tissu conjonctif situés entre les organes et vient s’accumuler a
la partie abdominale du corps ot il se rend dans les pléopodes’ branchiformes
et également dans les prolongements pleuraux de l’abdomen; aprés avoir
subi I’hématose dans ces minces lames chitineuses, le sang reflue vers le
péricarde qui entoure le cceur. a

Dans les Epicarides qui se dégradent complélement aprés leur ponte unique,
comme la plupart des Cryptoniscinae, le ceeur persiste néanimoins pendant
longtemps, sans qu’il soit possible de déterminer la présence de véritables
vaisseaux : il semble qu’il ne joue plus qu’un réle rudimentaire de propulsion
et, en quelque sorte, d’agitation du liguide sanguin dans la mince cuticule qui
constitue ’'ensemble du corps ; puis il dégénére complétement et disparait en
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formant un simple amas granuleux, plus ou moins pigmenté, et ’animal ne
témoigne plus de sa vitalité que par quelques contractions dues a de rares fibres
musculaires minces tendues entre les somites.

Les fonctions de relation sont parmi celles qui disparaissent le plus
tot sous Vinfluence du parasitisme ; les appendices, ou se localisent les éléments
sensoriels dans la larve, les antennules et les antennes, se réduisent considéra-
blement et si elles ne disparaissent pas complétement le plus souvent, c’est que
leur base renflée peut encore jouer un réle auxiliaire des piéces buccales. Le
systéme nerveux semble ne plus se développer sitét que la larve est fixée; le
méle adulte, dans les Bopyrinae, qui reste de taille encore comparable au stade
cryptoniscien, parait croitre en longueur seulement en ce qui concerne la
carapace : le systéme nerveux reste au contraire au méme stade de dévelop-
pement, et, dans le maéle arrivé i son dernier degré de maturité, la chaine
ganglionnaire ventrale toul entiére ne dépasse pas le troisiome somite thora-
cique (P1. III, fig. 1). Il en est de méme dans la femelle ou la disproportion

s'accentue d’autant plus que celle-ci acquiert une taille plus considérable
(PL. XX, fig. 3).

Les fonctions de reproduction prennent, dans la vie parasitaire, une
importance considérable et prépondérante sur toutes les autres fonctions
individuelles ; ce genre de vie anormal est astreint a des conditions si étroites
que toute espéce qui nm'aura pas a sa disposition une quantité formidable
d’embryons, dont quelques-uns seulement parviendront & se fixer surle seul
héte qui puisse leur permettre de terminer leur évolution et assurer la
reproduction de leurs semblables, cette espéce sera condamnée & une disparition
prochaine. Mais ces quelques individus qui atteignent leur but suffisent
amplement & propager l’espéce par I’énorme quantité de nourriture mise
perpétuellement et & satiété a leur disposition, par la vie aux dépens d’autrui
et par la puissance de reproduction que celle-ci permet alors.

Ainsi s’explique la précocité de 'apparition des organes génitaux chez les
formes larvaires qui, chez les Epicarides, sont toutes progénétiques et herma-
phrodites protandriques. Nous avons résumé ailleurs, le professeur GIARD et
moi,comment les zoologistes qui s’occupérent de ce groupe furent amenés a cons-
tater ce fait que I'on a également retrouvé dans les groupes de parasites les plus
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divers du régne animal et je renvoie le-letour a notre travail sur les Entoniciens
[87" p. 207]. Dana et LiLLIEBORG les premiers soupgonnérent que les larves
pouvaient éire sexuées et leurs vues furent admises par SpeNce BaTe, malgré
I'avis contraire de BucanoLz ; I'rRaISSE et surtout KossMaNN insistérent sur cette
idée de la progénése que nous reprimes en 1887 et que nous étendimes a tout
le groupe des Epicarides. Depuis la protandrie de ces larves et leur évolution
consécutive en femelles.a ét6 démontrée d’une fagon définitive par CAULLERY
et MEsNIL sur Hemioniscus balans [00]. )

Les organes génitaux apparaissent dans la-larve cryptoniscienne sous forme
d'un double testicule (*) de forme régulierement ovale et qui remplit lestrois
derniers somites thoraciques ou ils font une tache d’un bhlane opaque, parfai-
tement visible par transparence : les spermatozoides sont de taille tres réduite
et ont ’apparence d’un petit batonnet court et immobile qui se colore vivement
par les réactifs. C’est sous cette forme que ’on trouve toujours le méle des
Epicarides dela famille des Cryptoniscinae,soit qu’on le recueilleisolé et nageant
librement, soit qu’on le prenne sur sa femelle plus ou moins développée. C’est
sous cette forme que le male féconde la femelle quand ila trouvé celle-ci fixée
sur son hote et déja en voie de métamorphose. Apres avoir fonctionné comme
male, il est probable que, si cette forme peut également trouver un héte ou se
fixer, elle peut-continuer son évolution comme femelle ; mais il -semble que le
fait se présente assez rarement et que pour un individu qui -atteint son but,-
beaucoup d’autres n’y parviennent pas et disparaissent quand les femelles-sont
fécondées : c’est ce qui explique qu’a certaines époques, vers le commencement
de la mauvaise saison- sur nos cétes frangaises; on ne-trouve plus que des
femelles remplies d’ceufs et d’embryons, sans madles:: tous semblent avoir été
éliminés. Le méme fait a 6t6 signalé par PEREz chez Crénoniscus sur les cotes du
golfe de Gascogne.

Mais ceci ne s’applique qu’aux males de Cryptoniscinae qui n’ont d’autre
alternative que d’évoluer comme femelles ou de disparaitre, s’ils ne réussissent
a se fixer sur un autre hote, sans changer de ferme. Chez les Bopyrinae

(1) D’aprés le cas signalé par Sars [99, p. 245] la protandrie ne serait pas une régle absolue : il
indique en effet chez une larve cryptoniscienne, parasite d’Onesimus plautus, 1a présence d’un ovaire
parfaitement caractérisé. Mais peut-étre cette larve, déja fixée, avait-elle fonctionné comme méle
dans une période antérieure de sa vie larvaire libre. X

15
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au contraire, I'une des larves cryptonisciennes sexuées qui viennent rejoindre
la femelle déja modifiée dans la cavité branchiale ou incubatrice de son hote,
peut continuer son évolution sans changer de sexe et en atteignant la forme
bopyrienne : c’est cette forme qu’on a appelée le male dégradé, le male pygmé
des Bopyriens et qu’il faudrait plutot nommerle male définitif. C’est que, dansce
groupe plus élevé des Epicarides, son role n’est pas terminé, carla femelle, dans
ce cas, ne se borne pas a une seule ponte pour laquelle elle se réduit a 1'état de
poche incubatrice et 4 laquelle elle ne survit pas; la femelle bopyrienne se
modifie évidemment d’une facon trés profonde pour assurer la vie de ses
premiers embryons, mais elle continue ses autres fonctions individuelles et sa
vie aux dépens de son hote, de fagon a ce que, tout en sauvegardant sa premiére
ponte, elle puisse en donner une seconde et d’autres encore. Le male a donc a
continuer son réle a cause de la multiplicité des pontes et la nécessité de
plusieurs accouplements. D’ordinaire il reste seul pour cette besogne, et s'il
venait & disparaitre il est probable que 1'une des quelques larves crypto-
nisciennes que I’on trouve ¢a et 1a sur la femelle, et que 1’on considére comme
des males supplémentaires, prendrait sa place.et atteindrait au stade bopyrien.
Mais si dans presque tous les cas ce méle définitif reste seul de sa forme, il
est cependant de rares exceptions ou I’on trouve plusieurs males ayant évolué
jusqu’a la forme bopyrienne (). J’ai trouvé une seule fois deux males définitifs
sur une femelle adulte &’ Aspidophryzus frontalis, maisle fait était probablement
anormal puisque toutes les autres femelles n’en possédaient quun seul, tandis
que chez un Entoniscien, Priapion Fraissei, 1a multiplicité des males définitifs
estla régle: on en trouve jusqu’a /Awi¢, sans tenir compte des males crypto-
nisciens, beaucoup plus fréquents. C’est dans cette espece également que le
male possede un énorme pénis, plus long que les péreiopodes et tout a fait
exceptionnel non seulement dansles Entonicisdae, mais dans tout le groupe des
Bopyrinae ol les males grégaires de forme bopyrienne sont inconnus (fig. 11,
page 97].

Quand une larve cryptoniscienne, munie de testicules mars ayant ou n’ayant

(*) Dans Grapsicepon Edwardsi, j’ai trouvé assez fréquemment plusienrs males définitifs sur une
méme femelle et, fait bizarre, ils n’avaient pas tous la méme taille : 1’un d’eux était un peu plus de
la moitié du plus grand et les deux autres étaient de tailles intermédiaires. CzERNIAVSKY

[68, p. . 63] a également constaté la présence de deux ou trois males « pygmés » sur un seul
exemplaire femelle de Bopyrina latreuticola, dans la Mer Noire.
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pas fonctionné, atteint son héte défimitif, sous 'influence de la fixation et
‘surtout de la nourriture surabondante, les glandes males s’atrophient progres-
sivement et sont remplacés par des ovaires. Selon CAvLLERY et MESNIL
« Vovaire fait son apparition sur des males qu’il est impessible de distinguer i»
vivo, dont les orifices génitaux sont encore parfaitement nets et les testicules
encore trds volumineux, sinon entidrement gouflés » ; c’est d’abord une petite
prolifération & la face interne de l'organe male eta V’extrémité antérieure:
quand commence la déformation extérieure de la femelle, les ovaires
augmentent de volume et se mettent en communication avec les oviductes
qui débouchent au cinquieme somite thoracique, a la base des péreiopodes,
sous la derniére lame incubatrice, chez les Bopyrinae.

(Pest la croissance formidable de ces glandes femelles qui détermine le
dimorphisme sexuel des Epicarides et que I’on interpréte d’ordinaire a rebours
comme 'indique les termes de male dégradé ou pygmé pour le plus petit des
deux sexes ; ce n’est pas le méle qui est devenu rudimentaire : il est resté de la
taille normale du groupe, comparable & celle du stade précédent, tandis que
la femelle a acquis des dimensions inusitées par la croissance démestrée des
ovaires.

Nous avons vu plus haut que le dimorphisme sexuel est trés accentué chez les
Bopyrinae. La taille moyenne du male varie de six & sept millimeétres, tandis
que celle de la femelle varie de quelques millimétres & deux centimeétres: c’est
chez les Entoniscidae que le dimorphisme atteint son maximum : le male
adulte, qui pour cette raison a passé longtemps inaper¢u, ne dépasse pas un
ou deux millimeétres, tandis que la femelle peut atteindre jusqu’a trois centi-
métres : le male, d’ordinaire confondu dans ’énorme masse des embryons, s’en
distingue & peine par une taille un peu plus considérable. Le développement
de I’ovaire refoule tous les autres organes internes des Epicarides et méme les
supprime en partie dans les Cryptoniscinae : dans ce groupe, quand la ponte a
eu lieu, le corps est entiérement vidé et il ne reste plus qu’une enveloppe
chitineuse flasque, qui enveloppe la masse des embryons pondus: cette
enveloppe donne encore quelques signes de vie rudimentaire par ses contrac-
lions musculaires, mais sitét ’éclosion des embryons elle reste absolument
inerte et ’on trouve ainsi quelquefois dans les cavités incubatrices de
Crustacés des petites masses chitineuses fripées qui représentent le cadavre
d’une femelle d’Epicaride. |



Dans les Bopyrinae, la forme du corps est déterminée par celle de la cavité ou
se trouve fixée I’Epicaride qui le comprime extérieurement et parla poussée de:
Vovaire qui force le-corps & remplir tout I’espace qui est laissé a sa disposition :
cette poussée est parfois si puissante que, si la carapace de ’hdte n’est pas trop
épaisse, celle-ci se déforme et se gonfle extérieurement. C’est ce que explique
la forme aplatie dorso-ventralement des Bopyridae parasites de la cavité
branchiale étroite des Macroures, la forme gonflée et arrondie des parasites de la
cavité branchiale des Brachyoures, et enfin la forme de chenille ou d’asticot des
jeunes Entonisciens.

Il ne suffit pas, pour assurer la conservation de l’espéce, de produire un
nombre formidable d’embryons, il faut aussi que la femelle puisse assurer
pendant un temps assez considérable ’existence de ces embryons qui, comme
chez tous les Isopodes, ont un développement condensé quine leur permet pas
une vie larvaire libre dés 1’éclosion : il doit y avoir une incubation prolongée,
durant souvent plusieurs semaines et si, le plus souvent, le vitellus amassé
dans I’ceuf lui-méme suffit 4 la nutrition de ’embryon, c’est a lorganisme
maternel qu’est dévolu le soin d’assurer le jeu d’une autre fonction non
moins importante: la respiration. Le probléme est particuliérement ardu
arésoudre pourun animal enfoncé dansune cavité plus ou moins profonde, plus
ou moins close, et les diverses familles d’Epicarides I’ont résolu de différentes
facons.

Dans la plupart des familles constituant le grand groupe des Cryptoniscinae,
les parasites femelles, & qui incombe l’incubation des embryons, sont fixés
dans des cavités plus ou moins closes, toujours parcourues par un courant
perpétuel qui est provoqué et maintenu par I’héte lui-méme : il suffira donc au
parasite, qui est entiérement sacrifié & la masse des embryons et qui ne doit pas
lui survivre, de trouver simplement le moyen de forcer une partie de I’eau
qui le baigr-le a pénétrer dans sa cavité incubatrice : la poche, constituée par la
surface ent1é1:e de son-corps, n’aura donc qu’a présenter une fente, avec un
seul ou plusieurs orifices suffisamment considérables pour laisser pénétrer
I’eau en abondance, mais assez réduits pour empécher la sortie des embryons
pendant tout le temps de 'incubation. C’est ce qui explique la constitution
fo.nd.amente-xl(.e du.corps de la femelle dans la plupart des familles des Crypto-
niscinae, Liriopsidae, Crinoniscidae, Podasconidae, Cabiropside : pendant toute
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cette période de la vie de la femelle, alors que presque lous les organes ont
disparu ou sont en régression, les muscles des somites thoraciques et abdo-
minaux persistent et servent a déterminer des contractions rhytmiques de tout
le corps qui tour a tour font pénétrer puis sortir ’eau ambiante dans la cavité
incubatrice. Peu a. peu ces mouvements s’atténuent et toute trace de vie
disparait chez la femelle, mais alors les embryons sont parvenus au stade
épicaridien, c’est-a-dire qu’ils sont capables de mener la vie libre et qu’ils sont
assez forts pour distendre les parois de l’organisme maternel et pour s’en
échapper définitivement.

Dans la famille des Hemioniscidae, CauLLERY et MEsnIiL [00] viennent de
montrer qu’il en était tout autrement, et il est probable que le méme phéno-
mene se produit dans les genres Asconiscus et Cyproniscus ou l'on n’a pas
signalé d’ouvertures visibles de la cavité incubatrice. Ni Brcmmorz ni
KossMaNN n’avaient pu se rendre compte de cette singuliére conformation qui
n’a pu étre élucidée que par la méthode des coupes, sur un matériel consi-
dérable.

Sur la jeune femelle, le premier rudiment de la cavité incubatrice apparait
comme un épaississement de I’exoderme qui prolifére au niveau du cinquiéme
somite thoracique, 1la ot se trouvent les orifices des oviductes; apres avoir
formé un plastron ventral et compact, cet épaississement augmente considéra-
blement et finit par se creuser par délamination d’une véritable cavité, qui
débute d’abord sous forme de fente, et qui, par une croissance rapide, finit
par refouler toute la masse viscérale et semble se substituer a la cavité géné-
rale. Les ouvertures des oviductes, primitivement extérieures, sont englobées
dans I’épaississement de la face ventrale et finissent par déboucher dans la
cavité incubatrice, ainsi formée par un processus ceenogénétique, abbréviation
de I’ancienne invagination de la paroi du corps des autres Cryptonisciens.

Dans I'ensemble des Bopyrinae, constitué parles Dajidae, les Bopyridae etles
Entoniscidae, la cavité incubatrice reste fondamentalement ce qu’elle est dans
la majorité des autres familles normales du groupe des Isopodes, c’est-a-dire
quelle est constituée par une série de lamelles incubatrices dépendant, en
général, des cinq premiéres paires d’appendices thoraciques. Chez les
Bopyridae proprement dits, ces lamelles, au nombre de cinq paires, sont
toujours distinctes et séparées; les quatre dernieres forment toujours une
cavité plus ou moins 'close, fermée postérieurement par la cinquiéme paire,
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qui est le plus souvent bordée sur son bord inférieur de longs poils rigides et
serrés destinés a laisser passer le courant d’eau tout en empéchant la sortie des
embryons. Nous avons vu plus haut le réle de la premiére paire d’oostégites,
profondément spécialisée et modifiée pour ’adduction dans la cavité incubatrice
du courant d’eau qui traverse la cavité branchiale de 1’héte.

La cavité incubatrice des Entoniscidae, également décrite plus haut, n’est
que ’exagération de celle des Bopyridae: les quatre derniéres paires d’oosté-
gites se soudent latéralement entre elles, sur le méme coté, de fagon a ne plus
constituer qu’une seule paire de grandes lames excessivement développées
formant une cavité considérable dans laquelle la premiére paire d’oostégites,
hautement différenciée, est contenue tout entiére.

Le marsupium des Dajidae est intermédiaire entre celui des Bopyridae et
celutl des Cryptoniscinae : il est constitué surtout par le reploiement du corps
sur lui-méme qui ne laisse antérieurement qu’une fente plus ou moins large
gui est fermée par les oostégites, plus ou moins modifiés, et dont un certain
nombre peut disparaitre quand la fente est particulisrement étroite, comme
dans les genres Aspidophryzus et Branchiophryzus.

Quand les embryons sont parvenus a maturité, et qu’ils ont acquis la forme
épicaridienne, ils sont devenus assez robustes pour écarter ces systemes de
lamelles, et, emportés par le courant d’eau qui baigne la cavité incubatrice
ou branchiale de leur héte, ils s’échappent par les ouvertures naturelles de
celles-ci. Dans le cas des Hemioniscidae, ol le marsupium est parfaitement
clos, la sortie des embryons s’effectue par la rupture des parois de 1’organisme
maternel, sans qu’il y ait d’orifice spécial.

Lorsque la ponte est effectuée, dans les Epicarides du groupe des Crypto-
niscinae, la femelle est arrivée a un tel état de dégradation, ses organes les plus
essentiels. sont tellement atrophiés ou disparus, que la mort devient fatale
on ne trouve plus alors qu une petite enveloppe chitineuse molle, dont ’héte
ne tarde pas a se débarrasser. La durée de la vie de ces parasites est donc assez
courte et ne dépasse pas une année: d’aprés des observations encore trés
incompleétes et recueillies par fragments, il me semble que les embryons, sur
nos cotes francaises, sortent de I'organisme maternel vers la fin de la belle
saison et qu’ils se fixent généralement sur leur hote des le commencement de
Ihiver: la maturité sexuelle et ’accouplement aurait lieu vers le printemps
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suivant et la période d’incubation se terminerait avec I’6t6. Kn général, sur un
méme point du littoral, les parasites d'une méme espéce sont a trés peu prés
toujours au méme stade ; on ne trouve les femelles jeunes a peine modifiées,
les stades cryptonisciens fixés, qu’a l'arridre-saison, et & cette époque les males
se font rares et disparaissent.

Il est probable qu’il en est tout autrement pour les Bopyrinae et que leur vie
peut étre plus longue : les pontes sont ici multiples et successives et on. le
constate facilement lorsqu’on trouve des femelles dont la cavité incubatrice
renferme des embryons prés d’éclore et que ’ovaire est de nouveau gonflé de
produits génitaux pour la ponte suivante. De plus le cycle vital des Epicarides
de ce groupe ne semble pas avoir la régularité de celui des Cryptoniscinae: on
trouve souvent en effet des femelles a4 peine modifiées & la méme époque que
des autres en pleine maturité, ou ayant effectué une ou plusieurs pontes: il
est donc possible que la vie dans ce cas soit plus prolongée et dure meéme
plusieurs années. Le fait est probable pour les Entoniscidae, car il n’est pas
rare de trouver des crabes, infestés par un Porfunion et dont la carapace est
garnie d’une ou plusieurs Balanes d’au moins deux ans ; comme il est probable
que 'infestation a eu lieu au moment de la derniére mue, il est & présumer que
le parasite Epicaride est aussi 4gé que le Cirrhipede.

L’HOTE.

L’infestation.

Tous. les zoologistes qui se sont livrés & la recherche des Epic,arides ont
remarqué bien vite la fréquence relative de ceux-ci sur les hotes. trés jeunes:
plus ceux-ci sont 4gés et moins ik'y a de chances d’en trouver un parasité. La
régle est presque absolue pour les Crustacés qui ont pu étre examinés en
grand nombre d’exemplaires et dans des conditions wariées.: sur les cotes du
Boulonnais, par exemple, ou Athelges paguri n’est pas trés rare, certaines
années, sur les petits Bupagurus bermhardus récoltés a marée basse et qui
habitent les petites coquilles' de Nassa ou de Zrockwus, jamais je n’ai pu le
trouver sur des gros Pagures adultes, habitant des coquilles de Buccin et qui
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sont ramenés en si grande quantité par les chaluts. Il en est de méme pour les
Cancricepon qu’on ne trouve que dans les petits exemplaires de Pilumnus
hirtellus, larges d’environ un centimeétre a un centimétre et demi, c’est-a-dire
mesurant 3 peu prés le tiers de la taille de ’adulte. C’est le cas aussi des
Carcinus maenas infestés par Portunion et de tous les autres Crustacés qu’on
a pu examiner en quantité suffisante pour établir des statistiques sérieuses.

La raison de ce fait de la fréquence de I’infestation des jeunes Crustacés et de
I'extréme rareté de celle des adultes peut tenir a plusieurs causes. Il est évident
d’abord que les hétes jeunes ont une carapace moins dure, moins épaisse, qui
permet plus facilement la pénétration du parasite, mais la raison principale
est, je crois, la fréquence des mues dans le jeune dge. C’est évidemment au
momenl ou a lieu ce phénomene que le parasite a le plus de chance de pénétrer
aisément dans les cavités plus ou moins closes ou il doit évoluer. Le fait est
prouvé par les déformations locales causées parfois par la présence du parasite
sur la carapace de son héte. On ne pourrait comprendre la formation de
certaines de ces alvéoles si considérables et uniquement provoquées par des
masses aussi molles qu'une accumulation d’ceufs ’Epicarides, si, 4 ce moment
13, la carapace de I’h6te n’était exceptionnellement peu résistante et malléable :
il serail tout a fait impossible & un étre aussi faible qu’une jeune femelle
d’Epicaride de déterminer sur une carapace dure, incrustée de calcaire, de ces
logettes presque sphériques, ou pédonculées, que ’on signale chez certains
Brachyoures ; au contraire, quand cette carapace est molle et délicate, que les
appendices du crabe sont plus ou moins inertes et incapables d’actions éner-
giques. il est facile de se figurer ’entrée de la larve cryptoniscienne, la perfo-
ration que, grace a son rostre buccal pointu, elle opére dans la membrane peu
résistante de I’héte et son accroissement subit sous ’afflux considérable de la
nourriture qu’elle a & sa disposition ; la propre masse du parasite comprime
alors la parol encore molle de la cavité: celle-ci se distend et quand elle
s’imprégne de sels calcaires, elle conserve la forme d’alvéole moulée sur 1’Epi-
caride et sa masse embryonnaire. Si, par hasard, une larve cryptoniscienne
de Portunion, par exemple, parvient i pénétrer dans la cavité branchjale d’un
Cancer maenas adulte, I'épaisseur de la carapace chitineuse doit opposer
une grande résistance aux efforts du parasite, sans compter la violence du
cou.rant caust? par les mouvements du scaphognathite et les brossages de la
cavité branchiale par les épipodites des maxilles. Si au contraire, le crabe vient
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de muer, la carapace est mince, le courant a peu prés nul et les organes
impuissants & exercer une action sérieuse : I’Epicaride aura donc beau jeu.

Les Epicarides infestent également les deux sexes de leurs hotes: les préten-
dues préférences pour le sexe femelle remarquées par certains auteurs, comme
RATHKE par-exemple, proviennent, comme 1’a démontré le professeur Giarp,
d’observations superficielles ou d'erreurs causées par les phénomeénes de
castration parasitaire. En réalité il n’y a aucun choix de la part du parasite
pour le sexe de son héte, et si certaines statistiques semblent d’abord le prouver,
c’est qu’il y a souvent chez les hétes prédominance d’un sexe sur Pautre; il
suffit, pour s’en apercevoir, d’établir la proportion des sexes non seulement
chez les Crustacés parasités, mais aussi chez ceux qui sont indemnes.

Les Epicarides produisent sur leurs hotes de véritables épidémies présentant
tous les caractéres d’une jextréme variabilité, comme la plupart de celles qui
sont produites par des parasites biologiques. Les facteurs qui les déterminent
dans un point plutét que dans un autre sont tellement nombreux et souvent
insaisissables qu’il est extrémement difficile de distinguer leurs influences ;
les documents un peu complets sont de plus excessivement rares: en faisant la
statistique des points du globe o ces parasites ont été le plus fréquemment
rencontrés, on s’apergoit bien vite que ce sont seulement les endroits ou1 ils ont
6té plus soigneusement cherchés qu’ailleurs. Nos travaux antérieurs sur ce
groupe nous ont valu pas malde compliments sur la chance. spéciale que nous
avions eu de tomber sur un point aussi riche en Epicarides que les plages du
Boulonnais ; or ces plages peu ou point découpées, perpétuellement lavées par
les courants alternatifs du Pas-de-Calais, offrent aussi peu que possible de
conditions éthologiques avantageuses pour la propagation de ces parasites:
seulement les Crustacés de la région ont été pendant plusieurs années
examinés soigneusement a toutes les époques et par milliers d’exemplaires.

On comprend au contraire que des baies peu profondes, aux eaux tranquilles,
soient des plus favorables & la propagation des Epicarides: les embryons
épicaridiens, sortant des cavités incubatrices maternelles, ont plus de chance
de trouver de suite I’hdote définitif nécessaire a leur évolution ultérieure;
c’est ainsi que la rade de Brest, ’archipel des Baléares, le golfe de Naples, en
Europe, le Puget Sund dans le Pacifique, semblent étre particulierement
favorisés a ce point de vue. |

16



— 122 —

Comme pour tous les autres animaux, certaines années sont plus particu-
liérement propices au développementdes Epicarides : on s’en apergoit aisément
si Pon chasse ces parasites plusieurs années de suite sur un méme littoral,

comme j’ai pu le faire & Wimereux.

Quand Fraisse étudia les Entonisciens a Naples il constata que tous les
Pachygrapsus,infestés par Grapsion,!’étaient également par Sacculina Benedeni.
Quelques années plus tard, KossMann, recherchant ces mémes parasites dans
les mémes parages, ne constatait plus une seule fois cette coincidence des deux

parasites, qu’il mettait méme en doute.

Il ne peut étre question, comme aprés Kossmann nous l’avons répété, Giarp
et moi, de rareté absolue quand on parle d’animaux tels que les Epicarides. Si
un Crustacé parait indemne sur une grande partie de son habitat, il ne faut pas
se hater d’en tirer la conclusion qu’il ne sera pas infesté sur un point spécial
par un ou plusieurs parasites de ce groupe. Il faut se garder d’affirmer que telle
espece de Crustacé est absolument & I’abri des Epicarides, parce qu’on ne lui
en a pas encore trouvé jusqu’a présent, quel que soit le nombre d’exemplaires
examinés. Nous citions jadis le Crangon vulgaris, si commun partout et si
fréquemment examiné par les naturalistes et les pécheurs, comme étant peut-
étre la seule espéce pour laquelle on pourrait risquer cette affirmation: or,
RiceArDSON [99, p. 815] vient de signaler un Bopyrien parasite de cette espéce
sur les cotes américaines du Pacifique. C’est par milliers que j’ai examiné les
Balanus balanoides des cotes boulonnaises et une seule fois j’ai pu trouver un
exemplaire de Hemioniscus balani, si fréquent sur des points du littoral de. la
méme mer de la Manche, au cap de la Hague, par exemple. Le Clibanarius
misanthropus ne nous a jamais fourni le moindre parasite sur les cétes atlan-
tiques francaises, malgré I'immense quantité d’exemplaires recueillis et, a
Mahon, aux iles Baléares, Fraisse signale quatre Crustacés parasites sur cette
méme espéce. Il serait facile de multiplier les exemples de ces épidémies
locales et I'un des plus typiques a été signalé par H. J. Hansen a propos du
Grapsicepon parasite de Nantilograpsus: le riche musée de Copenhague
eontient des ex'en‘lplaires en nombre de ce crabe a aire de dispersion si consi-
dérable, recueillis sur tous les points du globe; or, seulement ceux qui

D ]
proviennent de la mer des Sargasses sont infestés par I’Epicaride en question
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et ’on comprend aisément qu’il en soit ainsi, quand on songe quel milieu bien
eirconscrit et spécial forme cet amas énorme d’algues flottantes.

Cependant, & trés peu d’exceptions prés, on peut considérer les Epicarides
comme des parasites plutét rares, méme dans les endroits ou ils existent
endémiquement : c’est souvent par centaines et souvent plus, qu’il faut compter
les hotes sacrifiés avant la découverte d’'un seul parasite. Et fréquemment
méme il est impossible d’établir une proportionnalité quelconque, comme
dans le cas d’Entoniscus porcellanae que nous n’avons trouvé qu’une seule
fois sur des milliers d’exemplaires de Porcellana longicornis examinés sur
des nombreux points des cotes frangaises.

Il v a cependant quelques exceptions: Hemioniscus balani parait, d’apres
CAULLERY et MESNIL, trés fréquent dans les Balanes du cap de la Hague (anse
de Saint-Martin) et il suffit, pour s’en procurer, de prendre au hasard, vers les
mois d’aotit et de septembre, un certain nombre de ces Cirrhipédes et de les
abandonner dans un récipient plein d’eau de mer: on voit rapidement des
maéles sortir et nager vers la surface et il suffit d’ouvrir quelques exemplaires
pour trouver les femelles. Ce méme parasite semble assez fréquent & Royan,
d’aprés PEREz, et sur certains points des cotes anglaises, d’apres Goopsir qui
l’avait considéré comme le méle de la Balane. Quelques larves, emportées
par les courants, viennent de temps a autre se fixer sur d’autres points,
mais les conditions n’étant pas probablement assez favorables, l’espéce ne
prospére pas, malgré le nombre d'hétes disponibles, et ainsi s’explique I"unique
exemplaire trouvé & Wimereux, aprés des années de recherches.

Un autre exemple de fréquence inusitée d’un Kpicaride est celui offert par
Portunion Kossmanni, Entoniscien parasite de Platyonichus latipes: la trés
grande majorité, ou méme la presque totalité des exemplaires de ce petit crabe
des sables recueillis 4 Wimereux, & marée basse, est infestée par un et meéme
plusieurs de ces parasites ; mais cette fréquence est plus apparente que réelle,
car, comme la présence du parasite entraine presque toujours la stérilité de
I'héte, Pespeee finirait par disparaitre : elle provient surtout de ce que les indi-
vidus infestés sont moins actifs que les autres et que ce sont ceux-la qui
tombent sous la main du chercheur. J’ai d’ailleurs constaté que. certaines
années, le parasite était beaucoup moins fréquent que dans d’aufres et qu’on
le trouve surtout sur les crabes recueillis 4 marée basse : ceux que ’on drague
& petite distance de la plage sont bien moins souvent infestés.
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Modifications causées par le parasite modifications
superficielles.

Sous l'influence du parasite, I’hote peut subir des modifications de deux
sortes : les unes sont superficielles et localisées sur un point de ’'animal; tandis
que les autres sont profondes et ont un retentissement général sur tout un
systéme d’organes.

Au nombre des modifications directes causées sur ’organisme des Crustacés
par l'infestation des Epicarides, il faut citer d’abord ’atrophie de la glande
hépatique : le foie diminue de volume et prend une teinte palie analogue a celle
que ’on observe lorsque I’animal vient d’étre épuisé par la mue et qui provient,
dans ce cas, de ’épuisement causé par le parasite sur cet organe de réserve.

' 'Quand I'Epicaride se fixe dans les cavités profondes, branchiales ou incuba-
trices, de son hote, si celui-ci est un Crustacé a. carapace dure, fortement
imprégnée de calcaire, aucun signe extérieur, le plus souvent, ne vient révéler
sa présence et il faut ouvrir I’hote et examiner soigneusement son intérieur.
On n’observe guere de changements dans l’allure des Crustacés infestés;
-on peut dire seulement que les Plafyonichus, parasités par un ou plusieurs
Portunion, sont plus indolents et moins vifs que leurs congénéres indemnes:
on trouve les premiers d’ordinaire 4 marée basse, aux trois quarts enfouis dans
le sable d’ou sort seulement le bord frontal de la carapace avec les yeux
pédonculés, et cette immobilité assez prolongée permet méme souvent
a des algues de s’y fixer: presque tous ces crabes infestés portent sur
la partie antérieure du céphalothorax une touffe d&’Anteromor pha. - com-
pressw. Ceux qui sont indemnes au contraire, séjournent peu dans le
sable et ne s’y enfouissent que temporairement; on les capture d’ordinaire,
avec les filets & crevettes, rampant et courant sous l’eau sur. le sable.

Quand I’Epicaride infeste des Crustacés a parol chitineuse: mince,
il détermine le plus souvent, a ’endroit ot il se fixe, une sorte de bosse  ou de
tumeur arrondie qui lui sert de logette. C’est le cas des parasites de la plupart
des Macroures, Crustacés pélagiques a carapace peu résistante et transparente :
sitét que l’Eplcande a pénétré dans la cavité branchiale de son hote, quand
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celui-ci vient de muer, sa croissance, sous l'influence de ’excés de nourriture,
est tellement rapide, qu’avant que la caparace ne devienne tout a fait rigide, le
parasite a le temps de croitre librement en repoussant par sa propre masse la
paroi du branchiostégite qui vient se mouler sur lui ou sur la masse des ceufs
pondus. Cette tumeur forme une forte saillie asymétrique sur le bord thora-
cique de ’héte (PL. I, fig. 1, et P1. XV, fig. 7) qui, quelquefois, peut se rétrécir
a la base d’insertion (Pl. XXXIX, fig. 1 et 2) et méme, comme dans le cas de
Plewrocryptella, devenir presque pédonculée, de telle sorte que ’extraction du
parasite ne peut étre opérée qu’en brisant la carapace de I’héte.

Quand I’Epicaride infeste un Crustacé a paroi plus épaisse, comme un crabe
par exemple, sa masse est trop faible pour déterminer un changement de forme
de la carapace et ce sont alors les branchies de I’héte qui sont comprimées : rien
ne décele a Pextérieur par exemple, la présence d'un Céponien chez un Crabe,
sauf quelquefois un trés léger exhaussement de la carapace que j’al constaté
chez les trés jeunes Pilumnus parasités. '

La logette habitée par les Entonisciens, quoique dun volume parfois
trés considérable, n’est décelée en rien a l'extérieur, car elle se trouve tout
entiere située a I'intérieur méme de la carapace ou elle prend a peu préstoutela
‘place occupée d’ordinaire par les viscéres qui sont réduits a leur plus simple
expression.

L’un des effets les plus constants produit par V'infestation de I'Kpicaride est
de faire cesser les mues de son héte ; et cela est bien explicable par ’épuisement
considérable dont il est cause. La régle n’est pourtant pas absolue et I’on trouve
quelquefois des crabes parasités dont la mue peut encore s’effectuer : mais dans
ce cas le parasite est toujours jeune et ne semble pas exercer une influence par
1rop débilitante : j’ai constaté ce cas, par exemple, chez un Porfunus holsatus
dont ’ancienne caparace était sur le point de se détacher, alors que la nouvelle
6tait déja complétement formée, et qui contenait un trés jeune Entoniscien au
stade « asticot ». ,

I1 est souvent facile de constater la cessation des mues quand on trouve un
jeune crabe parasité: sa carapace est alors:couverte d’animaux divers dont la taillfa
speut indiquer 1’age approximatif. C’est ainsi que souvent les Carcinus maenas
infestés se recouvrent d’Aclyonidium, de petites Mytilus et surtout de Balanus
crenatus dont l’sge peut stirement dépasser dix-huit mois. Cet indice est
tellement stir quesi un crabe de taille réduite présente ces commensaux on
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peut diagnostiquer presque avec certitude la présence d’une Sacculine ou d’un
Entoniscien et quelquefois des deux.

Ces modifications extérieures déterminées par la présence des Epicarides
persistent-elles aprées I’ablation naturelle ou artificielle du parasite? II est
probable que .oui: jai pu constater, par exemple, sur Virbius varians,
débarrassé de Bopyrina, que la carapace céphalothoracique reprenait peu a peu
sa forme naturelle, mais d’une fagon assez lente, car aprés deux mues la bosse
latérale était encore un peu visible.

Le cas d'un jeune Eupagurus bernhardus, que le professeur Giarp avait
débarassé d'un A#kelges, est aussi en faveur de la disparition graduelle des
modifications locales et superficielles causées par le parasite. (’était un jeune
male, présentant, par un phénomene de castration parasitaire sur lequel nous
reviendrons plus loin, des pléopodes tels qn’on les trouve sur la femelle; la
modification était relativement peu accentuée : sans posséder la premiere patte
abdomidale caractéristique des femelles et des males profondément modifiés,
il avait néanmoins les deuxieme et troisiéme pléopodes conformés absolument
comme dans ’autre sexe. Un mois aprés avoir 6t6 débarrassé de son Epicaride,
le Pagure subit une mue et 'on put constater que les pattes modifiées, sans
avoir encore repris la forme typique du male, étaient cependant moins nette-
ment caractérisées dans le sens femelle.

Modifications profondes. — Castration parasitaire.

Outre ces modifications superficielles et locales causées sur les hotes par la
présence des parasites, il y en a d’autres beaucoup plus profondes qui
déterminent la « castration parasitaire » des Crustacés infestés. Le professeur
G1ARD a appelé de ce nom la régression plus ou moins complete des organes
génitaux, males ou femelles, sous 'influence d'un parasite et les phénoménes-
physiologiques ou morphologiques qui accompagnent cette régression. Je ne
puis reprendre ici, avec tous les détails nécessaires, une question aussi générale
et qui intéresse tant de groupes divers;je renvoie le lecteur a la série de
mémoires publiés par le professeur GIARD sur ce sujet et dont on trouvera la
liste complete dans « I'Exposé de ses titres et travaux scientifiques » [96,
p- 243). Je me bornerai seulement a illustrer de quelques exemples, choisis
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dans le groupe des Epicarides, la belle théorie devenue classique du professeur
de la Sorbonne. - _
La castration parasitaire des Crustacés par les Epicarides est indirecte,
c’est-a-dire que les parasites ne détruisent pas directement la glande génitale,
mais qu’ils aménent indirectement la réduction et la disparition des organes
génitaux par une action générale sur l’organisme entier, sur l’appareil
générateur et sur les parties de 'organisme en relation indirecte avec cet
appareil. Ces modifications peuvent aller depuis un simple trouble de la
fonction génératrice, diminuant & peiné la fécondité, jusqu’a la stérilité
compléte, en passant par tous les états intermédiaires. Morphologiquement,
la castration parasitaire agit plus ou moins énergiquement sur les caractéres
sexuels primaires ou méme secondaires de 1’organisme infesté et elle fait
souvent apparaitre dans un sexe les caractéres ou une partie des: caracteres du
sexe 0pposé. | 3 L

Bl on

\._/
\/
Fig. 18. — La castration parasitaire chez Fig. 19. — La castration parasitaire de
Carcinus maenas PENNANT. Portunus holsatus FABrICIUS.
Iet1” Abdomen de la femelle normale 1. Abdomen normal de la femelle adulte.
vu par les faces dorsale et ventrale. IT. Abdomen normal du male-adulte.
II et II’ Abdomen du méle normal vu III. Abdomen du male chatré.

_ les faces dorsale et ventrale. :
III et 111 Abdomen du male chatré par
une Sacculine vu par les faces dorsale et
‘- ventrale.

3

Les fig. 18 et 19 ci-jointes montrent les modifications apportées par la
présenee dun Rhizocéphale, d’une Sacculine, sur ’abdomen .des crabes
Carcinus et Portunus,1a ot le dimorphisme sexuel est si accenfué : 'abdomen
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du méle s’élarg{t et ses somites ne se fusionnent plus, quand ’animal estinfesté,
a tel point que, sans la présence des stylets copulateurs et l’absence des
pléopodes de la femelle, on croirait avoir affaire & une femelle véritable.
Les Entonisciens produisent les mémes effets sur leurs hotes que les Sacculines,
mais en général les effets sont moins accentués, ce qui tendrait a prouver que
le parasitisme des Kpicarides est moins débilitant que celui des Rhizo-
céphales.

L’ Athelges paguri, méme 3 un stade trés jeune, provoque sur son héte,
Eupaguius bernhardus, des modifications aussi profondes que celles observées
chez certains Brachyoures infestés par les Rhizocéphales. Les Pagures males
parasités ne présentent guére de changements dans la région thoracique, sauf
quelquefois pour la grosse pince qui n’est pas aussi volumineuse que de
coutume ; mais ’'abdomen présente des appendices en nombre égal a ceux de
la femelle et conformés absolument comme chez celle-ci, sauf qu’ils sont
généralement un peu plusréduits. Sil’on examine les festicules de ces males
transformés, on les trouve renfermant des spermatozoides imparfaits et de taille
trés minime. Ainsi non seulement la premieére paire de pléopodes, toujours
disparue chez le male, réapparait le plus souvent, mais encore les autres paires
présentent des caractéres en rapport avec une fonction que I’animal n’accom-
plira jamais : le Pagure méle parasité posséde donc un dispositif spécial pour
fixer des ceufs qui ne seroxnt jamais pondus.

Des phénomeénes de-méme.genre s'observent chez presque lous les Crustacés
infestés : dans Upogebia stellaln male, parasité par Gyge branchialis, on trouve
quelques caractéres secondaires du sexe femelle : la premiére paire de pléopodes
existe comme chez la femelle, alors qu’elle disparait chez le male normal,
mais la grosse pince reste le plus souvent plus considérable que dans 1’autre
sexe.

Les effets de lacastration sont essentiellement variables et dépendent du
moment de I'infestation : un individu adulte sera moins modifié quun type
plus jeune. Pour montrer combien ces effets sont de diverse nature, je donne
ci-dessous les dessins des pattes abdominales de deux Galathen intermedia
castrées par une espéce du genre Pleurocrypta. |

Rappelons d’abord la constitution normale des pléopodes dans les Galathea
male et femelle (fig. 20): ils sont trés différemment conformés suivant
les sexes.
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Chez le male il y en a cing paires : le premier pléopode (I) est constitué par
un pédoncule assez court que surmonte une rame unique, formée par une
lame mince dont le bord se replie sur lui-méme et constitue ainsi une sorte de

Fig. 20. — Pattes abdominales de Galathea intermedia LiLLIEBORG.
En premiére ligne les cing paires de pléopodes du méle (I a V); V* l'extrémité du cinquiéme
pléopode & un plus fort grossissement et montrant la structure triarticulée de I'appendice.
'En deuxiéme ligne, les quatre paires de pléopodes de la femelle (I a V).

cornet & I’extrémité de ’appendice; ce repli est bordé de poils chitineux.
Le deuxiéme pléopode (II), beaucoup allongé, présente sur son pédoncule un
petit tubercule, rudiment de I’exopodite, tandis que l’endopodite constitue
Lappendiz masculine qui a 1a forme d’une lame élargie, 16gérement contournée
et couverte de soies drues; les trois paires suivantes, de pléopodes (III a V) sont

17
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de méme forme jusqu’a la derniére qui est seulement un peu plus réduite : le
basipodite ou pédoncule est élargi et bordé sur son bord interne d’une série de
longues soies plumeuses ; & son extrémité distale se trouve le reste de ’appen:
dice souslaforme d’un petit tubercule que I’on constate, & un fort grossissement,
encore formé par deux petits articles minuscules (V’).

Dans la femelle, les pléopodes ne sont au nombre que de quatre paires, le
premier somite n’en portant pas : tous ces appéndices sont triarticulés, de forme
semblable et ne variant entre eux que par leurs dimensions; c’est la seconde
patte abdominale (pléopode III) qui est la plus robuste et la plus longue, puis
vient la suivante et la derniére qui sont moins 1mportantes , et enfin la premiére
(pléopode II) qui est de beaucoup la plus petite. Tous ces appendices sont garnis
de longues soies flexibles destinées a retenir et & ﬁxer les ceufs pondus sous
I’abdomen de la femelle.

Dans une Galathea intermedia du sexe male et trés jeune, ne dépassant pas
en longueur huit milli-
meétres du- rostre au
telson et dont la position
\ 7 ~ des ouvertures génitales

indiquait nettement le
sexe, les pléopodes pré-
sentaient la curieuse
disposition figurée ci-
contre (fig. 21): le pre-
mier pléopode n’existait
pas, comme. dans la
femelle normale ; les
- trois pléopodes suivants
(Il & TV) étaient triarti-
culés, avec la méme
structure que dans la
femelle et montraient

Fie. 21. — Pattes abdominales de Galathea intermedia LiLrs., . 5
madle jeune chatré par Plewrocrypta. aussi les longs poils

destinés & maintenir des
@ufs qui ne devaient jamais étre pondus; le dernier pléopode (V) présentait
un curieux mélange des caractéres des deux sexes: le pédoncule (basipodite)
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était légérement élargi, moins & la vérité que dans un méle normal mais
beaucoup plus que dans la femelle, et sur son bord externe étaient insérés de
longs poils barbelés; mais le reste de ’appendice, au lieu d’étre réduit A un
petit tubercule trés court de deux articles imperceptibles, était nettement
formé de deux longs articles bien visibles et munis de soies raides: on peut
donc dire quele premier article avait le caractére maéle et les deux derniers
le caractére femelle. Les pléopodes des deux cotés droits et gauches étaient
identiques. '

i1

CEAN

Fre. 22. — Pattes abdominales de Galathea intermedia LiLLs. méle jeune chatré par Pleurocrypta.

Sur la premigre ligne, les quatre pléopodes du cdté gauche ; au-dessous les quatre pléopodes
du cdté droit. '
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Un autre cas, encore plus curieux et plus instructif, m’a été offert par un
autre exemplaire male, a peine un peu plus grand que le précédent, et montrant
un mélange encore plus complet des caractéres des deux sexes: de plus les
pléopodes, par une rare exception, n’étaient pas semblablement modifiés a
droite et & gauche de I’animal (fig. 22).

Les pléopodes de la premiére paire étaient avortés sur les deux cotés et la
seconde paire (II) était représentée par de petits appendices d'un seul article,
trés réduit. Ceux de la troisiéme paire (III) étaient & peu prés semblables sur
les deux cdtés : le premier article. était élargi et bordé de longs poils plumeux
comme chez le male typique etlereste de 'appendice, les deux derniers articles,
plus longs que chez le male normal, n’atteignaient cependant pas les dimensions
qu’on leur voit dans la femelle normale. Les pléopodes de la quatriéme paire
(IV) étaient dissemblables : celui de gauche ressemblait & celul d’une femelle,
sauf que le dernier article était relativement plus réduit et les poils ovigéres
plus courts et plus rares ; au contraire celui de droite présentait sur son basi-
podite des soies plumeuses comme celles'du male normal, mais en moins grand
nombre. Enfin les pléopodes de la cinquiéme paire (V) ressemblaient abso-
lument & ceux du méle non chatré.

Ces curieux mélanges des caractéres des deux sexes montrent combien
les effets de la castration parasitaire sont variables avec 1’dge et le sexe de ’hote
infesté et aussi, sans doute, suivant le degré de résistance individuelle qu’il
peut opposer & l’action du parasite.

Les changements de forme du pléon ou de ses appendices, causés par la
présence d’un parasite plus ou moins dissimulé, ont parfois embarrassé les
naturalistes : STEBBING signale & ce propos une singuliére méprise de pe Haan.
Dans son grand ouvrage sur la faune Japonaise, cet auteur, 4 la planche X XIII,
figura sous les n 4 et 5 deux variétés d’un crabe qu’il appela Huenia elongatq,
et sous le numéro suivant une autre forme du méme genre qu’il désigna sous
le nom spécifique de Huenia heraldica ; or dans le texte ces deux espéces sont
réunies sous le nom définitif de Huenia proteus. Cela fut motivé par une décou-
verte que fit Pauteur dans letemps qui s’écoula entre ’exécution des planches
et impression du texte: il eut alors & sa disposition un plus grand nombre
d’exemplaires qui lui démontra qu’il y avait toutes les formes de passage entre
celles qu’il avait spécifiquement séparées, mais qu’iln’y avait de différence que
dans la structure du pléon. Outre la forme étroite du sexe male, il y avait bien
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aussi la forme élargie typique de l'autre sexe, mais il y en avait aussi une
troisidme, intermédiaire entre les deux premiéres. Ce fait lui fit imaginer une
forme femelle infertile et en quelque sorte avortée qu’il appela femina spuria,
ayant constaté que dans ce cas il n’y avait jamais d’ceufs pondus. Cette bizarre
anomalie, qui fut aussi trouvée chez quelques autres Crustacés, trouve son
explication par la découverte du professeur GIARrD : la prétendue femelle stérile
de pE Haan est en réalité un male castré par un parasite, présent ou disparu,
qui ’a doté d’'un abdomen anormal rappelant celui de la femelle. Comme le
fait remarquer justement STEBBING, la forme ambigu# des abdomens de crabes
doit toujours étre considérée comme l’indication d’un organisme parasite, plus.
ou moins dissimulé et qui peut méme étre tout a fait invisible 4 un premier
examen purement extérieur: il peut échapper soit par sa petitesse, car des
Epicarides trés jeunes peuvent déja modifier leur héte, soit par la place qu’il
occupe dans une cavité plus ou moins profonde, comme c’est le cas pour les
Géponiens et surtout pour les Entonisciens.

(C’est méme l’erreur analogue de Rarake en 1837, répétée plus tard par
Fraisse en 1877, déclarant que certains Epicarides n’infestaient jamais quun
seul sexe, qui mit le professeur Giarp sur la voie de sa si suggestive
découverte.

Le-cas, signalé par G. Q. Sars, d*Epicarides de la famille du Dajidae enfermés
dans le marsupium de certains Schizopodes ou, d’aprés lui, les parasites ont dd
remplacer les embryons aprés leur éclosion, peut étre stirement interprété
aufrement et il est possible que les oostégites de la Mysis se soient développés
sur un individu male chatré, de méme que ’abdomen si étroit d'un Steno-
#ynchus male s’élargit comme celui de ’autre sexe quand une Sacculines’yfixe.

Ces modifications de forme et d’aspect des caractéres sexuels secondaires ne
se produisent que quand I'infestation s’accomplit alors que ceux-ci ne .sont -pas
encore nettement fixés et que ’évolution de ’héte n’'est pas terminée. Si
VEpicaride se fixe sur un adulte dont les caractéres sexuels sont définitivement
constitués, -ceux-ci ne peuvent plus étre modifiés et ’action parasitaire ne
g’exerce plus que sur la glande elle-méme qui s’atrophie plus ou moins.

Cette atrophie elle-méme n’est pas rigoureusement fatale et on trouve des
exemples, rares & la' vérité, de femelles adultes parasitées et portant des ceufs
d’aspect tout a fait normal. Je puis citer a ce propos plusieurs exemples de

- Platyonichus parasités par un et méme plusieurs Portunion, et aussi celui d’un
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Alphens infesté par Bopyrella, et dont les pattes pléales étaient garnies d’ceufs
absolument normaux, mais peut-étre en moins grande quantité.

Dans beaucoup de cas il est probable que ’hdte nesuccombe pas dans sa lutte
contre le parasite et le plus souvent, surtout dans le cas des Cryptoniscinae, il est
permis de croire qu’il s’en débarrasse assez facilement par la mort naturelle du
parasite qui survient aprés ’éclosion des embryons. On trouve en effet
quelquefois, dans 'une des cavités de 1’hdte susceptibles d’étres parasitées, de
petites enveloppes chitineuses plus ou moins fripées et ne donnant plus aucun
signe de vie: ce sont les restes des femelles qui sont incapables de survivre a
leur ponte et qui, dans bien des cas, ont perdu, avec leurs organes buccaux,
toute relation directe avec leurs hétes, lorsqu’elles ont assuré l’existence de
leur progéniture par I’accumulation d’un vitellus suffisant. Quand I’héte, qui
n’est plus épuisé par son parasite qu’il ne fait plus que protéger contre les
dangers de ’extérieur, peut continuer son évolution, il est certain qu’il se
débarrasse des restes de celui-ci a sa premiére mue.

Il ne doit pas en étre de méme dans le cas de Bopyrinae: ici les parasites
restent toujours en relation constante avec leur héte, leurs organes buccaux ne
s’atrophient pas et, aprés une premiére ponte, ils sont encore susceptibles d’étre
fécondés par les males définitifs qui persistent au lieu de disparaitre comme
chez les Cryptoniscinae; les femelles peuvent encore produire plusieurs
porites successives. Il est possible que dans ce cas 'Epicaride puisse vivre
plus longtemps aux dépens de son héte et méme finir par ’épuiser tout
a fait.

Il y a cependant quelques cas ou il semble que c’est I’héte qui parvient a se
débarrasser de son parasite. On trouve quelquefois, par exemple, des crahes sur
le point de muer, avec leur nouvelle carapace molle entiérement formée sous
celle qui va étre éliminée et qui cependant sont porteurs d’Entonisciens. Il est
presque impossible d’admettre que dans cette situation critique le parasite
puisse conserver ses relations avec la cavité branchiale et il est probable que
la nouvelle carapace entraine avec elle le microscopique orifice sans lequel le
parasite ne peut respirer. On peut en effet trouver quelquefois de jeunes
femelles d’Entonisciens, sans males, comme enkystées dans leur membrane
d’enveloppe qui n’est plus rattachée a la paroi de la chambre branchiale. Cette
membrane parait alors étre plus épaisse, plus irréguliere et en quelque sorte
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pathologique: elle se couvre de petits amasdechitinenoiritre etil s embleimpos
sible que dans ces conditions le parasite puisse encore évoluer; il doit alors
infailliblement périret ne plus persister dans le corpsde son hote que comme
un élément étranger, a 1’état de-véritable kyste.

RELATIONS ENTRE L’HOTE ET LE PARASITE.

I1 y a relation constante, avons-nous dit plus haut, entre les dimensions de
I’hote et du parasite : ’Epicaride femelle occupe toujours, dans le Crustacé
qu’il infeste, le maximum de la place qu’il peut occuper dans la cavité qu’il a
choisie pour logement ; si donc son hote est de petite taille, il parviendra a
I’état adulte avec des dimensions beaucoup moindres que s’il s’était adressé a
un hote de taille plus considérable, et I’on pourra ainsi, en recueillant un
certain nombre d’exemplaires d’'une méme espéce, avoir des femelles immatures
dont la taille pourra étre jusqu’au double de celle de femelles adultes ayant
déja pondu ; ces dimensions peuvent méme s’exagérer chez les Entoniscidae : il
n’est pas trés rare de trouver dans des Cancer maenas de taille adulte des
femelles de Portunion maenadis au premier stade de développement, au stade
asticot, trois fois. plus longties que des femelles ayant la cavité incubatrice
remplie d’embryons et recueillies dans des crabes de petite taille. Il en résulte
que la taille de ces parasites, qui d’ordinaire est notée par les naturalistes avec
le plus grand soin, n’a qu'une importance trés secondaire et certainement
aucune valeur spécifique.

Nous avons vu aussi plus haut que la taille du male est également propor-
tionnelle a celle de sa femelle et que I’on constate les mémes différences entre
les exemplaires méles d’une méme espece.

Ce fait est surtout bien constatable chez les Entoniscidae et les Bopyridae car
les cavités viscérales et branchiales de leurs hétes peuvent varier dans des
proportions considérables suivant leur d4ge; pour les parasites cuticoles, plus
ou moins externes, comme les Dajidae, les différences sont beaucoup moins
exagérées et les adulles ont tous a peu prés la méme taille.
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Nombre dhotes pour un parasite. Spécificité des
parasites Epicarides.

Toutes nos études sur le groupe des Epicarides nous ont amené a la ferme
conviction de la spécificité de ces parasites (), ¢’est-a-dire que nous croyons que
chaque espece d’Epicaride est rigoureusement adaptée & une seule et méme
espece d’hate. Cette opinion, que nous avons soutenue, GIARD et moi, dans nos
diverses publications, n’est pas admise par tous les carcinologistes, en parti-
culier par G. O. Sags (}) et H. J. HanseN qui croient au contraire qu’une seule
et méme espéce parasite peut étre trouvée indifféremment sur plusieurs espéces
d’hétes. Malgré la grande autorité et la compétence spéciale de ces naturalistes
en fait de spécification, je ne puis partager leur maniére de voir et leurs
arguments n’ont pu me convaincre. Ils se réduisent d’ailleurs le plus souvent
a cecique quelques exemplaires, conservés dans des collections, et parasites
d’espéces voisines, ne leur ont pas semblé présenter de différences suffisantes
pour justifier la création d’espéces nouvelles et qu’il faut en conclure que ces
mémes spécimens de parasites peuvent se retrouver indifféremment sur
diverses especes d’hotes. Cette conclusion a évidemment l’avan'tagé d’étre plus
simple et il est toujours plus facile de déclarer qu’un exemplaire est identique
a un autre que d’établir qu’il en difféere, car, dans ce dernier cas, il faut
absolument justifier sa maniére de voir avec bien plus de précision et de
détails que dans le premier, ol une simple affirmation suffit le plus souvent.

Mais ceci ne peut étre le cas d’observateurs aussi consciencieux et aussi
rompus aux difficultés de la spécification que nos distingués contradicteurs et
le fait qu’il y a une telle divergence d’idées sur cette question de la spécificité

(1) Nous n’entendons parler ici que des seuls Isopodes parasites de la famille des Kpicarides :
car dans bien d’autres groupes du régne animal, et méme dans d’autres familles de Crustacés, le
parasitisme est loin d’étre aussi exclusif.

(3) « Ttis however to be regretted, that these authors (Grarp and Bownnier) have introduced
considerable confusion as to the definition of species and genera, owing to an assumption, according
to which it is produced, that on the same species of parasite cannot be found on different species
of Crustacea, and that, as a rule, parasites infesting different genera of Crustacea must also be
generically different. This assumption is most certainly immaintenable, and a great number of

species and perhaps also genera founded only upon this principle, must of course be cancelled ».
G. O. Sars [99, p. 194].
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des parasites, entrenaturalistes également habitués a I’étude d’un méme groupe,
montre qu’elle est plus complexe qu’elle ne le semble au premier abord.

Quand le parasitisme est peu accentué, quand les étres qui commencent
seulement & s’adapter a la vie aux dépens des autres, réclament de ceux-ci peu
de services, en un mot, quand il n’y a que commensalisme (%), il est évident
que le choix n’a pas besoin d’étre trés précis et qu'une foule d’animaux voisins
pourront jouer le méme réle d’hétes ; pour ne citer que quelques exemples dans
le groupe des Crustacés, il sera indifférent a un Copépode de la famille des
Lichomolgides de se fixer sur les branchles de telle ou telle espéce de Doris,
puisque toutes lui donneront également et un abri et une nourriture suffisam-
ment semblables ; il en est de méme pour nombre de Copépodes ascnhcoles
pour lesquelles les branchies des diverses espéces de Cyntia ou de Molgula
offriront des avantages identiques. Cependant on pourralt citer, déJa bien des
cas de préférences exclusives entre commensaux d’especes détermmées si,
par exemple, ’Annélide commensale des Pagures, Nereilepas fucata, ne fait
pas de différence entre les coqmlles habitées par Awupagurus ber nhardus ou
par, E. Prideauzs, les Actinies ont des gouts plus précis et Sagartia par asztwa.
choisira pour se .ﬁxer les coquilles habitées par des E. bernhardus tandis que
Adamsia palliata ne sera trouvée qu’en compagnie d’%. Prideauxi. '

On peut dire d’une maniére générale que les paras1tes cuticoles sont beaucoup
plus indifférents que les cavicoles, etcomme Tadaptation dans ces cas d’ecto-
parasitisme sera le plus souvent moins étroite, les caractéres spéclﬁques
persisteront davantage et le naturaliste descripteur n’aura aucune peine a
différencier les diverses espéces. ) N

Mais si le parasitisme devient plus étroit et plus profond, le parasite aura une
tendance de plus en plus marquée & perdre ses caractéres spécifiques qui
disparaitront naturellement les premlers dans la série de modifications qu’il
devra subir pour son adaptation progressivea ce régime tout spéc1al et il est
évident que des espéces voisines, ne différant que par des caractéres assez
mlmmes a origine, tendront a se ressembler de plus en plus en s’adaptant a ce
méme régime, méme aux dépens d’especes dlﬁ'érentes puisque les conditions
éthologiques seront devenues a peu prés identiques.

La plus grande partie des facteurs éthologiques qui peuvent influer sur la

(1) Ou ce que le professeur Grarp @ appelé « parasitisme inchoatif » (Bulletin scientif.,
tome XII, p. 1, 1880).
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morphologie des espaces, et créer et maintenir les caractéres spécifiques,
seffaceront graduellement devant le seul parasitisme qui, par son action
profonde et rigoureuse, déterminera une convergence qui pourra parfois etre
tellement compléte que tous ces caractéres spécifiques ou méme génériques
disparaitront & certaines périodes de I’évolution d’étres provenant meme de
souches tout a fait distinctes. On aura alors des formes, nettement différentes
d’abord, qui aboutiront a des formes identiques au point de vue morphologique,
mais qui pourront encore cependant trahir parfois leurs diversités d’origines
par des caractéres physiologiques ou éthologiques.

‘C’est un cas comparable a celui des diverses Rowilles des Graminées étudiées
par Ertksson et rappelé par CostanTin dans son beau livre sur la Flore tropi-
cale (") et qui fera facilement comprendre ce que j’entends par ces différences
peu susceptibles d’étre remarquées par des naturalistes uniquement spécifica-
teurs. « On sait que le Blé est attaqué par une Urédinée qui produit une
maladie connue sous le nom de Rowille. Depuis longtemps on avait signalé la
présence du méme parasite sur d’autres Graminées de grande culture, comme
I’Avoine, I’Orge, le Seigle. Jusque dans ces derniers temps on croyait avoir a
faire au méme ennemi: en réalité, d’aprés les recherches du savant suédois,
plusieurs races spéclales se sont adaptées a ces différents hotes et ont fini par
s’accommoder si bien des substances nutritives qui s’y trouvent qu’elles ne
peuvent pluss’en passer: de sorte que si I’on cherche & inoculer au Blé la
maladie de 1’Avoine, on n’y parvient pas ». Sidans le cas de Champighoms
microscopiques, les différences morphologiques ne sont plus appréciables pour
le botaniste, d’autres végétaux d’'une étude plus facile, a cause de leur tailte
plus considérable, montrent quelquefois de véritables caractéres différentiels,
difficilement discernables peut-éire, mais néanmoins encore trés nets pour un
naturaliste exercé : d’apreés les observalions de KronFELD, également rapportées
par CosTaNTIN, il y a de légeres différences entre les types de Gui qui végatent
sur des arbres appartenant & des groupes éloignés, et ces variétés correspondent
& des ébauches de races distinctes : on a observé des variations dans la taille des
feuilles ?t dans celle des embryons suivant la nature des hotes ; le Gui qui pousse
Sur.le Pinus nigricans, n?tamment, a des feuilles plus petites ; les plus grandes
feuilles ont ét¢ au contraire signalées pour les parasites de Robinia.

Qu’1l s’agisse de types d’origines différentes convergeant vers une méme

forme par le parasitisme, ou de formes identiques & lorigine divergeant par des

(1) CostanTiN. La Flore tropicale, Bibl. internat. des Sciences, 180Frpmrtiim
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caracteres dus au parasitisme sur des formes différentes, cela n'a pas d’impor-
tance dans la question de la spécificité des parasites: ’essentiel est de constater
que, pour une cause ou pour une autre, les parasites peuvent différer physiolo-
giquement sans présenter de notables différences morphologiques.

On connait trés peu de cas de spécialisation absolue de parasites dansle régne
végélal et cela tient, entre autres choses, a ce que I'individualité végétale ne
correspond pas exactement a I'individualité animale.

On en cite cependant quelques-uns : on connait méme des Phanérogames
nuisibles qui n’ont été signalées que sur une seule espéce hospitaliére, comme
le Loranthus aphyllus qui habite toujours le Cereus peruvianus ou la Cuscute
qui ne vit normalement que sur le Lin [CosTanTiv, loc. cit, p. 159].

" Dansle régne animal, ces faits de parasitisme exclusif sont loin d’étre rares
et I'on-peut méme dire que c’est le cas le plus général, surtout dans les espéces
les plus étudiées. Pour ne parler que des Crustacés, on pourrait citer, entre
autres exemples, la plupart des Copépodes parasites des Poissons et aussi ceux
des Annélides tandis qu’au confraire ceux des Tuniciers semblent, pour la
plupart, adaptés a plusieurs especes et méme a plusieurs genres.

Pource qui concerne les Epicarides en général, il y a déja longtemps que le
professeur GIARD et mol avons constaté d’abord que les diverses familles de ces
parasites étaient toujours adaptées a des ensembles parfaitement nets d’hétes et
qu’une méme famille de parasites n’infestait pasindiféremment plusieurs familles
d’hétes, mais bien une seule. Les Epicarides des Rhizocéphales ne se rencontrent
pas chez les Cirhripedes sessiles ; ceux des Amphipodes ne setrouvent pas chez
les Schizopodes ; les Entonisciens n’infestent que les Décapodes supérieurs, etc.

Nous n’avons pas voulu dire par la que chaque famille d’héte correspondait
nécessairement & une famille de parasites et a une seule, comme 1’a inferprété
G. O. Sars [99, p. 232]; nous avons voulu seulement faire constater qu'une
seule et méme famille de parasites ne se trouvait pas dans des familles distinctes
d’hotes, mais sans prétendre que deux familles de parasites ne puissent infes-
ter la méme famille d’hotes : les Asconiscidae etles Dajidae sont également, par
exemple, parasites des Schizopodes, mais on ne rencontre pas de parasites
appartenant a ces familles en dehors de ce seul groupe d’hétes (*).

(1) « The occurrence of this form (4sconiscus) under very similar conditions to those under which
the species of the genus Dajus, belonging to a quite different ‘family, are found, clearly shows
that the principle of classification adopted by MM. Giarp aud BonniEr is quite immaintenable ».
Voir G. O. Sars [99, p. 238].
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Non seulement il est possible de constater cette adaptation exclusive
d’une famille d’hétes, mais il est manifeste que chaque coupe générique de
formes parasites a une prédilection particuliére pour un ensemble d’hétes
appartenant a des genres voisins : ainsi dans les Bopyridae, le genre A7geia ne
se trouve que dans les Crangonidae, le genre Bopyrina dans les Hyppolytidae et
genre Bopyrus dans les Palaemonidae comme aussi le genre Palaegyge, les
quelques genres connus de Céponiens dans les Brachyura cyclometopa et
catometopa, le genre Ione chez les Thalassinidae, etc.; le genre Pseudione,
quoique plus indifférent dans le choix de ses hotes, se cantonne cependant
dans quelques genres de Macrura et ' Anomala. On constate le méme fait dans
les autres familles dont on connait un nombre suffisant de représentants : dans
les Entoniscidae les coupes génériques correspondent également a des familles
d’hotes bien distincts, Enfoniscus dans les Porcellana, Cancrion dans les
Cancridae, Portunion dans les Portunidae, (rrapsion dans les Grapisdae, etc.

Mais peut-on pousser plus loin 1’adaptation exclusive des parasites a des
hotes particuliers et y a-t-il autre chose que des présomptions qui puissent
nous faire admettre que chaque espéce d’Epicaride n’infeste qu'une seule
espéce d’hdte 2 Il me semble qu’il existe tout un ensemble de faits qui cons-
tituent des preuves d’ordre morphologique et d’ordre éthologique.

Au point de vue morphologique, il ya d’abord des cas ouil n’y a pas de
doute possible ni aucune difficulté d’établir les différences spécifiques qui
distinguent les diverses espéces d’'un méme genre: tous les carcinologistes
sont d’accord pour séparer certaines espéces des genres Pleurocrypta,
Pseudione, Ione, Palaegyge, etc. pour ne parler que des Bopyridae. D’autres
cas sont plus difficiles: quand, par exemple, les différences morphologiques,
quoique trés nettes, sont masquées par des faits de convergence tels que,
comme dans les Entoniscidae, 'importance prépondérante que prend, dans
la morphologie générale de I'héte, les dimensions de la cavité incubatrice ;
tousles Entonisciens femelles parvenus & I’état adulte, quand le marsupium est
dilaté par la masse des embryons, se ressemblent étonnament etil faut un
examen approfondi, une véritable dissection particuliérement difficile, pour
mettre en lumiére les différences morphologiques qui caractérisent cependant
trés nettement les divers genres. Clest ainsi que 'on voit des naturalistes,
ayant pourtant étudié trés soigneusement d’uine fagon spéciale ce groupe,
commetire des erreurs analogues a celle de Fraissg 3 propos des genres
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Portunion et Grapsion par exemple ; et cependant il était prévenu et le déclare
lui-méme : « Rendu prudent par des fautes antérieures, écrit-il, j’avais séparé
tout d’abord les parasites trouvés dans Packygrapsus de ceux recueillis dans
Carcinus maenas, avec d’autant plus de soin que jé n’avais vu de larves mures
que sur les exemplaires venant de Pachygrapsus : mais plus tard il se trouva
que les différences entre les formes extérieures de ces parasites étaient tres
minimes, les différences anatomiques presque nulles et je pris le parti de réunir
ces deux Bopyriens sous un méme nom. » Pour se rendre compte de ’erreur
de FRraissg, il suffit de jeter les yeux sur la Pl. IV de notre travail sur les
Entonisciens [87"], ou sont figurées ces deux formes (fig. 3 et 4) débarrassées de
leurslamelles incubatrices, et montrant avec la derniére évidence que la forme
seule du thorax, par exemple, avec les prolongements pairs et impairs de ’ovaire
suffit a distinguer, méme a ’ceil nu, ces deux coupes génériques.
Cesdifférences entre parasites d’espéces voisines peuvent méme quelquefois
étre plus prononcées que celles qui différencient leurs hétes: dans ’envoi des
Epicarides de la Station de Naples que voulut bien nous faire le professeur
Donry, il y avait dansun méme bocal une série de Callianasses, infestées par des
Ione de tailles différentes et qui étaient toutes étiquettées « Callianassa subiter-
ramea » : examen des parasites nous montrant que ceux qui infestaient les petits
exemplaires avaient un aspect un peu différent de ceux qui se trouvaient dans
la cavité branchiale des grands individus, nous examindmes de plus pres les
hétes et nous reconntimes, le professeur Giarp et moi, qu’il y avait dansle
méme bocal deux espéces différentes de Callianasses tellement semblables
qu’aucun naturaliste ne les avait encore distinguées et nous dimes donner un
nom spécifique nouveau aux petites exemplaires, C. &runcafa, que tout le
monde avait pris jusqu’alors pour de jeunes individus de C. sublerranea.
Quand les hotes sont d’espéces trés voisines, comme c’est le cas par exempledes
Palaemonides, la diagnose des parasites devient alors particulierement difficile
a établir, mais ceux-la seulss’en étonneront quiignorent les difficultés de méme
genre que présente la spécification des hotes: ce sont cependant des animaux
relativement énormes, facilement maniables, et dont les exemplaires sont fré-
quemment recueillis en quantité considérable, alors que leurs parasites sont
rares, difficiles 4 examiner et de taille trés réduite. Tel est le cas, par exemple, des
Palaemonides-d’eau douce desiles Malaises ot il semble que chaque cours d’eau
posséde une espéce spéciale, incipiente, pour ainsi dire, et encore mal caracté-
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risée par des différences a peine appréciables qui ne paraissent pas encore bien
fixées; le cas est alors le méme pour les parasites qui semblent suivre lears
hétes dans leur évolution en espéces distinctes et ’on peut juger, par les varia-
tions que présentent alors certains types, de la difficulté que souléve alors la
spécification : tel est, par exemple, le cas de Palaegygede Mani et ’'on pourrase
rendre compte, en examinant les fig. 5 a 10 dela Pl. XXIX, par les varia-
tions que peut présenter une partie du corps comme le pléon, des difficultés
que présente la systématique dans ces cas la.

Les différences spécifiques peuvent par convergence devenir encore plus
difficiles & constater et elles peuvent méme ne se présenter qu’a certains stades
de l’évolution de ’animal ou dans un seul sexe. On connait des cas identiques
dans d’autres groupes ; certains Insectes, par exemple, d’'un méme genre ou de
genres distincts, quelquefols méme assez éloignés, présentent des états
larvaires tout a fait dissemblables et cependant leurs formes adultes sont a
peine discernables, a cause de la convergence produite par 'influence d’un
méme milieu qui fait naitre des cas de ressemblance protectrice, d’isotypie,
de mimétisme direct ou indirect, etc. Quand les espéces convergentes appar-
tiennent & des genres suffisamment distincts a l’origine, certains caractéres
morphologiques ou évolutifs peuvent néanmoins persister et étre mis en
évidence assez facilement. Les cas classiques de mimétisme de certains
Papilionides, Lepfalis et Ithomia, Papilio paradoza et Euplaca midamus, celui
des Danaides et des Acréides mimés par certaines espéces de Papilio ou de
Diadema, ne trompent plus les naturalistes d’aujourd’hui, si parfois ils ont
abusé les anciens. Chez nos Epicarides, ’examen un peu-attentif de la structure
anatomique des parties du corps des femelles adultes d’Entomiscidae,lne
permet pas de confondre spécifiquement, comme 1’a fait Fraisse dans le cas
cité ci-dessus, des genres bien distincts qui, au premier abord, semblent
absolument identiques.

Meme si cette convergence des adultes se produit dans des espéces congé-
néres, et dans ce cas la morphologie comparée ne peut plus étre que d’un
secours insignifiant, on peut encore decouvrir Vorigine différente de deux
espéces voisines et établir que leur ressemblance n’est due qua Laction du
milieu sur I'adulte. C’est le cas de nombreux faits d’isotypie observés chez les

Insectes. « Quelque voisines que soient des formes telles que Pieris brassicae

et Pieris rapae. les divers Huplaea, etc. , le fait que ces espeéces fréquentent
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les mémes localités sans se confondre et sans se croiser indique clairement que
les différences larvaires qu’elles présentent, dans des conditions de milieu
identique, sont des différences phylogéniques anciennes (), et qu’on ne peut
les confondre avec des convergences poecilogoniques ». '

Les larves isotypiques d’Hyménopteres parasites habitant un méme héte, ou
celles de Diptéres ayant vécu cote a cote sur une memé plante, offrent un
exemple encore plus probant. « Hormomya capreae Bremi se distingue 4 peine
d’une autre Cécidomye vivant également trés souvent sur le Saule marcean
(saliz capraea) et dont la galle 'a été décrite par ScHLECHTENDAL (?). Mais les
larves de ces deux Diptéres restent distinctes et produisent des galles tres
différentes sur les feuilles du méme arbre. Il n’y a donc nul doute que la
ressemblance des adultes est une simp‘le convergence et n’indique pas une
parenté immédiate ». Le cas n’est pas rare dans ce groupe des Cécidomyes et
bien des espéces anciennes, établies d’aprés des types adultes ont du étre
démembrées quand on a connu leurs stades larvaires et aussi les galles qu’elles
produisaient : les spécialistes les plus autorisés ne voudraient pas, dans bien
des cas, se prononcer sur la spécification d’un adulte sans savoir de quelle galle
il est sorti.

Dans le groupe des Cynipides des faits de ce genre sont également trés nom-
breux.

Ces phénomeénes de convergence peuvent non seulement se produire chez les
stades larvaires ou dans les états adultes, mais on peut aussi ne les observer
que dans un seul des deux sexes : les cas ne sont pas rares, dans le régne animal,
d’espéces nettement distinctes dont les représentants femelles sont indiscer-
nables alors que les males seuls présentent des caractéres tranchés qui différen-
cient aisément les espéces: le cas est fréquent dans de nombreux groupes
d’Insectes, et nous avons pu le constater, avec la derniére évidence dans une
famille d’Epicarides.

Dans notre premier travail sur les Entonisciens, nous avons signalé sous un
nom spécifique spécial, Portunion Fraissei, un Entoniscien parasite de
Portunus holsatus Fas., dont nous n’avions rencontré a Wimereux seulement
que quelques exemplaires immatures de femelles tres jeunes et dont 1l

(1) Voir & ce sujet le trés suggestif article du Professeur Giarp, auquel emprunte tous ces
exemples : « Convergence et Poecilogonie chez les insectes ». (Ann. de la Soc. Entom de France,
tome LXIII, p. 128, séance du 28 février 1894).

(%) Die Gallbildengen (Zooceciden), 1891, p. 40, n°® 332.
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avait été impossible de donner une diagnose différentielle. Quoique cette
hardiesse eut été jugée excessive par d’aucuns, elle a été justifiée etau dela,
quelques années plus tard, par la découverte des femelles adultes et surtout de
Vautre sexe. Les premiéres ressemblaient absolument aux femelles des autres
espéces du méme genre et il nous serait encore impossible, si nous ne connais

sions que ce sexe, de les caractériser comme espéce spéciale, mais le male pré-
sente des caractéres morphologiques et éthologiques sispéciaux que nous avons
d créer un genre-particulier pour ce parasite : il présente en eftet un caractére
qui n’a encore 616 rencontré aussi-accentué chez aucun Epicaride ni méme chez
aucun Isopode :c’est la présence sur le septiéme somite du péreion, toujours
apode chez les Kntonisciens, d'un énorme pénis, plus long que les péreiopodes
(page 57, fig. 11). De plus, au lieu d’étre unique sur sa femelle, comme
d’ordinaire, ce male est grégaire et on en trouve quelquefois jusqu’a huit
exemplaires, sans compter les larves cryptonisciennes.

Si, dans le cas précédent, le male n’avait pas présenté ce caractére anormal,
nous étions en présence d’une espéce sirement distincte d’Epicaride qu’il nous
aurait été presque impossible de différencier morphologiquement des espéces
voisines et que les naturalistes descripteurs n’auraient pas voulu accepter comme
une « bonne » espéce. Ce cas doit évidemment se présenter et il est certain
qu’entre parasites d’espéces trés voisines, les différences d’ordre morphologique
peuvent devenir tellement infimes qu’il est impossible de les constater par
I'observation directe, sur ces types qui, ne l’oublions pas, outre leur rareté,
sont particuliérement délicats 4 examiner tant a cause de leur petitesse que de
la complication de leur organisme.

Ilest donc possible d’admettre maintenant qu'une modification physiologique
importante comme, par exemple, le changement de nourriture persistant
pendant un certain nombre de générations successives ('), peut déterminer a la
longue une véritable « espéce physiologique », qul ne se trahira peut-étre pas
par des caractéres morphologiques bien saillants, mais qui n'en sera pas moins
doté de caractéres parfaitement fixes qui peuvent suffire  la distinguer spécifi-
quement de ces congénéres. L’observation directe devient alors insuffisante et

1 : s 3 9 y
1( ) On connait un grand nombre d’espéces de chenilles qui sont modifiées directement par la
ante nourrici i ées définiti g é iné
p rriciere el'qul., a}daptees définitivement & une plante déterminée, conservent d’une fagon
permanente une livrée différente. PouLTon a montré en effet, aprés bien d’autres, que beaucoup de

cheni.lles se, %ai.ssent mourir de faim plutot que de toucher a une nourriture dont leur race a perdu
I'habitude (Voir Giarb, loc. cit., p. 135) ) : ¥ g
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d’ailleurs presque impossible a cause de la taille des parasites el leur rareté ; il
n’y a non plus guére moyen de songer a des procédés expérimentaux tels que des
infestations directes sur des hétes distincts. Comment en effet réaliser dans les
aquariums de nos laboratoires les multiples conditions éthologiques nécessaires
a la vie prolongée de la plupart des hotes susceptibles d’étre infestés et comment
réaliser cette infestation? I1faudrait pourcela avoir, par exemple, des récipients
assez grands pour y élever plusieurs espéces voisines de Palaemons qui seraient
stirement indemnes de parasites, et parmilesquelles on pourraitintroduire un
certain nombre d’individus parasités par un Epicaride d’espéce bien définie.
Dans ces conditions si, au bout d’un certain laps de temps, d’'un an par exemple,
on frouvait toutes les espéces diverses de Palaemons également infestées, on
pourrait en conclure que I’Epicaride de I’espéce déterminée a produit des
embryons capables de se fixer indifféremment sur des hétes divers. Mais si
cette expérience est & peu prés impraticable dans les laboratoires les mieux
outillés, il est permis de chercher si, dans la nature, des conditions analogues
ne se trouvent pas réalisées: il suffit en effet bien souvent d’analyser
soigneusement les conditions naturelles de la biologie des étres, pour étre en
droit d’en tirer des conclusions aussi rigoureuses que celles acquises par des
expériences de laboratoire.

Il n’est pas rare de trouver, dans la nature, des espéces trés voisines, vivant
cote a céte dans des conditions parfaitement analogues de mnourriture, de
température, etc. et dont I’une présente parfois trés fréquemment des parasites
que I’on ne trouve jamais sur ’autre. A Wimereux, par exemple, on trouve
dans les mémes pierres, au méme niveau de la zone de balancement des marées,
deux espéces du méme genre de crabe, Porcellana platycheles PENNANT et
P. longicornis L. ; dans la seconde on trouve assez souvent un petit Bopyrien du
genre Pleurocrypta, tandis que la premiére, malgré des milliers d’exemplaires
sacrifiés et examinés de tres prés; n’en a jamais fourni un seul : si cet Epicaride
n’était pas adapté d’une fagon trés étroite & son héte particulier par un instinct
fixé depuis- longtemps, on ne pourrait comprendre comment ses embryons
choisissent toujours le méme héte d’une fagon si constante, car il ne semble
pas y avoir des différences bien notables dans les cavités branchiales des deux
espéces. On pourrait cependant objecter a cet exemple le revétement pileux
si développé de Vespéece indemne, P.-platycheles, et qui est peut-étre pour
quelque chose dans cette immunité en protégeant la fente branchiale ; mais le

19
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méme fait se présente dans les crabes du genre Porfunus ou ces différences
n’existent pas. Sur les cotes du Boulonnais, jamais jusqu’a présent Portunus
puber wa fourni de parasite entoniscien, quand, au méme niveau, Portunus
holsatus est assez fréquemment infesté par le genre Priapion ; sur les cotes de
Bretagne, a Concarneau, dans la baie de 1a Forest, nous avons trouvé Portunion
Salvatoris dans Portunus arcuatus et les Portunus puber, capturés en méme
temps, n’ont jamais 6té trouvé infestés par cet Entoniscien. A Wimereux
également, quoi que ce soit le Zeander serratus quisoit le plus rarement capturé
a la cote, c’est uniquement sur lui que j’ai trouvé des Bopyrus, tandis que
L. squilla, beaucoup plus fréquent, n’en a jamais fourni. A certaines époques,
vers la fin de 1’616, les embryons d’A#helges paguri doivent étre trés nombreux
sur nos plages, ou les adultes ne sont pas rares sur Bupagurus bernhardus, et
cependant jamais les autres Paguriens n’en. sont infestés, bien que, par
exemple, Diogenes pugilator, de méme taille et dans les mémes parages, est
parfois bien plus fréquent. De méme, & Royan, PERrez signale Hemioniscus
socialis comme trés fréquent dans Balanus improvisus DARWIN, alors que
H. balani est trés rare dans B. balanoides. De méme, HEsSE, qui malgré ses
fantaisies morphologiques, n’en était pas moins un observateur consciencieux
et sagace, a parfaitement remarqué que son « Athelgue fullode » (Athelges
vaguri) ne. se trouvait jamais que sur Hupagurus bernhardus et que les autres
especes du méme genre qu’il trouvait dans les mémes parages, dans la rade de
Brest, infestaient toujours d’autres petits Paguriens qu’il appelait d’ailleurs
indistinctement Pagurus cuanensis [16, p. 37]. G. 0. Sars déclare également
n'avoir rencontré les Epicarides de la famille des Microniscidae que dans trois
espéces de Copépodes pélagiques, toujours les mémes, alors que lon sait
combien d’espéces diverses de ces hotes possibles peuvent étre recueillies sur
les cites de Norvege.

On ne peut cependant pas encore multiplier ces exemples dans le groupe des
Epicarides, car le plus souvent ces types rares sont trouvés isolément, et les
naturalistes, nos devanciers, ne se sont guére préoccupé de cette question de la
spécificité des parasites.

Ces faits éthologiques me semblent d'une grande importance pour la solution
du probléme qui nous occupe et ce sont surtout eux qui ont déterminé notre
opinion, au professeur GIarp et 4 moi. Cesten allant & la plage rechercher
nous-mémes les Crustacés parasités, pendant des années sur les mémes points
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de nos cotes, que nous avons été trés frappés de ce fait que certains d’entre
eux semblaient toujours épargnés par les parasites, alors que d’autres espeéces,
sans cause apparente, étaient toujours infestées, et depuis, chaque fois qu’il
nous a été possible de réunir suffisasamment de matériaux pour ce genre
d’études, nous avons pu le plus souvent démiontrer, par des caractéres
morphologiques, laspécificité des parasites des espéces d’hétes les plus voisines.

Des faits analogues, chez d’autres groupes de Crustacés parasites, viennent
aussi corroberer cette opinion de la spécificité des parasites:

Il y a quelques années un Copépode, parasite d’un Nudibranche, fut a
Wimereux d’une extréme abondance. Il fut alors décrit par CaNu sous le nom
de Splanchnotrophus Willems('); & ce moment les rochers, a marée basse, étaient
couverts de petits Nudibranches du genre Aeolis appartenant 4 un nombre
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