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Vorwort.

Das Erscheinen dieses Handbuches ist leider durch den Tod se
ersten Herausgebers unterbrochen worden. Von Vorarbeiten fiir das
vollendet gebliebene Werk fanden sich im Nachlass von Prof. Knuth
die von ihm auf seiner Weltreise*) niedergeschriebenen Tagebuchaufze
nungen nebst einer Anzahl wertvoller Bliitenskizzen vor, die nun n
dem Bildnis des Dahingeschiedenen den vorliegenden dritten Band
Handbuches schmiicken.

*) Uber den Verlauf dieser Reise erscheinen zur Orientierung des L
folgende Angaben am Platze. Knuth reiste am 18. Oktober 1898 von G
aus durch den Suezkanal und iiber Ceylon nach Singapore, wo er am 9.
vember eintraf und einige bliitenbiologische Beobachtungen im botanis
Garten anstellte. Nach kurzem Aufenthalte erreichte er am 16. Nover
Buitenzorg, die Hauptstation seiner Reise, und blieb daselbst bis zum 20. !
1899. In diese Zeit fallt die Durchfihrung der meisten Untersuchungen,
¢sich wihrend der ganzen Reise auf 220, in Buitenzorg auf etwa 170 Pfla
bezogen. Am ausfilbrlichsten beschéftigte er sich auf Java mit den bli
biologischen Verhéltnissen der Palmen, der Cassien, Mussaenda-Arten und Ara
dazu kamen noch zahlreiche Einzelbeobachtungen im botanischen Garten
Buitenzorg sowie auf einer Reihe von grésseren Exkursionen in die einze
Teile der Berg- und Kiistenlandschaft Javas. Am 20. Mérz war der Auw
halt in Java beendet, und es folgte nach nochmaligem kurzen Besuche
Singapore die Weiterreise nach Japan. Hier wurden wahrend 33 Tagen
sonders in der Nihe von Tokio eine Anzahl Untersuchungen durchgefiihrt
der Kiirze der Zeit entsprechend nur wenig ausfithrlich sein konnten.
29. Mai in San Francisco angekommen, verlegte Knuth den Ort seiner Th
keit nach Berkeley, wo sich ihm im botanischen Garten der Universitit
legenheit bot, einige Studien zu machen. Am 15. Juni musste die Weitel
erfolgen und bot der Rest der Reise, die iiber Portland, Livingston, den Ye
stone-Park, Chicago und die Niagarafiille nach New York fiihrte, keine ]
lichkeit mehr zu Untersuchungen. Die Landung in Europa fand am 16.
1899 statt.

Ein Abriss des Lebens Paul Knuths nebst Verzeichnis seiner wi
schaftlichen Arbeiten findet sich in dem Nachrufe von O. Appel in Bd. XV
der Berichte der Deutschen botanischen Gesellschaft.



v Vorwort.

Seitens der Verlagsbuchhandlung wurde die Fortsetzung des Werkes
Herrn Regierungsrat Dr. O. Appel nnd dem Unterzeichneten ibertragen.
Ersterer iibernahm als Freund des Verstorbenen die selbstindige Bearbeitung
der von Prof. Knuth hinterlassenen Notizen, wihrend mir die Aufgabe
zufiel alle sonstigen in der Litteratur verzeichneten, bliitenokologischen
Beobachtungsergebnisse aussereuropdischen Ursprungs zusammenzutragen
und dieselben — mit den Beschreibungen Knnths zu einem Ganzen ver-
einigt — als dritten Band des Handbuches herauszugeben. Dazu waren
bei der Zersplitterung der litterarischen Quellen zeitraubende Vorarbeiten
notwendig. Auch war in einzelnen Fillen Untersuchung lebenden Bliiten-
materials erwiinscht, um diese oder jene Bliiteneinrichtung einer ausser-
europiischen Pflanze sachgemiss beschreiben und beurteilen zu konnen.
Zufillig hatte ich bereits in den Jahren 1890—92 zwecks eigener Orientie-
rung im hiesigen botanischen Garten an zahlreichen Pflanzen aussereuro-
piischer Herkunft eine Reihe bisher unveréffentlichter Bliittenuntersuchungen
angestellt, die mir nun fiir das vorliegende Werk zu statten kamen. Zn-
letzt machten sich auch rein personliche Umstinde geltend, infolge deren
ich nur einen beschrinkten Teil meiner Arbeitskraft der iibernommenen,
recht umfangreichen Aufgabe zu widmen vermochte. Krst wihrend eines
mir seitens der hohen Unterrichtsbehérden mit dankenswerter Liberalitit
im Sommer 1902 erteilten, halbjahrigen Urlaubes war es mdoglich, die seit
geraumer Zeit in Angriff genommenen Vorarbeiten derart zu beschleunigen,
dass mit dem Druck des dritten Bandes im Frihjahr 1903 begonnen
werden konnte.

Die #ussere Gestaltung der vorangehenden Bande blieb auch im vor-
liegenden moglichst unverdndert. Nur erschien es der Raumersparnis
wegen geboten, die friiher sehr reichlich bemessenen Besucherlisten im be-
schreibenden Teil des Bucles mehr zu beschrinken und die vollstindige
Aufzihlung aller Tiernamen einer zusammenfassenden Liste am Schlusse
des zweiten Halbbandes zuzuweisen. Fiir die Beurteilung der Bestaubungs-
einrichtung wesentliche Beobachtungen tiber das Benehmen der Blumen-
besucher sind dagegen auch im beschreibenden Text ihrer Wichtigkeit ent-
sprechend stets eingehend beriicksichtigt worden.

Von den in Betracht kommenden, litterarischen Quellen wurde die
weitaus grossere Zahl im Original nachgelesen; Referate habe ich nur bei
Angaben benutzt, die entweder in einer mir unverstindlichen Sprache ge-
schrieben oder in einer schwer zuginglichen Zeitschrift, einem seltenen
Reisewerk u. dgl. enthalten sind; in solchen Fillen ist die Entlehnung
durch das Citat ersichtlich gemacht.

Das Litteraturverzeichnis wurde an den Anfang des ersten Halbbandes
gestellt, um ein abgekiirztes Citieren der Einzelschriften durch Angabe der
VrerzeTchn?snummer zu ermdglichen.  Nach Knuths Vorgang sind in das
\‘erzelch‘ms auch solche Abhandlungen aufgenommen, die zwar in strengerem
Sinne nicht in das Gebiet der Bliitentkologie gehéren, aber trotzdem die
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Beriicksichtigung des Bliitenbiologen verdienen wie z. B. Schriften iiber
abnorme Befruchtungsvorginge, merkwiirdige Falle von Hybriden, Ziichtungs-
ergebnisse von Kulturpflanzen u. dgl. Auch wurde hier und da eine Schrift
n das Verzeichnis aufgenommen oder im beschreibenden Text beriicksichtigt,
die sich auf Beobachtungen in Europa bezieht und also eigentlich in den
ersten Bianden des Werkes zu erledigen gewesen wire. Doch geschah dies
immer nur ausnahmsweise und vorziiglich dann, wenn eine Vergleichung
mehrseitig angestellter Beobachtungen wiinschenswert erschien. Aus gleichem
Grunde diirfte sich auch die Einfiigung meiner eigenen, ebenfalls nur in
Europa gewonnenen Untersuchungsergebnisse rechtfertigen, die iibrigens
meist in abgekiirzter Fassung mitgeteilt sind.

Mancherler Schwierigkeiten verursachte die Handhabung der Nomen-
klatur fir die in den blittendkologischen Schriften erwdhnten Pflanzenarten,
soweit diese ohne Autornamen oder auch sonst inkorrekt bezeichnet vor-
kommen. Is mussten bisweilen mithsame Ermittelungen iiber den wahr-
scheinlich richtigen Namen und zugehorigen Autor angestellt werden, ohne
dass damit ein einwandsfreies Ergebnis gesichert war; dieser Fall ist durch
ein Fragezeichen hinter dem Namen des Autors, bezw. hinter dem benutzten
Speciesnamen angedeutet. Im allgemeinen wurde fiir die Nomenklatur der
Arten der Index Kewensis als Norm angenommen; doch wurden daneben
auch die bisher erschienenen Lieferungen des .Pflanzenreiches“ von Prof.
A. Engler beriicksichtigt. Bei der Anordnung der Genera, sowie der
Umgrenzung und Reihenfolge der Familien wurde das fiur die Bliitenpflanzen
abgeschlossen vorliegende Werk Engler-Prantls: .Die natiirlichen
PHanzenfamilien® nebst den Nachtragen und dem .Syllabus der Pflanzen-
familien” von Engler (3. Aufl., Berlin 1903) zu Grunde gelegt.

Wesentliche Forderung erfuhr die Arbeit durch eine Reihe hervor-
ragender Gelehrter des In- und Auslandes. In erster Linie gebithrt der
Dank der beiden Bearbeiter Herrn Geheimen Regierungsrat Prof. Dr. A.
Engler, dessen Werke ,Natiirliche Pflanzenfamilien wir eine Reihe von
Abbildungen fiir das vorliegende Buch entnehmen durften, und der sich
auch bei anderen Gelegenheiten als freundlicher Gonner unseres Unter-
nehmens erwies. Abhandlungen bliitenokologischen Inhalts gingen den Be-
arbeitern aus Nordamerika seitens der Herren Trelease, Robertson
und Lovell, aus Siidamerika von den Herren Reiche, Johow, Ule,
Ducke und Schrottky zu. Aus Java teilte uns Herr O. Schmiede-
knecht Beobachtungen iiber Blumenbesuche von Apiden und Honigvogeln,
ebenso Herr Kraus solche iiber Warmeerscheinungen im Kolben von
Palmen, Araceen u. a. und Frau Nieuwenhuis-v. Uexkiill Angaben
iiber Borreria stricta, sowie iiber Blumenbesuche von Insekten mit. Die
Herren Lindman, v. Lagerheim und R. E. Fries iibersandten ihre
Schriften iiber die Bestiubungseinrichtungen der in Siidamerika von ihnen
beobachteten Pflanzen, ebenso Herr Hallier in Hamburg eine Notiz iiber
kanarische Arten von Echium. Herr D. Alfken in Bremen hatte die
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Giite uns seine Arbeit iiber die von ihm bestimmten, von Knuth ge-
sammelten, aussereuropiischen Insekten vor Drucklegung zuginglich zu
machen. Endlich haben zahlreiche in Berlin ansissige Botaniker und
Zoologen — ich nenne nur die Herren Schumann, Urban, Lindau,
Loesener, Reichenow, Jacobi, Bérner — teils durch Mitteilung
ihrer Schriften, teils durch Auskunft iiber Spezialfragen oder durch sonstige
Miihewaltungen uns wirksam und bereitwilligst unterstiitzt. Allen den ge-
nannten Herren sprechen die beiden Bearbeiter an dieser Stelle aufrichtig-
sten Dank aus.

Trotz der uns reichlich zu teil werdenden Beihilfe ist der vorliegende
dritte Band doch weit hinter dem Ziele zuriickgeblieben, wie es fiir ein
solches Werk zu fordern wire. Abgesehen von den darin zweifellos be-
gangenen Fehlern und Irrtiimern liegt sein Hauptmangel in der Ungleich-
heit des darin zusammengetragenen Tatsachenmaterials. Im Grunde er-
scheint Nordamerika als das einzige aussereuropiische Land, fir das —
dank der ausserordentlichen Regsamkeit der dort ansissigen Blitendkologen
— ein ausfiihrlicheres Bild von den Wechselbeziehungen zwischen den
Bliiteneinrichtungen und den Blumenbesuchern entworfen werden konnte.
Fir alle tibrigen Gebiete ist trotz der dankenswerten und ergiebigen Be-
mithungen einzelner im Auslande titiger Forscher das beigebrachte Einzel-
material noch bei weitem nicht umfangreich genug. Zahlreiche Fragen be-
diirfen, wie fast jede Seite des vorliegenden Bandes erkennen lisst, durch-
aus der weiteren Aufklirung. Die Bearbeiter hoffen, dass bei Benutzung
des Buches dieser Umstand nicht unbeachtet bleiben mdge. Sie diirfen sich
nur das Verdienst zuschreiben, hier und da auf solche noch offenen Liicken
der Forschung hingewiesen und dadurch kiinftigen Beobachtern den Weg
etwas erleichtert zu haben. In diesem Sinne glauben sie auch ihre Arbeit
dem Andenken der ersten Begriinder vorliegenden Handbuches: Hermann
Miiller und Paul Knuth widmen zu diurfen.

Berlin, im Dezember 1903.

E. Loew.
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Bllitenbiologische Litteratur.

{Fortsetzung und Nachtrige des Verzeichnisses in Band I, S. 263—381. Vorzugsweise

Be7e.

2873.

2874.

2880.
2881.
2882,
2883.

2884.

2885.

ist die aussereuropiische Litteratur beriicksichtigt.]

Andersson, G., och Hesselman, H., Bidrag till kinnedomen om Spets-
bergens och Beeren Eilands Kirlvixtflora grundade pa iakttagelser under 1898
ars svenska polarexpedition. Bih. K. Svensk. Vet. Akad. Handl. Stockholm. Bd.
XXVI. 1900. Afd. ITI, Nr. 1. — Ref. Bot. Centralbl. Bd. 88 (1901). p. 12—15.
Andrews, Frank M., Development of the Embryo-sac of Jeffersonia di-
phylla. Bot. Gaz. XX. 1895. p. 423—424. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 66 (12896).
p- 129—130.

Andrews, A. Le Roy, Some Observations on Orchid Fragrance. Rhodora.
Vol. III. 1901. Nr. 28, p. 84—87.

5. Antisdale, E.S., Fertilization of Catalpa speciosa Warder. Bot. Gaz. VIII.

1883. p. 171.

. Arcangeli, G, Sull’ Amorphophallus Titanum Becc. Bull. R. Soc. Tos-

cana di Orticult. IV, 2. 1879.
— L  Amorphophallus Titanum Bece. illustrato. Nuov. Giorn. Bot.

Ital. X1, 3. 1879. p. 217—223.

. Argyll, Ducke of, Campb. Dougl., Organic Evolution cross-examined or

some Suggestions on the great Secret of Biology. New York 1898.

. Asa Gray, Notes on a Botanical Excursion to the Mountains of North Carolina.

Amer. Journ. of Science and Arts. 1842. Repr. Asa Gray Scient. Pap. IL. p. 22
—70. [Heterostylie von Hedyotis purpurea.]

— Botanical Notes and Queries. Amer. Natur. 1. 1868. p. 493—494. [Bestéu-
hungseinrichtung von Clerodendron Thompsonae.]

— Do Varieties wear out or tend to wear out? New York Tribune, semi-weekly
edition, December 8. 1874. Repr. Scient. Pap. II. p. 174—180. [Aussterben von
Pflanzenvarietiten.)

— Miscellaneous Botanical Contributions. Proc. Amer. Acad. Arts. Sci. 1875.
p. 71—104. [Kleistogamie von Specularia; Protogynie von Chapmannia.]

— Gentiana Andrewsii. Bull. Torr. Bot. Club. VI. (1877). p. 179.

— The Pertinacity and Predominance of Weeds. Amer. Journ. of Science and
Arts. 3 ser. XVIII (1879). Repr. Asa Gray Scient. Pap. IL p. 234—242. [Selbst-
fertilitit der Unkrautpflanzen.]

— Scientific Papers. Select. by Cl. Sprague Sargent. Vol. I, II. Boston
and New York 1889. [Enthiilt eine Reihe ilterer und neuerer Abhandlungen und
Rezensionen, darunter auch mehrere bliitenbiologischen Inhalts.]

Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie. III, 1. 1



% Bliitenbiologische Litteratur.

2886. Asa Gray The Hybridization of Lilies. Amer. Journ. Scienc. Arts. 3. ser. XV 144
Repr. Scient. Pap. I. p. 238 -240. [Bespricht die Versuche von Francis Park-
man iiber Bastarde zwischen Lilium auratum und speciosum.]

9887. — FEngelmann on the Buffalo-Grass. Amer. Journ. Scienc. Arts. 2. ser. XXVIII.:
439. Repr. Scient. Pap. 1. p. 112—115. [Geschlechterverteilung von Buchloé
dactyloides.]

9882, — Phytogamy. The Nation. Nr. 667. April 11. 1878 Repr- Scient. Pdp .I. p-
241 -246. [Zusammenfassende Bemerkungen iber Darwins blitenbiologische
Forschungsergebnisse. ]

9889, Ascherson, P., Kleine phytographische Bemerkungen. Nr. 3. Bot. Zeitg. 1872,
p- 290—298. [Kleisto- und Chasmogamie von Gerbera, Chasmogamie von Salvia
cleistogama.]

9890. — Cyclamen Rohlfsianum sp. nov. Bull. de I'Herb. Boissier. V. 1897.
p. 528—529. [Abbildung der Bliite und ihrer Teile.]

9891. Ashmead, Four new entomophilous wasps. Entomol. News, X. Nr. 1. 1899.
p- 9—10.

2892. Avé-Lallemant, Robert, Wanderungen durch die Pflanzenwelt der Tropen.
Breslau 1880. [Insekten an der Bliite von Victoria regia.]

2893. Bailey, W. W., Notes from Rhode Island. Bull. Torr. Bot. Club. VL (1877).
p- 173. [Gentiana Andrewsii]

2894, — Note on Gerardia. Am. Nat. XVI. p. 1005.

2895. Bailey, L. H., The survival of the unlike. A collection of evolution essays
suggested by the study of domestic plants. New York 1R896.

2896. — Morphology of the Canna flower. Bot. Gaz. XXIIL 1896. p. 222—223.

2897. — The factors of organic evolution from a botanical standpoimnt. Ann. Report
of the Board of Regents of the Smithsonian Institution. July 1897. p. 453 —475.
‘Washington 1898.

2898. — Hybridisation in the United States. Journ. Roy. Hortic. Soc. Vol. XXIV.
1900. p. 209—213.

2899. Baillon, H., Sur une Balsamine de Madagascar. Bull. mens. Soc. Linnéenne de
Paris. Nr. 36. Avril 1881. p. 286. [Nectarinienbesuch an Impatiens Humblo-
tiana.]

2900. Baldwin, J. Mark., A new factor in evolution. Amer. Natural. 1896. p. 441
—451.

2901. Baltet, Ch., Sur la fécondité de la Persicaire géante (Polygonum sachali-
nense). C. R. Acad. Sci. Paris. T. CXVIII. Nr. 11, p. 607. — Ref.: Bot. Cen-
tralbl. Beih. V. 1895. p. 27.

2902, Barnhart, J. Hendley, Heteromorphism in Helianthemum. Bull. Torr.
Bot. Club. Vol. XXVII (1900). p. 589—592.

2903. Beach, S. A., Notes on Self-fertility of cultivated Grapes. Proc. Soc. Prom.
Agricult. Se. XIX. 1898. p. 162—167. — Ref.: Bot. Centralbl. Beil. IX. p. 179;
B. Jb. 1899. II. p. 438

2904. — Self-fertility of .the Grape. New York Agricult. Kxperiment. Station.
Geneva. N. Y. Bulletin Nr. 157. 1898. p. 397—441. — Ref.: B. Jb. 1898. IL
p. 387.

Beadle, C. D, s. Nr. 2920.

2905. Begaé]], W. J., The Honey-Bee Gleanings after the Oriole. Am. Nat. II. 1869.
p- .

2906. Bgal, w. J, ar?d .John,.C. E. St, A.study of Silphium perfoliatum ang
DlpsaCI%S laciniatus l'n regard to insects. Bot. Gaz. XII 1887. p- 268—270.

2907. Bebb, Lithospermum longiflorum only L. angustifolium. Am. Nat. VI 1878.

p. 691.
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2912,

2918.
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2920.
2921.

2922.

Do

2924.

2925.

2926.

2927.
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2930.

2931.

2932.

923.
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Beccari, Odoardo, Della organogenia dei fiori feminei del Gnetum Gnemon

L. Nuov. Giorn. Bot. Ital. 1877. p. 91—99.

— Nelle foreste di Borneo. Viaggi e ricerche di un naturalista. Firenze 1902.

— Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89 (1902). p. 529—532.

Beckman, Jos., Birds and Primroses. Hardwicke's Science Gossip. 1874.

p. 135.

Behr, H. H, The Smyrna Fig-Insect. Pacif. Rural Press. San Francisco Calif.

Febr. 20. 1892.

Belajew, W1, Uber die Cilienbildner in den spermatogenen Zellen. Ber. d. d.

bot. Gesellsch. Berlin. Bd. XVI. 1898. p. 140—144.

Belt, Thomas, The Importation of Humble-Bees into New Zealand. Hardw.

Sci. Gossip. 1878. p. 89-—90.

Belvoir, W.J., Sagacity of the Humble-Bee. Gardener’s Chronicle. 1&60. p. &53.

Benson, M., Contributions to the embryology of the Amentiferae. Part.I. Trans.

Linn. Soc. of London. 2. Ser. Botany. Vol. III. Part. 10. London 1894.

Bethe, Albrecht, Dirfen wir den Ameisen und Bienen psychische Qualititen

zuschreiben? Arch. f. d. ges. Physiol. Vol. LXX. 1898. p. 15—100.

Bishop, J. T, Variation in Trillium Flowers. Plant World. V. (1902). p. 11.

Blanchard, F., The home of Calypso. Bot. Gaz. XVIL. 1891. p. 241—242,

Bowers, H., A contribution to the life history of Hydrastis canadensis.

Bot. Gaz. XVI. 1891. p. 73—82.

Boynton, C. L, and Beadle, C. D., Notes on certain cone flowers. Biltmore

Botanical Studies. Vol. I. 190{. Nr. 1, p. 11—18.

Brand, A., Symplocaceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 6. Leipzig 1901.

[Bestdubung: S. 7.]

Brandis, D., Spezifische Individualitdt. Sitzb. Naturh. Ver. Preuss. Rhein!.

Westf. 1889. S. 38—43. Laubfall und Blithen von Holzpflanzen Vorder- und Hinter-

indiens. ]

Braun, Alexander, Uber Darlingtonia californica. Sitzuugsb. der Ge-

sellsch. naturf. Freunde zu Berlin. Sitzung v. 17. Juni 1873. — Ref. in Bot. Zeit.

1%73. p. 668—669.

Briggs, T.R. Archer, Flowers of the Primrose destroyed by Birds. Nature,

IX. p. 509.

Brooks, W. K., An inherent error in the views of Galton and Weismann

on variation. Read at the meeting of the Soc. Naturalists in Baltimore. Dec. 27.

1894. — Science. New Ser. Vol. I. 1895. Nr. 5, p. 121—126. New York 1895.

Broun, T, s. Nr. 3120. .

Buchenau, Fr., Tropaeolaceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 10. Leipzig

1902. [Bestiaubung: S. 6—R&.]

Budd, E. M., Laws of floral colours. Jowa State Horticult. Soc. XXVIII. 1894.

p. 53— 56. — Cit. nach B. Jb. 1895. I p. 82.

Buller, Walter L., On the Ornithology of New Zealand. Trans. Proc. New

Zealand Instit. XXXI. 1899. p. 1—37. [Besuche von Prosthemadera, Anthornis,

Nestor an Sophora tetraptera.]

Bulman, G. W., Bees and the origin of flowers. Nat. Sci. XIV 1899, p. 12%

—130. — Ref.: B. Jb. 1899. II. p. 440.

Burck, W., Spazierginge durch den botanischen Garten von Buitenzorg. In:

Der Botanische Garten von Buitenzorg auf Java. Leipzig 1893. p. 79—151. [Notiz

iiber Pteropus an Freycinetia.]

— Over Koffieproducties in verband met den regenval. Teysmannia. VIL p. L

Ref.: Bot. Jahrb. 1896. I. S. 125—126. [Coffea.]

—  Voorbehoedmiddelen op den stempel tegen het kiemen van vreemd stuif-

meel. Amsterdam, Versl. Wis. Nat. Afd. K. Akad. Wet. 9, 1901, p. 256—267.
1*
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2937.

2938.

2939.

2940.

2941.

2942.

29483.

2944.

2945.

2946.

2947.

2948,

2949.

2950.

2951,
2952,

2953.
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Bureck, W., Over de prikkelbare stempels van Torenia Fournieri en Mimu-
lus luteus en over voorbehoidmiddelen tegen het kiemen van vreemd stuifmeel
po den stempel. Amsterdam, Versl. Wis. Nat. Afd. K. Akad. Wet. 10, 1902. p. 209
—919. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89. (1902). p. 645—646. \
Burdon-Sanderson, J. S., Biology in relation to other natural sciences. Ann.
Report of the Board of Regents of the Smithsonian Institution. — July 1893.
p. 435—463.

Bureau, O., Sur un figuier & fruits souterrains. Journ. d. Bot. 1888 p. 213
—916. — Ref.: Bot. Jb. 1889. 1. S. 511. [Ficus Ti-Koua.]
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1900. p. 87—89. [Blumenbesucher an Verbena Macdougali.]
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Chilopsis saligna, Bigelovia wrightii.]
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Coker, W. C., On the prothallus of Taxodium distichum. (Abstr) Bot.
Gaz. XXIX. 1900. p. 140.
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— The origin of the leafy sporophyte. Bot. Gaz. XXVIIIL. 1899. Nr. 1. p. 46—59.
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Day, David F., Parthenogenesis in Thalictrum Fendleri. Bull. Buffalo Bot.
Soc. 1896. Extr. Bot. Gazette. Vol. XXI1. 1896. p. 241.
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Bot. Jahrb. f. Syst. Bd. XXIII. 1897. p. 575—577.
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XXX. 1901. p. 325—831. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89. (1902). p. 33).

Fujii, H., Physiological researches on the sexuality of the flowers of Pinus
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L 11113 Buenos- Aires 1901. p. 112—122. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 896(1902).
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p. 286—255.
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Graebner, P., Typhaceae. In Hnglers Pflanzenreich. Heft 2. Leipzig 1900.
[Bestiubung: S. 6.]

— Sparganiaceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 2. Leipzig 1900. [Be-
stdubung: S. 7.]

Graenicher, S., The Fertilization of Symphoricarpus and Lonicera.
Bull. Wisconsin Nat. Hist. Soc. Vol. I. (New Series) 1900. p. 141—156.

— The Fertilization and Insect- Visitors of our earlest entomophilous Flowers.
Bull, Wisconsin Nat. Hist. Soc. Vol. 1. (New Series) 1900. p. 73—84.
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Vol. I. (New Series) 1900. p. 187—189.
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— Flowers adapted to flesh flies. Bull. Wisconsin Natur. Histor. Society. IL
1902. p. 29—38. — Ref.: Bot. Centralbl. 90. Bd. (1902). p. 609—610.

Gray, A, s. Asa Gray.

Greene, K. L., Parthenogenesis in common Plants. Plant World I. 1898. p. 102
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Grote, A. Radcliffe, The Hawk Moths of North America, Bremen 1886.
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—531.
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Hall, John Galentine, An embryogical study of Limnocharis emar-
ginata. Bot. Gaz. XXXIII 1902. p. 214—219.
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schen Inselmeer. Ann. Jard. Bot. de Buitenzorg. XIIL 1896. p. 276—326. [Dimor-
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—  Die Gattung Calonyction. Bullet. de I'Herb. Boissier. T. V. 1897. N. 12
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_ Kanarische Echium-Arten im Hamburgischen Botanischen Garten.
flora 51. Jahrgang. 1902. p. 372—377.
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Hamilton, A., Notes on a Visit to Macquarie Island. Trans. Proc. New Zea-
land Instit. XXVIL 1895. p. 559. — [Fliegenbesuch an Stilbocarpa polaris
Hook. f.].

Hamilton, A. G., On the Fertilisation of Clerodendron tomentosum
R. Br. and Candollea (Stylidium) serrulata Lab. Proc. Linn. Soc. New

South Wales. 1894. p. 15—24. — Ref. Bot. Jb. 1895. L. p. 86.

—  Notes on the methods of fertilisation of the Goodeniaceae. Proc. Linn.
Soc. New South Wales. 1895. Sydney 1896. p. 361—373. — Ref.: B. Jb. 1897. L
p- 17. [Dampieral.

— On the Fertilisation of Eupomatia laurina. R. Br. Proc. Linn. Soc.
New South Wales. 1897, p. 48—55.

Hamilton, W S., Notes on the Occurence of some of our New Zealand Plants.

Trans. Proc. New Zealand Instit. Vol. XVIL 1884. p. 290—293. — [Glosso-
stigma elatinoides, Corysanthes macrantha, Callitriche verna,
Gunnera.]

Harbison, F. G., New or little known species of Trillium. Biltmore Botanical
Studies. Vol. I. 1901. N. 1. p. 19—24.

Harris, J. A. and Kucks, O. M., Observations on the Pollination of Solanum
rostratum Dun. and Cassia Chamaecrista L. Kansas Univ. Sci. Bull. I.
(1902) p. 15—41.

Harshberger, John William, Statistical information concerning the pro-
duction of fruits and seeds in certain plants. Public. of the Universitiy of
Pennsylvania. New Series. N. V. Contributions from the Botanical Laborat.
Vol. II. 1898. N 1. p. 100—109.

— A few ecological Notes. Asa Gray Bull. VI. 1898. p. 37—389. — Ref. Bot.
Jahresb. 1898. II p. 403.

— The botanists of Philadelphia und their work. Philadelphia 1899.

— A study of the fertile hybrids produced by crossing teosinte and maize.
Publ. Univ. Pennsylvania. N. S. N. 6. Contrib. Bot. Lah. Vol. 2. N. 2. (1901).
p. 231—-235. — [Kuchlaena mexicana X Zea Mays.]

— The limits of variation in plants. Proc. Acad. Nat. Sc. Philadelphia. Vol. 53.
(1901). p. 303—319.

— An ecological Sketch of the Flora of Santo Domingo. Proc. Acad. Nat.
Sci. Philadelphia. Vol. 53. (1901). p. 554—561.

Hart, J. H., Irritability of the Flowers of Catasetum tridentatum Hook.
Bull. Misc. Inform. Roy. Bot. Gard. Trinidad II, 1896. p. 225-229. — Ref. Bot.
Gaz. XXII. 1896. p. 505. B. Jbh. 1896 I. p. 137.

Hartley, C. P., Injurious Effects of premature Pollivation. Bull. U. S. Dept.
Agric. (Plant. Ind.) 22. (1902). p. 1—39.

Hartz., N., Botanisk Rejseberetning fra Vest-Grénland 1889 og 1890. Meddelelser
om Gronland. XV 1894. p. 1—60. — Ref. Bot. Centralbl. Beih. IX. p- 298.
Hays, W M., Progress in plant and animal breeding. Yearbook of Dept. Agri-
cult. U. 8. 1901. p. 217—232. — Ref. Bot. Central. Bd. 90 (1902). p. 336.
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Headley. F. W., Problems of evolution. New York 1901.

Heller, A. A., Observations on the Ferns and Flowering Plants of the Hawai-
ian Islands. Minnesota Bot. Stud. Bullet. N. 9. Minneapolis 1897. p. 760—922. —
[Heterostylie von Schiedia.]

Henslow, The Fertilization of Goodeniaceae. Gard. Chron. (3). XVII. 1895.
p. 452—453. — Ref. B. Jb. 1896. 1. p. 187.

Hervey, B. Williams, Observations on the Colours of Flowers. New Bedford
1899. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 86. p. 155. B. Jb, 1899, IL p. 447.

— Honey-guides of Night-bloomers. Rhodora I. 1899. p. 222—228. — Ref.:
B. Jb. 1899. II. p. 447. [Datura Tatula, Ipomoea purpurea.]
Hesselman, s. N, 2372,

Hieronymus, G., Uber Lilaea subulata H. B. K. Sitz.-Ber. Gesellsch.
Naturf. Freund. Berlin, 1878. p. 111—116.

— DMonografia de Lilaea subulata. Act. d. l. Acad. Nacion. d. Cienc. en
Cordoba. T. IN. p. 1—52. Buenos Aires 1882. (Mit 5 Taf))

— Icones et descriptiones plantarum quac sponte in republica Argentina crescunt.
Sonderausg. mit latein. deutsch. Text aus den Act. d. 1. Acad. de Cienc. en Cor-
doba. Bd. II. Lief. I. Breslau 1885.

Higgins, J, The Victims of a Misfit. Asa Gray Bull. V., 1897. p. 1—2. — Ref.:
B. Jb. 1897. I. p. 19. [Araujia albens.]

Hildebrand, F., Die Gattung Cyclamen L. Eine systematische und biolo-
gische Monographie. Jena 1898.

— Einige weitere Beobachtungen und Experimente an Oxalis-Arten. Bot.
Centralbl. Bd. 79. 1899. p. 1—10; 35—44.

— Einige biologische Beobachtungen. Bericht. d. deutsch. bot. Gesellsch. XIX,
1901, [Apios S. 479—483]

Hirase, S, s. N. 3127.
Hirase, Sikugoro, On the spermatozoid of Ginkgo biloba. The Botan.
Magazine. Tokyo. X. 1896. Part. I. p. 325—328. (Japanisch.)

— ~ Untersuchungen iiber das Verhalten des Pollens von Ginkgo biloba.
Bot. Centralbl. 69. Bd. 1897. p. 33—35.

— Ktudes sur la fécondation et Pembryogénie du Ginkgo biloba. Journ. of
the College of Science. Univer. Tokyo. Bd. VIIL 1895. Nr. 2. — Ref.: Bot. Cen-
tralbl. 66. Bd. 1896. p. 130.

— Etudes sur la fécondation et ’embryogénie du Ginkgo biloba. Sec. mémoire.
Tiré a part du Journal of the College of Science. Université impériale. Tokyo.
Jap. XII. 1898. Pt. II. p. 103—149.

Hitchcook, A.S., Note on buffalo grass. Bot. Gaz. XX. (1895). p. 464. — Ref.:
B. Jb. 1895. 1. p. 87. [Buchloé.]

— A brief Outline of Ecology. Trans. Kansas Acad. Sci. XVIL (1901). p. 28—34.
Holferty, G.M., Ovule and embryo of Potamogeton natans. Contrib. from
the Hull Botanical Laboratory. Nr. 28. Chicago 1901. Bot. Gaz. XXX. 1901. p.
339—846. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89. (1902). p. 220—221.

Holm, Theod., Arctic and alpine plants. Bot. Gaz. Vol. XX. 1895. p. 459—460.

— The earlest record of arctic plants. Proceed. of the Biol. Soc. of Washington.
X. 1896. p. 103—107.

— Pyrola aphylla. A morphological study. Bot. Gaz. Vol. XXV. 1898
Nr. 4, p. 246—254. — Ref.: Bot. Centralbl. Beib. Bd. IX. (1900). p. 179—180.

— Podophyllum peltatum. A morphological study. The Bot. Gaz. Vol.
XXVIIL 1899. Nr. 6. p. 419—434.

— Obolaria virginica L., a morphological and anatomical study. Ann. of
Botany. Vol. XI. Sept. 1897. p. 869--383. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 73. (1898).
p- 321—323.
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Hooker, W J., Description of Victoria regia or Great Waterlily of South
America. London 1847. Illustrat. London 1851.
Hooker, J. D., On Welwitschia, a new Genus of Gnetaceae. Trans. Linn.
Soc. London. XXIV. 1864.
Howard, L.O., The Biology of the Hymenopterous Insects of the Family Chalci-
didae. Proc. U. S. Nat. Museum. XIV. (1891). p. 567—588.

— Smyrna Fig Culture in the United States. Yearbook. U. 8. Departm. Agric
1900. Washington 1901. p. 79 —106.

— A new and remarkable Encyrtid: is it parasitic? Insect Life Vol. IIL. 1390.
p. 145—148. [Tanaostigma als Gallbewohner im Fruchtknoten von Coursetia.]
Hubbard, H. G., Some insects which brave the dangers of the pitcher-plant.
Proc. Entom. Soc. Washington. III. 1896. p. 314—316. — Ref.: B. Jb. 1896. L
p. 137—138. [Sarracenia.]
Hudson, G. V., On Entomological Field-work in New Zealand. Trans. Proc.
New Zealand Instit. XXXIII. 1901. p. 383—395. [Besuch des Spanners Gonophylla
nelsonaria Feld. an Metrosideros scandens, desgl. von Nachtfaltern an
Veronica-Arten.]

Hutton, F. Wollaston, Darwinism and Lamarckism, old and new: four lec-
tures. New York 1899,

Hutton, F. W. and Broun, T., The Beetles of the Auckland Islands. Trans.
Proc. New Zealand Instit. XXXIV. 1902. p. 175—179. [Lyperobius laeviusculus
Broun an Ligusticum antipodum.]

Ikeno, S., Preliminary note on the formation of the canal-cell of Cycas revo-
luta. The Bot. Magaz. Tokyo. X. 1896. P. I. p. 287—239. (Japanisch.)

— Vorliufige Mitteilung iiber die Spermatozoiden bei Cycas revoluta. Bot.
Centralbl. Bd. 69. 1897. p. 1—3.

— Untersuchungen iiber die Entwickelung der Geschlechtsorgane und den Vor-
gang der Befruchtung bei Cycas revoluta. Jahrb. f. wiss. Bot. Bd. XXXIL
1898. Heft 4, p. 557--602.

— Zur Kenntnis des so2. ,centrosomenihnlichen* Korpers im Pollenschlauch
der Cycadeen. Flora 1898. p. 15618,

— Notes on the spermatozoid and pollen-tube of Ginkgo biloba. The Bot.
Magaz. Tokyo. Vol. XIII. 1899. Nr. 144, p. 31—34. (Japanisch.)

— Different views on the centrosomes in the pollen tube of Cycadaceae and
of Ginkgo. The Botan. Magaz. Tokyo. XIII. 1899. Nr. 145, p. 74—T76.
(Japanisch.)

Ikeno, S, and Hirase, S.,, Spermatozoids in Gymnosperms. Ann. Botany.
XLII. 1897.

Tkeda, T, Studies in the physiological functions of antipodal and related pheno-
mena of fertilization in Liliaceae I. Tricyrtis hirta. Bull. of the College
of Agricult. Tokyo. Imper. University. Vol. V. 1902. p. 41—72, p. 289—290. —
Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 90. (1902). p. 289—290.

Ishikawa, C., Studies of reproductive elements. III. Die Entwickelune der
Pollenkérner von Allium fistulosum L. Ein Beitrag zur Chromoszmen-
reduktion im Pflanzenreich. Journ. of the College of Science, Imperial University
Tokyo, Japan. Vol. X. Pt. II. — Ref.: Bot. Centralbl. 71. Bd. (1897). p. 211 —12.
Jaccard, P., Recherches embryologiques sur I’lphedra helvetica. Inaue.-
Diss. Zirich 1894. Bull. Soc. Vaudoise XXX. 1894, -
igggri\g, Ilﬂé'b., Polyembryony in Erythronium americanum. Ann. of Botany.
John, C. E. St, s. Nr. 2906.

Johnson, Duncan 8., On the Kndosperm and Embr :
. K ’ o of P ) '
cida. Bot. Gaz. Vol. XXX. 1900, p. 1—1I1, yo of Peperomia pellu
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Johnson, Duncan S., The Embryo-sac of Saururus cernuus. (Abstr.) Bot.
Gaz. Vol. XXIX. 1900. p. 136.

— The embryology and germination of the genus Peperomia (Soc. Plant.
Morph. Physiol.) Science. N. 8. Vol. 15 (1902). p. 408—409.

— The Development of the Embryo-sac in Piper and Heckeria. Jobu
Hopkinsg Univ. Cire. 21. (1902). p- 85, 86.

Johow, I, Estudios sobre la flora de las islas de Juan Fernandez. Santiago de
Chile 1896. -— Ref.: Engl. Bot. Jahrb. XXII. Litteraturber. S. 44—50; Bot. Cen-
tralbl. Bd. 69. p. 324; B. Jb. 1896. 1. p. 138.

~~ Uber Ornithophilie in der chilenischen Flora. Sitz. d. kgl. Preuss. Akad. d.
Wissensch. 1898, p. 832—341. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 81. (1900). p. 406
B. Jb. 1898. II. p. 405—406. [Puya chilensis.]

— Zur Bestiubungsbiologie chilenischer Bliiten. I. Verhandign. des deutschen
wissenschaftl. Vereins zu Santiago. Bd. I1I, p. 1—22. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 85,
(1901). p. 210.

— Zur Bestiubungsbiologie chilenischer Bliiten. TI. Separat-Abdr. aus Verhandl.
d. deutsch. wissensch. Vereins in Santiago. Bd.IV. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89.
(1902). p. 116—117.

Juel, H.O., Vergleichende Untersuchungen iiber typische und parthenogenetische
Fortpflanzang bei der Gattung Antennaria. Kongl. Svenska Vetenskaps. Akad.
Handlingar. Bandet 33. Nr. 5. Stockholm 1900.

Karsch, ¥., Dipteren von Pungo-Andongo. Entom. Nacbr. XII. (1886). S. 49
—58; 257—264: 337—342. XIII. (1887). S. 4—10; 97—105. [Blumenbesuche.]
Karsten, G., Beitrige zur Entwickelungsgeschichte der Gattung Gnetum. Bot.
Zeit, 1892. p. 205—215; 221—231; 257—246.

— Zur Entwickelungsgeschichte der Gattung Gnetum. Cohns Beitr. z. Biol.
d. Pfl. Breslau. Bd. VI. 1893. p. 337—382.

— Untersuchungen iiber die Gattung Gnetum. L. Beitrag zur systematischen
Kenntnis der Gnetum-Arten im Sunda-Archipel. Annal. Jard. Bot. Buitenzorg. XI.
1893. p. 194—218.

Kayeriyama, N., On the relative length of the stamens and pistils of Pri-
mula cortusoides. The Botan. Magaz., Tokyo. Vol. XITI. 1899. Nr. 151,
p. 290—295. (Japanisch.)

Kenyon, F. C.,, The daily and seasonal activity of a hive of bees. Amer. Nat.
XXXII 189% p. 90—95. [Nach Beobachtungen von Leon Dufour in Fon-
tainebleau.]

Key. H. C., Flowers of the Primrose destroyed by Birds. Nat. 1X. 509.
Kirk, T., Notes on Dactylanthus Taylori Hook. f. Trans. Proc. New Zealand
Inst. XXVIIL. 1896. p. 493—495.

— On Zannichellia and Lepilaena in New Zealand. Trans. Proc. New
Zealand Instit. XXVIII. 1896. p. 498—500.

— Description of a New Genus of Gramineae. Trans. Proc. New Zealand
Instit. XXIX. 1897. p. 497. [Protandrie und Geschlechterverteilung von Sim-
plicia laxa]

Knight, Elizabeth G., Albinism. Bull. Torr. Bot. Club. VIII. 1881. Nr. 11,
p. 125. — Ref.: Bot. Jb. 1883. I. p. 460. [Pontederia cordata, Epilobium
angustifolium,]
Knerr, E. B., Notes on certain species of Krythronium. Bot. Gaz. XVIL
1892. p. 326—328.

The propagation of Evythroniums. Transact. of the Kansas Acad. o.
Science. XV. 1898. p. 78—75.
Knoch, Kduard, Untersuchungen iber die Morphologie, Biologie und Physio-
logie der Bliite von Victoria regia. Biblioth. Botan. Stuttgart 1899.
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Kuuth, P., Bliitenbiologische Mitteilungen aus den Tropen (hollindisch und
deutsch). Bot. Jaarb. Dodon. 11. Jahrg. 1899. p. 99__45. — Ref.: Bot. Centralbl.
Beih. VIIL. 1899. p. 509—510; B. Jb. 1899. IL. p. 449—450.

Kobus, J. D., Die chemische Selektion des Zuckerrohrs. Ann. Jard. Bot. Buiten-
zorg. (2). Vol. IIL. 1. Part. (1901). p. 1-8.

— De resultaten der in 1900 genomen Kruisingsproeven [met Saccharum).
Arch. Java-Suikerindustrie. Afl. 1. 1902.

Kornicke, F., Vorliufige Mitteilungen tiber den Mais. Sitz.-Ber. Niederrhein.
Gesellsch. Natur- und Heilk. 1872. S. 63—76.

Koorders, S.H., Morphologische und physiologische Embryologie von Tectona
grandis L. fil. Djati oder Teak-Baum. Bot. Jahrb. f. Syst., Pflanzeng. u. Pflanzen-
geogr. XXI. 1895. p. 458 —498.

— Uber die Bliitenknospen-Hydathoden einiger tropischen Pflanzen. Any
Jard. Bot. de Buitenzorg. XIV 1897. p. 354—469.

— Die chemische Selektion des Zuckerrohrs. Ann.Jard. Bot. Buitenzorg. XVIIL.
1. Part. 1901. p. 17—81L.

— Notizen mit Abbildungen einiger interessanter caulifiorer Pflanzen. Ann.
Jard. Bot. Buitenzorg. XVIIL 2. Part. 1902. p. 82—91.

Kraus, ., Wasserhaltige Kelche bei Parmentiera cerifera Seem. Flora.
1895. Erginzungsband. p. 435—438.

Krause, E., s. Nr. 3256.

Kucks, O. M., s. Nr. 3355.

Kuntze, Otto, Uber Cinchona-Studien. Verh. Bot. Ver. Provinz Branden-
burg. XIX. 1877. Sitzungsber. S. 39—40; 53—54.

— Monographie der Gattung Cinchona. Inaug.-Diss. Leipzig 1878.

— Cinchona. Arten, Hybriden und Kultur der Chinabdume. Leipzig 1878.
— Um die Erde. Reiseberichte eines Naturforschers. Leipzig 1881. Ref.: In
Bot. Jahrb. 1881. 1I. S. 380—385. [Bliitenfarbe von Lantana.]

Kunze, Cleistogene flowers. Bull. Torr. Bot. Club. VI. (1877). p. 174. [Gen-
tiana Andrewsii.] :
Land, W J. ., Double fertilization in Compositae. Bot. Gaz. Vol. XXX.
1900. p. 252—260. '

— A morphological Study of Thuja, Bot. Gaz. XXXVI. 1902, p. 249—259. —
Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 90. (1902). p. 662.

Lagerheim, G. v., Monographie der ecuadorianischen Arten der Gattung Brug-
mansia Pers. Engl. Bot. Jahrb. XX. 1895. p. 655—668. [Bestiubung von Brug-
mansia-Arten durch Kolibris.]

— Uber die Bestiubungs- und Aussiungseinrichtungen von Brachyotum
ledifolium. Bot. Notis. 1899. p. 105—122. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 80.
p. 78—82; B. Jb. 1899. II. p. 450—451.

Langdon, Fanny E., Notes and comments. Asa Gray Bull. N. 4, 1896. p. 6
—7. — Ref.: B. Jb. 1896. L. p. 141. [Hypericum ellipticum.]

— Notes and suggestions. Asa Gray Bull. N. 7. p. 39. — Ref.: B. Jb. 1896, 1.
p- 141. [Apios tuberosa.]

— A study of Epigaea repens. Asa Gray Bull. 1894, N. 4. p. 1--8. —
Ref.: B. Jb. 1896. L. p. 141.

— Development of the Pollen of Asclepias Cornuti.
Advane. Se. 1897. p. 279.

Lazenby, William B, The bl.()ss01ning and pollination of Indian corn,
Proc. Society Prom. Agricultural Science XI1X. 1898. p. 123129, Lafayette Ind.

1899. — Ref.: Beih. z. Bot. Centralbl. 9. Bd. (1900). p. 274; B. Jb. 1899, 1T
p. 451. ’

Proc. Amer. Assoc.
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Leavitt, R. G., Notes on the embryology of some New England Orchids. Rho-
dora. Vol. TIL. 1901. N. 27. p. 61—68; N, 31. p. 202—205.

— Polyembryony in Spiranthes cernua. Rhodora. Vol. IL. 1900. N. 24.
p. 227--228,

— Subterranean Plants of Epiphegus. Bot. Gazette. XXXIII. 1902. p. 876.
Lelong, B. M., The Fig. Ann. Report of the State Board of Horticult. of the
State of California 1889, Sacramento 1890.

— The Caprification or the Setting of the Fruit. Sacramento Calif. 1891,

Ifin dman, C. A. M., Einige amphikarpe Pflanzen der siidbrasilianischen Flora.
Ofversigt af K. Vetensk. Akadem. Forhandlingar. Stockholm. 1900. N. &. p. 939

—955. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 87. 1901. p. 175—177.

— Die Bliiteneinrichtungen einiger siidamerikanischer Pflanzen 1. Leguminosae.
Bih. K. Svenska Vetensk. Akad. Forhandl. Stockholm Bd. XXVII. Afd. IfI. N. 14.
(1902). — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 90. (1902). p. 50—51.

Lloyd, F. E., Vivipary in Podocarpus. Torreya 1I. 1902. p. 113—117. —
Ref.: Bot. Centr. 90. Bd. (1902). p. 614.

— Further notes on the embryology of the Rubiaceae (Abstr.). Bot. Gaz.
Vol. XXIX. 1900. p. 139—140.

— The comparative embryology of the Rubiaceae. Memoirs of the Torrey
Bot. Club. VIII. 1902. p. 27—112. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89. (1902). p. 586
—587.

Lockwood, Samuel, The Baltimore Oriole and Carpenter-Bee. Amer. Nat.
VI. 1872, p. 721—724. [Icterus Baltimore, Xylocopa virginica.]

Loeb, Jacques, The physiological problems of to day. The Bot. Gazette. Vol.
XXV. 1898. N. 1. p. 54—57.

Lonay, H., De l'existence d’anthérozoides chez les plantes spermaphytes. Mou-
vement. 1899. p. 143.

Longo, B, s. N, 3307 u. 3308.

Lotsy. J. P., Contributions to the Life-History of the Genus Gnetum. Ann.
Jard. Bot. Buitenzorg. XVI. 1. Part. p. 46—114.

— Resultate einer Untersuchung iiber die Embryologie von Gnetum Gne-
mon L. — Bot. Centralbl. 75. Bd. (1898). p. 257—261.

— Balanopliora globosa Jungh. Kine wenigstens ortlich verwitwete
Pflanze. Ann. Jard. Bot. Buitenzorg. XVI. 2. Part. 1899. p. 174—186. — Ref.:
B. Jb. 1899. II. p. 454.

— Rheoepalocnemis phalloides Jungh. A morphological-systematical Study.
Ann. Jard. Bot. Buitenzorg. XVIIL 1. Part. 1900. p. 73—101.

Lovell, JTohn H. Three fluvial flowers and their visitors. Asa Gray Bullet. VI.

1898. p. 60—65. — Ref.: B. Jb. 1898. I p. 412—-413. (Nymphaea advenu,
Sagittaria latifolia, Pontederia cordata.)

— The Insect-visitors of flowers. Bull. Torrey Bot. Club. XXV. 1398, N. 7.
p. 382—890. — Ref.: B. Jb. 1898. II. p. 413. (Gaultheria, Chelone, Im-
patiens biflora, Cornus, Aralia.)

— Petals and the visits of bees. Asa Gray Bull. VI. 1898, p. 17—18. — Ref.:
B. Jb. 1898. IL. p. 4138. (Pirus communis.)

— The visitors of the Caprifoliaceae. Americ. Natur. XXXIV. (1900).
N. 397.

— The Insect-visitors of Iris versicolor. The Asa Gray Bullet. Vol. VIL
1899. N. 3. p. 47—50. — Ref.: B. Jb. 1899. II. p. 454—455.

— The colours of Northern Monocotyledonous flowers. Amer. Nat. Vol. XXXTII.
1899. N. 390. p. 498—504. — Ref.: B. Jb. 1899. IL. p. 455—456.

— Thé colours of Northern apetalous flowers. Amer. Nat. Vol. XXXV, 1901,
N. 411. p. 197—-212.
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Lovell, John H., The colours of Northern polypetalous flowers. Amer.
Nat. XXXVI. (1902) p. 208—240.

Lucas, F. C., Variation in the number of ray-flowers in the white daisy. Amer.
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— Bees. Insect Life VI. (1894.) p. 350—360.

— Some Entomological Problems bearing on California Pomology. Caprifi-
cation. Read at the Meeting of the Amer. Pomological Society. Los Angeles,
January 30, 1895.

Rivera, Manuel J., Empolvoramiento de algunas especies del género Loasa.
Santiago, Impr. Cervantes, 1899. — [Bestéiubung von Loasa-Arten durch Hymeno-
pteren.]

Roberts, C. Destruction of Flowers by Birds. Nature. XI. p. 446.

Robertson, Charles, Harshberger on the origin of our vernal flora. Science
1895. p. 371—3875. — Ref: B. Jh. 1895. I. p. 102.

— Flowers and insects. XVIII. Bot. Gaz. XXV. 1898. p. 229—245. — Ref.:
Bot. Centralbl. Bd. 87. p. 61. B. Jb. 1898. IL. p. 421.

— Flowers and insects. XIX. I. Comparison of the genera of bees observed
in Low Germany and in Illinois with the number of species of each and their
flower visits. IL. On the flower visits of oligotropic bees. III. Competition of
flowers for the visits of bees. IV. On the influence of bees in the modification
of flowers. V. On the supposed pollen carrying apparatus of flies and birds. —
Bot. Gaz. XXVIIL 1899. N. 1. p. 27—45. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 85. p. 297
—304; B. Jb. 1899. II. p. 462—464.

— Flower ecology. Bot. Gaz. Vol. XXVIIL 1899. p. 432—434. — [Besprechung
von Knuth’s Handbuch der Bliitenbiologie. Bd. II.]

— Flower visits of oligotropic bees. Botan. Gaz. Vol. XXVIII. 1899. p. 215.
— Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 85. (1901.) p. 304; B. Jb. 1899, II. p. 464.

— Another note on the flower visits of oligotropic bees. Bot. Gaz. Vol. XXX.
1900. p. 130.

— Flower visits of oligotropic bees. IlI. Bot. Gazette XXXII. 1901. p. 367—368.
Robinson, A. G., Blue ridge blossoms. Plant World. 1. 1898. p. 130—131;
145—147.

Robinson, B. L., Two undescribed species of Apodanthes. Bot. Gaz. XVIL.
1891. p. 82—84.

— A new species of Apios from Kentucky. Bot. Gaz. XXV, 1898. p. 450
—453,

— An apetalous form of Arenaria groenlandica. Rhodora. Vol. 1.
1899. N. 5. p. 90.

Rompel, Jos., Zur Bestiubung der Bliite von Victoria regia Lindl. Natur
und Offenbarung. Bd. XLVL 1900. p. 449—457.

Rose, J. N., List of Plants collected by Dr. KEdward Palmer in 1890 in
Western Mexico and Arizona. Contrib. U. S. National Herbar. Vol. I. N. 4. 1891.
p. 91—127. — (Sphingidenbesuch an Bunchosia. Chalcidide im Ovar von
Willardia.)

Rose, J. N, s. N. 2988.

Rosenberg, O, Uber die Pollenbildung von Zostera. Meddelande fran Stock-
holms Hogskolas Botaniska Institut. Upsala 1901. (p. 1—21.) — Ref.: Bot. Centralbl.
Bd. 89. 1902. p. 99—100.

Ross, H., Blitenbiologische Beobachtungen an Cobaea macrostemma Pav.
Flora. 1898. p. 125—134. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 76. p. 21; B. Jb. 1898 IL.
p. 421—422,

Rowlee, W. W. and Susie P. Nichols, The taxonomic value of the stami-
nate flowers of some of the oaks. Bot. Gaz. XXIX. 1900. p. 3593—356, —
[Quercus.]
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Ruhland, W., Eriocaulaceac. In Englers Pflanzenreich. Heft 13. Leipzig
1903. [Bestiubung: p. 17.]

Rusby H. H., The cuitivated Cinchonas of Bolivia. Proc. Americ. Assoc.
New York, XXXVI. 1837. p. 272—273. — (Insekten- und Kolibribesuch an Cin-
chona-Bliten.)

— The species, distribution and habits of Vanilla plants and the cultivation
and curing of Vanilla. — Journ. of Pharmacology. Vol. V. p. 29—35. — Ref.:
Bot. Centralbl. 76. Bd. 1898. p. 248249,

.Rydberg, P. A,, Economy in nature. Torreya. Vol. I. 1901. N. 1. p. 10.
3360.

Saigo, S, Observations on the flowers of Primula cortusoides. The Botanic.
Magazine. Tokyo. XV. 1901. N, 174. p. 169—176. Continued: N. 175. pag. 187
—193. (Japanisch.)

Sajo, K., Die Kaprifikation der Feigen. Prometheus XII. 1901. S. 788—-792;
807—811; 823—827. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 893. (1902). S. 244 —246.
Sargant, Ethel, Recent Work on the Results of Fertilisation in Angiosperms.
Ann. of Botany Vol. X1V Nr. LVL p. 689.

Saunders, S. Description of three new gen. and sp. of fig insects. Trans. Entom.
Soc. London 1883.

— On the habits and affinities of Apocrypta and Sycophaga. Transact. Entom,
Soc. London 1878, p. 313.

Schaffner, John H., The embryo-sac of Alisma Plantago. DBotan. Gaz.
1896. p. 122—132. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 68. p. 49— 50.

— Contributions to the life-history of Sagittaria variabilis. Bot.Gaz. Vol.
XXIIL 1897. p. 252—273.

— The development of the stamens and carpels of Typha latifolia. Bot.
Gaz. XXIV (1897). p. 93—102. _

— Observations on the Nutation of Helianthns annuus. Bot. Gaz. XXV,
1898. p. 8395—403. — Ref.: B. Jb. 1898. II. p. 422

— A contribution to the life history and cytology of Erythronium. Bot.
Gaz. XXX, 1901. p. 369—387. —- Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89. 1902. p. 222.

. Schimper, A. F. W., Pflanzengeographie auf physiologischer Grundlage. Jena

(Fischer) 1898, (Abschnitt: Geographische Verbreitung der Bestiubungseinrich-
tungen S. 133—147.)

Schively, Miss Adeline F., Contributions to the Life History of Amphi-
carpaea monoica. Contrib. Botar. Laborat. Pennsylvania. Philadelphia. I. 1897,
Nr. 3. p. 270—363.

— Recent observations on Amphicarpaea monoica. Public. Univ. Penn-
sylvania. N. 8. Nr. V Contrib. from the Bot. Labor. Vol. II. 1298 p. 20—30.
Bot. Gaz. XXV 189& p. 117.

Schlegel, Mathilde, Arisaema triphyllum. Asa Gray Bull. Nr.4. 1896.
p. 1—2. — Ref.: B. Jb. 1896. I. p. 1560—-151.

Schmiedeknecht, O., Neue Hymenopteren aus Nord-Afrika. Természetrajzi
fiizetek. XXIIL. 1900. p. 220—247, [Blumenbesuche an Foeniculum, Zygo-
phyllum, Cruciferen, Reseda ]

— Subtropische Fauna und Flora im paldarktischen Gebiet. Reiseerinnerung
an Paldsiina. Allg. Zeitschr. f. Entomologie. VI. 1901. p. 54—57.

Schneck, Observations on the spider flower. Bot. Gaz. XX. (1895). p. 168—170.
— Ref.: B. Jb. 1896. 1. p. 151. [Cleome spinosa ]

— Do Humble Bees perforate tubular Flowers. Asa Gray Bull. VI. 1898. p.
47—48. — Ref.: B. Jh. 1898. 1I. p. 422.

— Notes on Aquilegia canadensis L. und A. vulgaris L. Bot. Gaz.
XXXII. 1901. p. 304—305.
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Schniewind-Thies, J., Beitrige zur Kenntnis der Septalnectarien. Jena 1897.

— Die Reduktion der Chromosomenzahl und die ibr folgenden Kernteilungen
in den Embryosack-Mutterzellen der Angiospermen. Jena 1901.

Schomburgk, R., Reisen in Guyana und am Orinoko wihrend der Jahre 1835
—39. [Kaferbesuch an Victoria regia.]

Schréers, J., Die Bedeutung der Nectarien zur Befruchtung und die honig-
suchenden Insekten, in Bienenvater (Wien). 8. Jahrg. 1876. p. 115—118.

— Nutzen der honigsuchenden Insekten und vornehmlich der Biene durch die
Wechselbefruchtung der Bliiten, in: Honigbiene v. Briinn. 13. Jahrg. 1879, p. 83 —85.

— Auch ein Beitrag zu dem Kapitel: Die Befruchtung der Bliiten durch die
Bienen, in: Schweiz. Bienenztg. N. F. 2. Jahrg. 1879. p. 101—102.

Schrottky, C., Biologische Notizen solitirer Bienen von St. Paulo (Brasilien).
Allgem. Zeitschr. fiir Entomol. VI. 1901. Nr. 14—15. p. 209—216. — Ref.: Bot.
Centralbl. Bd. 88. (1901). p. 875—376.

Schumann, K., Musaceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 1. Leipzig 1900.
[Bestdubung: S. 10.]

— Marantaceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 11. Leipzig 1902. [Bestéu-
bung: S. 14.]

— Uber die weiblichen Bliiten der Coniferen. Verh. d. Bot. Ver, Provinz
Brandenburg. Bd. XLIV. 1902. S. 5—80. [Bestdubung von Taxus.]
Schumann, K., s. Nr. 3012.

Schweinfurth, Georg, Uber die Kultur der Dattelpalme. Vortr. ge-
halten im Verein zur Beférderung des Gartenbaues zu Berlin am 25. Juli 1901.
Gartenflora. Berlin 1901. p. 506—517; 541—546. — Ref.: Bot. Centralbl. 89. Bd.
(1902). p. 556—558.

Schwarz, E. A., Sleeping trees of Hymenoptera. Entomol. Soc. Washington
Proc. IV. 24. — Abstr. Amer. Nat. XXXI. 1897. p. 80—81. [Schlafgewohnheiten
von Melissodes und Coelioxys an Celtis pallida.]

Scott-Elliott, G., Flower-haunting Diptera. (Abstr.) Amer. Nat. XXX. 1896.
p. 760. [Blumenbesuche von Dipteren.]

Scudder, Sam. H., The natural History of a polymorphic Butterfly. Amer.
Natur. VIII. 1874. p.257—266. [Besuch von Iphiclides Ajax an Bliiten von Anona
grandiflora.]

Seabroke, G. M., Flowers of the Primrose. Nat. IX. p. 509.

Seitz, A., Uber den gestaltenden Einfluss der Schmetterlinge auf das Antlitz
der Erde. Verh. Gesellsch. deutscher Naturf. u. Arzte. 69. Vers. Frankfurt a. M.
II. Teil. 1. Heft. 1897. S, 189—196. — Ref.: B. Jb. 1898. II. S. 422—424.
Senrat, L. G., Note sur la pollination des Cactées. Revue génér. Bot. X.
1898. p. 191--192. — Ref.: B. Jb. 1898, IL. 8. 424. [Opuntia, Cereus.]
Shaw, Charles H., Inflorescences and flowers of Polygala polygama.
Botan. Gaz. XXVII. 1899. p. 121.

-— The comparative structure of the flowers in Polygala polygama and
P. pauciflora, with a review of cleistogamy. Trans. Proc. Bot. Soc. Pennsyl-
vania. Philadelphia. Vol. 1. Nr. 2. (1901). p. 122—149. — Ref.: Bot. Centralbl.
90. Bd. (1902). S. 662—663.

Shaw, Walt. Rob., Contribution to the life-history of Sequoia sempervirens.
Bot. Gaz. XXI. (1896). p. 332—339.

Shibata, Keita, Beitrige zur Kenntnis der Kelch- und Kapsel-Hydathoden.
Bot. Mag. Tokio. Vol. XV. 1901. p. 19-25; p. 117—134. (Japanisch.)

— Die Doppelbefruchtung bei Monotropa uniflora L. Flora. Bd. XC. 1902.
P- 61—66. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89. (1902). p. 150,

Shoemaker, D.N., Notes on the development of Hamamelis virginiana L.
John Hopkins Univ. Cire. Vol. 21. (1902), p. 86—817.
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Shull, George Harrison, A quantitative study of variation in the bracts,
rays and disk florets of Aster shortii Hook., A. novae angliae L, A. pu-
niceus L. and A. prenanthoides Muhl.,, from Yellow Springs, Ohio. Amer.
Natural. Vol. 36. (1902). p. 111—152. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 90. (1902).
p. 24.

Simmons, P. L., Tropical Agriculture. London 1889. [Ficus: p. 478—480.]
Slater, J. W., On Insects destroyed by Flowers. Trans. Ent. Soc. London 1879.
Proc. p. IX—X.

— A flower attractive to Insects (The so-called African-stonecrop). Entomologist.
Vol. 13. (1880). p. 72.

Smith, Trimorphism in Lithospermum canescens. Bot. Gaz. IV. (1879).
p- 168.

Smith, J. Donnel, Undescribed plants from Guatemala IX. Bot. Gaz. XVI.
1891. p. 191—200.

Smith, Wilson R., A contribution to the life history of the Pontedaria-
ceae. Bot. Gaz. XXV. (1898). p. 324 —337.

Smith, Fred., Exportation of Humble-Bees to New Zealand. Entomologist.
Vol. 9. (1876). p. 15—16.

Smythies, A. Flowering of the Bamboo in the Central Provinces. Ind. For.
Allahabad. XXVII. 1901. p. 126—127. [Bambusa.]
Solms-Laubach, H. Graf zu. Die Heimat und der Ursprung des kultivierten
Melonenbaums. Bot. Zeit. 1889. N, 41—49. [Carica Papaya.]

— Rafflesiaceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 5. Leipzig 1901. [Be-
stdubung: p. 5.]

— Hydnoraceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 5. Leipzig 1901. [Be-
stdubung: p. 4.]

Stager, Rob., Zur Bliitenbiologie der Victoria regia. Natur und Offenbarung.
Bd. XLVI. 1900. p. 628—629. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 86. (1901). p. 60.
Stebbing, T. R., Flowers of the Primrose destroyed by Birds. Nat. IX.
p. 509. A

Sterki, V., Sprouting flower buds of Opuntia. The Ohio Naturalist Vol. I.
1901. N. 5. p. 7172,

Stockton-Hough, John, On the relationship between development and the
sexual condition in plants. Americ. Nat. VIII. 1874. p. 19—80. — Bemerkungen
Meehans: ibid. p. 855—357.

Stone, W E., The chemical composition of the nectar of Poinsettia. Bot.
Gaz. XVII. 1892. p. 192.

Storer, F. H., Cherry Blossoms destroyed by Squirrels. Nat. XIII. p. 26.
[Prunus Cerasus.]

Svedelius, Nils, Zur Kenntnis der saprophytischen Gentianaceen. Bihang
till K. Svenska Vet. Akad. Handlingar. Bd. 28. Afd. III. N. 4. p. 1—16.
Swingle, Walt. T., Some theories of heredity and the origin of species consi-
dered in relation to the phenomena of hybridization. Bot. Gaz, XXV. (1898).
p. 111--113.

— The Date Palm and its Culture. Yearbook U. 8., Depart. Agricult.
1900. Washington 1901. p. 458—490. [Phoenix dactylifera.]

Swingle, Walter T. and Webber, Herbert J,, Hybrids and their Utili-
zation in Plant Breeding. Yearbook U. S. Depart. Agriculture. ~Washington
1897. p. 383 —420.
Temple, Rud.,, Uber Nectarien, in: Honigbiene v. Brion. 7. Jhg. 1873. p. 101
—103.

— Uber Wesen und Bedeutung der Nectarien, sowie des Honigs, in: Die Biene
und ihre Zucht. 12. Jhg. 1876. p. 62—64; p. 123—126.
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Temple, Rud., Uber die gegenseitigen Beziehungen zwischen den Pflanzen und
den Bienen, in: Mitt. mihr. schles. Ges. f. Ackerbau, Natur- und Landesk. 60.
Jahrg. 1880. p. 23—25.

Tepper, J. G. O., Fertilization of Yucca in Australia. Insect Life. TV. (1891).
p. 74. (Briefliche Mitteilung.)

— On leaves, flowers, fruits. Adelaide 1898.

Thomas, H., s. N. 3294,

Thompson, Esther, Fertilisation of Corydalis. Asa Gray Bull. N. 3. 1895,
p- 32. — Ref.: B. Jb. 1896. 1. p. 152. (Corydalis glauca.)

— Progressive Evolution. Asa Gray Bull. N. 6. 1894. p. 27—29. — Ref.: B.
Jb. 1896. 1. p. 152. (Lathyrus odoratus, Phlox paniculata))

Todd, J. E., Antidromy and Cross fertilization. Amer. Nat. XXX. 1896. p. 223
—224. (Krwihnt einen Brief von Charl. Darwin an den Verf. betr. Enantiostylie
von Solanum rostratum und Cassia chamaecrista.)

Toumey, J. W., Vegetal dissemination in the genus Opuntia. Bot. Gaz.
XX. (1895). p. 356—361. —- Ref.: B. Jb. 1896. I. p. 152.

— Agave Palmeri. Asa Gray Bull. V 1897. p. 99—100. — Ref.: B. Jb.
1897. 1. p. 33.

— Sensitive Stamens in the Genus Opuntia. Asa Gray Bull. VII. 1899.
p. 356—36. — Ref.: B. Jb. 1899. II. S. 465—466.

Tower, W. L., Variation in the ray-flowers of Chrysanthemum leucan.
themum L. at Yellow Springs, Grenne Co., Ohio, with remarks upon the deter-
mination of modes. Biometrika. Vol. I. p. 309—315.

Trabut, La caprification en Algérie. Bullet. 32. du Gouvernement Général de
IAlgérie. Direction de I'Agriculture. Service botanique. Alger. 1901. — Ref.:
Bot. Centralbl. Bd. 89. (1902). p. 534. — [Ficus.]

Trelease, W., The foliar Nectar-glands of Populus. Bot. Gaz. VI. 1881.
p. 281—290.

— A Revision of the American species of Epilobium occurring north of
Mexico. Sec. Ann. Rep. Missouri Bot. Garden. 1891. p. 69—117.

— A Revision of North American Linaceae. Trans. Acad. Sci. St. Louis. V.
(1892). p. 7—20.

— Revision of North American Ilicineae and Celastraceae. Trans. Acad.
Sci. St. Louis. V. (1892). p. 343—357.

— North American Rhamnaceae. Trans. Acad. Sci. St. Louis V. (1892).
p. 358—369.

— A Revision of the American species of Rumex occurring north of Mexico.
Third Ann. Rep. Missouri Bot. Garden. 1892. p. 74—98.

— The North American species of Gayophytum and Boisduvalia. Fifth
Ann. Rep. Missouri Bot. Gard. 1894, Separ. 16 p.

— DBotanical Observations on the Azores. Irom the 8th Annual Report of
the Missouri Botanical Garden. 1897. p. 77—220. — Ref.: B. Jb. 1897. L. p- 33.
— Miscellaneous Observations on Yucca: Yucca gigantea. Memoranda on
the Pollination of Yuccas. A proliferous Yucca. Ninth Annual Rep. Missouri
Bot. Gard. St. Louis. 1898. p. 141—146. — Ref.: Beih. Bot. Centralbl. VIIL. 1899.
p. 208.

— The Yucceae. Rp. Missouri Gard. 13. (1902). p. 27—133.

Treub, M., Recherches sur les Cycadées. Ann. sc. nat. 6. sér. Bot. Tome XII. 1881.
— Observations sur les Loranthacées. Ann. sc. nat. 6. sér. Bot. Tome XIIL
1882.

— Quelques observations sur la végétation dans 1'ile de Java. Compt. rend.
d. Séanc. d. 1. Soc. Roy. de Bot. de Belgique. T. XXVI. 2¢ Partie. 1887. p. 182,
— [Periodicititserscheinungen des Bliihens.]
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Treub, M., Les bourgeons floraux du Spathodea campanulata Beauv.
Ann. d. Jard. Bot. de Buitenzorg. VII[, 1889. p. 38—46.

—  Sur les Casuarinées et leurs place dans lé systéme naturel. Ann. d. Jard.
Bot. d. Buitenzorg. Vol X. 1891, p, 145—231.

— Der botanische Garten zu Buitenzorg auf Java. Festschrift zur Feier seines
75jihrigen Bestehens. Deutsche Ausgabe. Leipzig 1893.

— L’organe femelle et apogamie du Balanophora elongata Bl. Ann. d.
Jard. Bot. de Buitenzorg. XV. 1898. p. 1—23.

— L’organe femelle et 1'embryogéndse dans le Ficus hirta Vabl. Ann. Jard.
Bot. Buitenzorg. XVIII. 2. Part. 1902. p. 124—157.

Treub, M. et Mellink, J. F. A., Notice sur le dévoloppement du sac embryon-
naire dans* quelques Angiospermes. Arch. néerland. d. sc. exact. et nat.
Vol. XV. 1880. p. 452.

Tristan, Fid. J., Un caso di entomofilia. Impolveramento del Asclepias
curassavica L. Boll. Istit. fisic. geogr. Costa Rica. 1901. N. 12, p. 318
—322.

Ule, Ernst, Symbiosis between an Asclepias and a butterfly. Journ. of Bot.
Brit. and foreign. Vol. XXXV, 1897. N. 419. p. 441—443.

— Brasilianische Aristolochiaceen (Osterluzeigewichse) und ihre Bestdubung.
Die Natur. XLVIL 1898. N. 18. p. 207 u. 210. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 75.
(1898.) p. 50 —53.

— Uber Bliiteneinrichtungen einiger Aristolochien in Brasilien. Ber. d.
deutsch. Bot. Gesellsch, XVI. (1898.) p. 74—91. — Ref.: B. Jb. 1898. II. p. 426
—427,

— Beitrag zu den Bliteneinrichtungen von Aristolochia Clematitis. Ber.
d. deutsch. bot. Gesellsch. Bd. XVI. 1898, p. 236—239.

— Weiteres iiber Bromeliaceen mit Bliitenverschluss und Bliiteneinrich-
tungen dieser Familie. Ber. Deutsch. Bot. Ges. XVI. 1898. p. 356 —363. — Ref.:
B. Jh. 1898. II. p. 427.

— Uber einen experimentell erzeugten Aristolochien-Bastard. Deutsch. Bot.
Gesellsch. XVII 1899. p. 35—40.

— Uber spontan entstandene Bastarde von Bromeliaceen. Deutsch. Bot.
Gesellsch. XVII. 1899. p. 51—63. — Ref. B. Jb. 1899. II. p. 466.

— Die Entwickelung der Natur im Kreislauf des Jahres in den Tropen des
stidlichen Brasiliens. — Die Natur. Jahrg. 1900. N. 9 u. 10.

— Ein bodenbliitiger Baum Brasiliens und iiber unterirdische Bliiten fiberhaupt.
Die Natur: Jalig, XLIX. 1900. N. 23. p. 270-273. — Ref.: Bot. Centralbl. 84. Bd.
(1900.) p. 89—90. — [Anona rhizantha.]

— TUber weitere neue und interessante Bromeliaceen. Ber. Deutsch. Bot. Ge-
sellsch, XVIIL. (1900.) p. 313—326. [Catopsis deflexa.]

— Verschiedenes tiber den Einfluss der Tiere auf das Pflanzenleben. Ber. Deutsch.
Bot. Gesellsch. XVIIL. (1900.) p. 122—180. [Myrrhinium, Palmae.]

— Die Vegetation von Cabo Frio an der Kiiste von Brasilien. Bot. Jahrb. f.
Systematik, Pflanzengesch. u. Pflanzengeogr. XXVIIL. 1901. Heft 5. p. 513—528.
Uline, E. B., Eine Monographie der Dioscoreaceen. Knglers Jahrb. XXV.
1898. S. 126—165.

Underwood, Frank H., Does the fragrance of flowers vary according to their
habitat. The Asa Gray Bull' Vol. V. 1897. Nr. 4. p. 68—69. — Ref.: B. Jb. 1897.
I. p. 34. (Habenaria hyperborea.)

Urban, J., Symbolae Antillanae. Vol. I—III. Berol. Paris. Lond. 1898—1902.

(Neue Fille von Heterostylie.)

Valeton, Th.,, Les Cerbera du jardin botanique de Buitenzorg. Ann. d. Jard.

Bot. de Buitenzorg. XII. 1895. p. 238—248.
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Valeton, Th., Les Ochrosia du jardin botanique de Buitenzorg. Ann. d. Jard.
Bot. de Buitenzorg. XII. 1895. p. 223—237.

Vasey, G., A hybrid Grass. Bot. Gaz. IX. 1884. p. 165—167.

Viobeg, Uber die Befruchtung der Bliiten durch die Bienen und andere mit den
Bienen verwandte Insekten, in: Eichstidt. Bienenztg. 33. Bd. 1877. p. 123—28.

Volkens, G., Uber die Bestiubung einiger Loranthaceen und Proteaceen.
Festschr. fiir Schwendener. 1899. p. 2561—270. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 79.

1899. p. 168—169; B. Jb. 1899. II. p. 466 —467. (Loranthus, Protea.)

— Die Vegetation der Karolinen, mit besonderer Beriicksichtigung der von Yap.
Englers Bot. Jahrb. XXXI. p. 412. — Ref.: Bot. Centralbl. 89. Bd. (1902). p. 885
—3817.

Waite, M. B., Pollination of Pomaceous Fruits. Yearbook U. S. Departm.
Agricult. 1898. Washington 1899. p. 167—180. [Pirus.]

Wakker, J. H,, Die generative Vermehrung des Zuckerrohrs. Aus den Mit-
teilungen der Versuchsstation fiir Zuckerrohr Oost-Java in Pasoeroean (Java). Bot.
Centralbl. 65. Bd. (1896). p. 37—42. — Ref.: B. Jb. 1896. I. p. 154—155.
Warburg, O., Die Muskatnuss. Ihre Geschichte, Botanik, Kultur, Handel
und Verwertung, sowie ihre Verfilschungen und Surrogate. Leipzig 1897. [Bliiten-
bau, Befruchtung S. 295—299.]

— Kaffeehybriden. Tropenpflanzer. II. 1898 Nr. 5. — Ref.: Bot. Centralbl.
78. Bd. 1899. p. 186. [Coffea arabica X liberica.]

— Pandanaceae. In Englers Pflanzenreich. Heft 3. Leipzig 1900. [Bestiu-
bung: S. 17.]

— Monsunia. Beitrige zur Kenntnis der Vegetation des siid- und ostasiatischen
Monsungebiets. Bd. I. Leipzig 1900.

Warming, Fug., Lagoa Santa. Et Bidrag til den biologiske Plantegeografi.
D. Kgl. Danske Vid. Selsk. Skr. 6. Raekke. naturv. og math. Afd. VI, 3. Kopen-
hagen 1892. [Bliiheinrichtungen zahlreicher brasilianischer Pflanzen.]

— On the vegetation of tropical America. Bot. Gaz. Vol. XXVII. Nr. 1. —
Ref.: Beih. Bot. Centralbl. Bd. IX. (1900). p. 200—201.

Waugh, J. A, The Pollination of Plums. Bull. V. Exper. Stat. Nr. 53. 1896.
p. 44—66.

— Plums and plum culture. A monograph of the plums cultivated and indi-
genous in North America, with a complete account of their propagation, cultivation
and utilization. New York 1901. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 89. (1902). p. 604.
Webb, R. J., Pollination of the closed Gentian by bumble bees. Amer. Nat.
XXXII. 1898. p. 265. [Gentiana Andrewsii]

Webb, J.E.,, A morphological study of the flower and embryo of Spiraea. Bot.
Gaz. XXXIIL 1902. p. 451—460. — Ref.: Bot. Centralbl. 90. Bd. (1902). p. 473.
Webber, H. J.,, s. Nr. 3423.

Webber, Herbert J., Influence of environment in the origination of plant
varieties. Yearb. U.S. Dep. Agr. 1896. p.89—106. — Ref.: Bot. Centralbl. 76 Bd.
1898. p. 237.

— Peculiar structures occurring in the pollen tube of Zamia. Bot. Gaz. Vol.
XXITL Nr. 6. (1897). p. 543—459. — Ref.: Bot. Centralbl. 73. Bd. (1898). p. 393
—394.

— Notes on the fecundation of Zamia and the pollen tube apparatus of Ginkgo.
Bot. Gaz. Vol. XXIV. Nr. 4. (1897). p. 225—235. — Ref.: Bot. Centralbl. 73. Bd.
(1898). p. 395—96.

— The development of the antherozoids of Zamia. Bot. Gaz. Vol. XXV, Nr. 1.
(1897). p. 16—22. — Ref.: Bot. Centralbl. 73. Bd. (1898). p. 394—3895.

— The Waterhyacinth and its relation to navigation in Florida. U. S. Depart-
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ment of Agriculture, Division of Botany. Bull. Nr. 18, 1897. — Ref.: Bot. Cen-
tralbl. Bd. 76. 1898. p. 284. [Eichhornia crassipes.]

Webber, Herbert J., Improvement of Plants by Selection. Yearbook U. S.
Depart. Agricult. 1898. Washington 1899. p. 355—376.

— Complications in Citrus hybridization caused by polyembryony. (Abstr.}
Bot. Gaz. XXIX. 1900. p. 141
— Xenia, or the immediate Effect of Pollen, in M aize. U. S. Department of
Agricult. Bull. Nr. 22, Washington 1900. [Zea Mays.]

— Work of the United States Department of Agriculture on Plant Hybridisa-
tion. Journ. Roy. Hortic. Soc. Vol. XXIV. 1900. p. 123—145.

- Spermatogenesis and fecundation of Zamia. U.S. Dep. of Agricult. Bureau
of Plant Industry. Bull. Nr. 2. p. 1—100. (1901). — Ref: Bot. Centralbl. Bd. 89.
(1902). p. 295—296.

Webster, J.R., Cleistogamy inLinaria canadensis. Rhodora. Vol. IL. 1900.
Nr. 20. p. 168—169.

Webster, F. M., Protective Value of Motion. Journ. New York Eptom. Soc. V.
67—1717. Abstr. in Amer. Nat. XXXI. 1897. p. 814—816. [Besuch von Alaria florida
an Oenothera biennis.]

Weed, Cl., Bombus plundering different species of plants. Amer. Natural. Vol. 18.
p- 936.

Went, F. A, C., Die Periodicitit des Blithens von Dendrobium ecrumenatum
Lindl. Ann. d. Jard. Bot. de Buitenzorg. Suppl. 2. 1898. p. 73—77.

Werth, E., Bliitenbiologische Fragmente aus Ostafrika. Ostafrikanische Necta-
rinienblumen und ibre Kreuzungsvermittler. Ein Beitrag zur Erkenntnis der
Wechselbeziehungen zwischen Blumen- und Vogelwelt. Verhandl. des Bot. Ver.
d. Prov. Brandenburg. 42. Jahrg. 1900. S. 222—260. — Ref.: Bot. Centralbl. Bd.
86. p. 297—298.

Wheeler, C. F., Heteromorphism in Plantago cordata Lam. Bot. Gaz. IIL.
1878. p. 86.

Wickson, E.J, California Fruits and how to grow them. San Francisco, Dewey

& Co. 1889. [Ficus p. 402—413.]

Wiegand, Karl M., The development of the microsporangium and microspores

in Convallaria and Potamogeton. Bot. Gaz. Vol. XXVIII. 1899. p. 328 —359.
— The development of the embryo-sac in some Monocotyledonous plants.

Bot. Gaz. Vol. XXX. 1900. p. 25—47.

Wilcox, E. Mead., Numerical variation of the ray flowers of Compositae.

Bot. Gaz. XXXIII. 1902. 462—465.

Williams, Th, A., Sterile flowers of Panicum clandestinum. Bot. Gaz.
XVI. 1891. p. 346.

Williams, Henry 8., Variation versus heredity. Amer. Nat. Vol. XXXII. 1898,
Nr. 383. p. 821—832.

Yasuda, A, Aspidistra elatior Blume. The Bot. Magaz. Vol. VIIL. Nr. 84.
Tokyo 1894. (Japanisch.) — Ref.: Bot. Centralbl. Bd. 58. (1894). S. 348.

Young, A.H., Notes on some interesting Plants found in Jefferson County. Bot.
Gaz. I. 1876. p. 6—8. [Bliitengeruch von Gratiola virginiana u a.]
Zacharias, E., Ergebnisse der neueren Untersuchungen iiber die'Sperlnatozoiden.
Bot. Zeit. II. Abt. 1899. Nr. 1. p. 1—6.

Zimmermann, A., Uber die extranuptialen Nectarien einiger Fragraeaarten.
Ann. Jard. Bot. Buitenzorg. (2) Vol. IIL. 1. Part. (1901). p. 1—8.

Zwilling, K., Uber den Farbensinn der Bienen, in: Honigbiene v. Briinn. 14.
Jahrg. 1880. p. 136—37,

Anonym, Fertilization of Red-Clover by Humble Bees. Insect Life, ITI. 1891.
p. 402.
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3518. Anonym, The Humble Bee in New Zealand. Insect Life. IV. 1891. p. 157. -
8519. — A moth-catching Plant. Garden. Chron. (3). XVIIT. 1895. p. 211. [Araujia
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3532.
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Nachtrag.

Alfken, J. D., Drei neue Anthrena-Arten aus Japan. Entomol. Nachr. XXVL
1900. p. 177—180. [Anthrena consimilis n. sp, an Acer; A. Knuthi n. sp. an
Taraxacum officinale und Lactuca stolonifera; A. japonica n. sp. auf
Acer und Lactuca stolonifera, simtlich von Knuth beobachtet.]

-— Stilbula Knuthii; eine neue javanische Kucharide (Chalcidoide). Entomol.
Nachr. XXVI. 1900. p. 191--192. [Besucht nach Knuth die Bliiten von Alla-
manda Hendersoni Bull]

Bower, B. A., Macroglossa stellatarum feeding at Flowers of Fuchsia. En-
tomol. Record. Vol. 13. (1901). N. 3. p. 111.

Brauns (-Willowmore) H., Beitrige zur Kenntnis siidafrikanischer Masariden.
Zeitsch. f. syst. Hymen. u. Dipt. II. Jahrg. 1902. p. 181—185; p. 275—282.
[Ceramius fumipennis Brauns setzt sich gern auf Wasser und fliegt auch an
Blumen.]

— Die Apidengattung Fidelia Friese. Zeitsch. f. system. Hymenopt. u. Dipt.
Il. Jahrg. 1902. p. 374—376. [F. villosa Brauns fliegt an einer weissblithenden
Karroo-Pflanze des Kaplandes.]

. Calloni, 8., Insects fécondateurs du Colchicum autumnale. Arch. Sec.

pliys. nat. Genéve. (3). T. 22. 1890. N. 11. p. 480—481.

Cockerell, T. D. A., Flower and Insect Records from New Mexico. Entomol.
News. Vol. 12. (1901). p. 38—43.

— Bees from Southern California, visiting Flowers of Eriogonum and Rhus.
Canad. Entomol. Vol. 33. N. 10. (1901). p. 281—283. [Prosopis polifolii, Perdita
claypolei, P. rhois.]

Ducke, Adolf, Zur Kenntnis einiger Sphegiden von Pard. Zeitsch. f. syst.

Hymenopt. u. Dipterol. 1. Jahrg. 1901. p. 241—42. (Mit Angaben iiber Blumen-
besuch.)

— Beitriige zur Kenntnis der geographischen Verbreitung der Chrysididen und Be-
schreibung von drei neuen Arten. IIL Uber Goldwespen von Pard (Nordbrasilien).
Zeitsch. f. syst. Hymenopt. n. Dipt. L. Jahrg. 1901. p. 356—361. (Mit Angaben
tiber Blumenbesuch.)

— Ein neues Subgenus von Halictus Latr. Zeitsch. f. syst. Hymenopt. u. Dipter.
II. Jahrg. 1902. p. 102—103. [Gastrohalictus osmioides Ducke an blithenden
Gramineen bei Pard.]

Friese, H., Neue Arten der Bienengattung Osmia. Entom. Nachr. XXV. 1899.
p. 256—27; p. 61—64. [O. laticeps n. sp., von Schmiedeknecht in Kgypten an
Echium beobachtet.]

— Die Bienengattung Exoneura Sm. Entom. Nachr. XXV. 1899, p. 209—211.
|Beschreibung des bisher unbekannten ' von Exoneura bicolor Sm. von Sydney,
ausserdem E. froggatti n. sp. von Sydney and E. libanensis n. sp. vom Libanon;
letztere flog an Euphorbia, Carduus u. a. nach Schmiedeknecht, Morice und
Pic.|
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Friese, H., Neue paldarktische Sammelbienen. Entomol. Nachr. XXV, 1899.
p. 321—346. [Meliturga praestans Gir. var. syriaca auf Trifolium pratense
bei Beirut, Dufourea caeruleocephala Mor. auf einer blau blithenden Labiate
bei Beirut.]

— Neue Arten der Bienengattung Trigona. Zeitscl. f. syst. Hymenopt. u. Dipt.

I. Jahrg. 1901. p. 265 ~271. [Trigona huberi Friese an Labiaten und Ama r-
antaceen.]
Fry CLE, Physianthusalbens, an insectivorous plant, — in: Entomologist.
Vol. 17. p. 71--72, Vgl. Zool. Jb, 1884, p. 477. [Araujia albens am Tafel-
berge fingt Schmetterlinge.]
Giard, A., Sur la castration parasitaire de 'Hypericum perforatum L. par
la Cecidomyia hyperici Bremi et par 1'Erysiphe Martii Lev. Compt. rend. Ac.
Sc. Paris. T. 109 (1890). N. 8. p. 324—327.
Langhoffer, A., Kinige Bemerkungen tiber den Blumenbesuch der Bombyliden.
Tagebl. V. Internation. Zoolog. Congr. N. 8. (1901). p. 23--24.
Mec. Lachlan, R., Attraction of the Flowers of Ampelopsis tricuspidata
(Veitchii) for the Hive Bees. Entom. Monthly Mag. (2). Vol. 12. (1901). Oct.
p. 259. [Vitis tricuspidata Lynch = V inconstans Miq.].
Plateau, F., Nouvelles recherches sur les rapports entre les insectes et les
fleurs. 3. Partie. Les Syrphides admirent-ils les couleurs des fleurs? Mém. Soc.
Zool. France T. 13. 1901. 4. P. p. 266—285. — Ref.: Biol. Centralbl. Bd. 21.
N. 20. p. 650—653.

— Observations sur le phénomene de la constance chez quelques Hyménopteres.
Ann. Soc. Entom. Belg. T. 45, IL. p. 56—82,

— Observations sur les erreurs commises par les Hyménopteres visitant les
fleurs. Ann. Soc. Entom. France. Tom. 46. (1902). p. 113—129,

Rossi, Gust. de., Blumen und Insekten. Insekten-Bérse. 19. Jahrg. (1901,

N. 1. p. 4; N. 2. p. 12—13; N. 3. p. 20; N. 5 p. 36; N, 6. p. 4243,
Schroder, Chr., Blitenbiologische Untersuchungen an der Erbse (Pisum
sativum) und der Bohne (Phaseolus vulgaris). Allgem. Zeitsch. f. En-
tomol. 6. Bd. 1901. N. 1. p. 1-3.

— Experimentelle Studien iiber den Bliitenbesuch, besonders der Syritta pipiens
L. Allg, Zeitsch. f. Entom. 6. Bd. 1901. p. 181—183,

Schwarz, K. A., A season’s experience with figs and fig-insects (Blastophaga
grossorum) in California. Proc. Entom. Soc. Washington. Vol. 4. (1901). N. 4.
p. 902—507.

Seitz, Adalb., Eine entomologische Exkursion auf Ceylon. Entomol. Nachr.
XVI. 1890. p. 161—168. [Xylocopa morio F. an Bliiten einer windenartigen
Pflanze;. Papilio agamemnon L. macht mit schwirrendem Fluge zahireiche Blumen-
besuche in kiirzester Zeit, desgl. Pap. teredon Feld; Ornithoptera darsius Gray
stosst ungestiim auf die Bliiten ]

Therese, Prinzessin von Bayern. Von Threr Konigl. Hoheit der Prinzessin
Therese von Bayern auf einer Reise in Stidamerika (1898) gesammelte Insékten.
I. Hymenopteren. b. Von. Dr. Kriechbaumer. Berlin. Entomol. Zeitschr. Bd. 45.
1900. p. 97—107. IV. Coleopteren (mit Diagnosen neuer Arten von Sharp, Kolbe
und Jacoby). Ebenda: Bd. 46. 1901. p. 463—486. [Apiden: 15 Arten; Kiferbesuch
an Bliiten von Victoria regia.]

[Abgeschlossen am 1. Januar 1903.]
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[Die beigefiigten Zahlen beziehen sich auf die Nummern der Litteraturangaben.]

A.
Acer 3520.
Aceraceae 3296,
Acorus Calamus 3207,
Agave 3254,

— Palmeri 3433.
Alehemilla 3265, 3267, 3268.
Alisma Plantago 3365.
Allamanda Hendersoni 3521,
Allium fistulosum 3129,
Alnus viridis 3277,
Alstroemeria pygmaea 3002,
Alyssum 3332,

Amarantaceae 3534,

Amentiferae 2915,

Amorphophallus Titanum 2876,
2877.

Asarum canadense 3242,
Asclepiadaeeae 3029,
Asclepias 3237, 3457.

— Cornuti 3176.

— curassaviea 3456.
Aspidistra elatior 3512,
Astelia 2957.

Aster 3226,
— novae anglize 2950, 2979,
3402,

— prenanthoides 3402.

— puniceus 3402,

— Shortii 3402,
Avena fatua 2946,

B.

Ampelopsis tricuspidata 3538. iBaileya multiradiata 2960.

Amphiearpaea monoica

3372.

|

3371, | Balanophora elongata 3453,

— globosa 3193.

Angiospermae 2945, 3362, 3380, | Bambusa 3410,

3455.

Anona grandiflora 3392.

— rhizantha 3465.
Antennaria 3140, 3282.

— Parlinii 3320.

Apetalae 3201,
Apios 3099, 3349.

— tuberosa 2956, 3174, 3243,
Apoeynum 3025,
Apodanthes 3348.

Aquilegia canadensis 3378,

— longissima 2982,

— vulgaris 3378,

Arachis hypogaea 3301.

Aralia 3196.

Araujia albens 3096, 3217, 3519,
3535.

Arenaria groenlandiea 3350,

Arisaema 3317,

— triphyllum 3373.
Aristoloehia 3462,

— Clematitis 3460,
Aristoloehiaceae 3458, 3459,

Berberidaceae 3294.

Betula alba 3270, 3272.

Betulineae 3271,

Bigelovia Wrightii 2967,

Bignonia venusta 3000,

Boisduvalia 3443.

Braechyotum ledifolium 3172,

Bromelia silvestris 3260.

Bromeliaceae 3261, 3461, 3463,
3466.

Brugmansia 3171.

Buchloé 3104,

— daetyloides 2887,

Bulbophyllum mirabile 3064.

Bunehosia 3352,

C.

Cactaceae 3041, 3395,
Callicarpa americana 3244,
Callitriche verna 3075,
Calonyetion 3065.

Calypso 2918, 3306.

Campanula Vidalii 2997,
Campanulaceae 3329,
Candollea serrulata 3072,
Canna 2896,

Capparis 3319.

Caprifoliaceae 3198,

Carduus 3532.

Carica Papaya 3411,

Cassia chamaecrista 3077, 3431,
Castalia odorata 2976.

| Casunarinaceae 3451.

Catalpa speciosa 2875.
Catasetum tridentatum 3084.

| Catopsis deflexa 3466.

Celastraceae 3440,

Celmisia 2957.

Celtis pallida 3390.

Cerbera 3472.

Cereus 3395,

Cevallia sinuata 3023,
Chapmannia 2882,

Chelone 3196,

Chilopsis saligna 2967,
Chrysanthemum Leucanthemum

3203, 3435,
Cinehona 3164, 3165,
3330, 3357.
Citrus 3496.
Claytonia 2993.
Cleome serrulata 2960,

— spinosa 3376,
Clerodendron Thompsonae 2880,

-~ tomentosum 3072,

Cobaea maerostemma 3354.
Coffea 2931, 3028.

— arabica X liberica 3481,
Colehieum autumnale 3525,
Combretaceae 3012,
Combretum 3019.

Compositae 3284, 3509,
Coniferae 3388,
Convallaria 3507.
Coprosma 2953.

Cornus 3196.

3166,
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Corydalis glauca 3429.
Corylus Avellana 3273, 3276.

— rostrata 3237.

Corysanthes maerantha 3075.
Cotylanthera 3019.
Coursetia 3116.
Cruciferae 3027, 3374.
Cucumis 3070.

— melo 3321, 3322,
Curtia 3223.

— tenuifolia 3223.
Cycadaceae 3124, 3126, 3447,
Cyecas revoluta 3121, 3122, 3123.
Cyclamen 3097.

— Rohlfsianum 2890.
Cynomoriaceae 3308.
Cynomorium coccineum 3307.

D.

Dactylanthus Taylori 3148.

Darlingtonia californica 2923.

Datura Tatula 3092.

Daucus carota 2965.

Dendrobium crumenatum 3228,
3503.

Digitalis purpurea 3036,

Dionaea muscipula 3214,

Dioscoreaceae 3469.

Dipsacus laciniatus 2906,

Disa uniflora 3224,

Dithyrea Wislizeni 2960.

Dorstenia 3012,

Drosera filiformis X intermedia
3213.

E.

Echium 3067, 3531.
Eichhornia crassipes 3494,
Ephedra helvetica 3130.
Epilobium 3438.

— angustifolium 3151.
Epigaca repens 3175,
Epipactis viridiflora 3311.
Epiphegus 3180.
Epirrhizanthes 3297.
Eriocaulaceae 3356.
Eriogonum 3527.
Erysiphe Martii 3536.
Erythrina 2989,
Erythronium 3152, 3153, 3229,

3369,
— americanum 3131,

. Eucalyptus 3210.

Euchlaena mexicana X Zea Mays
3081.

| Eunidularium 3259.

Euphorbia 3532.
Eupomatia laurina 3074.

F.

Ficus 3181, 3182, 3323, 3337,
3436, 3506, 3545.

— Cariea 2911, 3009, 3010,
3115, 3361.
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Ficus hirta 3454,

— Ti-Koua 2935.
Fleurya podocarpa 3011.
Foeniculum 3374.
Fragaria 2960,

Fragraea 3515,
Freycinetia 2930.
Fuchsia 3522,

‘ G.
IGaltonia candicans 3238.

Gaultheria 3196.
Gayophytum 3443.
Gentiana 2937,

— Andrewsii 2883, 2893, 3168,

3488.
Gentianaceae 3420,
Gerardia 2894.
Gerbera 2889.

— Anandria 3024.

Ginkgo 2977, 3492,

— biloba 3031, 3032, 3033,
3100, 3101, 3102, 3103, 3125,
3126, 3248,

Glossostigma elatinoides 3075.
Gnetum 3142, 3143, 3144, 3191.
— Gnemon 2908, 3192.
Goodeniaceae 3073, 3090, 3329.
Gramineae 3150, 3474, 3530.
Gratiola virginiana 3513.
Grindelia squarrosa 2960.
Gunnera 3075.

Gymnospermae 2986, 3049, 3127,

H.

Habenaria hyperborea 3470.
Halesia tetraptera 3286.
Hamamelis virginiana 3401.
Heckeria 3135.

Hedyotis purpurea 2879.
Helianthemum 2902.
Helianthus annuus 3368.
Hemerocallis fulva 3034.
Hydnoraceae 3413.
Hydrastis canadensis 2919.
Hypericum ellipticum 3173,
— perforatum 3536.

J.

Jeffersonia diphylla 2373.
Ilicineae 3440.

Impatiens biflora 3196.
— Humblotiana 2899,
Ipomoea purpurea 3092,
Iris versicolor 3199, 3279,
Isnardia palustris 3237.
Juglans 3274.

4
K.

Kalmia latifolia 3310,

Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie. III, 1.
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L.

Labiatae 3533, 35H34.
TLactuca stolonifera 3520.
Lantana 3167, 3256.

Larrea 2960.

Lathyrus odoratus 3430.
Leea amabilis 3066,
Leguminosae 3184,

Lemna minor 2939,
Lepilaena 3149,

Ligusticum antipodum 3120.
Lilaea subulata 2941, 3093, 3094.
Liliaceae 3128.

Lilium 2886.

— auratum 2886,

— speciosum 2886,
Limnocharis emarginata 3063.
Linaceae 3439.

Linaria canadensis 3500,
“Lithospermum angustifolium
2907.

— canescens 3406,

Loasa 3338.

Lobelia cardinalis 3240.

— syphilitica 3240.
Lonicera 3053, 3069.
Loranthaceae 3448, 3476.
Loranthus 3476.

Lupinus 2960, 2962.
| Lyeium Torreyi 2960.
Lycopersicum 3070.

— esculentum 3020,
| Lysichiton 2943.
| Lysimachia terrestris 3211.

M.

Malvastrum coccineum 3324.
Marantaceae 3387.

Marica 3262, 3263,
Melastomaceae 3012,
Metrosideros 3118.

Mimulus luteus 2933.
Mollinedia 3298.
Monimiaceae 3300.
Monocotyledones 3200, 3508.
Monotropa uniflora 3400,
Moraceae 3012,

Musa 3255.

| Musaceae 3386.

Myristica moschata 3480,
Myrrhinium 3467.
Myrsinaceae 3247.

N.

Najadaceae 3331.

Najas 2940.

| Neca theifera 3288.

Nelumbo 3208.

Nidulariopsis 3257,

Nymphaea advena 2976, 3195.
Nymphaeaceae 3309.
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0.

Obolaria virginica 3111,

Ochrosia 3473.

Oenothera biennis 3501,

— speciosa 3222,

Opuntia 3313, 3314, 3395, 34186,
3432, 3434.

— vulgaris 3042, 3043.

Orchidaceae 2874, 3061, 3178,
3258, 3302,

Ottelia 2955,

Oxalis 3098, 3326.

;

Palmae 3467,

Pandanaceae 3482,

Panicum clandestinum 3510.
Parkinsonia Torreyana 3023,
Parmentiera cerifera 3163.
Peltandra undulata 3001.
Peperomia 2944, 3134,

— pellucida 3132,

Phaseolus vulgaris 3543,
Phlox paniculata 3430.
Phoenix dactylifera 3389, 3422,
Physianthus s. Araujia,
Physostegia virginiana 2981,
Phytelephas 3285,

Pinus densiflora 3030,

— Larieio 2951,

— pungens 3231.

— Strobus 3017.

Piper 3135.
Pirus 3478.

— communis 3197,
Pisum sativum 3543,
Plantago cordata 3505.

— laneceolata 2972,
Podoearpus 2970, 3185,
Podophyllum peltatum 3110.
Poinciana Gilliesii 3316,
Poinsettia 3418.

Polygala paucifiora 3397.

— polygama 3396, 3397.
Polygonum sachalinense 2901.
Polypetalae 3202,

Populus 2991, 3437.
Pontederia cordata 3151, 3195,
Pontederiaceae 3408,
Potamogeton 3507,

— natuns 3106,

Potentilla palustris 2962,

Primula 2910, 2924, 3003, 3018,
3047, 3147, 3393, 3415,

Primula cortusoides 3145, 3360,

Prosopanche Burmeisteri 2996.

Protea 3476.

Proteaceae 3476.

Prunus 3486, 3487.

— Cerasus 3419.

— domestica 3486, 3487.

Register,

Puya chilensis 3137.
Pyrola aphylla 3109.

Q.
Quercus 2974, 3355,

R.

Rafflesiaceae 3412.
Renanthera moschifera 3318.
Reseda 3374.

! Rhamnaceae 3441,

Rhododendron 1naximum 2980.
Rhopalocnemis phalloides 3194.

| Rhus 3527.

Rubiaceae 3186, 3187,

‘ Rubus ursinus 2960, 2962.
Rumex 3442.

S.

| Saccharum 3156, 3157, 3161,
3479,
Sagittaria latifolia 3195,
variabilis 3366,
Salix 2952, 2960.
Salvia 3230.
— cleistogama 2889,
— coceinea 32153,
— lanceolata 3283.
| Sarcodes sanguinea 3287.
Sarracenia 3117.
— variolaris 3245, 3334,
| Saururus cernuus 3133.
Schiedca 3089.
Senecio vulgaris 3303,
Sequoia sempervirens 3004, 3398,
Sida hederacea 2960.
Silene antirrhina 3305,
Silphium 3246,
— perfoliatum 2906.
Simplicia laxa 3150.
Siparuna 3299,
Solanum rostratum 3077, 3431.

| Solea concolor 2971,

Solidago 3226.

Sophora tetraptera 2928.
Sparganiaceae 3052.
Sparganium 2942, 2943,
Spathodea campanulata 3450.
Specularia 2882,

Sphaeralcea angustifolia 2960,
Spiraea 3489,

Spiranthes cernua 3179.
Steironema 3295,

Stellaria pubera 3234.
Sterculiaceae 3012.
Stilbocarpa polaris 3071,
Streptochae®a 3048,
Stylidiaceae 2938,

Stylidium serrulatum 3072,

Symphoricarpus 3053.
Symplocaceae 2921.
Symplocarpus foetidus 3001.
Syringa 2960, 2962.

T.

Taraxacum officinale 3520.
Taxodium distichum 2969,
Taxus 3388.

Tectona grandis 3159,
Thalictrum Fendleri 29953,
— purpurascens 3290.
Thuja 3170.

Tilia 3236.

Torenia Fournieri 2933.

| Tragopogon pratensis X porri-

folius 3068.
Trieyrtis hirta 3128,
Trifolium 3027.

— pratense 3517, 3533.
Trillium 2917, 3076.

— grandiflorum 2994,
Tropaeolaceae 2926.
Tsuga canadensis 3269,
Typha latifolia 3367.
Typhaceae 3051,

U.

Ulmus 3275.
Umbelliferae 2988.

V.

Vallisneria 2954.

Vanilla 3358.

Verbena Macdougali 2963.

Veronica 2957, 3118,

— peregrina 3235.

Victoria regia 2892, 2948, 2949,
3112, 3154, 3351, 3381, 3414,
3547.

Viola 3237, 3325.

| Vitis 2903, 2904, 3237.

— inconstans 3538.

w.
Welwitschia 3113,
Willardia 3352.

Y.
Yucea 3427, 3445, 3446,

Z.

Zamia 3227, 3491, 3492, 3493,
3499,
Zannichellia 2940, 3149,

| Zea Mays 3062, 3081, 3209,

3158, 3177, 3497,
Zostera 3353.

| Zygophyllum 3027, 3374,



Alaria florida 3501,

Anthophila 3054, 3055,

Anthornis 2928,

Anthrena 3520,

— XKnuthiana 2965,

Apidae 2916, 2929, 2960, 2962, |
2963, 2964, 2999, 3027, 3336,
3342, 3344, 3345, 3346, 3385,
3547. \

Apis 2975, 3146, 3210, 3291, |
3292, 3384, 3426, 3475, 3516,
3538.

Apocrypta 3364,

Aves 2924, 3003, 3005, 301§,
3022, 3047, 3147, 3252, 3315,
3339, 3342.

Blastophaga 2911.

—— grossorum 3545.

Bombus 2913, 2914, 2937, 3377,
3409, 3488, 3502, 3517, 3518.

Bombylidae 3537.

Carpocapsa pomonella 3217,
Cecidomyia hyperici 3536.
Centris 3023.

Ceramius fumipennis 3523.
Chalcididae 3114, 3363, 3521.
Chrysididae 3529,

Coelioxys 3390,

Coleoptera 3120, 3381, 3547.
Crabronidae 2967.

Diptera 3057, 3071, 3141, 3342,
3391.

Bliitenbiologische Litteratur.

Nomina zoologiea.

Euglossa 3026, '
Euryomia melancholica 3245:
Exoneura 3532,

— libanensis 3532.

Fidelia villosa 3524.
Formicidae 2916,

-~

Grastrohelictus osmioides 3530.
Gonophylla nelsonaria 3118.

Halictus 3016.
Hymenoptera 3338, 3374, 3540,
3541,

Icterus Baltimore 2905, 3188,
Iphiclides ajax 3392,

\
Lepidoptera 2936, 2990, 3118,
3394, 3457, 3535,
Lithurgus 2964.
Lyperobius laeviusculus 3120,

35

Nectariniidae 2899, 3504.
Nestor 2928,

Ornithoptera darsius 3546,
Osmia 3531.
— laticeps 3531.

Papilio agamemnon 3546.
— teredon 3546,

Passer domesticus 3419.
Perdita 2958.

— claypolei 3527.

— rhois 3527.

Prosopis polifolii 3527.
Prosthemadera 2928.
Pteropus 2930,

Sphingidae 3059, 3352.
Stilbula Knuthii 3521,
Sycophaga 3364,
Syritta pipiens 3544.
Syrphidae 3056, 3539.

Tanaostigma 3116,
Trigona 3534.
— huberi 3534.

| Trochilidae 3050, 317, 3204,

Macrodactylus subspinosus 3335,
Macroglossa stellatarum 3522,
Macropis 3295.

Masaridae 3523. ‘
Melissodes 3390,

Meliturga praestans 3533.

3205, 3206, 3333, 3357.

Vanessa itea 2968.
Vespidae 2891,

Xylocopa morio 3546.

Dufourea caeruleocephala 3533. Musca domestica 3218, — virginica 3188.

Im Text vorkommende Tiernamen sind im Verzeichnis der blumenbesuchenden
Tiere am Schluss des dritten Bandes zu vergleichen. Ebendort ist anch die fiir die Nomen-
klatur benutzte zoologische Litteratur zusammengestellt.
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Abkiirzungen.

* yor Artheschreibungen oder sonstigen Abschnitten des Textes deutet an, dass dabei
die hinterlassenen Tagebuchaufzeichnungen Knuths benutzt worden sind.

(!) hinter einem Satz kennzeichnet denselben als Zusatzbemerkung des Bearbeiters.

(Litter. Nr. —) hinter einem Autornamen steht an Stelle eines vollstindigen Citats
und giebt die Nummer an, unter der die betreffende Schrift im Abschnitt: Bliten-
biologische Litteratur in Band I 8. 263—381, bez. im vorliegenden Bande
(S. 1—31) aufgezihlt ist.

Besucher-Verz. verweist auf das Verzeichnis der blumenbesuchenden Tiere
am Schluss des Werkes. Den vielfach benutzten Titelabkiirzungen, die im Vor-
wort zu Band I. angegeben wurden, sind noch hinzuzufiigen:

Britton and Brown, Ill Flor. An Illustrated Flora of the Northern United States,
Canada and the British Possessions. In 3 Binden. New York 1896—1898,
Ducke Beob. I. Beobachtungen iiber Bliitenbesuch, Erscheinungszeit etc. der bei Pard
vorkommenden Bienen. Zeitschr. f. systemat. Hymenopterologie und Dipterologie.

I. Jahrg. (1901). 8. 25—67.

— — Beoh. II. Allgem. Zeitschr. f. Entomologie. 7. Bd. (1902). 8. 321—325; 360—368;
400--404; 417—421.

Merritt Eryth. Notes on the Pollinisation of some Californian Mountain Flowers.
Frythea. Vol. IV 1896, p. 101—103. — II. p. 147—149. — III. Vol. V. 1897.
p. 1—4. — IV. p. 15—22, — V. p. 56—59.

Rob. Flow. Robertson, Charles. Flowers and Insects I—XIX, Vgl. Litter. Nr. 2100 -
2111 und Nr. 3342—3346.

Scott-Elliot, Orn. Flow. Ornithophilous Flowers in South-Africa. Annals of
Botany. Vol. IV. 1890. p. 265—280.

— — 8. Afr. Notes on the Fertilisation of South African and Madagascar Flowering
Plants. Ibid. Vol. V. 1891. p. 333—405.

Thomson, New Zeal. On the Fertilization etc. of New Zealand Flowering Plants.
Trans. Proc. New Zealand Institute. Vol. XIIL (1880.) p. 241—268.

Sonstige Abkiirzungen bei Litteraturnachweisen sind mit Hilfe des Litteratur-
verzeichnisses leicht zu ermitteln oder bediirfen keiner Krkldrung.

Nachtrige und etwaige wihrend des Druckes sich als notwendig herausstellende
Textverbesserungen werden am Schluss von Band III zusammengestellt,




Die in aussereuropéischen Gebieten bisher gemachten
bliitenbiologischen Beobachtungen. I

Erste Unterabteilung: Gymnospermae.

1. Familie Cycadaceae.

1. Cycas L.

1. C. revoluta Thunb. Nach den Untersuchungen von S. Ikeno (Pringsh.
Jahrb. XXII. 8. 557—602) in Tokio tritt an japanischen Exemplaren die Be-
stdiubung im Juni—Juli, die Bildung der von genanntem Forscher entdeckten
Spermatozoiden innerhalb des Pollenschlauchs und die Befruchtung im September
bis Oktober, endlich die Embryobildung im Laufe des Oktober ein (a. a. O. S. 596).
Das mit Cilien und Schwanz ausgestattete, spiralférmige Spermatozoid hat eine
Lénge von 160 g und eine Breite von 70 w. Da der in den Nucellus ein-
dringende Pollenschlauch entfernt vom Archegonium bleibt, so ist die aktive
Bewegung der ménnlichen Zelle zur Befruchtung notwendig; zur Befruchtungs-
zeit wird von dem weiblichen Organ Wasser ausgeschieden, in dem das Spermato-
zoid zur Eizelle gelangt.

2. C. circinalis L., Die ersten Beobachtungen tiber die wochenlang an-
dauernde Temperaturerh6hung in blithenden, ménnlichen Zapfen rithren von
J. E. Teysman her. (,Over eene verhoogde temperatuur, bij den mannelijken
bloei van Cycas circinalis, waargenomen in’s lands plantentuin te Buiten-
zorg® in Nederl. Kruidk. Archief II. D. 185! p. 183—184 und ,Eenige
Aanteekeningen omtrent de Cycas circinalis L.“ in Nat. Tijdschrift Nederl.
Indié. I. 1850 p. 109—114 — cit. nach G. Kraus in Ann., d. Jard. Bot.
de Buitenzorg XIII. p. 217). — Mannliche Zapfen entwickeln beim Aufbliihen
einen scheusslichen, auf Java geradezu gefiirchteten Geruch, (Kraus a. a. O.
p. 274 Anm.).

3. Dioon edule Lindl. J. Poisson (,Du dégagement de chaleur qui
accompagne l’épanouissement des inflorescences de Dioon edule“ in Bull. Soc.
Bot, de France XXV. 1878. p. 253—254 — cit. nach G. Kraus a. a. O.
p. 219) beobachtete einen ménnlichen, im Stiuben befindlichen Kolben, der
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: b 5 en
sich durch ekelhaften Geruch bemerkbar maclte and etwa 10° Uberschuss geg

die Lufttemperatur zeigte.

2. Macrozamia Miqg.

4. Macrozamia Mackenzi Hort. (= M. Miquelii A. DC.). Nach
Beobachtungen, die G. Kraus (Physiol. aus den Tropen IIL. p. 243—251) im
botanischen Garten von Buitenzorg anstellte, besitzen die ménnlichen, blithreifen
Zapfen einen starken, feinen Duft und wurden tagsiiber von kleinen Bienen
besucht, die mit dicken, weissen Pollenhdschen davonflogen (a. a. O. p. 273).
Hiernach ist die frither angenommene Anemophilie zweifelhaft (?). In den Zapfen
tritt wiahrend des Blithens eine intensive Temperaturerhéhung ein, wobei der.
Uberschuss gegen die Lufttemperatur 9—11° betrigt. Das Temperaturmaximum
verschiebt sich an den aufeinanderfolgenden Tagen, und zwar kommt es ent
gegengesetzt wie bei Ceratozamia an jedem folgenden Tage etwas frither zur
Erscheinung. Der Vorgang wird durch intensive Verbrennung der in den Pollen-
zellen angehduften Kohlenhydrate, wie Stirke und Zucker, hervorgerufen und
ist nebenher — wie Kraus annimmt — eine ,Bestdubungseinrichtung®, durch
die die Insekten, besonders am kiithleren Morgen und Abend — zu den auf-
fallend erwirmten Aufenthaltsorten hingelockt werden (?). Vgl. Araceae,
Palmae, Rhododendron.

Auch O. Schmiedeknecht beobachtete 1901 im botanischen Garten von Buiten-
zorg nach brieflicher Mitteilung zwei Bienenarten (Trigona iridipennis Sm., Allodape
cupulifera Vach.) an den Bliitenzapfen. — Ob eine regelmissige Polleniibertragung durch
diese Besucher stattfindet, bleibt weiter zu ermitteln (!).

5. Zamia integrifolia A. Gr. (= Z. angustifolia Jacq). H J.
Webber (Bot. Gaz. XXIIL 1897. p. 453; ibid. XXIV 1897. p. 16—22)
entdeckte die spiralformigen Spermatozoiden dieser Art; sie sind dem blossen
Auge sichtbar, 258 --332 x lang und 258—306 u breit, mit zahlreichen Cilien
versehen, aber schwanzlos. Genannter Forscher konnte in einzelnen Féallen ihre
an Pandorina erinnernden Drehbewegungen in Zuckerwasser beobachten.

6. Ceratozamia longifolia Miq. Die ménnlichen bliihreifen Kolben
fand Kraus (a. a. O.) geruchlos; auch locken sie keine Insekten an. Eine
tdgliche Wérmeperiode ist auch hier zu beobachten, deren Maximum aber an

jedem folgenden Tage spiiter eintritt. Der grosste beobachtete Temperaturiiber-
schuss betrug 11,79

2. Familie Ginkgoaceae.

7. Ginkgo biloba L. Die von S. Hirase in Tokio entdeckten Sper-
matozoiden sind wie die von Cycas (s. d.) mit Cilien und Schwanz ausgestattet,
aber wesentlich kleiner (82 u lang, 49 u breit); genannter Forscher sah sie im
Saft des Nucellus mit drehenden Bewegungen umherschwimmen (Bot. Centralbl.
69. Bd. 1897. p. 33—35). Auch H. J. Webber (Bot. Gaz. XXIV 1897,
p. 225—234) untersuchte die Bildung dieser merkwiirdigen Befruchtungsksrper,
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die er als ,Blepharoplasten« bezeichnet. — Meehan (Litter. Nr. 1601) beob-
achtete ein isoliert stehendes @-Exemplar, das Friichte trug (Bot. Jb. 1881. I
p: 507).

3. Familie Taxaeceae,

8. Taxus baccata L. Die méinnlichen, etwa 5 mm langen, an den
Asten abwirts gerichteten Bliitensprosse tragen an ihrer Spitze eine képfchen-
artig zusammengedrdngte Gruppe von 5—8 Staubbléittern, die die Gestalt eines
gestielten Schildes hahen; letzteres ist an seiner Unterseite mit 5--8 sackartigen
Pollenbehéltern (Mikrosporangien) besetzt. Diese 6ffnen sich nach Gébel
{Flora, Bd. 91. Erginzungsbd. 1902. p. 247—252) infolge eines eigenartigen
Mechanismus, wie er beim Aufspannen eines Schirms wirksam ist; der wichtigste
Teil der Konstruktion besteht in einem centralen Gelenk des Staubblattschildes;
die einzelnen Pollensécke 16sen sich allméhlich unter Verschrumpfung von der
sie bedeckenden Oberhaut innenwirts ab; der freiwerdende Pollen kann dabei
frei herausfallen, ohne bei der abwéirts gerichteten Lage des ganzen Bliiten-
sprosschens an den Hochbldttern hingen zu bleiben.

Fur die Bestaubung der weiblichen Bliiten hat neuerdings Schumann
(Verhandl. Bot. Ver. Prov. Brandenburg, Bd. 44. 1902. p. 25—38) nachge-
wiesen, dass beim Einsaugen des Mikropylartropfens die Druckdifferenz zwischen
der Aussenluft und der in der Samenanlage eingeschlossenen Binnenluft eine
wesentliche, bisher nicht gewiirdigte Rolle spielt, und dass dieser Vorgang vor-
zugsweise beim Sinken der Temperatur wihrend der Nachtzeit eintritt. Da die
Samenanlagen senkrecht herabhéngen, so miissen die vom Tropfen aufgenom-
menen Pollenkérner in der Mikropylarfliissigkeit als spezifisch leichter zum
Nucellus emporsteigen. Hiermit ist eine schon &ltere, unter Ephedra (s. d.)
mitgeteilte Bemerkung Delpinos tber das Aufsteigen oder Sinken der Pollen-
kérner in der Mikropylarfliissigkeit zu vergleichen (!).

9. Cephalotaxus Fortuni Hook. An einem kultivierten Exemplar be-
obachtete M eehan (Litter. Nr. 1612) Geschlechtsumschlag aus & in @ (nach
Bot. Jb. 1881. I. 8. 507).

4. Familie Pinaceae.

K. Gobel (Flora Bd. 91. Erginzungsb. 1902. p. 236—255) hat neuer-
dings wichtige Einrichtungen bei den Nadelh6lzern beschrieben, durch die die
Pollenentleerung biologisch erleichtert und damit auch die Bestdubung in das
richtige Geleise gefiihrt wird. Bel den Abietineen, deren Pollensicke nach
abwirts gerichtet sind, 6ffnen sich dieselben durch einen schief zur Lingsachse
gerichteten Riss, so dass ein nach unten gerichteter , Ausguss® hergestellt wird,
der eine rasche Entleerung des Pollens erméglicht. Bei Taxus (s. d.) lésen
sich die Seitenteile der Pollensackwand ab, wobei das ganze Staubblatt eine
»Schirmbewegung ausfithrt, um eine vollige Ausschiittung des Pollens zu be-
wirken. Bei Ginkgo drehen sich die beiden Pollensiicke bei der Offnung um
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etwa 90° und spreizen unter Aufklaffen weit voneinander, so dass auch hier die
Offnung nach unten hin liegt und ein vollstindiges Ausstduben zu stande kommt,

Wichtige neue Aufschliisse iiber den Bau und die Bestdubung der weib-
lichen Nadelholzbliiten sind K. Schumann (Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenburg.
Bd. XLIV. 1902. p.5—80) zu verdanken, auf die hier nur hingewiesen werden kann,

3. Pinus L.

10. P. densiflora Sieb. et Zuce. Nach Kenjiro Fujii (Tokyo
Bot. Magaz. Vol. IX. N. 101) wird die Entwickelung der Bliitenanlagen zu
ménnlichen oder weiblichen Bliiten durch die Erndhrung bestimmt,

11. P. pungens Mchx., in Nord-Carolina und Pennsylvanien, zeichnet
sich durch die Purpurfirbung seiner méinnlichen Bliten aus. Meehan (The
Table-mountain Pine in Rep. Pennsylv. Fruit Growers Soc. 1877) sah ein Exemplar
schon im dritten Lebensjahre blithen.

12. P. sp. Bessey (Amer. Nas. XVII 1883 p. 658) beobachtete im mitt-
leren Jowa Kiefernpollen auf Wasserflichen, wohin ihn der Wind aus einer Ent-
fernung von 300—400 engl. Meilen getragen haben musste.

13. Picea sp. Meehan (Dichogamy and its significance. Contrib. Life
Histor. III. 1888. p. 391—394; Abstr. Bot. Gazette XIIL. 1888. p. 237)
machte wiederholt darauf aufmerksam, dass die in den nérdlichen Vereinigten
Staaten wachsenden Fichten {,the Norway Spruce®) daselbst regelméissig und
reichlich Samen tragen, in siidlicheren Gegenden dies aber nur selten eintritt, -
weil hier die ménnlichen Bliiten infolge des wérmeren Klimas den weiblichen
Bliiten in der Entwickelung vorauseilen; im Norden hélt dagegen die niedrigere
Temperatur die ménnlichen Bliten zuriick, so dass die Bestdubung der gleich-
zeitig entwickelten weiblichen Bliiten reichlich stattfinden kann. Awuch bei
Eichen, Walnuss-Arten, Corylus (s. d.) und anderen Kéatzchenbliitern
soll nach Meehan die Dichogamie durch den Temperaturfaktor beeinflusst und
geregelt werden.

14. Sequoia sempervirens Endl. An Bdumen, die im Arboretum der
Stanford-Universitat in Kalifornien erwachsen waren, studierte W R. Shaw
(Bot. Gaz. XXI. p. 332—339) Bau und Entwickelung der weiblichen Bliiten
sowie der Makrosporangien (Samenanlagen), die Bildung der weiblichen Pro-
thallien u. a. Beziiglich der Bestdubungsverhéltnisse wird angegeben, dass die
ménnlichen Bliten im Anfang Januar ausstiuben. Das Wachstum der weib-
lichen Bliiten ist zu dieser Zeit am stirksten in der Region der Bliitenachse
zwischen den untersten Sporophyllen (Fruchtschuppen) und den obersten Blatt-
schuppen ; infolgedessen treten die weiblichen Bliiten aus ihrer Blattumhiillung
hervor und nehmen zugleich durch negativen Geotropismus eine aufrechte Stellung
an. Durch interkalares Wachstum der Achse und Streckung innerhalb der
Basalteile der Sporophylle heben sich letztere voneinander ab. Das Integument
der Makrospore (Samenanlage) wichst zu einem ,,Vorhof“ aus, in welchem eine
dickliche Fliissigkeit abgesondert wird. Von dieser werden die von den minn-
lichen Bliiten ausgeschiitteten Pollenzellen aufgefangen und festgehalten. Die
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beiden Geschlechter sind derart am Baume verteilt, dass die weiblichen Bliiten
eine terminale Stellung am Haupttrieb und den benachbarten Seitenachsen ein-
nehmen, wihrend die mé#nnlichen Bliiten seitenstdndig sind. Auch eine Zwitter-
bliite wurde beobachtet, in der die oberen Sporophylle Makrosporangien (Samen-
anlagen) trugen, wihrend die 5 untersten mit Mikrosporangien (Pollensicken)
besetzt waren. Nach dem Ausstduben des Pollens im Januar erreichten die
Pollenschlduche den flachen Scheitel der Makrosporangien in der dritten Woche
des Februar. Die Fruchtzapfen reiften im September oder noch spiter.

5. Familie Gnetaceae.
4. Ephedra L.

Nach Delpino (Malpighia IV, 1890. p. 4) weicht die Gattung Ephe-
dra durch die aufrechte Stellung ihrer Samenanlagen (s. Fig. 1 bei F) an aufwirts

Fig. 1. Ephedra.
A Minnlicher Blitenzweig. B Weiblicher Bliitenzweig. (' Minnlicher Bliitenstand von E.
altissima Desf., vergr. D Einzelne Bliite desselben, ¢ Tragblatt der Bliite, p Bliitenhiille,
E Einzelne minnliche Bliite von E. fragilis Desf. F Lingsschnitt durch einen weiblichen
Bliitenstand von E. altissima, p die Bliitenhiille, 7 das Integument der Samenanlage. — Aus
Engler-Prantl Nat. Pflanzenf,

gerichteter Inflorescenz von den tbrigen Gymnospermen ab. Diese Stellung
steht damit in Zusammenhang, dass die Pollenkérner spezifisch schwerer sind
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als die zu ihrem Auffangen bestimmte Mikropylarfliissigkeit, in der sie herab-
sinkeu, wihrend bei den anderen Gymnospermen mit abwérts gerichteten
Samenanlagen die Pollenzellen spezifisch leichter sind als die Mikropylarflissig-
keit und daher im Mikropylartropfen zum Nucellus aufsteigen miissen.

5. Gnetum L.

15. . Gnemon L., im ostindischen Archipel einheimisch, trigt auf ge-
trennten Bidumen androgyne und weibliche Inflorescenzen, von denen letztere
nach Strasburger (1872) und Beccari (1875) nur weibliche, fertile Bliiten
mit 3 Hillen (s. Fig. 2 bei G) im Umkreis des Nucellus enthalten; von diesen

Fig. 2. Gnetum latifolium Bl

A Zweig mit endstindigem, minnlichen Bliitenstand. B Stiick cines minnlichen Bliitenstandes.
C Minnliche Einzelbliitte, D Zweig mit seitenstindigem weiblichen Bliitenstand. E Ei]:;
Stﬁck desselben. F Weibliche Einzelbliite einer Gnetum - Art mit hervortretendeI;J inneren
Integqment. G Lingsschnitt der weiblichen Bliite einer anderen Art p» die Bliitenhiille

te dusseres Intcgument, i inneres Integument, etwa $. — Nach En,gler-Pran tl ’

3 Hiillen erscheint an der erwachsenen Bliite die Aussere fleischig, die n#chst-
innere ist eine Hartschicht und die innerste verlingert sich zu einem stigmatischen
Hohlfortsatz (s. Fig. 2 bei F.), der zur Aufnahme des Pollens bestimmt ist. Die
androgynen, der Funktion nach & Ahren, enthalten ausser minnlichen Bliiten
auch unvollstindige weibliche Bliten, die steril bleiben und nur 2 Hiillen be-
sitzen, indem die mittlere Hiille fehlschligt. Die ménnliche Einzelbliite (C)
besteht aus einem zweibldtterigen Perianth und einem centralen, in 2 einficherige
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Antheren ausgegliederten Staubblatt, Weibliche Biume sind auf Java auffallend
selten, und es hilt daher schwer, befruchtete Blitten zu erhalten. Die Be-
stiubuug findet nach Lotsy (Ann. Jard. Bot. Buitenzorg XVI. 1. Part.
p. 46—114), der nach Beobachtungen auf Java die erste vollstindige Unter-
suchung des Befruchtungsvorgangs und der Embryobildung lieferte, wahrscheinlich
durch den Wind statt und tritt am leichtesten ein, wenn dicht nebeneinander
stehende Exemplare mit ihren Zweigen durcheinanderwachsen. Ob gelegentlich
auch Insekten bei der Bestiubung eine Rolle spielen, lisst Lotsy (a. a. O. p. 94)
unentschieden. Der Pollen wird durch einen Fliissigkeitstropfen an der Spitze
des stigmatischen Integuments festgehalten und dann bei dem Verdunsten der
Flissigkeit nach und nach eingezogen, bis er an der Spitze des Nucellus eine
hier durch Desorganisation des Gewebes vorbereitete Hohlung (Pollenkammer)
erreicht. Von hier aus dringen die Pollenschlauche durch das Gewebe des Nu-
cellus zu dem oberen Teil des Embryosackes vor.

Die kaulifloren Kitzchen gewisser Arten Borneos werden unach
H. Hallier (Bausteine zu einer Monographie der Convolvulaceen Nr. 4. in Bull.
de I'Herb. Boissier T. V. 1897. p. 7562—753) vermutlich durch kleine Insekten
aus den Gruppen der Dipteren, Hymenopteren und Kéafer bestiaubt.

16. Tumboa Bainesii Hook. f. (= Welwitschia mirabilis
Hook. ). J. D. Hooker (On Welwitschia Trans. Linn. Soe, Vol. XXIV.)
giebt iiber die Bestiubung (a. a. o. p. 31—32) an, dass sie wahrscheinlich in
einer frithen Entwickelungsperiode der weiblichen Bliite erfolgt, in der die
Samenanlage noch nicht von dem spéter griffelformig auswachsenden Integument
und dem Perianth bedeckt ist. Auch fand er Pollenkérner auf der Spitze des
Nucellus zu einer Zeit, in der die erwihnte Verlingerung noch nicht gebildet
war. Genannter Forscher nimmt Insektenhilfe fir die Bestiubung an und er-
wihnt, dass in der Heimat der merkwiirdigen Pflanze eine Gruppe pollen-
fressender Kéfer — die Cetoniiden — reichlich vertreten ist. Das stigma-
dhnliche Organ in der Zwitterbliite sieht Hooker (a. a. O. p. 24) als Uber-
bleibsel eines ehemaligen Zustandes an, in dem die Pflanze nur Zwitterbliiten
besass und die Funktion der Narbe von der narbenihnlichen Verbreiterung der
Samenanlage ausgeiibt wurde. In dieser Beziehung erscheint Welwitschia
nach Hooker als ein Ubergangsglied zwischen Gymnospermen und
Angiospermen.

Zweite Unterabteilung: Angiospermace.

1. Klasse- Monocotyledoneae.

6. Familie Pandanaceae.

Nach Warburg (Pandanaceae in Enrglers Pflanzenreich, Heft 3.
p. 17) sind nur die kiistenbewohnenden Pandanus-Arten, bei denen die er-
zeugte Pollenmasse sehr gross ist, als anemophil anzusprechen. Die wald-
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bewohnenden Arten sind wegen der hellgefirbten Hochblitter, der warzigen Be-
schaffenheit der Pollenkérner und des charakteristischen Geruchs der J-Bliiten
wahrscheinlich entomophil. Die Freyecinetia-Arten, unter denen z. B.
F. insignis Bl wohlriechende Bliiten besitzt, werden vermutlich -— ausser ge-
legentlich durch Fledermiuse — auf normalem Wege durch Insekten bestéubt.
Pandanus dubius Spreng. erzeugt nach Kurz die Samen auf partheno-

genetischem Wege.

6. Freycinetia Gaudich.

Die erste Andeutung iiber die Bestiubung von Bliiten durch Flederméuse
gab H. N. Moseley (Notes by a Naturalist on the ,,Challenger“ London 1879.
p. 291), der auf Tongatabu die roten Bliiten einer dort einheimischen Holz-
pflanze von Pteropus keraudrenii angefressen fand und vermutete, dass
durch die Tiere der an ihren Pelzhaaren haftende Pollen von Baum zu Baum
libertragen werden konne. Vielleicht bezieht sich diese Notiz auf eine Frey-
cinetia-Art (etwa F. Urvilleana Hombr. ?). Burck stellte spéater auf
Java die Bestiubung der Freycinetia-Bliten durch Flughunde (Pteropus
edulis) fest (s. Treub, Der botan. Garten zu Buitenzorg, Leipz. 1893. p. 85).

Knuth gab von F strobilacea Bl auf Java folgende Darstellung:

* In einer Allee des botanischen Gartens sind eine Anzah] Biume von
Canarium commune L. so dicht mit Freycinetia iiberzogen, dass der
Stamm vollig verdeckt ist. Die Pflanze ist zweihdusig, so dass es vorkommt,
dass an einigen Biaumen nur ménnliche, an anderen nur weibliche Exemplare
zu finden sind. Die grossen karminroten Blitenstande leuchten weithin, so dass
sich wahrscheinlich auch am Tage Besucher einstellen; am Abend aber sieht
man zahlreiche Fledermiduse die Bliiten umflattern. Nicht selten féllt eine Bliite
herab, die sich dann stark angefressen erweist. Meist sind die inneren Bliiten-
teile bis auf die drei oder zwei Staubplattpfeiler aufgezehrt, vielfach aber auch
noch die Hiillblidtter; manchmal sind auch die Staubblattsdulen noch stark ver-
stimmelt. Weibliche Bliiten hat Knuth selten an der Erde liegend gefunden,
da sie fester am Stamme sitzen, dagegen sieht man sie in beschidigtem Zustande
an den Pflanzen, so dass erwiesen erscheint, dass die Bliiten allgemein wihrend
der Bliitezeit und nicht erst nachtriiglich befressen werden.

Die ménnlichen Blitenstdnde (s. Fig. 3, 1) bestehen aus drei oder zwei
9—10 cm langen und 1 em dicken Kolben, die bis auf das untere Viertel
dicht mit gelben Staubblittern besetzt sind. Der Pollen ist unregelméssig,
linglich-rundlich, mit einer Erhohung in der Mitte und hat einen Durchmesser
von 0,012—0,016 mm. Die minnlichen Bliten besitzen keine Bliitenhiille, so
dass die zahlreichen, dicht beisammen stehenden Einzelbliten nicht von einander
getrennt erscheinen. Die Staubblattkolben bilden daher mit den sie umhiillenden
Deckblittern biologisch eine Einheit, eine ,minnliche Blume*, Im Grunde dieser
stehen zwel rote, dicke, fleischige, siissschmeckende Achsenverlingerungen, die
5 cm lang und 1—2 em. dick sind; sie dienen den die Bestdubung vermittelnden
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Fledermiusen als Lockspeise und Nahrung. Die ,Blume® besitzt eine grosse,
dreistrahlige Hiille, die aus je 4 sich dachziegelartig deckenden Hiillblattern

Fig. 3. Freycinetia strobilacea Bl

1 Miinnlicher Blittenstand (2:3), a " Kolben; b Bekostigungskorper. 2 Junger weiblicher
Bliitenstand nach Entfernung der Hiillblatter (2:3), zwischen den drei Q@ Kolben stehen die
beiden Bekdstigungskorper. 3 Abgefallener minnlicher Bliitenstand, von Fledermiusen an-
‘ gefressen. (2 :3.) Orig. Knuth.~
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besteht. Die Blitter der drei dusseren Reihen dieser Hiille sind dunkelkarmin-
rot und von ziemlich derber Beschaffenheit. Die Blitter des innersten Kreises
sind hellrosenrot, fleischig und ebenso siiss, wie die Achsenverlingerungen.

Eine Fledermaus, welche die fleischigen Teile der Blume frisst, beriihrt
mit ihrem behaarten Kopfe die pollenbedeckten Antheren und iibertriigt so den
Pollen auf die weiblichen Bliten.

Die weiblichen Bliitenstinde (s. Fig. 3, 2) haben dieselbe Einrichtung, wie
die minnlichen. Bei ihnen stehen in der Mitte drei griine Kolben mit sitzenden
Narben, Sie sind 8—10 ecm lang; die untere Hilfte besteht aus einem 0,5 cm
dicken, nackten Stiel, die obere ist dicht mit den #usserst zahlreichen Einzel-
bliiten besetzt, wodurch die Dicke auf 1 em anwiichst. Zwischen den drei
weiblichen Kolben stehen wieder die zwei fleischigen, rosa gefirbten, siiss
schmeckenden Bekéstigungskérper.

Am 26. und 28. Januar 1899 abends zwischen 9 und 10 Uhr hatte Knuth Ge-
legenheit die Fledermiuse an den Bliiten zu beobachten. Sie gehorten simtlich einer
kleinen und einer mittelgrossen Art an, der fliegende Hund war nicht dabei. Fir den
Besuch des letzteren nimmt Knuth an, dass er nur im Flattern erfolgen konnte, da der
grosse, 30 cm lange und schwere Korper des Tieres von den diinnen, schwankenden Zweigen
der Freycinetia kaum getragen werden kann. Auch die grosse etwa meterlange Fliigel-
spannung diirfte dieser Art beim Besuche der Bliiten hinderlich sein und so nimmt
Knuth an, dass sich Burck in der Artbestimmung geirrt hat. Seiner Ansicht nach
képnen nur in Frage kommen: Pteropus minimus Geoff., mit 6 cm langem Korper,
die kleinste aller fruchtfressenden Flederméinse und Cynopterus marginatus

Geoff., mt 11 cm langem Kérper. Es sind dies die in Java hiufigsten fruchtfressenden
Fledermiuse,

Die Fruchtbildung ist ziemlich reichlich, doch reifen meist nur ein bis zwei weib-
liche Bliitenstdnde zu Fruchtstinden.

7 Familie Sparganiaceae.

17. Sparganium eurycarpum Engelm. in Nordamerika ist nach Lester
Ward (Litter. Nr. 2489) protogyn.

8. Familie Potamogetonaceae.

18. Zostera marina L. Nach Untersuchungen Rosenbergs (in Medd.
fr. Stockholms Hogsk. Bot. Inst. Upsala 1901) diber die Pollenbildung von
Zostera, die in wichtigen Ziigen mit der von Najas (nach Guignard in
Arch. d’Anat. microscop. T. II. 1898) iibereinstimmt, bilden die reifen Pollen-
zellen einen Faden von 2000 x Léinge und nur 8 w Breite,

19. Posidonia oceanica (L.) Del. Die Bliih- und Bestaubungseinrichtung
dieses untergetaucht lebenden ,,Seegrases wurde zuerst von (g volini(Zosterae
oceanicae Linnaei anthesis. Napoli 1792; cit. nach Delpino Ult. Osserv. P, II.
p. 6) trefflich beschrieben; er erkannte sowohl die andromonéecische Geschlechter-
verteilung — die unteren Bliiten der Ahre sind zwitterig, die oberen o — als
die Protogynie der Zwitterbliiten, deren N arbenpapillen bereits empfangnisfihig
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erscheinen, wahrend die 3 Antheren noch geschlossen sind. Auch erwéhnte er
den konfervoiden Pollen, der durch Wasserstromung seitlich auf die Narben
benachbarter Bliiten getricben werden muss.

Weitere Litteratur: Grenier et Gay, Bull. Soc. Bot. de Frauce VII. 1860. p.364,

453; Tenore, Nuove ricerche sulla Caulinia oceanica. Accad. Sc. Napoli. 3 apr.
1838; cit. nach Delpino (a. a. O.)

7. Potamogeton Tourn.

Britton und Brown (Illustr. Flora I. p. 76—77) nennen als nord-
amerikanische Arten mit auftauchenden, vielblitigen und untergetauchten, arm-
blitigen Inflorescenzen P. diversifolius Raf. und P. Spirillus Tuck.;
die Bliiten sind in letzterem Falle jedenfalls hydrokleistogam. Auch P. Rob-
binsii Oakes soll (a. a, o. p. 78) unter Wasser bliihen.

8. Cymodocea Kon.

20. C. nodosa (Ueria) Aschers. (= Phucagrostis major Cav.).
Auch die Bliteneinrichtung dieser untergetauchten Meerespflanze (Mittelmeer,
Teil der atlantischen Kiiste Europas und Afrikas) wurde zuerst von Cavolini
(Phucagrostidum Theophrasti anthesis. Napoli 1792; cit. nach Delpino a. a.
O. p. 8), spiter ausfithrlich auch von O. Bornet (Recherches sur le Phuec-
agrostis major. Ann. sci. nat. 1864. V. sér. I. p. 5) beschrieben. Die Ge-
schlechterverteilung ist dicisch; nach Bornet wachsen die beiden Geschlechter
héufig durcheinander, treten aber auch in getrennten Gruppen auf, wobei dann
die @ haufig steril bleiben. Der Pollen ist fadenformig und wird von den sehr
langen (7—10 cm) und diinnen Narben der weiblichen Bliiten, die wie ein
Reusenapparat wirtken, unter Wasser aufgefangen.

21. C. antarctica Lab., an der Kiiste von Neuholland, wurde zuerst von
Gaudichaud (Bot. du voyage autour du monde exécuté par L. de Frey-
cinet. Paris 1826. p. 430, tab. XL) in ménnlichen Exemplaren beschrieben.
Die fidige Beschaffenheit des Pollens lasst auf dieselbe Bestiubungseinrichtung
wie bei C. nodosa schliessen (Delpino Ult. oss. P. IL p. 12).

22, Halodule uninervis (Forsk.) Aschers. (== Diplanthera tri-
dentata Steinh.)) mit indo - pacifischer Verbreitung ist nach Delpino (a. a.
O.p. 12—13) dideisch und besitzt dhnlichen Bau des Pollens wie Cymodocea.

9. Lepilaena Drumm. — Althenia Fr. Petit.

Die neuseelindischen Arten haben nach Kirk (Trans. Proc. New Zeal.
Inst. XXVIII. 1896. p. 498—500) den Habitus von Zannichellien, mit denen
sie leicht verwechselt werden. Die Bliten sind dideisch. Bei der Bestiubung
wird der Pollen in grossen Massen aus den Antheren ins Wasser entleert, bevor
die weiblichen Bliten reif sind. L. bilocularis T. Kirk (a. a. O.) in Neu-
Seeland zeichnet sich durch grosse, zuriickgeschlagene und fast gelappte
Narben aus.
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9. Familie Alismaceae.

23. Alisma Plantago L. Die Bliten sah Graenicher (Bull. Wiscons.
Nat. Hist. Soc. Vol. L p. 175) von der Schwebfliege Helophilus chryso-
stomus Wied. besucht.

24, Sagittaria latifolia Willd. tritt bei Waldoboro (Maine) in Nord-
amerika nach J. H. Lovell (Asa Gray Bull. VI. N. 4. 1898. p. 3—4) in
didcischer (sonst auch in mondcischer) (Geschlechterverteilung auf; der Honig

wird von fehlgeschlagenen Staubblédttern und Karpellen abgesondert.

" Die Bliiten wurden an genannter Stelle von Dipteren — 11 Syrphiden und vier
anderen Arten —. 2 Kifern und 3 Apiden (Bombus vagans Sm. und 2 Halictus-
Arten) besucht.

10. Familie Butomaceae.

25. Hydrecleis nymphoides (H. et B.) Buchenau, aus dem tropischen
Amerika besitzt 3 etwa 17 mm lange und 6 mm breite, derbe, &ussere Perianth-
blatter von griner Farbe und 3 hellgelbe, innere von etwa 22 mm Lénge, die
sehr zart sind und schnell ,,matsch® werden. Die zahlreichen, ca. 11 mm langen
Staubgefdsse mit violetten Konnektiven stduben seitlich aus und tberragen die
6 getrennten, weissen, oben violetten Karpelle nur wenig. An der Spitze der
Karpelle steht eine Schleimnarbe; Honigabsonderung war weder an den Stami-
nodien noch sonst wahrzunehmen. (Loew an einem Exemplar des Berliner
Botanischen Gartens 1892!)

11. Familie Hydrocharitaceae.

26. Ottelia ovalifolia Rich. in Australien und Neu-Seeland, erhebt seine
ziemlich grossen gelblich-weissen Bliten tber die Wasseroberfliche. (Cheeseman.
New Zeal. Inst. XXXI. 1899. p. 350).

27. Hydromystria stolonifera Mey. (= Limmnobium Spongia
Rich.) in Nordamerika ist nach Bottini (Litter. Nr. 269) anemophil.

12. Famihe Juncaginaceae.

28. Triglochin striatum Ruiz. et Pav., eine amerikanisch-australisch-
neuseeliindische Art, ist nach Thomson (New Zeal. p. 286) vermutlich
ebenso protogyn wie ihre européischen Verwandten,

29. Lilaea subulata H. B. K. Die von Hieronymus (. Sitzungsb.
d. Gesellsch. Naturf. Freunde Berlin. 1878. p. 111—116; dgl. die in den
Verh. d. Akad. d. Wissensch. zu Cordoba in spanischer Sprache verstfentl.
Monographie) an Exemplaren der Sierra de Cordoba untersuchte einjdhrige
Pflanze ist durch den Dimorphismus ihrer weiblichen, sehr einfach gebauten
Bliiten bemerkenswert. Ausser den gewéhnlichen weiblichen Blﬁt(;ll mit kreis-
formig gewimperter, sitzender Narbe entwickelt sich nfimlich unterhalb der eigent-
lichen Bliiteniihre noch eine zweite Form von Bliiten, in denen sich ein stark
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verlingerter (bis 12 cm) Griffel mit abgestutzter Narbe ausbildet. Die Ein-
richtung hat den Zweck die Narbe iiber Wasser zu bringen.

30. Vallisneria spiralis L. Die Bestiubungseinrichtung dieser neuer-
dings auf Neu-Seeland (im Takapuna-See) eingeschleppten Pflanze wurde von
T. F. Cheeseman (Trans. Proc. New Zealand Inst. XXIX, 1897. p. 386
bis 390) beschrieben.

31—32. Blyxa Nor. und Thalassia Sol. Uber die Bestdubung ist
nichts Néheres kekannt, doch findet sie jedenfalls an der Oberfliche des Wassers
statt (Ascherson in Englers Nat. Pflanz. II, 1. S. 244).

33. Halophila ovalis Hook. ist ein untergetauchter Bewohner des
indischen Ozeans, der nach Gaudichaud (Bot. du voyage autour du monde
executé par L. de Freycinet. Paris 1826. p. 429—430; cit. nach Delpino
Ult. osserv. P IL p. 18) zweihdusige Geschlechterverteilung, fadenformigen
Pollen und sehr lange, diinne Narben besitzt. Nach P. Ascherson (in
Englers Nat. Pf. I, 1. S. 244) findet die Bestiubung unter Wasser staft;
der Pollen besteht — abweichend von dem anderer Enhydrogamen — aus ge-
gliederten Fiden. — Moseley (A Naturalist ou the ,Challenger London
1879. p. 581) fand bei Tongatabu zahlreiche in voller Bliite befindliche Exemplare
einer Halophila-Art in einer Meerestiefe von 18 Faden.

13. Familie Triuridaceae.

34. Seciaphila Schwackeana Johow. Die auf dem Corcovado unweit
Rio de Janeiro vorkommende, von Johow (Pringsh. Jahrb. XX. S. 478—479)
beschriebene, gleich den ibrigen Triuridaceen saprophytisch lebende Pflanze be-
sitzt mondecische Bliiten, deren sechs zuletzt zuriickgeschlagene Perianthzipfel am
Ende mit pinselférmigen Anhéngen versehen sind. In der ménnlichen Bliite
springen die drei sitzenden Antheren mit einem Querspalt auf; die weiblichen
Bliiten entwickeln auf der halbkugeligen Bliitenachse dicht képfchenformig ge-
dringte Karpelle; letztere tragen einen ventralen Griffel mit pinselformiger
Narbe. Infolge der monécischen Geschlechtsverteilung muss Fremdbestdubung
stattfinden.

14. Familie Gramineae.

10. Zea L.

35. Z. Mays L. Nach Beobachtungen am Michigan Agriec. College
(s. Beal. Amer. Nat. XIV. 1880. p. 203) stiubt der Pollen der ménnlichen
Bliiten 2—3 Tage vor dem Erscheinen der Narben aus; die Antheren 6ffnen
sich 24 Stunden nach der Bliutenéffnung; die Narben sind wenige Stunden nach
ihrem Auftreten bestiubungsfahig. Die ménnlichen Bliiten werden von Bienen,
Wespen und Hemipteren besucht. Auch Ducke (Beob. II. S. 326) sah die
Staubbliiten in Brasilien massenhaft von einer (pollensammelnden?) Melipona
besucht.

Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie. I1II, 1. 4
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Stockton-Hough (Americ. Nat. VIII. 1874. p. 21) fand folgende
Grossenverhitltnisse bei Exemplaren mit verschiedener Geschlechtsverteilung:

Ausschliesslich Normal Mannlich mit Vorwiegend
ménnlich (mondcisch) einigen § Bliiten Q Bliiten
Durchschnittliche Hohe 124 Zoll 118 Zoll 88 Zoll 46 Zoll
Oberste Internodien 7—11 6—10 4-6 1/p—25

Bei Bestiubungsversuchen an Mais, die an der Jowa Experimental Station
zu Ames angestellt wurden, blieben die langen, seidenartigen Griffel der weib-
lichen Bliitenstinde in unbestiubtem Zustande auffallend lange frisch und setzten
ihr Léangenwachstum fort. Griffelfiden, die nach ihrem Hervortreten 19 Tage
lang durch eine Umhiillung an Bestdubung gehindert waren, erreichten eine
Lénge von 16 Zoll oberhalb des Kolbens (vgl. Crozier Silk seeking pollen.
Bot. Gaz. XIII. p. 242).

Alle Mais-Varietaten bediirfen nach Lazenby zu normalem Fruchtansatz
der Fremdbestdubung (Proc. Prom. Agric. Sc. XIX. 1898. p. 123—129; cit.
nach Bot. Jahresb. 1899. II. S. 451).

Zwei Maissorten, die in verschiedenen Gegenden gezogen worden waren,
wurden von Beal (Litter. Nr. 163) in zwei Reihen nebeneinander gepflanzt;
spater schnitt er dann an der einen Sorte alle Spitzen ab, so dass vollkommene
Kreuzung gesichert war; die aus Kreuzung erhaltenen Samen ergaben Pflanzen,
deren Ertrag den der nicht gekreuzten im Verhiltniss von 153: 100 iibertraf
(nach Bot. Jb. 1879. 1. S. 106).

Bei spiteren Kultur- und Bestdubungsversuchen von W. J. Beal (Amer.
Journ. of Sci. and Arts. Ser. III. Vol. XXIV. 1882) iibertraf im allgemeinen
die Fruchtbarkeit eines gekreuzten Stockes den rein geziichteten Stock bester
Abkunft im Verhdltnis von 121 zu 100 (nach Bot. Jb. 1883, I. S. 479).

Kreuzungsversuche mit verschiedenen Maisrassen, die Morrow und Gardner
in der Illinois Experimental Station anstellten, bewiesen in der Mehrzahl der
Fille, dass die Ertragsfahigkeit der Kreuzungsprodukte die ihrer Elternpflanzen
um 2—86°0 — je nach individuellen Féllen — iibertraf. Ahnliches wurde
von Mac Cluer fiir die Wuchshohe der Kreuzungsprodukte festgestellt; in der
zweiten Generation ging die Grosse zuriick, iibertraf aber immer noch die Durch-
schnittshéhe der urspriinglichen Varietiten (nach Swingle and Webber Yearb.
U. S. Departm. Agriculture 1897, p. 413).

Bei Kreuzungsversuchen mit Maisrassen verschiedener Kérnerbeschaffenheit
erhielten Kellerman nnd Swingle (First Ann. Rept. Kansas Exp. Stat. 1888.
p. 316—337 and Second Ann. Rep. ibid. 1889. p. 288-—346) mehrere Fille
von Xenien. Beispielsweise bestdubten sie 19 Ahren einer weisskérnigen Rasse
von Z Mays indentata Sturtev. mit Pollen einer gelbkdrnigen Form und
konnten an den Mischfirbungen der Korner von 10 reifen Maiskolben den Ein-
fluss des '-Elements nachweisen, wihrend die 9 iibrigen Kolben unbeeinflusst
blieben. Da die vollkommene Reinziichtung des verwendeten Saatmaterials nicht
sicher festgestellt war, rithren die beobachteten Mischféirbungen der geernteten
Korner vielleicht von vorausgehenden Kreuzungen her, wie sie bei nebeneinander
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wachsenden Maispflanzen verschiedener Rasse leicht spontan eintreten (nach
H. Webber in U. St. Departm. Agric. Washington. Bullet. Nr. 22. 1900.
p. 26—26). Bei einer Anzahl anderer Kreuzungen — z. B. zwischen Z. Mays
saccharata und indentata — wurden keine Xenien erhalten.

Mac Cluer (Corn Crossing ITI. Agr. Exper. Stat. Bullet. Nr. 21. 1892.
cit. nach H. Webber a. a, O. p. 27) kreuzte rotkdérnigen Cranberry-Mais =,
bei dem der Farbstoff seinen Sitz im Perikarp des Fruchtkorns hat, mit einer
weisskdrnigen Rasse @ und erhielt keine Xenien. Dagegen beeinflusste
der Pollen einer schwarzkornigen, mexikanischen Rasse von Z. Mays
saccharata eine weisskdrnige Form von Z. Mays indentata Sturtev.
ausserordentlich stark.

Eine grosse Reihe sehr sorgfaltig kontrollierter Kreuzungsversuche mit
Maisrassen (Z. Mays amylacea, indentata, indurata und saccharata
Sturtev.) verschiedener Kérnerbeschaffenheit wurde neuerdings von H. J. Webber
(a. a. O. Bullet. Nr. 22. 1900. p. 1—38) in der Absicht durchgefiihrt, den
Zusammenhang der Xenienbildung mit der Bastardbefruchtung des Embryo-
sackkerns (doppelte Befruchtung im Sinne von De Vries und Correns) néher
aufzukldren. In erster Linie wurde fiir mdglichst einwandsfreie Reinheit des
verwendeten Saatmaterials Sorge getragen. Die Versuchsergebnisse ergéinzen die
bisher sichergestellten Erfahrungen — von Dudley, Savi, Vilmorin, Hilde-
brand, Kérnicke, sowie den amerikanischen Beobachtern Sturtevant (1883),
Burrill (1887), Tracy (1887), Kellerman und Swingle (1888, 1889),
Hays (1889) und Mac Cluer (1892) — iiber Xenienbildung beim Mais in
mehrfacher Hinsicht. Beispielsweise wurden durch Kreuzung einer weiss-
kérnigen Rasse Hickory-King @ (vonZ. Mays indentata) mit graphit-
schwérzlichem Cuzco-Mais & aus Peru mehrere Kolben mit hdchst auf.
fallenden, schwérzlich gefleckten Kornern erzielt. Die Farbung war auch hier
durch die Kleberschicht des Endosperms bedingt, und der Versuch liefert somit
eine Bestitigung des schon von Kdrnicke (1872) ausgesprochenen Satzes, dass
der abweichend firbende Einfluss des fremden Pollens bei der Xenienbildung
sich nur auf das Endosperm des Samens beschrinkt und nicht auf die Frucht-
schale iibergreift. ~Allerdings erfihrt dieser Satz erst aus der doppelten Be-
fruchtung — oder anders ausgedriickt: aus der Bildung eines hybriden Endo-
sperms neben einem ebensolchen Embryo — eine ausreichende Erklirung.
Warum aber die Erscheinung der Xenien immer nur an vereinzelten Kornern
und nicht an allen Ko6rnern des néimlichen Maiskolbens in gleicher Weise ein-
tritt, erscheint ritselhaft, da die nicht beeinflussten Kérner doch Mischlings-
pflanzen ergeben.

Die praktischen Ziele der Kreuzungsversuche mit Cuzco-Mals bestanden
darin, die Ertragsfihigkeit dieser sehr grosskérnigen Sorte durch den Einfluss
der besten, sonst bekannten amerikanischen Mais-Sorten wie ,Hickory-King*
und ,,LLeaming® zu steigern. Der Einfluss des Pollens von Cuzco-Mais auf
die genannten Rassen zeigte sich nicht nur in der Xenienfirbung einzelner
Korner, sondern trat bei simtlichen Mischlingspflanzen auch in den vegetativen

4*
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Merkmalen, wie energischerem Wuchs, purpurner Firbung der Halme und in
der Art der Wurzelbildung hervor. Auch die Blittezeit wurde durch den Cuzco-
Mais, der eine tropische Heimat hat, betrichtlich verzogert; doch blihten die
Mischlinge stets etwas frither, als die daneben auf gleichem Felde gezogenen
Cuzco-Pflanzen (nach Webber Journ. Roy. Hortic. Soc. XXIV 1900. p. 143).

Andere von dem U. S. Department of Agriculture zu Washington aus-
gefithrte Ziichtungen bezweckten frithreife Rassen nérdlicherer Gegenden wie
»Flint corn“ (Z. Mays indurata Sturtev.) auf grosseren Kornerertrag zu
bringen. Es geschah dies z. B. durch Kreuzung mit Pollen von ,Lieaming
(Z. Mays indentata Sturtev.). Die Mischlinge trugen grosse Kolben mit
16 Kornerreihen anstatt der 12 der Flint corn-Rasse, reiften ebenso zeitig wie
letztere und waren widerstandsfihiger gegen Frost (nach Webber a. a. O.
p. 143—144).

Weitere Litteratur: Dudley P., An Observation on Indian Corn. Philosoph.
Transactions. Abridgement. Vol. VI. pt. 2. p. 204—205. Okt. 1724. — Savi, G., Teoria
della riproduzione 1816. p. 95. — Vilmorin in Bull. Soc. Bot. de France T. XIV. 1867.
p. 246. — Ch. Darwin, Animals and Plants under Domestication. Sec. Kdit. Vol. I
p- 430—431. — F. Hildebrand, Experimente mit Maispflanzen und Beobachtungen
an Apfeln zum Beweis fiir den direkten Einfluss des fremden Pollens auf die Beschaffen-
heit der durch ihn erzeugten Frucht. Bot. Zeit. 1868. p. 325—328. — Fr. Kérnicke,
Vorliufige Mitteilungen iiber den Mais. Sitz.-Ber. der niederrh. Gesellsch. f. Natur- und
Heilk. Bonn 1872. p. 68—76. — Uber Kreuzung verschiedener Sorten s. W. A. Keller-
man, 2. Ann. Report Kansas Exper. Station. Agric. Coll. Bot. Dep. 1890. p. 288—355.
— W. A. Kellerman and W. T. Swingle. 1. Ann. Rep. Kansas Kxper. Station.

Agrie. Coll, 1888. p. 316--337. — Fille von Xenien am Mais wurden auch von Crozier
(Litter. Nr. 447) beschrieben.

11. Saccharum L.

36. S. officinale L. Nach Beobachtungen von J. H. Wakker auf
Java (Bot. Centralbl. LXV 1896. S. 37—42) zeigen die ménnlichen Bliten
einiger Zuckerrohr-Sorten normale Pollenkorner; bei anderen Rassen sind die
Korner mehr oder weniger abnorm; auch die Staubbeutel und Stempel sind bis-
weilen reduziert oder fehlen bei manchen Rassen ganz. Durch Kreuzung ver-
schiedener Sorten wurde eine Verbesserung der Pflanzen — besonders beziiglich
der Widerstandskraft gegen die den Plantagen sehr schidliche Serehkrankheit
— versucht. Doch fithrten diese sehr kostspieligen Versuche schliesslich zu
keinem befriedigenden Resultat. Durch Kobus (s. Ann. Jard. Bot. Buitenzorg.
XVIIL 1. Part. 1901, p. 17—81) wurden neuerdings auf der Versuchsstation
,0o0st-Java“ in grossem Massstab betriebene Selektionsversuche ins Leben ge-
rufen, bei denen von einer immunen, aber zuckerarmen Sorte wie z. B. dem
Fidsji-Rohr fortgesetzt die zuckerreichsten Stecklingspflanzen ausgewahlt und
weiter kultiviert wurden. Diese chemische Selektion auf rein vegetativem Wege
scheint bessere Erfolge zu versprechen als die Rassenkreuzung,

37. Andropogon provincialis Lam. Nach einer Notiz von Crozier
(Bot. Gaz. XIIL. 1888. p. 302) tritt dieses nordamerikanische Prairiengr.

as _1n
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zwei getrennten Formen auf, von denen nur die eine fertil ist; die sterile Form
besitzt trotzdem entwickelte Stamina mit reichlichen Pollen und weit ausgebreitete

Narben.

12. Amphicarpum Kunth.

38. A. Purshii Kunth (= Milium amphicarpum Pursh.) in Nord-
amerika blitht nach Asa Gray (Litt. Nr. 832) kleistogam an unterirdischen
Trieben; die oberirdischen Bliiten bleiben steril. Auch

39. A. floridanum Chapm. reift die Friichte unterirdisch (Bot. Gaz.
XXII. p. 403).

40. Panicum clandestinum L. A. Williams (Bot. Gaz. XV p. 346)
fand an Exemplaren in der Umgegend von Brookings S. D., sowie in Nebraska
die unteren, gewdhnlich sterilen Bliiten des Ahrchens hiufiz mit drei ausge-
bildeten Staubgefissen versehen; besonders war dies an frithzeitig bliithenden
Stocken der Fall.

41, Oryza clandestina (Web.) A. Br. Die in den Scheiden versteckten
Bliiten wurden zuerst von G. H. Weber — Professor der Medizin und Botanik
zu Kiel und Verfasser der Primitiae florae holsaticae. Kiliae 1780 — bemerkt,
wie der von ihm angewendete Name: Ehrhartia clandestina erkennen
lasst (nach Prahl in Kiritisch. Flora d. Prov. Schleswig-Holstein. II. Bd. Ver-
zeichnis der Botaniker des Gebietes). Erwahnt wurden diese Bliiten auch von
A. Braun in Verh, d. Bot. Ver. d. Prov. Brandenburg. IL. 1860. S. 197.

42, Streptochaeta Schrad. Die sehr starke Protandrie der Bliiten dieses
merkwiirdigen brasilianischen Grases wurde von Fritz Miiller (Einige Nach-
trige zu Hildcbrands Buche: Die Verbreitungsmittel der Pflanzen. Kosmos,
Bd. 17. 1885. 8. 441) erwihnt.

43. Stipa gigantea Lag. Die Bestiubung wird bei Algier nach Tra-
but (Bull. Soc. Bot. France 1889. p. 404-—407) vollzogen, ehe die Rispe aus
dem umschliessenden Scheidenblatte hervortritt. Die Spelzen 6ffnen sich nicht,
vielmehr dréingt das wachsende Ovar die Antheren gegen die zusammengelegten
Narben, die iiber ihn eine Art von Haube bilden.

44. Sporobolus heterolepis Gray. An den Bliitenstielen fand Ch.
Bessey (Americ. Nat. XVIII. 1884. p. 420 421) kleine dunkelfarbige Driisen-
anschwellungen, an denen Insekten festklebten.

45. Simplicia laxa Kirk. — eine neuentdeckte Agrostidee Neu-Seelands
— hat nach Kirk (New Zeal. Inst. XXIX. 1897) protandrische Bliiten; viel-
leicht ist die Geschlechterverteilung polygam.

46. Trisetum palustre L. X Eatonia pennsylvanica Gr. Dieser
interessante Bastard wurde von G. Vasey bei Alexandria (Va.) gefunden (Bot.
Gaz. IX. 1884. p. 1656—167).

47. Danthonia spicata Beauv. in Nordamerika entwickelt nach C. C.
Pringle (Litter. Nr. 2032) zahlreiche in den Blattscheiden versteckt bleibende
Blitten mit reduzierten Spelzen (s. Bot. Jahresb. 1878 I. 8. 314—315). Arten
von Vilfa Beauv. (= Sporobolus R. Br.) verhalten sich ihnlich. Die
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Kleistogamie dieser Bliiten wurde auch von Martindale (Litter. Nr. 1520) er-
wahnt,

48. Spartina juncea Willd. in Nordamerika ist nach Bailey (Litter.
Nr. 98) ausgezeichnet protogyn (Bot. Jb. 1883. I. S. 487).

13. Buchloé Engelm.

49. B. dactyloides Engelm. Das fiir die nordamerikanischen Prairien
charakteristische ,,Buffalo grass« variiert in der Geschlechterverteilung. In
der Regel ist es didcisch mit sehr verschiedener Tracht der beiden Geschlechter;
die minnliche Pflanze vermehrt sich durch Ausldufer viel reichlicher als die
weibliche und hat die letztere vielfach verdringt. Engelmann fand auf dem
Rhizom eines ménnlichen Exemplars einen weiblich blihenden Halm (Trans.
Acad. Nat. Sc. St. Louis I. 1859. p. 431).

Nach Plank (Buchloé dactyloides Engelm., not a dioecious grass
Bull. Torr. Bot. Club XIX. 1892. p. 303) soll das Buffalogras iiberhaupt mon-
ocisch sein. Hitchcook (Bot. Gaz. XX. p. 464) konnte die Frage auch
durch Kulturversuche bei dem dichten Durcheinanderwachsen der Stolonen nicht
zu sicherer Entscheidung bringen.

14. Pariana Aubl.

Gobel (Flora 1895, Erginzungsband S. 24—28) sammelte in British
Guiana blithende Exemplare einer Pariana-Art. Die Bliiten sind mondcisch und
so verteilt, dass eine Anzahl méinnlicher Ahrchen um das weibliche Ahrchen
herumstehen. Die ersteren bilden mit ihren abgeflachten Stielen ein Involucrum
um das tieferstehende weibliche Ahrchen. Die minnlichen Bliten sind poly-
andrisch und enthalten kein Ovarrudiment; dagegen besitzt die weibliche Bliite
6 Staubblattrudimente und leitet sich demnach von einer Zwitterbliite ab.

50. P. sp. An einer brasilianischen P.-Art sah Ducke (Beob. II. 8. 325) bei Pard
eine (pollensammelnde?) Melipona.

15. Familie Cyperaceae.

51. Heleocharis mutata R. Br. (?), ist nach E. J. Hill(Litter. Nr. 1068)
protogyn und fiir Windbestdubung eingerichtet (Bot. Jahresb. 1891. I. 8. 412).

52. Dichromena ciliata Vahl. [G. v. Lagerheim, Note sur une
Cypéracée entomophile. Journ. d. Botan. 1893. p. 181—183]. Die in der
Umgebung von Panama und Colon wachsende Pflanze besitzt vielblitige unter-
wirts aus Zwitterbliitten, oberwirts aus méinnlichen Bliiten zusammengesetzte
Ahrchen, die zu einem endstindigen, sehr auffilligen Koéptchen vereinigt sind.
Dasselbe erinnert durch seine abstehenden, bis 10 em langen Hiillbrakteen von
kreideweisser Farbe an ein Compositenkdpfchen. Die Staubblitter ragen nur
mit den Antheren hervor, die unbeweglich auf einem starren Filament befestigt
sind, die Narben sind lang fadenférmig. Genannter Forscher sah die Kopt-
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chen, die er als entomophil betrachtet, bei Panama von Insekten besucht,
ohne”dieselben niher ins Auge fassen zu kénnen. Auch brasilianische Arten
von Asteroschoenus Nees haben Hillbrakteen, deren Basis weiss ge-
farbt ist.

53. Rhynchospora cephalotes Vahl. Die Blitenstinde dieser siid-
amerikanischen Art sah Ducke (Beob. I p. 51 u. IL. p. 325) bei Pard in
Brasilien von nektarsaugenden Faltenwespen, sowie auch von kleinen Furchen-
bienen (Halictus) und Trigona-Arten besucht und meint, dass die Bliten
im Gegensatz zn denen anderer Cyperaceen honighaltig seien.

54. Mapania hypolytroides M. in Kaiser Wilhelmsland besitzt nach
Hollrung ausgezeichneten Wohlgeruch der Inflorescenz und ist vielleicht ento-
mophil (nach Schumann in Bot. Centralbl. Bd. 38. 1889. p. 859).

55. Scleria Berg. An einer unbestimmten, brasilianischen Art sah
Ducke (Beob. I p. 5 u. IL p. 325) bei Pard mehrfach die Apide Melipona

fuscipennis Pollen samroeln.

16. Familie Palmae.

Schon v. Martius (Hist. nat. palm. Vol. 1. 1831. § 129. cit. nach
Kraus. Physiol. aus d. Tropen S. 251) bemerkte in Brasilien an den Bliten-
scheiden von Maximiliana regia Mart. beim Offnen eine auffallende
Temperaturerhshung (von etwa 5% R. Uberschuss gegen die Lufttemperatur) und
fand den Innenraum derselben mit Wasserdimpfen 1) erfiillt; &hnliches meldete
er auch von Bactris, Acrocomia und Iriartea. In den méinnlichen
Spathen von Phoenix soll nach anderweitigen Angaben eine klare Fliissigkeit
vorhanden sein, deren Aroma an das frischer Datteln erinnert. Neuerdings hat
G. Kraus (Physiologisches aus den Tropen. II. Ann. d. Jard. Bot. d. Buiten-
zorg. XIII. 1896. S. 251—260) im botanischen Garten von Buitenzorg ein-
gehende Beobachtungen iiber die Kolbenwirme der Palmen mitgeteilt und zwar
von folgenden Arten: Bactris speciosa H. Bog, Chamaerops staur-
acantha Hort., (= Acanthorhiza aculeata H. Wendl.?), Nipa fruticans
Thunb., Astrocaryum Chichon Hort. Leyd, Phoenix sp, Bactris sp,,
Pinanga patula Bl. und Nenga Wendlandiana Scheff. Bei Bactris
speciosa, an der die Beobachtungen am vollstindigsten durchgefiihrt werden
konnten, dauerte die Erwirmung mehrere Tage an und schien im Gegensatze zu dem
Verhalten bei Araceen und Cycadeen auch des Nachts sich fortzusetzen; die
Temperaturerh6hung war sehr ansehnlich (10,2—10,7° iiber Lufttemperatur) und
unterlag verhdltnisméssig geringeren Schwankungen. Andere Palmenarten ver-
hielten sich hiermit keineswegs iibereinstimmend.

1) Hierzu ist eine Beobachtung A.v. Humboldts (Ansichten der Natur. 3. Aufl.
Bd. II. 8. 164; cit. nach Kraus, Ann. d. Jard. Bot. d. Buitenzorg. XIII. p. 275) an-
zufithren, nach der die Bliitenscheiden von Oreodoxa oleracea Mart. sich plstz-
lich und mit hérbaren Gerdusch 6ffnen — was Kraus (a. a. 0.) auf Erwidrmung der
eingeschlossenen Luft oder des entwickelten Wasserdampfes zuriickfiihrt.
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Fig. 4. Palmenbliiten.

1 Latania Loddigesii Mart. o (2:1). — Ia Querschnitt der AhrensPindel mit den
Vertiefungen, in denen die Bliiten gesessen haben. — 2 Oreodoxa regia H., B. K. .
Nat. Gr. — 3 Ptychosperma spee. " (2:1). 3a Q nat. Gr. kurz vor Entfaltung der
Narbe. — 4 Chamaedorea elatior Mart. Bliite von der Seite (3:1), das vordere
Perigonblatt fortgenommen. — 5 Ptychandra glauca. " (2:1). — 54 Eince der drei
Staubblattgruppen. — 6 Bactris corossilla Karst. @ (2:1). — 7 Attalea Guichire
Karst. ' (Nat.Gr.) — 8 Gronophyllum microcarpum Scheff. Q von oben (2:1).
— 9 Bactris speec.  in nat. Gr. — 10 Cyrtostachys Renda B, & el =
11 Phoenix sp. " (2:1). — I2 Pigafetta elata Wendl. & (3:1). — I3 Caryota
spec. o (2:1). — 130 Q (2:1), das vordere Perigonblatt ist fortgenommen, — I4 Livi-
stona humilis R. Br. 8 (2:1). — 15 Bactris cuspidata Mart, Q Trgdy —
16 Mischophloeus paniculata Scheff. " (2:1). — 17 Areca spee. (Za 1% —
18 Licuala grandis Hort. & (3:1), der vordere Teil der Bliite ist fortgeschnitten, —
19 Jubaea speciosa Hort. o (83:1). — 20 Caryota mitis Lour. o (@ Gr) —
21 Phoenix reclinata Jacq. & (2:1) — 2Ia Q@ (2:1); nur der hintere Fruchtknoten
(s) entwickelt sich, die beiden vorderen (s’) verkiimmern. — 22 Nipa fruticans Q (nat.

Gr.). — Orig. Knuth.
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Die Palmen, in deren Bliiten die Staubblitter lang und beweglich sind,
werden von Beccari (Malesia Vol. I. Genova 1877; cit. nach Bot. Jb. 1877.
S. 750—751) als windblitig, die mit kurzen Staubfiden als entomophil be-
trachtet. Der genannte Forscher fand auf den Bliiten von Zalacca, Nenga,
Nengella und Calamus kleine Riisselkéfer, die vielleicht bei der Bestdubung
eine Rolle spielen; auch Cetoniiden erndhren sich vom Bliitenstaub der
Palmen. — Auf Entomophilie gewisser Palmenarten deutet auch eine ganze
Reihe weiter unten angefithrter Beobachtungen Knuths, doch sind dieselben
nur teilweise einwandsfrei (!).

Die Tagebuchaufzeichnungen Knuths geben von den Palmen des botani-
schen Gartens zu Buitenzorg folgendes zusammenfassendes Bild.

* Die kleinen Bliiten der Palmen sind zu grossen, reichverzweigten In-
florescenzen vereinigt. Meist sitzen am Grunde der Ahren je zwei minnliche
und eine weibliche Bliite zusammen, wihrend an der Spitze nur ménnliche
stehen, zuweilen mit einigen weiblichen untermischt. Es betrigt daher die Zahl
der minnlichen meist mehr als das Doppelte der weiblichen Bliiten. Seltener
sitzt neben der weiblichen nur eine einzige méannliche Bliite (z. B. bei Ptycho-
sperma). Zweigeschlechtige Blitten scheinen sehr selten vorzukommen; Knuth
beobachtete sie einzeln bei Thrinax argentea und Sabal princeps.
Latania Loddigesii (Fig. 4, 1) und Attalea Guichire (Fig. 4, 7) sind
die einzigen zweihdusigen Palmen, die der genannte Forscher in den Kreis seiner
Untersuchungen zog.

Durch ausgeprigte Protandrie in den Ahren ist Selbstbestaubung inner-
halb derselben vollig ausgeschlossen: erst wenn sédmtliche ménnliche Bliiten ab-
gefallen sind, entwickeln die weiblichen ihre Narbenpapillen. Nur bei Pinanga
und Ptychosperma blithen ménnliche und weibliche gleichzeitig.

Die ménnlichen Bliiten breiten ihre drei Perigonzipfel meist strahlig
aus; ihr Durchmesser betriigt 5—10, seltener mehr Millimeter (z. B. bei Ptycho-
sperma 25 mm). Die Zahl der Staubblétter ist eine sehr wechselnde; die
niedrigste ist 6 (z. B. Martinezia), die hochste diirfte etwa 120 betragen
(z. B. Ptychosperma). Der Pollen ist teils stdubend, teils haftend, von
reiskora- bis weizenkornartiger Gestalt, doch kommen auch rundlich¢ Formen
vor. Hiufig findet man in den minnlichen Bliiten ein Stempelrudiment, das
teils nur als kleines Knétchen erkennbar ist (z. B. Loxococcus), teils aus
einem Fruchtknoten, Griffel und dreistrahliger, zuweilen mit einem Fliissigkeits-
tropfchen bedeckten Narbe besteht (z. B. Archontophoenix, Kentia).
Doch sind diese Organe vollig funktionslos, so dass man die Bliiten als schein-
zwitterige Pollenblumen bezeichnen kann. Die ménnlichen Bliiten besitzen haufig
einen schwachen Honigduft.

Das Autblihen der ménnlichen Bliiten einer Ahre geschieht nicht auf
einmal, sondern es Offnen sich bald hier, bald dort einzelne, ohne dass sich
eine gesetzmissige Reihenfolge erkennen liasst. Dadurch ist die Bliitezeit eine
langdauernde. Nur bei Pinanga blithen die siimtlichen ménnlichen wie weib-
lichen Bliiten eines Bliitenstandes gleichzeitig. Die Antheren springen meist
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schon in der Knospe auf, so dass mit dem Offnen der Bliite auch schon die
Antheren pollenbedeckt hervortreten. Nach kurzer, meist nur eintégiger Bliite-
zeit fallen die méannlichen Bliaten ab und neue 6ffnen sich. Meizt bieten die
Bliiten etwaigen Besuchern nur Pollen, doch konnte Knuth hin und wieder
eine geringe Honigabsonderung im Bliitengrunde wahrnehmen. Bei Mar-
tinezia Lindeniana findet sich eine flache Honigschicht, bei Chry=alido-
carpus stehen am Grunde jedes der 3 Perigonblitter je 2 Hocker, die aus
saftreichem Gewebe bestehen und wohl auch etwas Nektar absondern, da sie
glinzend erscheinen.

6

Fig. 5. Palmenbliiten,
1 Loxococcus rupicola Wendl. et Dr. I & von oben (2:1). Ia ¢ von der Seite
(2:1). — 2 Martinezia caryotaefolia. 2 " von oben (3:1). 2a Q von der Seite
(3:1); 2b M. Lindeniana Q (3:1). — 3 Archontophoenix Cunninghamii Wendl.
et Dr. (?). — a " von der Seite (2:1), b Q dgl. — 4 Pinanga disticha B1l. Teil
eines Bliitenstandes in nat, Gr. a Derselbe nach dem Abfallen der " Bliten. — 5 Areca
madagascariensis & (3:1); das vordere Perigonblatt und Staubblatt ist fortgenommen,
um den Fruchtknotenrest (ov) zu zeigen; a Antheren, p Perigonblatt, kn Nachbarknospe. —
6 Phytelephas macrocarpa R. et P. @ " mat. Gr, b Q. — Orig. Knuth.

Die weiblichen Blitten sind kugelige oder eifsrmige Kérper von ge-
ringem Umfange, die am Grunde von den sechs Perigonblittern umgeben
werden und von einer dreistrahligen Narbe gekront sind. Gronophyllum
ist hier besonders zu erwihnen, da sich sein Perigon zu einem Stern \'(;11 etwa
7 mm Durchmesser ausbreitet und die wetblichen Bliiten ekelhaft riechen.
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Besonders gestaltete Narben besitzen Nenga und Ptychosperma (s. d.). Alle
weiblichen Bliiten einer Inflorescenz eutwickeln sich gleichzeitig.

Die Ubertragung des Bliitenstaubes auf die Narbe geschieht nach Knuth
entweder durch den Wind oder durch Insekten, oder durch beide zugleich.
Selbst die ausgepriigtesten Windblitler, bei denen der leiseste Windhauch
Pollenmassen entfithrt, erhalten Besuch von Insekten, so dass letztere auch bei
ihnen Bestdubung vermitteln kénnen. Nur bei Cocos hat Knuth Insekten-
besuch nicht bemerkt, doch ist es nicht ausgeschlossen, dass solcher erfolgt, da

Fig. 6. Palmenbliiten.
1 Phoenix hybrida Hort. Bog. o (2:1), a Antheren. — 2 Kentia Mac-Arthuri

f von der Seite (2:1). — 3 Nenga Wendlandiana Scheff. Junge  Bliite, noch
geschlossen, aber der Pollen ist schon aus den Antheren entlassen (2:1); Ja Q@ (2:1). —
4 Didymosperma porphyrocarpon  (2:1). — 5 Pinanga (Nenga) sp. von

Bangka " (2:1). — 6 Thrinax argentea Scop. § (3:1), das vordere Staubblatt ver-

deckt Griffel und Narbe, ov Fruchtknoten. — 7 Baetris sp. Q Blite (3 :1), s Narbe, —

8 Coleospadix oninensis Bece, Scheinzwitterige Pollenbliite im Lingsschnitt (2:1),
b Bliitenboden, p Perigonblatt, a« Anthere, s Narbe. — Orig. Knuth.

die Hohe der Baume die Beobachtung, selbst mit Hilfe des Fernglases, un-
moéglich macht. Uberhaupt erschwert dieser Umstand die Untersuchung der
Palmenbliiten und die Feststellung der Besucher ganz besonders.

Als Blitenbesucher kommen in erster Linie kleine Bienen in Betracht,
die zuweilen in grosser Menge die ménnlichen und weiblichen Bliiten umfliegen
und sich auf dieselben niederlassen, in den ersteren eifrig psd., auf den letzteren
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umherkriechend und 6fters die Narben berithrend. Als gelegentliche Besucher
benierkte Knuth Apis, seltener Podalirius psd,, Scolia, Schwebfliegen,
Mu=ciden und Kifer. Bei Nenga beobachtete Knuth an den ver-
schiedensten Standorten stetz eine kleine Wanze auf den Bliitenstinden. Bei
der miluseartic riechenden Latania stellen sich ausschliesslich kleine aas-
liebende Fliegen ein.

Die Augenfilligkeit wird durch die Zusammenstelling der zahlreichen
Blitten zu langen Ahren und die Vereinigung dieser zu oft riesigen Inflorescenzen
bewirkt. Meist sind die Einzelbliiten weisslich, zuweilen aber auch milchweiss
(z. B. Archontophoenix Alexandrae), gelb (z. B. Martinezia caryotae-
folia oder rétlich (z. B. Pinanga patula). Tritt hierzu noch eine gelbe oder
rote Farbe der Blutenstandsachse, so sind die Bliitenstinde sehr augenfillig.

Auch Ameisen nahm Knuth als Besucher wahr und zwar sehr hiufig
die in den Blitenstinden héufigen Schildlduse beleckend. Wenn auch die
Ameisen ihre bestimmten Wege auf den Bliitenstandsachsen haben, die meist an
den Bliiten voriiberfithren, so bemerkte Knuth doch an dem Korper der zahl-
reichen von ihm mikroskopisch untersuchten Tiere ausnahmslos einzelne Pollen-
korner, die an Stirn, Fiihlern, Brust und Beinen hafteten. Da die Ameisen oft
in ungeheurer Zahl die Blutenstinde bevolkerten, so kam er zu der Ansicht,
dass die Ameisen mit zu den regelméssigen Bestdubern zu zihlen seien, wenn
auch die Polleniibertragung durch das einzelne Tier stets nur eine gelegentliche
ist. Erhoht wird die Moglichkeit dieser Art der Bestiubung dadurch, dass
héufiger Schildlause auf den Narben sitzen, wie es Knuth bei Ptychosperma
paradoxa beobachtete.

Endlich hat Knuth bei Pinanga disticha auch noch Nacktschnecken
beobachtet, denen er die Fahigkeit der Polleniibertragung zuschreibt.
Eine sichere Trennung der einzelnen Arten ist schwer durchfiithrbar.

Nach der Verstdubbarkeit des Pollens unterscheidet Knuth zwei Gruppen
von Palmen, wind- und insektenbliitige, in die er die von ihm beobachteten
Arten wie folgt unterbringt:

I. Windbliitige Palmen: Coleospadix oninensis (Fig. 6, s), Hy-
driastele Wendlandiana (Fig. 7, 3 u. 4), Phoenix hybrida (Fig. 6, 1),
Cocos campestris (Fig. 7,7), Kentia Mac Arthuri (Fig. 6, 3), Nenga
Wendlandiana (Fig. 6, 3), Archontophoenix Alexandrae, Didymo-
sperma porphyrocarpon (Fig.6,4), Pinanga disticha (Fig.5, a), P. Kuhlii,
P. coronata, P. patula, P malaiana, Drymophloeus olivaeformis;
Areca Wendlandiana, Ptychosperma Teysmanniana, Bactris corossilla
(Fig. 4, 6), B. cuspidata, B. major, Cyrtostachys Renda (Fig. 4, 1),
Phoenix reclinata (Fig. 4, 21), Pigafetta elata (Fig. 4, 1a), Caryota sp.,
Mischophloeus paniculata (Fig. 4, 16), Areca sp.,, Caryota mitis (Fig
4, 20), Phytelephas macrocarpa (Fig. 5, s).

II. Insektenbliitige Palmen: Chrysalidocarpus lutescens (Fig. 7,1),
Sabal princeps (Fig. 7,6), S. glaucescens, S. Ghiesbreghtii, 8, sp.
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Loxococcus rupicola (Fig. 5, 1), Martinezia caryotaefolia (Fig.5, 2),
M. Lindeniana, Oreodoxa regia (Fig. 4,2), Areca madagascariensis
(Fig. 5, 5), Stevensonia grandifolia, Thrinax argentea (Fig. 6,¢), La-
tania Loddigesii (Fig. 4, 1), Chamaedorea elatior (Fig. 4, 4), Ptychandra
glauca (Fig. 4,5), Attalea Guichire (Fig. 4,7), Gronophyllum micro-
carpum (Fig. 4,s), Livistona humilis (Fig. 4,14), Licuala grandis (Fig. 4, 1s),
Jubaea speciosa (Fig. 4, 19), Nipa fruticans (Fig. 4, 22).

// S

3 ofr—a

Fig. 7. Palmenbliiten.

1 Scheinzwitterige Pollenblitte von Chrysalidoearpus lutescens Wendl. & Antheren,
s Narbe, p Perigonblatt, m» Nektarium. Nach der Natur (2:1); das vordere Staubblatt ist
fortgenommen, — 2 Perigonblatt derselben (4:1), n Nektarium, w Wurzel der Staubblitter.
— 3 " Bliite von Hydriastele Wendlandiana Wendl. Naech der Natur (3:1). Die
vorderen Staubblitter sind fortgenommen, um den Stempel zu zeigen. — 4. Stempel (3:1)
mit gespaltener Narbe, unter der ein Flissigkeitstropfen hingt. — 5 Pollenkorn (750:1). —
6 Sabal princeps., Bliite nach Entfernung des vorderen Perigon- und Staubblattes. Naeh
der Natur (5:1). — 7 Cocos eampestris Mart. " nach Entfernung des vorderen
Perigonblatts. Naeh der Natur (2 1) — 8 Q ebeuso; ein dusseres und zwei innere Perigon-
blitter sind entfernt; p inneres, p! dusseres Perlgonblatt s Narbe, ov Fruchtknoten, sp Ahren-
gpindel, — 9 Teil aus der Mitte ciner Ahre. a geoﬁ‘nete ménnliche Blite, o gesehlossene
07’ Bliite, b weibliche Bliiten ; dieselben sind noeh griin gefirbt und deshalb in der Zeichnung
dunkler gehalten, — Orig. Knuth.
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15. Phoenix L.

36. P. dactylifera L. In den Dattelpflanzungen Algiers und neuerdings
auch einiger nordamerikanischer Versuchsstationen wird nach der ausfubrlichen
Schilderung Swingles (The Date Palm and its Culture. Yearb. Depart. Agri-
cult. Washington 1901. p. 453—490) der Kulturbaum nicht aus Samen, sondern
aus Schosslingen gezogen, die nahe der Stammbasis entspringen und die man
in einem bestimmten Alter ablést. Nach 4—6 Jahren werden dann die Schoss-
lingspflanzen mannbar; ein vollig erstarkter Baum kann unter giinstigen Kultur-
bedingungen jihrlich einen Ertrag von 400—600 Pfund Datteln geben. Das
Aufblithen beginnt in der Sahara im April und kann sich bis zumn Juni fort-
setzen; die weiblichen Bliitenkolben, die in der Zahl von 5—20 am einzelnen
Baum auftreten, erscheinen sehr ungleichzeitig, so dass bei kiinstlicher Bestdubung
auf diesen Umstand Riicksicht zu nehmen ist. Die Farbe der weiblichen Bliiten
ist weiss und geht erst nach der Bestdubung in Griin iiber. In der bestdubten
Bliite fallen Ende Juni regelmissig 2 Karpelle aus und nur das dritte ent-
wickelt sich zur reifen Frucht. Blieb die Bliite unbestiubt, entwickeln sich alle
3 Karpelle zu tauben, wertlosen Friichten. Die kiinstliche Bestdubung wird in
der oft beschriebenen Weise durch Anbinden eines noch nicht vollig gedffneten
ménnlichen Kolbens an die weibliche Inflorescenz bewerkstelligt. Ist kein frischer
Pollen zur Hand, kann auch der Blitenstaub vorjihriger, an trockenem Ort
aufbewahrter, minnlicher Kolben benutzt werden. — Durch die vom Depart-
ment of Agriculture zu Washington geschaffenen Massregeln ist es nach Swingle
(a. a. O.) gelungen, eine in Algier aufgekaufte, grosse Kollektion der besten
Kultursorten in Schosslingspflanzen nach einigen Versuchsstationen in Arizona
und Californien tberzufithren und durch rationell betriebene Weiterkultur der-
selben an klimatisch geeigneten Orten den bisherigen Produktionslindern der
Dattelfrucht erfolgreich Xonkurrenz zu machen. Ob nicht ein mechanischer
Gebldseapparat bei Bestdubung der weiblichen Bliitenstinde mit Pollen etwa
von Nutzen sein und den Fruchtertrag vergrossern konnte, diirfte sich als eine
den Versuchsstationen vorzulegende Frage empfehlen, da das bisherige Verfahren
der Bestiubung besonders bei hochwiichsigen Biumen sehr unbequem und kost-
spielig ist (!).

Trabut (Litter. Nr. 2371) berichtete iiber Geschlechtswechsel einer ménn-
lichen Dattelpalme in Algier.

Naudin (Litter. Nr. 1864) berichtet aus Sudfrankreich, dass die dort
kultivierten Dattelbiume frither nur taube Samen erzeugten, nach Einfihrung
von P. canariensis Hort. aber reichlich normale Friichte hervorbrachten;
er fithrt diese Thatsache auf Ubertragung des Pollens durch Insekten zuriick
(Bot. Jahresb. 1893. 1. S. 360—361).

Uber die Bestiiubung der Dattelpalme s. Schweinfurth (Litter. Nr. 3389).

* 57. P. hybrida Hort. Bog. hat Knuth in Buitenzorg untersucht,
Die miénnlichen Bliten sitzen dichtgedringt an der Spitze der aufrechten Ahren;
sie sind hellgelblich gefirbt und haben einen Durchmesser von 8 mm. Die
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6 Antheren entlassen pulverigen, spitz reiskornférmigen, glatten, durchscheinenden
Pollen, der schon bei leichtem Windhauche in Wolken entfithrt wird. Doch
geschieht dies nicht auf einmal, da er sich in den Buchten der drei Perigon-
zipfel ansammelt und von hier aus in einzelnen Portionen abgeholt werden
kann. (8. Fig. 6, 1).

Trotz dieses leicht stiubenden Pollens hilt Knuth diese Art nicht fiir ausschliess-
lich windbliitig, da er am 6. Januar 1899 die Bliitenstinde von zahlreichen kleinen
eifrig psd. Bienen — Trigona iridipennis Sm. — besucht sah. Ausserdem beobachtete

Knuth noch zahlreiche Ameisen, Apis (A. indica F.?) psd., 1 Schwebfliege (Eristalis?
sp.) und 1 Muscide pfd. an den Bliiten, ohne die Tiere einfangen zu konnen.

* 58. P. spee. aus Afrika untersuchte Knuth in Buitenzorg. Die
Ahren haben eine Linge von 15—20 cm, sie sind mit 50—60 ménnlichen
Bliiten besetzt, von denen die am Grunde sitzenden sich zuerst 6ffnen. Die
etwa 7 mm im Durchmesser haltende Bliite hat drei, seltener vier schrig auf-
wirts stehende Perigonblitter., Die mit pulverigem, verstdubendem Pollen ge-
filllten, filamentlosen, zusammenneigenden Antheren haben eine Lénge von
4 mm. Weibliche Bliten fand Knuth ebensowenig wie Friichte und vermutet
daher Zweihausigkeit.

Auch an dieser Art sah Knuth kleine psd. Bienen.

* 59. P. reclinata Jacq. Die ménnlichen Bliitenstinde bestehen aus
etwa zehn Etagen, deren jede etwa zehn Ahren enthilt. Diese Ahren sind
etwa 15 cm lang und in ihnen stehen gegen 100 gelbe Bliiten dicht gedringt
neben und iibereinander, so dass also ein solcher Blitenstand etwa 10000 ménn-
liche Bliiten enthélt. Das Aufblithen derselben schreitet von der Spitze nach
dem Grunde der Ahren allmihlich fort., Der weisse, mehlige Pollen ist dusserst
beweglich. — Die weiblichen Bliiten sitzen in besonderen Ahren, die ldnger als
die der ménnlichen Bliten (25-—30 cm) sind und von der Hauptachse weit
abstehen. Das Auffangen des Pollens durch die Narben ist dadurch wesentlich
erleichtert. Die weiblichen Bliiten sind eiférmig, griin, 6 mm lang und 4 mm
dick; von ihren drei Samenanlagen kommt meist nur eine zur Entwickelung.
(S. Fig. 4, 21 u. 21a)

* 60. Thrinax argentea Scop. (S. Fig. 6, ¢). Die reichverzweigten
Ahren tragen sehr zahlreiche, griinlich-gelbe kumarin- bis honigduftende Bliiten.
Die Teildhren sind 10— 15 cm lang, mit je 100, meist zu drei angeordneten
Zwitterblitten von nur 3 mm Durchmesser; die drei Perigonblatter stehen schrig
aufwirts. Die 6 Filamente sind unterwarts blattartig verbreitert und umschliessen
den, einen sehr kurzen mit kleinen Narben versehenen Griffel tragenden
Fruchtknoten.

Die kleinen Bliiten sind homogain bis schwach protandrisch, der Pollen
ist haftend und, da die Antheren von der Narbe 1 mm entfernt =ind, so er-
scheint anfangs Selbstbestdubung ausgeschlossen. Spéter 16sen sich die Antheren
von den Filamenten los und es erfolgt direkte Berithrung mit der Narbe.

Im Anfangsstadium erfolgt die Polleniibertragung durch Inaekten und vermutete
Knuth, der die Pflanze in Buitenzorg untersuchte, wegen der Ahnlichkeit der Farbe



64 Palmae.

und des Duftes mit Galium verum Fliegen als Besucher, doch beobachtete er am 10. Febr.
1899 kleine psd. Bienen und Ameisen.

16. Licuala Wurmb.

Die Staubblitter sind einem fleischigen Ringe eingefiigt (Drude in Englers
Nat. Pflanz. II. 3. S. 35) und werden nach Bececari (vgl Bot. Jb. 1890. I
S. 464) vollig von den Petalen umschlossen; letzterer Forscher betrachtet sie
daher als typisch-entomophil in Gegensatz zu den Windbliiten der nahverwandten
Gattung Pritchardia.

*61. L. grandis Hort. (S. Fig. 4, 18). Die grossen, von 15—20 cm langen
Ahren gebildeten Bliitenstinde stehen schrag aufwérts gerichtet einen Meter und
mehr zwischen den Bléttern der strauchigen Palme hervor. Die dicht gedringten
Zwitterbliiten sind bei einem Durchmesser von 3 mm nur 5,5 mm hoch. Die
6 Staubblitter sind zu einem 2,5 mm tiefen Glockchen verwachsen, das an
seinem Saume die mit haftenden Pollen versehenen Antheren triagt. Im Grunde
dieses Glockchens befindet sich der Fruchtknoten, der durch reichliche Nektar-
absonderung glinzend erscheint. Die Narben stehen mit dem Rande des Glock-
chens in gleicher Hdhe, so dass von den benachbarten Antheren her durch
Pollenfall Autogamie erfolgen kann. Dem Nektar nachgehende Insekten konnen
ebensogut Selbst- wie Fremdbestaubung herbeifithren. Bei der geringen Tiefe

des Glockchens ist der Nektar auch den kurzriisseligsten Insekten zugiinglich.

KEnuth sah am 13. Mirz 1899 in Buitenzorg: Apis sgd. wiederholt; Meli-
pona (?) sgd.; Lucilia sgd., Calliphora vomitoria sgd.; auch die unvermeidlichen Ameisen
fehlten nicht.

*62. Livistona humilis R. Br. (S.Fig. 4, 14). Die Bliiteneinrichtung
ist nach Knuth derjenigen der Sabal-Arten einigermassen ahnlich, Die Liinge
der Ahren betrigt nur 5—10 cmj; sie sitzen gedriingt voll kleiner weisser,
honigduftender Zwitterblitten, die centripetal aufblithen. Die 6 weissen auf-
gerichteten, 4 mm langen Perigonblitter bilden ein Becherchen mit einer 2,5 mm
weiten Offnung, aus der die 6 nach unten verbreiterten Filamente mit den
Antheren um 1 mm hervorragen. Im Bliitengrunde findet eine Nektarabsonderung
statt, die oft so stark ist, dass das Becherchen bis zum vierten Teile damit ge-
fillt ist und durch den Geschmack der Honig deutlich wahrgenommen werden
kann. In der Blitenmitte, unmittelbar unter der Offnung des Perigons, steht
die stark papillose Narbe. Der Pollen ist stark haftend, so dass Knuth
Ubertragung durch den Wind fir ausgeschlossen hilt; er glaubt jedoch, dass
ausser der Bestiiubung durch Insekten auch Autogamie durch Pollenfall ein-
treten kann.

Als Besucher der sich kaum 1 m iiber den Boden erhebenden Bliitenstinde
sah Knuth am 6. Marz 1899 in Buitenzog kleine psd. und sgd. Bienen (Apis), zahl-

reiche im Bliitengrunde sgd. Fliegen (besonders Lucilia-Arten), sowie Ameisen, die eben-
falls den Kopf in das Bliiteninnere steckten.

63. Pritchardia Seem, et Wendl. Nach Beccari (Malesia. Vol. IIL

fase. V. p. 281 ff.: cit. nach Bot. Jb. 1890 1. p. 463-—464) fallen die Petala
ab und legen die Staubblitter frei, die sich bei Windzug leicht entleeren,
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17. Sabal Adans.

* 64. S. princeps Hort. (S. Fig. 7, ¢). Die dinnen, rutenférmigen
Bliitenstinde, die aus zahlreichen, 6—8 cm langen, 30—40 bliitigen Ahren zu-
sammengesetzt sind, schwanken schon bei leiser Lufthewegung. Die schwach
honigduftenden, aber nektarlosen, weissen Zwitterblitten sind nur 3—4 mm gross,
doch wirken sie durch die Haufung augenfillig. Die weissen Filamente der
6 Staubblitter sind breit und starr; sie sind 2 mm lang und schrag aufwirts
gerichtet. Sie tragen kleine gelbe, quergestellte Antheren, deren Pollenkérner
unregelméssig schmal eiférmig, 0,03—0,036 mm lang und 0,018—0,024 mm
breit, mit ganz fein rauher Oberfliche in Kliimpchen zusammenkleben; sie
stiuben infolgedessen nicht aus. Die Antheren iiberragen die stark papillése
Narbe um 1 mm, so dass nach Knuth spontane Selbstbestdubung unvermeid-
lich ist. Einer Polleniibertragung durch den Wind steht die starke Kiebrigkeit
des Pollens entgegen. Rein weibliche Bliiten konnte Knuth in Buitenzorg
nicht finden. Dass es sich bei dieser Art nicht um Scheinzwittrigkeit handelt,
konnte Knuth mikroskopisch an dem Vorhandensein ausgebildeter Samenanlagen
in den drei Fichern des Fruchtknotens nachweisen, von denen manchmal alle,

Ofter aber nur einzelne, befruchtet wurden.

Fremdbestdubung kann nach Knuth durch verschiedene in den Bliitenstinden
vorkommende Insekten hervorgerufen werden; er beobachtete als solche: sehr zahl-
reich Thrips, winzige hellbraune Ameisen und eine kleine Coccinella-artige Wanze.

* 65. S. glaucescens Lodd. hat dieselbe Bliteneinrichtung wie

vorige Art.

Am 25. Februar 1899 sah sie Knuth in Buitenzorg von kleinen psd. Bienen be-
sucht. Auch fand er an derselben bei niherer Untersuchung zahlreiche kleine, rotiugige
Musciden.

* 66. S. Ghiesbreghtii van Houtte und eine nicht n#her bestimmte, in
Buitenzorg kultivierte Art von Trinidad schliessen sich den vorigen an, doch
beobachtete Knuth in Buitenzorg bei S. Ghiesbreghtii eine geringe Fruchtbar-
keit, trotzdem sich auf den Bliitenstinden zahlreiche Ameisen und Musciden
fanden.

67. Copernicia cerifera Mart. bliht in Nordbrasilien nach A. de Ma -
cedo (Notice sur le palmier Carnauba. Paris. 1867; cit. nach Warming
Lagoa Santa p. 397) wihrend der langen Trockenperiode. Ahnlich verhalten
sich Attalea humilis Mart. und Cocos schizophylla Mart.

* 68. Latania Loddigesii Mart. (S. Fig. 4, 1 u.1a). Von dieser zwei-
hiusigen Palme konnte Knuth nur ein ménnliches Exemplar in Buitenzorg
untersuchen. Die Blitenstinde sind reich verzweigt. In die dunkelbraune
Ahrenachse sind die Bliten 4 mm tief eingesenkt, so dass sie nach dem Ab-
fallen derselben wie aus Bienenzellen zusammengesetzt erscheint, Der aus der
Bliitenachse hervorstehende Teil des Perigons ist glianzend dunkelbraun und
umschliesst die zahlreichen (etwa 30), unterwirts verwachsenen Staubblatter eng.
Die quergestellten, an einem Punkte auf dem Riicken befestigten, lebhaft gelb
gefirhten Antheren sind 3,5 mm lang und ragen ebenso weit aus dem Perigon

Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie. III, 1. 5
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hervor. Der Pollen ist dick weizenkornformig, 0,04 —0,045 mm lang und 0,024
bis 0,03 mm breit, stiubend.

Die minnlichen Ahren haben einen stark miuseartigen Geruch, durch den die
kleinen Bienen nicht abgeschreckt und ausserdem sehr zahlreiche kleine Fliegen ange-
lockt werden. Die Bestiubung kann auch durch den Wind erfolgen. An dem sonnigen
Vormittage des 17, Februar 1899 sah Knuth ausserdem Apis psd., Scolia rubiginosa
Fabr., sowie Eristalis- und Syrphus-Arten an den Bliiten.

* 69. Pigafetta elata Wendl. (S. Fig. 4, 12). Die 60—70 cm langen
herabhéingenden Bliitenstinde sind nach Knuth aus zahlreichen, 12—15 cm
langen gleichfalls herabhiingenden Ahren zusammengesetzt. Diese bestehen aus
dichtgedringten, etwa 5 mm grossen, 4,5 mm dicken ménnlichen Bliiten. Die
6 Staubblitter sind unterwérts verbreitert, fleischig verdickt und zu einem
wulstigen Ringe verwachsen, dessen fein gekdrnte, glinzende Oberfliche gern
von kleinen rotaugigen Fliegen besucht wird. Der Pollen ist stdubend, so dass
seine Ubertragung sowohl durch den Wind als auch durch Insekten erfolgen kann.
Weibliche Bliten sah Knuth nicht.

Am 4. Mirz 1899 beobachtete Knuth im botanischen Garten zu Buitenzorg einen
volligen Bliitenregen. Die minnlichen Bliiten fielen so dicht von den hohen Palmen
herab, dass der Boden rasch etwa 1 cm tief mit den weisslichen Bliiten bedeckt war.
Dabei war ein Gerdusch wie das von aufschlagenden Hagelkérnern zu vernehmen, In
einer Minute fing Knuth auf einer kreisrunden Fliche von 20 ¢m Durchmesser 104
Bliiten auf.

18. Caryota L.

* 70, C. mitis Lour., var. plicata (Autor?). (S.Fig. 4, 20). Die zwischen
den Blittern stehenden Ahren erreichen eine Linge von mehr als 40 cm. Sie
sind dicht besetzt mit protandrischen Bliitengruppen, die aus je einer weiblichen
und zwei méinnlichen Bliiten bestehen. Letatere haben ein an der Spitze rot-
liches, ansehnliches Perigon, dessen drei Blitter eine Linge von 10—11 mm
und eine Breite von 5 mm besitzen. Sie sind schriig aufwirts gerichtet und
umschliessen die etwa 24 Staubblitter, die dem Perigon an Lénge fast gleich-
kommen. Der Pollen ist stiubend und wird in so grosser Menge hervor-
gebracht, dass alle Blittenteile damit bedeckt sind. Es ist daher Windbestiubung
vorherrschend, doch kann gelegentlich auch der Besuch von kleinen psd. Bienen,
wie ihn Knuth in Buitenzorg beobachtete, Bestaubung herbeifiithren.

* 71. C. spee. von Bangka untersuchte Knuth in Buitenzorg. Die 20 cm
langen Ahren sitzen ringsum voll von ménnlichen und weiblichen Bliiten, die
in der gewohnten Anordnung von 2:1 sitzen. Die minnlichen Bliiten einer
Ahre o6ffnen sich fast samtlich gleichzeitig und fallen vor der Narbenreife ab.
Die ménnliche Einzelbliite hat eine Hohe von 1 em, ihre drei dunkelviolett-
roten, 8 mm langen und 4,5 mm breiten Perigonblitter sind schrig aufwirts
gerichtet, so dass ibre Spitzen nur 4—6 mm weit voneinander entfernt sind.
Die gelben, fast sitzenden, mit stark stiubendem, sehr reichlichen Pollen ver-
sehenen Antheren sind fast von der Lénge der Perigonblitter. Die weiblichen
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Blitens ind kugelig, etwa 4 mm dick und haben gleichfalls drei violettrote Perigon-
blatter, in deren Offnung die Narbe steht.

Die Polleniibertragung geschieht in erster Linie durch den Wind, doch
beobachtete Knuth auch héufig den Besuch von kleinen psd. Bienen.

19. Geonoma Willd.

Spruce (Palmae Amazonicae in Journ. Linn. Soc. Bot. XI. 94; ecit.
nach H.v.Mohl in Bot. Zeit. 1869. p. 664—666) beobachtete bei San Carlos
del Rio Negro eine Geonoma-Art, deren Individuen an einem bestimmten
Standort nur weibliche Blitten und junge Friichte, einen Monat spéter aber
samtlich ménnliche Bliiten trugen. Ein solches Vorauseilen des & Geschlechts
kommt bei G. discolor Spruce, paniculigera Mart., chelidonura
Spruce u. a, sowie bei Maximiliana regia Mart. vor; Drude (Palmae
in Engl. Nat. Pf. II.) halt diese Angaben fiir irrtiimlich; nach seinen Beob-
achtungen gehen vielmehr bei Palmen mit mondcischer Geschlechtsverteilung
»die mannlichen Bliiten in dem Aufblithen voran und die weiblichen pflegen
erst sehr viel spater, oft erst nach Monaten, nachzufolgen® (s. Bot. Zeit. 1877.
p. 592). Sehr schon ist diese protandrische Entwickelung z. B. bei Geonoma
procumbens H. Wndl. zu beobachten (s. Drude in Engl. Nat. Pf. II. 3.
p. 18. Fig. 16 C).

72. G. Martii Wendl. (= G. Martiana?). Nach Faivre und Gaulin
(Litter. Nr. 647) 6ffnen sich die minnlichen Bliiten einige Tage vor den weib-
lichen.

73. G. sp. An einer zwergwiichsigen Art Brasiliens bemerkte Ule (Ber. Deutsch.
Bot. Gesellsch. XVIII. 1900. p. 130) bei Rio de Janeiro verschiedene Fliegenarten, die
sowohl an den Ausscheidungen der minnlichen als der weiblichen Bliiten saugten.

20. Chamaedorea Willd.

74. Ch. Ernesti Augusti Wendl. Von einem kultivierten mé#nnlichen
Exemplar untersuchte Loew im Mérz 1893 einen Bliitenkolben. Derselbe be-
sass ein zugespitztes, bliitenfreies Ende und war unterwérts mit zahlreichen etwa
nach !/3 angeordneten Bliten in ungleichen Abstédnden besetzt. Die der Kolben-
achse eingesenkten Einzelbliiten haben einen Durchmesser von etwa 3 mm bei
gleicher Hohe; tiber den drei kurzen, weisshautigen Kelchblittern stehen drei
rotgelbe, klappig nach innen ibergreifende Kronblitter. Die 6 Stamina bilden
mit ihren kurzen, steifen Filamenten einen sechsstrahligen Stern im Umkreis
eines sdulenartig vorspringenden Ovarrudiments, dessen Spitze drei kurze, abge-
rundete Lappen als Andeutung der reduzierten Narbe trigt. Dieses Ovarrudi-
ment zeigte eine deutlich fleischige Beschaffenheit und Glykosereaktion. Die
Antheren 6ffnen sich innenseits und enthalten nur eine verhiltnisméssig geringe
Pollenmenge; drei derselben ragen beim Aufblithen nebst der fleischigen Spitze
des Ovarrudiments. zwischen den spaltenformig klaffenden Réndern der Kron-
lappen ein wenig hervor, so dass durch ein anfliegendes Insekt von passender

0*
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Kirperorganisation sowohl etwas Pollen abgeholt als auch der Zuckergehalt des
Ovarrudiments durch Einstechen des Saugorgans nutzbar gemacht werden kénnte.
Die Bliiten besitzen einen schwachen Wohlgeruch. — Selbst aus diesen unvoll-
standigen Beobachtungen scheint der entomophile Charakter der Bliiten hervor-
zugehen. Doch miisste, um die Entomophilie derselben véllig sicher zu erweisen,
ausser dem analogen Honigapparat der weiblichen Bliiten auch ein regelmissiger
und stetiger Besuch der beiderlei Bliitenformen durch pollenaufnehmende und
honigsaugende Insekten in der Ieimat der Pflanze (Mexiko) nachgewiesen

werden (!).

* 75. Ch. elatior Mart. (S. Fig. 4, 4). Die kleinen, reichverzweigten
Bliitenstdnde tragen an 15 cm langen Ahren gegen 80 kleine, schwach duftende,
kugelige, lebhaft orangegelb gefirbte Zwitterbliiten, deren Durchmesser 2,5 mm
betrdgt. Die Narbe steht im Bliiteneingange, so dass ein den Kopf in die
Bliite steckendes Insekt Fremdbestdubung vermitteln kann. Honigabsonderung
hat Knuth, der diese Art in Buitenzorg untersuchte, nicht beobachtet, doch
sah er kleine Bienen die Bliiten besuchen. Wegen des Beschaffenheit des Pollens
halt Knuth Windbestaubung fiir ausgeschlossen.

* 76. Chrysalidocarpus lutescens Wendl. (= Hyophorbe Gértn).
(S. Fig. 7, 1.) Die 15 em langen Ahren tragen nach Knuth etwa 50 weib-
liche und 100 méinnliche, dichtgedringt stehende Bliiten, die ungleichmissig,
bald hier -bald dort in der Inflorescenz, aufblithen. Es sind duftlose, weissliche,
scheinzwitterige Pollenblumen von etwa 7 mm Durchmesser. Am Grunde jedes
der 3 Perigonblitter sitzen zwei IHocker, die saftreiches Gewebe enthalten und
wohl auch eine ganz flache Honigschicht aussondern, da sie glinzend erscheinen.
Die sechs den Stempel umgebenden Staubblétter 6ffnen ihre Antheren nicht
gleichzeitig, sondern nacheinander, wodurch die Bliitedauer verlingert und die
Mobglichkeit einer Fremdbestiubung erhéht wird. Die 5 mm langen, weissen,
starren, also im Winde nicht bewegten Filamente tragen quergestellte weissliche
Antheren von 2 mm. Lange, deren Pollenkérner so fest anhaften, dass sie
sich nur schwer ausschiitteln lassen und auch dann noch zu kleinen Kliimpchen
zusammengeballt bleiben. Die Pollenkérner sind unregelmissig rundlich, rauh
und sehr ungleich gross, von 0,025—0,05, einzelne bis 0,06 mm Durchmesser.
Die weiblichen Bliiten, die kleine griinliche Kugeln von 3 —4 mm Durchmesser
darstellen, entwickeln erst dann ihre 3 Narben, wenn simtliche miinnliche
Bliiten einer Inflorescenz abgefallen sind, so dass Bestiubung durch den Pollen
benachbarter Bliiten ausgeschlossen ist.

Als hauptséchlichste Besucher und Polleniibertriiger sah Knuth in Buitenzorg
kleine psd. Bienen.

* 77. Oreodoxa H. B. K. (Antillen, Siidamerika). (S, Fig. 4, 2.) Die
grossen, stark verzweigten, gelblich-weissen, schwach duftenden Bliiten'stiinde,
die unter der aufgerichteten Blétterkrone sitzen, sind nach Knuth so augen-
fallig, dass ihnen ein lebhafter Insektenbesuch zu teil wird. Mit einem an
einem 10 Meter langen Bambusrohr befestigten Netze fing Knuth am 16. Januar
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1899 im Bergtuin zu Tjibodas kleine Bienen, einzelne Musciden und vereinzelt
Podalirius.

Die ménnlichen Bliiten sitzen paarweise, je eine weibliche einschliessend,
in lockerer Anordnung, so dass insgesamt etwa 150 Bliten auf jede der 20 cm
langen Ahren kommen. Der Bliitendurchmesser betrigt 8 mm. Die 12—15
Staubblitter haben 2 mm lange Filamente und gleichfalls 2 mm lange violette
Antheren, Dazwischen steht das Rudiment des Stempels in Form einer weissen
Kugel von 1 mm Durchmesser. Die Pollenkérner sind reiskornférmig, zu kleinen
Klimpchen zusammengeballt und kaum verstiubbar. Die weiblichen Bliiten
sind klein, etwa 3 mm im Durchmesser, weisslich, kugelférmig, mit dreistrahliger
Narbe. Da selbst im Laboratorium sich kleine Bienen zum Besuche einfanden,
vermutet Knuth, dass honigfithrendes Gewebe in den Bliten vorhanden ist.

Als Blumenbesucher beobachtete Knuth in Buitenzorg die Bienen Trigona
iridipennis Sm. und Halictus cattulus Vach.

* 78. Stevemsonia grandifolia J. Dune. (= Phoenicophorium
Wendl) Von den beiden grossen Bliitenstinden, welche das am 31. Januar
1899 von Knuth in Buitenzorg untersuchte Exemplar trug, war der eine ver-
blitht und mit nur wenigen befruchteten weiblichen Bliiten besetzt; der andere
war in rein minnlichem Zustande. An den etwa 40 cm langen Ahrenspindeln
waren die duftlosen, gelben, minnlichen Bliiten an verschiedenen Stellen ent-
wickelt. Knuth zihlte 80 blithende, 220 noch nicht blithende ménnliche und
150 noch im Knospenzustande befindliche weibliche Bliiten. Die ménnlichen
Bliiten haben einen Durchmesser von 6—7 mm; die 2 mm langen Filamente
der 12—24 Staubblatter sind am Grunde verdickt; sie tragen 1,5 mm lange
Antheren mit nicht verstiubbarem Pollen. Die jeweils von zwei minnlichen
flankierten weiblichen Bliiten sind kugelig, griin, etwa 3,5 mm im Durchmesser
und haben eine kleine dreistrahlige Narbe.

Als Besucher beobachtete Knuth in Buitenzorg kleine Bienen, psd. und eine pfd.
winzige Muscide. Diese Besuche finden aber vorwiegend im minnlichen Zustande statt,
in dem der Blitenstand eine erhthte Augenfilligkeit besitzt, wurden aber nach dem Ab-
fallen der méinnlichen Bliiten nur noch vereinzelt wahrgenommen.

* 79, Ptychandra glauea Scheff. (S. Fig. 4, 5.) Die 40—50 cm langen
Ahren tragen am Grunde weibliche, mit je einer oder zwei miénnlichen ver-
gesellschaftete Bliiten, an der Spitze nur ménnliche. Die ménnlichen Bliiten
offnen sich nur wenig; ihre zahlreichen (etwa 30) Staubblitter sind am Grunde
zu drei vor je einem Perigonblatte stehenden Biindeln von etwa 10 Staub-
blittern verwachsen. In der Mitte dieser Bliiten finden sich die Reste des
Fruchtblattes. Der Pollen ist nur wenig verstiubbar. Die 5—6 mm dicken,
griinlich weissen, kugeligen, weiblichen Blitten werden erst nach Abfall der
ménnlichen geschlechtsreif,

Als Besucher sah Knuth in Buitenzorg kleine Bienen und Ameisen.

* 80. Gronophyllum microcarpum Scheff. (= Hydriastele Wendl.
et Drud.) hilt Knuth fiir zweibhdusig, da er an den beiden Bdumen im botani-
schen Garten zu Buitenzorg nur weibliche Bliiten (Fig. 4, s) sah. Diese riechen
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hochst unangenehm, an Arisarum vulgare erinnernd. Sie stehen dicht-
gedringt in langen Ahren, die durch die weisse Farbe der wagerecht stehenden
Perigonblitter recht augenfiillig werden, Das Perigon wmgiebt die stark papil-
lose glinzende Narbe als dreistrahliger etwa 7 mm Durchmesser haltender
Stern.

Besucher hat Knuth nicht beobachten konnen, vermutet aber wegen des Ekel-
geruches Fliegen.

* 81. Hydriastele Wendlandiana H. Wendl. (S. Fig. 7, 3, 4« und 53).
An den bis 20 em langen Ahren sitzen nach Knuth im ganzen etwa 100
Bliiten, von denen ein Drittel weiblich, zwei Drittel minnlich sind. Letztere
sind locker gestellt, weiss, schwach honigduftend, von 12 mm Durchmesser.
Eine Nektarabsonderung konnte Knuth nicht bemerken. Die Staubgefiisse,
deren etwa 24 in je einer Bliite sind, bestehen aus den etwas wellig gebogenen,
4—>5 langen, starren Filamenten und den an einem Punkte auf dem Riicken
befestigten, ebenfalls fast unbeweglichen, meist quergestellten Antheren von
1,6 mm Lénge. Der Pollen ist schmal-reiskornformig, 0,035—0,045 mm lang
und 0,013 —0,018 mm breit. In der Blitenmitte befindet sich ein steriler Stempel,
dessen die Antheren iiberragende, zweispaltige Narbe mit einem wasserhellen
Tropfchen bedeckt ist. — Die weiblichen Bliiten sind kleine grine Kugeln, die
thre dreistrahligen Narben erst entwickeln, wenn simtliche ménnliche Bliiten
vou der Ahre desselben Bliitenstandes bereits abgefallen sind.

Trotz der Starrheit der Staubfiden und der geringen Beweglichkeit der
Antheren ist nach Knuth auch Bestdubung durch den Wind nicht ausge-
schlossen, da der Pollen durch Windzug, besser noch beim Anstossen der Bliiten
oder Schiitteln der Ahren, leicht ausfillt und infolge seiner Kleinheit leicht fort-
gefithrt wird. Fir ein Zeichen der Windbliitigkeit hilt Knuth auch den Um-
stand, dass nicht nur die Perigonblitter, sondern auch die Ahrchenachsen mit
zahlreichen Pollenkérnern bedeckt waren.

Ausserdem werden die Bliiten nach Knuth viel durch Ameisen und psd. kleine
Bienen besucht.

* 82. Kentia Mac Arthuri (Autor?) (S. Fig. 6, 2). Gegen 20 minn-
liche und ebensoviele weibliche Bliiten sitzen gepaart am Grunde der etwa
20 cm langen, griinen, starren Ahre, deren Spitze weitere 20 minnliche Bliiten
einnehmen. Zuerst blithen die ménnlichen Bliiten in unregelmiissiger Folge auf
und entfalten sich zu einem Durchmesser von etwa 1 em. Die zahlreichen
weissen, gegen 5 mm langen Staubblétter stehen mit ihren weissen, quergestellten,
im Winde leicht beweglichen, 2 mm langen Antheren divergierend aus der Bliite
heraus. Die Bliitenmitte wird von einem wohlausgebildeten Stempel eingenommen,
der jedoch funktionslos ist. Erst wenn siimtliche ménnlichen Bliiten abgefallen
sind, treten die Narben hervor, so dass eine Bestdubung innerhalb derselben
Inflorescenz ausgeschlossen ist. Die Pflanze ist ausgesprochen windbliitig; die
Antheren sind leicht beweglich, der Pollen ist verstaubbar, alle Teile der Bliiten
sind mit ihm bedeckt. Die Pollenkdrner sind im Mittel 0,045 mm lang und
0,015 mm breit,
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Trotz der Windbliitigkeit erhielten nach Knuth die minnlichen Bliiten im Buiten-
zorg lebhaften Insektenbesuch, namentlich durch kleine Bienen, die psd. die Inflorescenzen
umschwirmten. Auch Apis sah er am 24. Januar 1899 an den Bliiten beschiftigt.
Ausserdem finden sich zahllose Ameisen auf den Bliitenstéinden.

* 83. Drymophloeus olivaeformis Mart. hat nach Knuth dieselbe
Bliiteneinrichtung, wie Kentia Mac Arthuri. Der Durchmesser der schein-
zwitterigen, schwach honigduftenden Pollenbliten betriigt 1,5 cm, der der weib-
lichen Bliten nur 0,5 em. Die Bliiten sind ausgepréigt protandrisch.

Auch bei dieser Art finden sich stets zahlreiche Schildliuse, die Ameisen herbei-
locken, doch kénnen diese nur ausnahmsweise Fremdbestiubung herbeifithren. Wenn

auch kleine psd. Bienen die Bliiten besuchen, so wird die Polleniibertragung doch vor-
wiegend durch den Wind vermittelt.

* 84, Cyrtostachys Renda Bl. (8. Fig. 4, 10). Die einen halben Meter
langen Ahren tragen paarweise minnliche und weibliche Bliiten und zwar sind
die ersteren bereits abgefallen, wenn die letzteren ihre Narben entwickeln. Die
ménnlichen Bliiten haben einen Durchmesser von 7 mm; ihre 12 Staubblétter
sind unten zu einem etwas fleischigen Ringe verwachsen, auf dem der rudi-
mentéire, weisse, glinzende, mit drei Narben versehene Fruchtknoten sitzt. Die
weiblichen Bliten sind kugelférmig. Nach Knuth kann die Bestdubung durch
Wind und Insekten vermittelt werden.

Als Besucher sah Knuth in Buitenzorg psd. Bienen (Trigona iridipennis Sm.
nnd Halictus cattulus Vach.), kleine in die Bliiten kriechende Musciden, sowie Ameisen.
Bei letzteren beobachtete er, dass sie den Kopf zwischen die Staubblitter hindurch
steckten und mit ihren Kiefern den Bliitengrund zwischen dem unteren Ende der Antheren
und dem Fruchtknoten bearbeiteten; sie fanden hierbei offenbar eine ihnen zusagende
Fliissigkeit. Wenn auch ein regelrechter Besuch der weiblichen Bliiten nicht stattfand,
so ist eine gelegentliche Polleniibertragung doch nicht ausgeschlossen.

* 85. Coleospadix ominensis Bece. (= Ptychosperma Labill)
(S. Fig. 6, 8). An den 30 cm langen Ahren sitzen je etwa 100 miinnliche
und weibliche Bliiten paarweise nebeneinander. Die ersteren sind gelblich-weiss,
schwach honigduftend, aber honiglos und haben einen Durchmesser von etwa
12 mm. Die zahlreichen (etwa 36) Staubblidtter haben 5 mm lange Fiden und
1 mm lange leichtbewegliche Antheren. Der Pollen ist leicht verstiubbar, schmal
reiskornformig, 0,086—0,045 mm lang und 0,015—0,018 mm breit, an beiden
Enden zugespitzt. In der Bliitenmitte steht der 2 mm hohe und 1,5 mm dicke
Fruchtknoten, dessen 7 mm langer Griffel an der Spitze ein kleines Fliissig-
keitstropfchen triigt, unter dem die zweispaltige Narbe verborgen ist. Trotz
der scheinbar volligen Ausbildung dieser Fruchtblitter sind diese Bliiten nicht
zwitterig, sondern minnlich, da die Narbe empfiingnisunfihig ist. Die spiter
erst sich voll entwickelnden weiblichen Bliiten sind kaum 5 mm gross, kugelig-
eiférmig.

Die zu reichlicher Fruchtbildung fiihrende Bestiubung kann nach Knuth
sowohl durch den Wind als auch durch Insekten vermittelt werden.

Als Besucher sah Knuth in Buitenzorg kleine psd. Bienen, sowie Ameisen.
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21. Ptychosperma Labill.
a Scheff. untersuchte Knuth in Buitenzorg. Die
o sind mit ménnlichen und weiblichen Bliiten
im Verhaltnis von 2:1 besetzt. Die in unregelméissiger Folge au.fbliihenden
minnlichen Bliiten haben im Durchmesser 2,5 cm. Die sehr zahlreichen (etw'a
120) Staubblatter haben 6 mm lange Filamente und ebensolange Staubbeutel mit
staubendem Pollen, dessen Korner 0,045—0,06 mm lang und 0,018—0,022 mm
breit sind. Die nach allen Seiten aus der Bliite hervorragenden Staubgefiisse
werden iiberragt von der funktionslosen Narbe, die den Abschluss des 20 mm
hohen Fruchtblattes bildet.

Die weiblichen Bliiten sind unregelméssig kugelige Korper von etwa 6 mm
Durchmesser und mit den ménnlichen gleichzeitig entwickelt. Die Narben sind,
wie bei Nenga papillenlos, dafiir aber von einer sehr flachen, glinzenden Fliissig-

keitsschicht bedeckt.

Auf den Bliiten sah Knuth Schildlduse sitzen, die von Ameisen, an denen er Pollen-
kérner fand, besucht wurden. Auch sah er kleine Bienen und Apis psd., sowie zahl-
reiche andere Besucher, die wegen der Hohe der Biume jedoch nicht zu erkennen waren.
Knuth halt daher diese Art fiir wind- und insektenblitig.

* 87. P. Teysmanniana Scheff. nihert sich in seiner Bliiteneinrichtung
nach Knuth am meisten der Pinanga disticha, doch steht eine grossere Anzahl
von Ahren, 12—15, zusammen. Dieselben sind geschlingelt und haben eine
Léange von 20 em. Die sidmtlichen ménnlichen und weiblichen Bliiten einer

+ 86. P. paradox
reichverzweigten weissen Bliitenstiind

Ahrengruppe entwickeln sich gleichzeitig, so dass Selbstbestiubung eintreten
muss, doch ist sie nur von geringem Erfolge, da Knuth beobachtete, dass von
mehr als 60 weiblichen Bliiten einer Ahre nur ein geringer Teil zur Frucht-
bildung gelangte.

Die Polleniibertragung geschieht ausser durch den Wind auch durch Insekten und

zwar sah Knuth hier wieder dieselben kleinen Wanzen, wie bei Pinanga disticha,
ferner kleine Kifer (Kurzfliigler).

Knuth untersuchte auch noch vier nicht bestimmte Arten, die im botani-
schen Garten von Buitenzorg kultiviert werden:

* 88, P spec. von Bangka. Dieselbe schliesst sich ebenfalls dem Typus
von Pinanga disticha an, doch hat sie ausgeprigte Protogynie, Die Ahren sind
etwa 20 cm lang; die Fruchtbildung war eine besonders reichliche.

* 89, P. spec. von der Insel Kei stimmt in ihrer Bliteneinrichtung im
wesentlichen mit Archontophoenix Cunninghamii iiberein, doch sitzt gewshnlich
neben einer weiblichen nur eine méinnliche Bliite. Die schwach honigduftenden
ménnlichen Bliiten haben ausser den zahlreichen Staubblittern eipn Stempel-
rudiment und zwar iiberragt die Narbe die Antheren. FErstere trigt ein deutlich
siiss schmeckendes Honigtropfchen; dieses wird von den besuchenden kleinen
psd. Bienen benutzt, um den pulverigen Bliitenstaub besser an den Hintertarsen
zu befestigen. — Die Fruchtbildung war sehr reichlich,

* 90, P. spec. von Papua schliesst sich der vorigen Art vllig an. Auelh

hier tritt neben Windbestiubung solche durch kleine psd. Bienen ein; auch
: ’ ue
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sind gewohnlich, angelockt durch Schildliuse, zahlreiche Ameisen in den Bliten-
stinden vorhanden.

* 91, P. spee, von der Insel Ambon ist durch kleine méinnliche und
grosse weibliche Bliiten ausgezeichnet. Die ersteren sitzen dichtgedréingt an der
Spitze der 20 cm langen Ahren, wihrend die letzteren mit je einer minnlichen
Blitte zusammen den unteren Teil der Ahre einnehmen. Die mimnlichen Ahren
offnen die drei Perigonblitter nur wenig, so dass die Blitenéffnung nur 4—5 mm
weit ist. Die 6 Staubblitter haben nur 1 mm lange Filamente, aber 5—6 mm
lange Antheren, die prall mit pulverigen, stdubenden Pollen bedeckt sind. Pollen-
kérner 0,036 mm lang, 0,018—0,025 mm breit.

Besucher der schwach honigduftenden Bliiten sind kleine Apiden und Musciden.

* 92, Loxococeus rupicola Wendl. et Drude. (S. Fig. 5, 1). An den
schon dunkelrosenroten Ahrenspindeln sitzen die schwach honigduftenden ménn-
lichen und weiblichen Bluten ziemlich locker. Die 9—15 Filamente sind schon
hellpfirsichbliitenfarben, 4 mm lang und tragen 3 mm lange, sehr pollenreiche
Antheren. Der Pollen ist weiss, ziemlich haftend, aber bei Anstoss abfallend,
reis- bis weizenkornférmig mit .breiter Liangsfurche, fast glatt, 0,027—0,036 mm
lang, 0,015—0,022 mm breit. Die weiblichen Bliiten sind spitzeiférmig, 7 mm
hoch und 5 mm dick mit papilléser, dreilappiger Narbe. Der Fruchtknoten
ist bis zu Dreiviertel von den schmutzigkarminroten Perigonblattern umgeben.

Infolge der ausgeprigten Protandrie ist Bestiubung innerhalb desselben
Bliitenstandes ausgeschlossen, Die lebhafte Firbung der Ahrenspindel und der
Staubfiden, der Duft der Bliiten und die Beschaffenheit des Pollens lassen auf
Insektenbestéiubung schliessen.

Knuth, der die Planze im Buitenzorg untersuchte, bemerkte kleine Bienen als
Blumengiste.

* 93. Didymosperma porphyrocarpon H. Wendl. et Drude. (S. Fig.
6, 4). Die reich verzweigten Bliitenstiinde bestehen aus zahlreichen etwa 20 cm
langen Ahren mit etwa 60 sich zu verschiedenen Zeiten 6ffnenden ménnlichen
Blitten; zwischen zwei dieser letzteren sitzt meist ganz versteckt eine weibliche.
Schon wenn die dusseren dunkelbraunen Perigonblitter der ménnlichen Bliiten
nur wenig auseinandergetreten sind, wird der Pollen der sitzenden, 5 mm langen,
die Perigonblitter nicht tiberragenden 20 Antheren verstdubt, da letztere sich
bereits in der Knospe 6ffnen. Der Pollen ist weizenkornférmig, stark gekoérnelt,
0,018 —0,020 mm lang und 0,012—0,014 mm breit.

Knuth glaubt, dass auch Insekten bei der Bestiubung mitthitig sind, da er

am 5. Februar 1899 in Buitenzorg auf den Bliten zahlreiche kleine Riisselkiifer
beobachtete.

22. Archontophoenix Wendl et Drude.

* 94. A. Alexandrae Wendl. et Drude. Die bis 50 cm langen Ahren
haben eine milchweisse Achse und ebensolche Bliiten, so dass der Bliitenstand
recht augenfillig ist. An diesen Ahren sitzen in einem Abstande von wenigen
Millimetern paarweise die ménnlichen Bliiten, unregelmissig hier und da eine
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weibliche umgebend. Die Zahl der eiférmigen, mit dreistrahliger Narbe ver-
sehenen weiblichen Bliiten einer Ahre ist eine sehr verschiedene; sie kann auf
einige wenige (5—10) reduziert sein, ja die ¢ konnen ganz fehlen, andererseits
finden sich wieder Bliitenstinde mit 50—60 weiblichen Bliiten. — Die miéun-
lichen Bliiten haben einen Durchmmesser von 6 mm. Sie enthalten etwa
15 Staubblatter, deren unterwiirts verdicktes Filament 2,5 mm lang ist. Die
an einem Punkte befestigten Antheren haben dieselbe Lénge. Der Pollen ist
stiubend. In der Mitte der ménnlichen Bliite sitzt das Rudiment eines Stempels,

Die in Buitenzorg zu reichlicher Fruchtbildung fihrende Bestdubung
wird nach Knuth teils durch den Wind, teils durch kleine Bienen vermittelt.

* 95, A. Cunninghami Wendl. et Drude. (S. Fig. 5, 35). An den
etwa 30 cm langen dhrigen Blitenstinden sitzen die mé#nnlichen und weiblichen
Bliiten zu je einer bei einander. Die ohne erkennbare Ordnung aufblithenden,
honigduftenden, ménnlichen Bliiten haben einen Durchmesser von 10--12 mm.
Die 30—40 Staubbléitter ragen weit aus den Bliiten hervor, so dass die quer-
gestellten, mit stdubenden Pollen versehenen Antheren etwa 4 mm vom Perigon-
rande entfernt sind. Sie werden aber noch von einer Narbe tiberragt, die, trotz-
dem das Fruchtblatt vollstindig erscheint, nicht empfingnisfihig ist, so dass
eigentlich nicht ménnliche, sondern scheinzwitterige Bliiten vorhanden sind.
Nach dem Ausstiuben des Pollens fallen diese ab und dann erst entwickeln
sich die weiblichen Bliiten. Diese sind eiférmig, griin, 6 mun hoch und 5 nm
dick, mit einer kleinen, papilldsen, dreistrahligen Narbe versehen.

Als Besucher der honiglosen Bliiten sah Knuth von Bliite zu Bliite fliegende
kleine Bienen und winzige Fliegen, ausserdem einen Elater.

* 96. Nenga Wendlandiana Scheff. (= Areca Wendlandiana
Scheff., Areca Nenga Blume, Pinanga Nenga Bl) [8. Fig. 6, 3.
Die ménnlichen Bliiten der gemischtbliitigen Ahren haben an den drei dusseren
Perigonblittern einen grannenartigen geschwungenen Fortsatz von 6—10 mm
Linge; die inneren sind spitz eifsrmig, 5 mm lang. Die weiblichen Bliiten
sind nachlaufend, klein, kugelférmig, etwa 4 mm dick. Die Narben bedecken
sich an der Spitze mit einer flachen Fliissigkeitsschicht, nach deren Austrocknung
erst die drei punktférmigen, etwas papillosen Narbenschenkel hervortreten, um
dann sehr rasch braun zu werden. Die Narbenfliissigkeit wird von den Pa-
pillen nur im jiingsten Stadium abgesondert.

Auf den minnlichen und weiblichen Bliiten fand Knuth 2 mm lange Wanzen
in grosser Zahl, an denen zahlreiche Pollenksrner hafteten. Andere Besucher stellten
sich zundchst nicht ein und vermutet Knuth, dass dieselben durch den an den Bliiten-
stéinden haftenden Wanzengeruch abgeschreckt wurden. Spiter sah derselbe auf anderen
Exemplaren zahlreiche kleine Aphiden und Ameisen, sowie kleine Bienen.

* 97, BIi§cllopllloeus paniculata Scheff. (8. Fig. 4, 16). Die 15 bis
25 cm langen Ahren tragen sehr zahlreiche miinnliche, in der oberen Hilfte
auch eine Anzahl (10—25) weibliche Bliiten, die dann von je zwei minnlichen
begleitet sind. Die letateren sind gelblich, mit 10—12 mm langen, am Grunde
verwachsenen Perigonblittern, deren 2 mm schmale, 7 mm lange Zipfel schrig
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aufwiirts stehen. Die 6 mit stiubenden Pollen versehenen Antheren erreichen
die Spitze des Perigons nicht. Die sich nach den ménnlichen entwickelnden
weiblichen Bliiten sind langlich eiférmig, 10 mm lang, 4 mm dick.

Die Polleniibertragung findet nach Knuth in erster Linie durch den
Wind statt, doch kann sie auch durch kleine psd. Bienen geschehen, die aller-
dings die weiblichen Bliiten nur selten aufsuchen werden, da von ihnen nichts
zu holen ist.

23. Pinanga BIL.

* 98, P. disticha Bl. (S. Fig. 5, 4). Die hingenden, 20 cm langen
und 12 mm dicken Ahren sind einhiiusig. Die honigduftenden, aber honig-
losen, weissen, minnlichen Bliiten stehen zu etwa 30 dicht gedringt an der
Bliitenstandsachse so nahe aneinander, dass die Perigonblétter der héher stehen-
den Bliiten die Basis der tiefer stehenden decken. Jede Ahre besteht aus zwei
Doppelreihen, also insgesamt etwa 120 ménnlichen Bliiten. Zwischen diesen
sind an den Seiten der Ahre zwei Reihen weibliche Bliiten so verborgen, dass
nur die Narben ganz wenig zwischen den Perigonblittern von je zwei ménn-
lichen Bliiten hervortreten. (Vergl. hierzu die Abb. von P. Malaiana).

Die minnliche Einzelbliite ist infolge ihrer Stellung zwischen den tibrigen
von oben und von einer Seite eingedriickt. Sie hat einen Léngsdurchmesser
von 10 mm, einen Querdurchmesser von 6 mm und eine Héhe von 8 mm.
Die filamentlosen, 3 mm langen 18 Antheren sitzen auf kleinen Anschwellungen
des fleischigen Bliitenbodens. Der Pollen ist trocken, stdubend. Die einzelnen
Koérner sind weizenkornférmig, einzelne gedrungener, 0,030—0,036 mm lang
und 0,018—0,024 mm breit, fein punktiert.

Die weiblichen Bliiten sind kleine hellrosenrétliche Koérper von 4 mm
Breite und 2,5 mm Hohe, die an der Spitze die stark papillése Narbe tragen.

Minnliche und weibliche Bliiten sind gleichzeitig entwickelt, so dass von
den beiden sich nach der weiblichen Bliite hin 6ffnenden, iiber dieser stehen-
den maéannlichen Bliite Pollen auf die Narbe fallen muss. In der That sind
die Narben, wie auch die Innen- und Aussenseite der Perigonbléatter und der
Bliitengrund dicht mit Pollen bedeckt. Der eigene Pollen hat aber offenbar
keine Wirkung, denn sonst miissten ja alle 60 Fruchtkoten eines Bliitenstandes
zu Friichten werden. Knuth bemerkte aber héchstens funf ausgebildete Frucht-
ansiitze, meist sogar nur zwei bis vier, selbst nur eine oder gar keine an den
Ahren, deren miénnliche Bliiten abgefallen waren.

Die Fremdbestdubung kann teils durch den Wind, teils durch Insekten,
die durch die lebhaft weisse Farbe sowie durch den Duft der Bliiten angelockt
werden, erfolgen.

Als Besuch"er bemerkte Knuth psd. Bienen. Ferner fand er wiederholt eine
Schoecke auf den Ahren umherkriechend, deren Schleim, nach mikroskopischer Unter-

suchung, reichlich Palmenpollen fiihrte. Da Perigonblitter wie Antheren einer Anzahl
von Bliiten angefressen waren, vermutet K nuth auch den Besuch von Kifern.
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* 99. P. coronata Bl. Die Bliiteneinrichtung stimmt ganz mit derjenigen
von P. disticha iberein. Die Ahren sind jedoch etwas linger (25 cm) und
dicker (20 mm). Die Ubertragung des
Pollens geschieht meist durch den Wind,
doch sind auch Insekten daran beteiligt,
so bemerkte Knuth am 6. Februar 1899
in Buitenzorg einen iiber und iiber mit
Pollen bedeckten Kifer auf den Bliiten-
stinden,

* 100. P. patula Bl. hat ebenfalls
die gleiche Bliiteneinrichtung wie die vorigen,
Die Innenseite der Perigonblétter der ménn-
lichen Bliiten ist schén rosenrot gefarbt,
wodurch die Augenfélligkeit der schwach
honigduftenden Bliiten erhoht wird. Auch
die nach dem Abfallen der ménnlichen
Bliiten verbleibenden weiblichen Ahren
tragen, durch die lebhaft dunkelkarminrote
Firbung der Fruchtknoten und die braun-
rote Farbe der Ahrenspindel zur Augen-
falligkeit des Gesamtbliitenstandes bei.

Der stiubende Pollen wird schon durch
leisen Wind leicht entfithrt. Ausserdem wirken
pollensammelnde und pollenfressende kleine
Insekten als Polleniibertiiiger.

* 101. P Malaiana Scheff. Bli-
teneinrichtung wie Bestdubungsverhéltnisse
gleichen denen der vorigen Arten. Selbst
die ‘nur noch mit weiblichen Bliiten be-
setzten Ahren, von denen die minnlichen
Bliiten lingst abgefallen sind, sind héufig
dicht mit den vom Winde dorthin getra-
genen Pollen bedeckt. Diese der minn-
lichen Bliiten bereits entbehrenden Ahren
haben noch denselben starken Honigduft
wie frither.

Im Knospenzustand bilden vier
nebeneinander liegende Ahren einen zu-
Fig. 8. Pinanga Malaiana Scheff, sammenhéngenden, an der Unterseite

Vier zusammenliegende Ahren (2:3). Minn- ausgehéhlten 5 porcellanweissen Kiirper

liche Bliiten (m) im XKnospenzustande : ;
kurz vor der Entfaltung der Perigonblitter. (Fig. 8), der 20 emn lang, 6 cm breit
Weibliche Bliiten mit bereits empfingnis- und 1,0—1,25 em dick ist.  Schon in

fihigen Narben (s) an einzelnen Stellen C . ST .
zwischen den minnlichen Knospen her- diesem haben einzelne ~weibliche Bliiten

vorsehend. Orig. ihre Narben entwickelt (s), wihrend die
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ménnlichen (m) sich zwar zu 6ffnen beginnen, aber die Antheren noch samtlich
geschlossen sind. Wir haben es hier also mit einer schwachen Protogynie zu
thun, die jedoch in kurzer Zeit in Homogamie iibergeht.

* 102. P. Kuhlii Blume hat dieselben Bliiteneinrichtungen und dieselben
Besucher wie P. disticha.

24. Areca L.

*103. A. madagascariensis Mart. (S. Fig. 5, 5) untersuchte Knuth in
Buitenzorg. Die Perigonblitter der ménnlichen Bliten sind zusammengebogen,
so dass die Bliten die Gestalt von kleinen, etwa 3 mm im Durchmesser halten-
den, gelben Kugeln haben, aus denen die sechs Antheren ein wenig hervor-
ragen. Sie sitzen in 20—25 cm langen Ahren und zwar am Grunde derselben
zu zwelen, nach der Spitze zu einzeln. Sie O6ffnen sich in unregelméssiger
Folge und lassen bei ihrem Offnen die Antheren hervortreten. Die pollen-
bedeckte Seite der letzteren richtet sich dabei nach oben, wodurch ein voll-
stindiger Schluss der Bliite zu stande kommt und das im Grunde befindliche
Fruchtknotenrudiment véllig verdeckt wird. Der Pollen ist nur sehr wenig ver-
stdubbar; seine Korner sind reiskornférmig, etwa 0,035 mm lang und 0,012 mm
breit, sehr fein bekdrnelt, fast glatt erscheinend. Die weiblichen Bliiten sind
grinliche Kugeln von nur 2 mm Durchmesser mit einer papilldssen Narbe. Der
Pollen wird von denselben kleinen Bienen, wie der anderer Palmen abgeholt und
auf die weiblichen Bliiten iibertragen. Einen Besuch der weiblichen Bliiten be-
obachtete KXnuth nicht, schliesst aber aus dem reichlich vorhandenen Frucht-
ansatz, dass er stattfindet.

* 104. A. spee. von Mauritius (Fig. 4, 17) ohne nihere Bestimmung
untersuchte Knuth in Buitenzorg. Die iiber meterlangen, rutenférmigen Ahren
tragen in lockerer Anordnung 300—400 ménnliche und etwa 100 weibliche
Bliiten. Letztere stehen an der Basis der Ahren, umgeben von je zwei ménn-
lichen Bliiten und entwickeln sich erst nmach dem Abfallen der minnlichen.
Die &' sind nur wenig gedffnet, haben eine Hohe von 6,5 mm und einen
Durchmesser von 5 mm. Der Pollen ist stiubend, er wird vom Winde iiber-
tragen, doch beobachtete Knuth auch Insektenbesuch.

* 105. Attalea Guichire Krst. (S. Fig. 4, 7) ist zweihdusig. Die nach
Knuth stark, fast wie Nitrobenzol riechenden ménnlichen Bliiten stehen in
dicht gedringten Ahren. Die drei gelblich-weissen Perigonzipfel sind 17—18 mm
lang, fleischig, auf dem Querschnitte rund, so dass sie nadelartig abstehen und
den Bliitenstand fast wie ein Nadelholz erscheinen lassen. Im Bliitengrunde
sitzen die 6 Staubblitter mit 3,5 mm langen Filamenten und 2 mm langen
Antheren. Der Pollen ist zwar verstiubbar, diirfte aber vom Winde kaum weit
entfithrt werden, da die Perigonblitter und die Bliitenstandsachse klebrig sind
und dadurch den Pollen auffangen. Knuth nimmt daher an, dass die Pollen-
tibertragung vorwiegend durch Insekten geschieht, doch konnte er wegen der
Hohe der Palmen solche nicht beobachten.
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25. Cocos 1.

106. C. flexuosa Mart. entwickelt nach Warming (Lagoa Santa
p. 226) in den Campos Brasiliens ihre gelbweissen, wohlriechenden Bliitenstinde

wihrend der Regenzeit.

107, C. Untergattung Butia Becc.

An den Butia-Palmen in der Umgebung Blumenaus beobachtete Fritz
Miiller (Ber. Deutsch. Bot. Gesellsch. 1883. p. 167) zur Bliitezeit derselben ganze
Schwirme von ,Cagafogos® (Trigona cagafogo H. Mill. Nature X. 1874. p. 31)
die zu der Bienengattung Melipona gehéren. — Ob die Bliiten Nektar abscheiden,

wird nicht angegeben (!).

108, C. nucifera L. Fr. Dahl (Sitz.-Ber. d. Gesellsch. naturf. Freunde.
Berlin. 1900. p. 108) sah auf dem Bismarck-Archipel die Bliiten der Kokos-
palmen regelmissigc von einer kleinen pollenfressenden Papageien-Art (Char-
mosyna subplacens Scl.) und zwei Nectariniiden (Cinnyris frenata S. Miill. und
C. corinna Salvad.) besucht.

109. C. campestris Mart, (S. Fig. 7, 7—9). Diese aus Brasilien
stammende Art beschreibt Knuth nach Exemplaren von Buitenzorg. Sie ist
einhiiusig, protandrisch; die Bliiten stehen in 30—40 cm langen, gelben Ahren,
die in der oberen Hilfte von ménnlichen, in der unteren Hilfte von ménnlichen
und weiblichen Bliiten besetzt werden. Schon im Knospenzustande 6ffnen sich
die Antheren, die dick mit pulverigem, stiubenden Pollen angefiillt sind. Die
drei Perigonblétter sind 10 mm lang und in der Mitte 3 mm breit, nach oben
zugespitzt, etwas zusammenneigend. Die Pollenkérner sind 0,08—0,086 mm
lang und 0,015—0,018 mm breit; sie stduben schon bei dem geringsten Luft-
zug aus, so dass die Starrheit aller Bliitenteile die Ubertragung durch den Wind
nicht beeintrichtigt.

Die weiblichen Blitten sind noch griin und geschlossen, wenn die méinn-
lichen derselben Ahre schon ausstiuben. Aufgeblitht haben sie eine gelbe Farbe
und die grossen, dreilappigen, stark papillssen Narben fiillen den Bliiteneingang
vollig aus. Der Pollen ist so reichlich vorhanden, dass die ganzen Ahren mehlig
bestdubt erscheinen.

* 110, C. spee. Eine nicht niher bestimmte, von Knuth in Buitenzorg
untersuchte Art ist ausgezeichnet durch die sehr langen (50—80 em) Ahren und
den Gegensatz der sehr kleinen mé#nnlichen zu den grossen weiblichen Bliiten.
Erstere sind gelb und haben eine Linge von 8 —9 mm und einen Durchmesser
von 5 mm. Sie sind frither geéffnet als die weiblichen. Die Staubblitter sind
etwas kiirzer als das Perigon. Die weiblichen Bliiten sind 12 mm hoch und
an der Basis 10 mm dick.

Trotz ausgesprochener Windblitigkeit sah Knuth mehrfach Insektenbesuch.

111. Diplothemium maritimum Mart. TUle (Ber. Deutsch. Bot.
Gesellsch. XVIIL 1900. p. 129—130) beobachtete an den ménnlichen Bliiten-
kolben dieser stammlosen Palme bei Rio de Janeiro massenhaften Besuch von
kleinen oder grosseren Risselkdfern, Bockkifern, Wespen und Meliponen,



Palmae, 79

Doch sind die Tiere fiir die Bestaubung ohne Nutzen, da die weiblichen Bliiten
eine spitere Bliitezeit haben als die minmnlichen, und auch von den genannten
pollenausbeutenden Insekten nicht aufgesucht werden. Ule hilt daher die Pflanze
fiir einen echten Windbliiter.

26. Martinezia Kth.

* 112, M, earyotaefolia H. B. K. (S. Fig. 5, 2 und 2a). Die 20—30 cm
langen Ahren tragen an der Spitze dichtstehende ménnliche, am unteren Drittel
locker stehende weibliche Bliiten, denen einzelne minnliche beigemischt sein
konnen. Die Antheren springen bereits in der Knospe auf, so dass der Pollen
sofort beim Offnen der Bliite abgeholt werden kann. Der Durchmesser der
weisslich-gelben, im Grunde dunkelgelb gefirbten Bliiten betrigt nur 6 mm.
In der Mitte des etwas verdickten Grundes sitzt, umgeben von den sechs zuriick-
gebogenen Staubblittern, das Fruchtknotenrudiment. Die reiskornférmigen, auf
der Oberfldche punktiert erscheinenden Pollenkérner sind etwa 0,03—0,036 mm
lang und 0,012—0,015 mm breit, haftend, aber beim Schiitteln herabfallend.
Aus den kleinen, griinen, kugeligen weiblichen Narben ragen die dreilappigen,
stark papillosen Narben heraus. In den Bliiten fand Knuth in Buitenzorg
nur Thrips; irgend welchen Besuch konnte er nicht feststellen.

*113. M. Lindeniana H. Wendl. (8. Fig. 5, 26). Die Bliiteneinrichtung
ist dieselbe wie bei voriger Art, nur sind die Antheren an ihrem Grunde etwas
verdickt. Kmnuth berichtet auch, dass er bei dieser Art im Bliitengrunde eine
dimne, nur durch ihren Glanz erkennbare Fliissigkeitsschicht wahrgenommen
habe. Auch die Bliitenverteilung ist anders wie bei voriger Art, insofern immer
eine weibliche und zwei ménnliche Bliiten zusammenstehen. Von den weiblichen
Bliiten gelangten immer nur die am Grunde der Ahren, in einer ungefihren
Ausdehnung von 10—12 e¢m stehenden, zur Entwickelung.

27. Astrocaryum Mey.

114, A. Chichon Hort. Leyd. (= A.mexicanum Liebm.) Kraus
(a. a. O. p. 257) beobachtete einen minnlichen, offenen Bliitenstand, der in der
aussen braunen, innen purpurrot gefirbten Spatha etwa 50 fingerdicke, weisse
Aste trug; die Bliten wurden von zahlreichen kleinen Bienen umflogen.

115. A. sp. An den minnlichen Bliiten dieser Palme konnte Ducke (Beob. II.
p. 326) bei Para den Besuch von Melipona hyalinata Lep. sicher feststellen; auch
an vielen anderen Palmen der Umgegend von Pard sah er die minnlichen Bliiten von

Meliponen umschwirmt, doch konnten bis jetzt Besuche derselben an weiblichen Bliiten
nicht beobachtet werden,

28. Bactris Jacq.

* 116. B. cuspidata Mart. (S. Fig. 4, 15). Die Einrichtung der ménn-
lichen Bliiten stimmt nach Knuth mit derjenigen von B. corossilla iiberein,
Sie stehen dicht gedringt in 20—25 em langen Ahren. Zwischen ihnen stehen
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einzelne weibliche, unregelindssig ei-kugelférmige Korper von 5—6 mm Durch-
messer. Auf die gegen 400 minnlichen Bliten einer Ahre kommen nur etwa
25 weibliche. Letztere entwickeln ihre Narben frither, als die ménnlichen sich
6ffnen und den trockenen, pulverigen, leicht verstiubbaren Pollen darbieten.
— Diese Art steht also durch ihre Protogynie im Gegensatz zu den meisten
der bisher untersuchten Palmen. — Die Narbenpapillen sind nur kurz, doch
wird das Auffangen des Pollens dadurch erleichtert, dass die Narben klebrig
sind. Erst wenn die Narben unter Briunung einzuschrumpfen beginnen, &ffnen
sich die minnlichen Bliiten, es ist also Bestiubung innerhalb derselben Ahre

ausgeschlossen.

Die Polleniibertragung erfolgt in erster Linie durch den Wind, doch sind auch
psd. Bienen (Apis) und pfd. oder an der Narbenfliissigkeit leckende Fliegen nicht seltene
Besucher.

* 117, B. major Jacq. hat nach Knuth dieselbe Bliitencinrichtung wie
B. cuspidata, mit derselben ausgesprochenen Protogynie. In den 20—25 cm
langen Ahren stehen neben etwa 450 minnlichen nur 6—12 weibliche. Meist
findet man alle Fruchtanlagen entwickelt.

118. B. speciosa H. Bog. (= Guilielma speciosa Mart. ?). Ein von
Kraus (a. a. O. p. 254) beobachteter, etwa 8 cm langer Bliitenstand enthielt
eine gelockerte Rispe, deren Bliiten sich noch im Knospenzustand befanden;
Jedoch waren die Narben ,bereits saftbedeckt. Hiernach scheint Protogynie
vorzuliegen (?).

Die ménnlichen Bliiten sah Ducke (Beob. II. p. 326) bei Pard von schwarzen
Trigonen besucht, die jedoch in unerreichbarer Hohe flogen.

* 119. B. corossilla Karst. (S. Fig. 4, 6). Die 6 mm hohen und fast
5 mm dicken ménnlichen Bliiten sind nach Knuth denen von Ptychandra
glauca dhnlich. Die Perigonblitter sind auch hier schrig aufgerichtet, so dass
nur eine kleine Offnung von 2,5 mm entsteht, in welcher die mit stiubenden
Pollen bedeckten Antheren der 6 Staubblitter stehen. Die nach dem Abfall
der & zur Geschlechtsreife sich entwickelnden @ haben bei gleicher Grosse eine
unregelmissig kugelig-eiférmige Gestalt. Thre flache dreieckige Narbe ist mit
einer hellbraunen glanzenden Flissigkeitsschicht bedeckt, welche den durch
Luftzug reichlich herbeigefithrten stiubenden Pollen auffingt. Wenn auch der
Wind in erster Linie als Polleniibertréiger thétig ist, so koénnen doch auch die
kleinen, die Bliiten besuchenden Bienen gelegentlich die Polleniibertragung her-
beifiithren.

Das den Bliitenstand iiberdeckende, 30 cm lange, 15 cm breite, wie die
ganze Palme mit langen, scharfen, starren Dornen bewehrte, gewblbte Hillblatt
bleibt bis zur Fruchtreife und dariiber hinaus als Regendach iiber den Bliiten-
und Fruchtstinden stehen.

* 120. B. spec. (S. Fig. 4, 9). Eine unbestimmte Art untersuchte K uth
in Buitenzorg. Die reich verzweigten minnlichen Bliitenstinde bestehen aus
zahlreichen nur 10 em langen Ahren, an denen die Bliiten in den Achseln von
braunen schuppigen Hochbléttern in zweizeiliger Anordnung stehen. Sie haben
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denselben starken, méuseartigen Geruch wie die Balanophora-Arten. Das Auf-
blithen findet centrifugal statt. Die drei Ausseren Perigonblitter umgeben nur
den Blitengrund, die drei inneren sind ldnger und schrig aufwirts gerichtet.
Die sechs Staubblétter ragen an 1 em langen Filamenten aus der Bliite hervor,
die an einem Punkie angehefteten, schaukelférmigen, 5 mm langen Antheren
mit stiiubenden Pollen tragend.

Die Polleniibertragung geschieht wohl meist durch den Wind, doch sah Knuth
auch zahlreiche Fliegen, nicht aber Bienen, als Besucher.

* 121. Phytelephas maerocarpa R. et P. (Fig. 5, ¢). Diese aus dem
tropischen Amerika stammende Palme ist zweihfusig, doch konnte Knuth im
botanischen Garten zu Buitenzorg nur die ménnliche Pflanze untersuchen, da
die weiblichen nicht blihten. Die minnlichen Bliiten sind zu einem 80 cm
langen, schlangenférmig hin- und hergebogenen, weisslich-gelben Bliitenstand
von etwa 6 cm Dicke vereinigt. Er ist dichtgedringt mit fast perigonlosen,
18—20 mm langen Bliten besetzt; die sehr zahlreichen Staubblitter haben
9—10 mm lange Filamente und 5 mm lange Antheren. Da die Bliiten schon
in sehr vorgeriicktem Stadium zur Beobachtung kamen, konnte Knuth nicht
sicher entscheiden, ob der Pollen stiubt, vermutete dies aber, da die Bliiten fast
pollenleer waren. Warmeerhohung im Blitenkolben wurde von G. Nicholson
beobachtet (Bot. Gaz. VI. p. 243); desgleichen bei Carludovica Plumieri
und Philodendron sagittifolium.

Als Besucher sah Knuth am 18 Mirz 1899 Apis, eifrig den Kopf tief in die
Bliiten steckend, sowie Melipona zahlreich, die Reste des Pollens sammelnd.

122. Nipa fruticans Wurmb. ist nach Kraus (a. a. O. S. 274) ent-
schieden entomophil. Sie besitzt leuchtend orangerote Spaten, hochgelbe Kolben
und in den Pollenmassen sieht man morgens, wenn die Bliitenstinde warm sind,
massenhaft Insekten sich baden. Ein offener méannlicher Blitenstand wurde
am 18, Februar morgens von wespenartigen Insekten mit schwarz-gelb geringeltem
Leibe sehr eifrig besucht (a. a. O. 8. 256—257).

0. Schmiedeknecht sah 1901 im botanischen Garten von Buitenzorg die Bliiten
dureh Faltenwespen (Fumenes) besucht; ob diese Besucher eine regelmiissige Pollen-
iibertragung herbeifithren, bedarf weiterer Feststellung (!).

* Die nach Knuth wie feines Obst duftenden méannlichen und weiblichen
Blitenstéinde sind von orangeroten Hiillen gestiitzt, wodurch die Augenfilligkeit
eine sehr grosse wird. Die ménnlichen Bliten stehen in gelben an grosse
Weidenkétzchen erinnernden Kétzchen von 6 em Lénge und 1,5 em Dicke, und
enthalten reichlich in Klimpchen zusammenhaftenden Pollen. Die weiblichen
Bliiten bilden einen kugeligen Blitenstand von etwa 5 em Durchmesser Die
Narben sind noch nicht entwickelt, wenn die beiden, die weiblichen Bliitenstiande
flankierenden ménnlichen pollenreif sind.

Die weiblichen Bliiten (s. Fig. 4, 22) sind unregelmiissige, eckige Kérper von
14 mm Hohe, 10 mm Léngs- und 7 mm Querdurchmesser. Die Narbe bildet cine
schriige, an einer Seite der Bliitenoberfliiche sitzende, bis 6 mm lange, 1,5 mm
breite und bis 3 mm tiefe, ganz mit Flussigkeit gefiillte Spalte, die sich an

Knuth, Handbuch der Blittenbiologie. III, 1. 6
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einer Stelle in einen =enkrecht nach unten gerichteten, 1 mm weiten und bis
7 mm langen Kanal vertieft. Es sind immer je drei wecibliche Bliten zu einer
Gruppe vereinigt, die ihre Narben strahlenformig nach einem Punkte zusammen-
laufen las=en,

Die Polleniibertragung geschieht nach Knuth vorwiegend durch Insekten und
zwar beobachtete er am 16, Mirz 1899 in Buitenzorg zahlreiche Apis und Meliponen,
die die minnlichen und weiblichen Bliiten besuchten, in ersteren psd. und im Bliiten-
grunde saugend, in letzteren die Narbenfliissigkeit ableckend.

17 Familie Cyelanthaceae.
[Engler-Prantl, Nat. Pfl. II, 3. p. 93—101; Nachtrige p. 58.]

29. Carludovica R. et P.

Nach Beobachtungen Drudes (Bot. Zeit. 1877. p. 591—592) an Ge-
wichshausexemplaren entwickeln sich die anfangs von mehreren Scheiden um-
schlossenen, saftigen Bliitenkolben unter Warmeentbindung auffallend rasch und
verbreiten dabel einen intensiven Duft. An den frei hervorgetretenen, etwa
fingerdicken und bis 2,56 cm langen Kolben fallen zahlreiche, senkrecht hervor-
stehende, sehr lange Fiaden (s. Fig. 9) von weisser Farbe auf, die in regel-
missiger Verteilung gruppenweise zu je vier zwischen den dicht aneinander ge-
pressten Einzelbliiten entspringen und als Staminodien zu betrachten sind.
Wihrend der beiden ersten Blihtage funktioniert der Kolben ausschliesslich
als weiblich, da die Antheren wihrend dieser Zeit geschlossen bleiben, die
Narben der Karpelle dagegen empféangnisfihig sind. Am dritten Tage des
Blithens welken die Staminodien und héngen dann schlaff herab, wihrend die
Antheren platzen und den Kolben reichlich mit weissem Pollen iiberschiitten;
schon am 4. Tage welken die Bliitenstinde véllig und gehen dann rasch zu
Grunde, wenn nicht Befruchtung erfolgt. Letztere kann wegen der stark aus-
gepragten Protogynie nur zwischen ungleichzeitig entwickelten Kolben stattfinden
und unterbleibt daher an Gewéchshausexemplaren in der Regel.

An dem Bliitenkolben umgeben gruppenweise je vier minnliche Bliiten
mit zahlreichen Staubblittern eine viereckige, tief in die Kolbenachse eingesenkte
weibliche Blite; mit den 4 Narben letzterer wechseln die vier erwihnten, lang-
fadigen Staminodien ab. Entwicklungsgeschichtlich liegen jedoch nach Ronte
(Flora 1891. p. 492—504) Zwitterbliiten vor, die je aus 4 Staubblattphalangen,
4 Staminodien und enem viergliedrigen Ovar bestehen. Die Ansehnlichkeit
der Staminodien und ihre leuchtend gelblich-weisse Farbe deutet auf Anlockung
blittenbesuchender Insekten hin (Ronte a. a. O. p. 502).

* 123, C. pumila (? Autor). Die méinnliche und weibliche Bliiten
tragenden, kolbenférmigen, ginzlich zwischen den Blittern verborgenen Bliiten-
stinde erheben sich bis hdochstens 1 m iber den Boden. Sie haben nach
Knuth eine Linge von 15—18 cm und einen Durchmesser von 2,5—8,5 cm.
Sie sind dicht mit 12 em langen fadenférmigen Staminodien der @ Bliiten
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bedeckt, wodurch der Durchmesser auf 20—25 cm vergrossert wird und die Augen-
falligkeit sehr erheblich steigt. Die ménnlichen Bliiten lassen Liicken fiir die
Narben der weiblichen frei, die schon vor dem Aufspringen der Antheren
empfangnisfihig werden. Wihrend des ersten Zustandes duften die Kolben,

Fig. 9. Carludovica,

A Bliitenkolben mit schon abwelkenden Staminodien; die m#nnlichen Bliiten werden zwischen
diesen schon deutlich sichtbar. B Abgeblithter Kolben mit befruchteten, weiblichen Bliiten,
an einer noch die 4 Staminodien; ' Bliiten abgefallen. (' Einzelne weibliche Bliite mit vor-
gestreckten Staminodien, rechts und links je eine Vierer-Gruppe von -ménnlichen Bliiten.
D Lingsschnitt durch eine weibliche Bliite mit~den Placenten. — Nach Engler-Prantl,

6%
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wie feines Obst und zwar geht der Duft nach Knuth von den Staminodien
aus. Dann fallen die Fiden ab und wenn die Antheren aufspringen, hat sich
der Geruch ginzlich verloren. Dafiir dient der reichliche Pollen nunmehr als
Anlockungsmittel.

Besucher, die als Bestiuber in Betracht kommen kdénnten, hat Knuth
nicht beobachten koénnen.

Die folgenden Arten haben nach Knuth #hnliche Bestdubungseinrich-
tungen :

* 124, C. macropoda Klotzsch. Blitenstande 6 ecm lang, 2,5 cm dick,
nur 1 em lang gestielt, anfangs aufrecht, dann umgebogen, so dass die Frucht-
stinde fast oder ganz auf dem Boden liegen. Die & Bliiten bleiben auch
nach dem Vertrocknen der Antheren zwischen den sich entwickelnden Friichten
stehen,

* 125. C. latifolia R. et P, Bliitenstinde 7—8 cm lang, etwa 3 cm
dick und 20 em lang gestielt.

* 126. C. Drudei Mast. Blitenstinde 15—16 em lang, 3 em dick und
0,5 m lang gestielt,

127. Cyclanthus Poit. (Tropisches Amerika). Maénnliche und weibliche
Bliiten sind regionenweise am Kolben gesondert, indem sie zu iibereinander-
stehenden, ringférmigen Gruppen vereinigt sind oder auch je eine fortlaufende,
die Kolhenachsze umkreisende Spirale bilden (Drude in Englers Nat. Pfl
a4, 4. O- p. 97, 101).

18. Familie Araceae.
30. Anthurium L.

* 128, A. Lindenianum C. Koch et August (? Aut). Die weissen,
spéter rotlichen Kolben (Fig. 10, 1) haben eine Linge von 12—15 em und einen
Durchmesser von etwa 1,5 cm. Die Augenfilligkeit erhoht ein grosses, in eine
Spitze vorgezogenes, weisses Deckblatt, das fast die Linge des Kolbens besitzt
und etwa 15 cm breit ist. Ein weiteres Anlockungsmittel bildet auch der eigen-
artige, entfernt salbeifhnliche Geruch. Die zweigeschlechtigen Bliiten liegen
dichtgedringt in einer Flache, aus der im ersten weiblichen Zustande die

Narben, im zweiten ménnlichen die aus den Antheren vorquellenden Pollen-
massen heraustreten.

Delpino rechnet die Anthurium-Arten zu dem Typus der ,,Apparecchi
reptatorii, die dadurch charakterisiert sind, dass die Besucher (Schnecken) auf
den vollig ebenen Blittenstinden umherkriechen. Bei der Lage und Entwicke-
lungsfolge der Befruchtungsorgane ist diese Art der Befruchtung wohl méglich,
wenn auch zu bedenken ist, dass bei dem weiten Weg, den die Schnecken
zwischen den gleichzeitig entwickelten ¢ und @ Bliiten zuriicklegen miissen,
viel Pollen unterwegs verloren gehen muss.
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In Buitenzorg hat Knuth Schnecken als Besucher nicht beobachten kénnen, was
bei der Seltenheit dieser Tiere dort jedoch nicht besonders auffillt. Dagegen bemerkte
er auf den Bliitenstinden sehr zahlreich Ameisen mit grossen Pollenballen einherkriechen,
ferner hfg. Bienen und kleine Fliegen, sowie vereinzelte kleine Asseln. Alle diese Be-
sucher konnen bei ihren Bewegungen auf den Bliitenstinden Bestiubung bewirken, in
erster Linie diirften jedoch die fliegenden dabei in Frage kommen.

* 129, A. Hookeri Schott (A. tetragonum Hook.) hat dieselbe Ein-
richtung und dieselben Besucher, wie A. Lindenianum. Die im blithenden
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Fig. 10, Anthurium Lindenianum C. Koch et August.

1 Bliitenstand in erstem (weiblichen) Zustande (2:3). 2 Spitze desselben im zweiten (ménn-
lichen Zustande (2:1). 3 FEinzelne Bliitenmitte; die Narbe ist vertrocknet, die vier Antheren
sind geoffnet (3,5:1). Orig. Knuth.

Zustande wie Hefe riechenden Kolben sind 12—18 em lang und tragen am

Grunde eine griine Scheide. (Knuth.)

* 130. A. magnificum Linden hat ebenfalls Einrichtung und Besucher
wie A. Lindenianum. Die gelben, von griiner Scheide gestiitzten Kolben

sind bis 30 em lang und nach oben zugespitzt. Ihr Geruch erinnert an Mus-
katnuss. (Knuth.)
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*131. A. ferrierense (Gard. Chron. 1883. II. 758) ist zwar eine Hybri.dé,
bringt jedoch keimfihige Samen. Die Bliiteneinrichtungen und Besucher 'smd
wie bei A. Lindenianum. Der weisse 9 em lange Kolben besitzt einen
schwachen Rhabarbergeruch. Am Grunde desselben sitzt ein grosses (12 cm
langes und 10 cm breites) lebhaft karminrotes Hiillblatt. (Knuth.)

132. A. regale Linden.

Die Bliitenstinde sah Ducke (Beob. II. p. 326) im botanischen Garten von Para
hiufig von Euglossa cordata L. und E. bicolor Ducke, und zwar ausschliesslich
o, besucht. Auch andere Anthurium-Arten des Gartens wurden hiufig von minn-
lichen Euglossa-Arten, sowie von Melipona goeldiana Friese besucht.

* 133. Spahtiphyllum ecannaefolium Schott. (= Sp. candicans
Poepp et Endl; Anthurium cannaeforme Engl.?). Die von einer
grossen, offenen Scheide umgebenen, etwa 10 em
langen Kolben (Fig. 11) duften nach Hyacinthen
und Gewiirznelken.  Auch hier liegen, wie bei
Anthurium, die Bliiten in einer Ebene, so dass
durch dariiber hinkriechende Schnecken Befruch-
tung moglich ist. Der Pollen tritt in wurmfdrmi-
gen, weissen Massen aus den Antheren heraus und
fiallt, wenn er nicht abgeholt wird, in zusammen-
hingenden Klimpchen auf die Bliitenscheide, wo er
sich in dem Winkel zwischen Kolben und Spatha
in ziemlicher Menge ansammelt. (Knuth.)

Als Besucher sah Knuth im Hort. Bog. Ameisen,
kleine Bienen und Fliegen.

134. Symplocarpus foetidus Nutt., in
Nordamerika einheimisch, besitzt nach Trelease
(Litter. Nr. 2374) eine Bliiteneinrichtung, die in
der Mitte zwischen der offenen Ekelblume von
Calla palustris und der Kesselfallenblume von
Arum maculatum steht. Die briaunliche oder
rotliche, auch grimgelbliche, oft gefleckte Spatha
umschliesst in Form einer geschlossenen Muschel
den Kolben, dessen weibliche Bliiten zuerst ge-
Fig. 11. Spathiphyllum schlechtsreif sind. Docp kann auch Selbstbestiu-
anaEe el bum Sehatt bung durch Pollenfall eintreten,
Bliitenstand (2: 3). Orig. Knuth. Die Bliitenstinde werden anfangs von Honig-
bienen und einer kleinen Hemiptere, spiiter von
zahlreichen, schwarzen Fliegen besucht; auch Schnecken klettern bisweilen iiber
die Bliiten.

Meehan (Litter. Nr. 1659. p. 277—279) fand die Exemplare in der Um-
gebung von Germantown bei Philadelphia teils protandrisch, teils protogyn. Die
schon frithzeitig — Ende Februar — erscheinenden Bliitenstinde, deren Spatha
eine gelbgriine oder purpurne, verwaschene Firbung besitat, s :

ah er nur von einigen
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Fliegen besucht. Der charakteristische Geruch der Pflanze machte sich nur
an abgebrochenen Stengeln und Blittern bemerklich. — Lovell (Amer. Nat.
XXXIII. 1899. p. 495) nennt als Besucher Fliegen der Gattung Phora.

31. Amorphophallus Blume.

135. A, Titanum Beeccari. Diese bereits in Handb. II. 2. p. 424 er-
wihnte Riesenekelblume wurde von Beccari im August 1878 in den Wildern
Sumatras bei Ajer Mantcior aufgefunden und nach dem vom Entdecker ge-
sammelten Material eingehend durch Arcangeli (Nuov. Giorn. Bot. Ital. XI.
1879. p. 217—223) beschrieben. Aus einer kleinen, nach Kew gesendeten
Knolle erwuchs in den dortigen Treibhdusern eine Pflanze, die nach 11 Jahren
zur Bliite gelangte; ihre Gesamthohe betrug 2,25 m, die Lénge des Kolbens
1,5 m; die Spatha hatte eine Tiefe von 1 m und an der Miindung einen
Durchmesser von 1,2 m. Die Vollentfaltung der Spatha vollzog sich in einer
einzigen Nacht, dann schloss sie sich wieder nach Art eines sich mit Léngs-
falten zusainmenschliessenden Schirms. Aussenseits ist die Farbung am unteren
Teil der Hiille hellgriin, nach der Spitze zu weiss. Die Innenseite erscheint
dunkelweinrot mit bldulichem Schimmer. Der Bliitenkolben ist rahmgelblich
gefiarbt; der sehr starke Geruch erinnert an faulende Fische (nach Beccari
Fiorit. dell’ Amorphoph. Tit. in Bullet. R. Soc. Toscana di Orticult. XIV 1889.
Estr. p. 1—6).

Uber die Bestiubung dieser Riesenblume sind bisher nur Vermutungen
aufgestellt. Beccari sah an dem von ihm auf Sumatra untersuchten Bliiten-
exemplar nur Aasfliegen und keine Kéafer. Da die Vollblite auch in der
Heimat der Pflanze zur Nachtzeit eintritt, lasst dies vielleicht auf Aaskafer
mit néchtlicher Iebensweise als Bestiuber schliessen. Doch hilt Beccari
(a. a. O. p. 3) auch Bestiubung der weiblichen Bliiten durch herabfallenden
Pollen der ménnlichen, oberen Bliiten fiir nicht ausgeschlossen.

* 136. A. campanulatus Blume. Knuth untersuchte einige im bot.
Garten zu Buitenzorg spontan gewachsene Exemplare.

Die Knospe der riesigen Blume wird von der oben unregelméssig gefalteten
und gefurchten Spatha umschlossen. Letztere bildet beim Entfalten einen nach
unten verengten Napf von etwa 10 cm Durchmesser, dessen schmutzig purpurner
und griner Rand nach allen Seiten ziemlich gleichmaéssig etwa 15 cm weit ab-
steht, so dass der Gesamtdurchmesser 40 cm betragt. Aus diesem im Grunde
schmutzig-braunroten Napfe ragt ein vielfach gefurchter, brauner, wulstiger
Kolbenanhang von 25 em Durchmesser und 10 cm Hohe empor. Unter diesem
Wulste sitzen etwa 1000 ¢" Bliten dicht zusammengedringt an einem kegel-
formigen Kolben von etwa 8 cm IHohe und ebensolchem Durchmesser, der sich
nach unten zu verjiingt und hier gleichfalls etwa 1000 @ Bliten trigt. —
Die d" Bliiten bestehen aus 3—4 sich an der Spitze 6ffnenden Staubblittern,
wihrend die @ aus einem knopfformigen Fruchtknoten bestehen, der einen
braunroten, 6-—9 mm langen Griffel mit grosser, zweilappiger, gelblicher
Narbe tragt.
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Kaum hat sich die Blitenscheide zuriickgeschlagen, =o <ind auch schon
die Narben empfiingnisfihig; nach kurzer Zeit offnen sich die Antheren und
der Pollen fillt in den Bliitenkessel hinab, wo er sich in gelben Massen an-
sammelt. Eine bedeutende Temperaturerhéhung konnte Knuth im Innern der
Bliite nicht wahrnehmen, ebensowenig einen Geruch, doch glaubt Knuth, dass
liese Beobachtung zu ungiinstiger Zeit ausgefithrt ist, da nach der Mitteilung
Buitenzorger Botaniker die Bliiten einen starken Gestank entwickeln.

Die in den Kessel gelangenden Insekten fliegen zuerst auf die augen-
falligen Narben der unten stehenden 9 Bliiten und bestduben dieselben mit
etwa mitgebrachtem Pollen. Dann kriechen sie bis
zu den Antheren aufwérts und beladen sich von
neuem mit Bliitenstaub oder, was meist der Fall
ist, sie kommen auf den Boden des Kessels und be-
pudern sich hier.

Der beim Herabfallen aus den Antheren die
Narben bestaubende eigene Pollen bleibt nach einer
Beobachtung Knuths unwirksam.

Als Besucher sah Knuth keine Fliegen, sondern
wiederholt eine kleine pollensammelnde Biene, die jedoch

auch keine Bestiubung herbeifiihren konnte, da zur Zeit
der Beobachtung nur noch ein einzelner Kolben vorhanden war.

32. Schismatoglottis Zoll. et Mor.

*1397. 8. calyptrata Z. et M. hat protogyne
Kesselblumen (Fig. 12). Die unteren 3 ecm des Kol-
bens sind mit zahlreichen & Bliiten besetzt, die ihre
Narben frither entwickeln, als die iiber ihnen stehen-
den d" Bliten sich 6ffnen. Uber den weiblichen
Bliten ist die Blittenhiille eingeschniirt. Die den
obersten Teil des Kolbens auf eine Strecke von 2,5 bis
3 cm einnehmenden & Bliiten 6ffnen sich erst, wenn die
Narben zu vertrocknen beginnen und zwar schreitet

Fig. 12. Schismatoglot- das Offnen von unten nach oben fort. Die Antheren

tis ealyptrata Z. et M. gninoen mit je zwel nach aussen gerichteten Spal-
Bliitenstand (nat, Gr.) in der

Mitte des ménnlichen Zu. o1 auf,
standes. Der die weiblichen Als Besucher und Bestiuber beobachtete Knuth

Bliiten umschliessende Teil — apsser den kleinen Fliegen, die auch Bliitenstinde von

der Hiille ist vorn gedffnet. : . .. . ..
O weibliche, " gedffnete, Alocasia besuchen, kleine Kifer. Diese winzigen Insek-

' noch geschlossene minn- ten kriechen teils pollenfressend auf den +" Bliiten umber,
liche Blitten, Orig. Knuth. teils finden sie sich im Kessel auf den weiblichen Bliiten

ein. Nach geschehener Bestiubung fillt erst der die d

Bliten umgebende Teil der Spatha ab, dann folgt der minnliche Teil des Kolbens
selbst, wiihrend der unter Teil der Bliitenhiille die sich entwickelnden Friichte umschliesst.
* 138—139. S. zonalis Hall. fil. und Seh. rupestris Z. et M. haben
dieselbe Bliiteneinrichtung und dieselben Besucher, wie 8. cal yptrata, nur

sind die Blittenstinde etwas ldnger und dicker (Knuth),
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140. S. latifolia Miq. Die Kolben, die von einer weissen, unten griinen
Spatha umhiillt werden, 6ffnen dieselbe nach Beobachtungen von Kraus
(Physiol. aus den Tropen IL p. 262—273) im botanischen Garten von Buiten-
zorg frith morgens, riechen dann stark nach Zimmt und werden von kleinen
Fliegen reichlich besucht. Gleich nach dem Offnen tritt Erwirmung (mit 4,99
Temperaturiiberschuss gegen die umgebende Luft) ein; das Maximum derselben
wurde wmn die Mittagsstunde beobachtet. Bereits am folgenden Tage waren die
Antheren verstiubt,

Schmiedeknecht sah 1901 die Bliitenkolben auf Java von Fliegen und Ameisen
besucht.

33. Philodendron Schott.

141. P. sp. In den Urwildern von Montserrat beobachtete H. G. Hub-
bard (Insect fertilization of an Aroid plant. Insect Life. Vol. VIL 1895.
p. 340—345) an einer unbestimmten Aracee, die vermutlich obiger Gattung
angehort, sehr merkwiirdige Bestdubungseinrichtungen. Die Bliitenstinde dhneln
vor der Entfaltung der eingerollten Spatha grossen Flaschen, deren Hals den
méannlichen Teil des Kolbens dicht umschliesst, wéhrend der untere bauchige
Teil mit einer schleimigen Flissigkeit erfiillt ist und die weiblichen Bliten um-
giebt. Letztere sind bereits friizeitig empfingnisfahig. Schon in diesem Bliiten-
stadium dringt regelméssig ein Péarchen einer Nitidulide (Macrostola lutea
Murr) in den Innenraum der noch verschlossenen Spatha ein; es wahlt zum
Eintritt stets eine bestimmte Stelle, die in der N#dhe einer Ausbuchtung des
iibergeschlagenen Hiillblattrandes oberhalb des inneren Flissigkeitspiegels liegt
und Ausserlich in der Regel durch eine fleckenartige Pilzwucherung markiert
ist. Da hier das sonst feste, lederartige Gewebe der Spatha nachgiebiger und
etwas verschrumpft ist, gelingt es den Kéfern regelméssig, ihren diinnen Kérper
zwischen den eingerollten Spatharéindern einzuzwingen und in ihre Hochzeits-
kammer zu gelangen. Nach vollzogener Begattung bevélkert das eingedrungene
Kéferparchen mit seiner sich rasch entwickelnden Nachkommenschaft den die
ménnlichen Bliiten umschliessenden Raum und stirbt dann ab. Die Larven
ernéhren sich von dem inzwischen reif gewordenen Pollen, der zum Teil auch
durch abgesonderten Schleim in den unteren, erweiterten Hohlraum der Spatha
heruntergespiilt wird und die dort befindliche Fliissigkeit in eine Art von mehligen
Teig verwandelt. Durch Weiterentwickelung der erwahnten Pilzwucherung an
der Aussenbucht des Hiillblattes entsteht schliesslich an letzterem eine rundliche
Offnungsstelle, durch welche saprophile Insekten, wie besonders Fleisc h-
fliegen, in betrichtlicher Zahl eindringen; ihre ans den abgelegten Eiern sich
schnell entwickelnden Maden erndhren sich von der mehligen Fliissigkeit, die
zu faulen beginnt und schliesslich aus der gedffneten, welkenden Hiille abtropft,
Jetzt miissen auch die inzwischen zur Imagoform herangereiften Kifer ihren
bisherigen Aufenthaltsort verlassen und suchen jiingere, noch geschlossene Bliiten-
stinde auf, in die sie ebenso paarweise eindringen, wie die Elterngeneration.
Da ihr Korper reichlich mit der teigartigen Pollenmasse beschmiert ist, bestduben
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sie nach dem Eindringen in eine frische Spatha dic reifen Narben der stark
protogynen weiblichen Bliiten und veranlassen deren Befruchtung. — Leider
fehlen in dieser Beschreibung niihere Angaben iiber die Dauer der verschiedenen
Blitenzustinde und die Entwickelungszeit des Kiifers vom Ei bis zur Imago-
form. (I) —

Ubrigens soll auch in den welkenden Bliitenstiinden von Araceen auf Guadeloupe
eine Nitidulide (Cillaeus linearis Erichs.) nach Sallé und Fleutiaux (Ann. Soc.
Entom. d. France 1889; cit. von Hubbard) gefunden sein. Hubbard (a. a. O.) ver-
mutet, dass iiberhaupt Nitiduliden aus den Gattungen Cillaeus, Macrostola, Brachy-

peplus, Conotelus u.a. an westindischen Araceenbliiten eine

dhnliche Rolle spielen mochten wie obige Macrostola an Philo-
dendron.

142. P, bipinnatifidum Schott. Uber die Beobach-
tungen Warmings zu Lagoa Santa an genannter Pflanze
s. Handbuch I. p. 95.

Zum Vergleich mit Beobachtungen von Buitenzorg
teilte Kraus auch eine im botanischen Garten zu Halle
angestellte Beobachtungsreihe {iber die Erwirmung im Kol-
ben genannter Pflanze mit. Dieselbe zeigte sehr deutlich
eine mehrere Tage anhaltende Periodizitit, wobei an den
folgenden Tagen das Maximum etwa um eine Stunde frither
eintrat. Auch die sekundéren Maxima erfuhren eine gleich-
sinnige Verschiebung, womit frithere Beobachtungen von
J. Romer (1870) tbereinstimmen. Mit den Perioden der
Temperatursteigerung gehen ebensolche der Geruchsintensitit

parallel. Allen diesen Erscheinungen liegen be-

stimmte, von Art zu Art wechselnde innere

Lebensvorginge zu Grunde. (Kraus, a. a. O.
p. 261.)

* Knuth, der zundchst Fliegen fiir die
Bestduber hielt, beobachtete im Hort. Bog.
9 mehrere blithende Biiume, an denen ausschliess-

Fig. 13. Philodendron bipin-
natifidum Schott.

1 Bliitenstand (*/2 d. nat, Gr.). Um
die weiblichen Bliiten zu zeigen,
ist der vordere Teil der Scheide
fortgeschnitten, Die Q haben ent-
wickelte stark papillose Narben, die
dariiberstelienden " sind noch vollig
geschlossen, nur die ganz unten be-
findlichen beginnen, sich ein wenig
zu offuen. 2 Weibliche Bliite (3: 1),
Orig. Knuth.

lich kleine Bienen (Trigona iridipennis Sm.)
die Bliiten in grosser Héufigkeit besuchten.
Dieser Besuch galt sowohl den gerade stiuben-
den @, an denen sie Pollen sammelten, als auch
den o, in deren Kesseln die Bienen lingere
Zeit verweilten. Fremdbestdubung ist hierbei
unausbleiblich.

Die Bliiteneinrichtung ist nach Knuth
folgende: Die anfangs griine Bliitenscheide fiirbt
sich allméihlich in der oberen Hilfte leicht rosa.

Der so gefirbte Teil 6ffnet sich dann, indem sich gleichzeitig ein ganz schwacher,
obstartiger Duft bemerkbar macht. Der obere Teil des Kolbens, der jetzt die o’
noch kaum erkennen lisst, sondern noch ganz glatt und weiss erscheint, ist
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auf eine Strecke von mehreren Centimetern sichtbar. Die den unteren Teil des
Kolbens einnehmenden, von den innen dunkelkarminrot gefdrbten Bliitenscheiden
umschlossenen @ sind dagegen schon dicht mit glinzenden, papilldsen Narben
bedeckt. Dieses Stadium zeigt Fig. 13, 1. Die auf den Narben befindliche flache
Flissigkeitsschicht diirfte den besuchenden kleinen Bienen als Speise geboten
werden. Allméhlich mit dem Eintrocknen und Verschrumpfen der Narben
entwickeln sich die o', und zwar offnen sich die unteren zuerst und be-
decken sich dicht mit Pollen, der nunmehr von den Besuchern eifrigst ge-
sammelt wird.

Die Absonderung eines auch von Warming erwithnten braunen, sehr
zihen Schleimes hat Knuth auf dem untersten Teile des von den J ein-
genommenen Kolbenstiickes, sowie an der roten Innenseite der Scheide bemerkt.

Fruchtbildung hat Knuth nicht beobachtet, da die Stiele der Bliiten-
stinde im Hort. Bog. abfaulten, haufig schon zu einer Zeit, in der sich die
noch nicht gedéffnet hatten.

*143. P. melanochrysum Schomb. (? Aut.) hat dieselbe Bliiteneinrichtung
wie Ph. pinnatifidum. (Knuth.)

P. melanochrysum Lindl. et Andr. hat nach Kraus (a. a. O. p. 264
bis 265) etwa 20 cm lange, unten purpurbraune, oben gelbgriine Spathen. Die
Offnung scheint erst nachmittags einzutreten und hat ein Wirmemaximum amn
Abend (79 15‘) im Gefolge; am anderen Tage zeigte sich — mit Uberspringung
der Nacht — ein Maximum vormittags 11 Uhr (a. a. O. p. 260). Hiermit
stimmt das von Warming (Vidensk. Meddelelser for 1867. N. S. 8—11.
p. 145) beschriebene Verhalten von P. Lundii (= P bipinnatifidum
Schott. ex Ind. Kew.) fast vollig tberein.

144, P. Selloum C. Koch. Im Gewebe der Spatha fand Luise Miiller
(Vgl. Anatomie d. Blumenblatter p. 79) reichlich Glykose.

145. Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng. (= Richardia africana
Kunth). Nach E. Walker (Notes on Richardia africana Bot. Gaz. XIX.
p. 241—243) sind die Bliiten protogyn mit etwa dreitagigem, weiblichen Stadium.
An isolierten Pflanzen wuchsen die Ovarien nur zu halber Groésse heran und
gingen dann zu Grunde; etwa stattfindende Geitonogamie scheint also ohne Er-
folg zu sein. Eigentiimlich ist der Bau der fast sitzenden, wiirfelférmigen
Anthere; die 4 Abteilungen derselben 6ffnen sich oberwérts in eine gemeinsame
Rohre, aus der mittelst einer feinen Offnung der Pollen austritt. Letzterer wird
durch starkes nachtragliches Dickenwachstum des anfangs zarten Konnektivs
bewirkt, das wie ein Keil die Facher auseinanderdriickt. Die dicht zusanumen-
gedriingte Stellung der Antheren am Spadix ruft ausserdem seitlichen Druck
zwischen den benachbarten Antheren hervor. Die Pollenzellen haben eine
schleimige Oberfldche, haften deshalb aneinander und werden in Form eines
Fadens aus dem Endporus der Anthere hervorgepresst. Es scheint dies nach

Walker mit der Polleniibertragung durch einen tierischen Bestduber zusammen-
zuhéngen.
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34. Alocasia Schott.

- 146. A. spec. Diese Pflanze hat nach Knuth dieselbe Bliitenein-
richtune, wie Philodendron. Die @ Bliiten sitzen am unteren, etwa 4,5 cm

Fig. 14, Alocasia spec.

Blitenstand (2 : 3) am Ende des ersten (weib-

lichen) Zustandes. Oben der vollig bliitenlose Kolben-

teil (k), darunter die noch unentwickelten, méiinnlichen

Blitten (') und unter diesen in der geschlossen

bleibenden Bliitenscheide die befruchteten weiblichen

Bliten (). bs Die herabgeklappte Bliitenscheide.
Orig. Knuth.

langen Teile des Kolbens, wéah-
rend die dariiber liegenden 3 cm
von den ¢ eingenommen werden.
Da die Entwickelung der Bliiten
eine ausgeprigt protogyne ist, so
erscheint Selbstbestdubung aus-
geschlossen. Nach geschehener
Bestdubung schliesst sich die
grime Blittenhiille in ihrem un-
teren Teile ganz, so dass die sich
nun entwickelnden Friichte vollig
von ihr umhiillt werden, wéahrend
der obere, gleichfalls griine Teil
der Blitenhiille sich nach unten
zuriickschlagt. Es liegen also
die " Blitten bei Beginn der
Antherendffnung frei und sind
den Besuchern unmittelbar zu-
ginglich.  Durch das vollige
Schliessen des unteren Teiles der
Spatha wird erreicht, dass der
weisse, reichlich aus der & Bliite
herabfallende Pollen mit den
unterhalb befindlichen @ Bliiten
nicht in Berithrung kommt, so
dass also eine nachtragliche Selbst-
hestdubung auch dann ausge-
schlossen ist, wenn noch einige
Narben empfangnisfahig geblieben
sein sollten.

Als Besucher hat Knuth
vereinzelte Ameisen, zahlreich kleine
Fliegen — dieselbe Art, die sich auch
in den Bliitenkesseln von Auristo-
lochia fand —, beobachtet. Diese
letzteren stellten sich auch zahlreich
auf einigen zu Untersuchungszwecken
im Laboratorium gehaltenen Bliiten-
stinden ein, teils umherkriechend
und die in den Vertiefungen zwischen
den " Bliiten befindliche Fliissigkeit

auftupfend, teils auch die in reichlicher Menge von der zuriickgeschlagenen Hiille ab-
gesonderten Tropfchen saugend. Am 26. Februar 1897 hat Knuth im Kessel der
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unangenehm faulig riechenden Blumen die kleinen Fliegen in sehr grosser Zahl angetroffen;
am 3. Mirz sah er eine kleine Biene (Trigona iridipennis Sm.) psd. auf den nunmehr
geruchlosen, im minnlichen Zustande befindlichen Kolben, Auch Halictus cattulus Vach.
flog (11. Jan. 1899) an den Bliiten einer Alocasia-Art.

*147. A. odora C. Koch. Die Bliiteneinrichtung, die Knuth in Buiten-
zorg feststellte, stimmt _im allgemeinen mit der bei voriger Art beschriebenen
ttberein, doch schldgt sich nach geschehener Befruch-
tung der obere Teil der Bliitenscheide nicht herab,
sondern bleibt aufrecht. Der untere Teil schliesst sich
jedoch auch hier dicht um die sich entwickelnden
Friichte, so dass kein Pollen in den Kessel hinab-
fallen kann. Ein schwacher, sehr angenehmer, an
den Duft von Marschall Niel-Rosen erinnernder Ge-
ruch trigt zur Anlockung der Insekten bei. Wie
stark diese Anlockung wirkt, zeigt eine Notiz Knuths,
nach der er in einem im ersten Zustande befindlichen
Bliithenkessel, in welchem die Zwischenrdume zwischen
den ¢ Bliten mit einer Flissigkeit angefiillt waren,
120 kleine und 10 etwas grossere Musciden vorfand.

148. A. Veitschii Schott 6ffnet ihre dunkel-
roten Spathen nach Kraus (a. a. O. p. 263—264) am
frithen Morgen. Das Temperaturmaximum trat gegen
8 Uhr vormittags mit einem Uberschuss von 7° gegen
Lufttemperatur ein. Am néchsten Tage waren die

Antheren bereits verstaubt.

149. Staurostigma Scheidw.
und Blattstiele einer

Bliitenstengel
wachsenden Art
dhneln in Farbung und Zeichnung einer dort sehr
gefirchteten Giftschlange — der Jararaca. (Fritz
Miuller nach Ludwig in Bot. Centr. Bd. 71. p. 348.)

in Brasilien

Fig. 15. Alocasia odora

35. Arum L.

* 150. A, sanctum (? Aut.) hat dieselbe aus-
gepragt protogyne Bliiteneinrichtung, wie die ver-
wandten Arten. Der ausgebreitete Teil der Spatha
ist 30—40 cm lang und am Grunde iiber 20 em breit,

C. Koeh.

Blatenstand (2 : 3).  Der
unterc Teil der Spatha ist
teilweise fortgeschnitten, um
die entwickelten, weiblichen
Bliiten zu zeigen. Dariiber
sitzen die noch geschlossenen,

minnlichen Bliiten.

linglich eiférmig zugespitzt, oberseits dunkelbordeaux- OHz, Euuth

rot gefirbt und besonders am Rande mit weisslichen

Flecken besetzt. Aus derselben ragt ein glinzend schwarzer, nur mit schwammigem
Mark etwas angefillter, sonst aber hohler, zugespitzter Kolben von 30 em Linge
und 2,5 em unterem Durchmesser hervor. Er verschmilert sich unten plétzlich
bis zur Hélfte des Durchmessers und hat hier dieselbe Farbe, wie die Ober-
fliche der Spatha. Er setzt sich in das Innere des 8—9 em langen und 5 em
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breiten Bliitenkessels fort und triigt an seinem unteren Ende die dicht gedringt
stehenden und unmittelbar aneinanderstossenden o und @ Bliiten. Erstere
sind schwarzrot, werden von einigen wenigen schriig aufwirts gerichteten, gleich-
falls schwarzroten Borsten iiberragt und nehmen einen Raum von etwa 1,5 bis
2 cm am Kolben ein. Die darunter stehenden, weisslichen @ bedecken den etwa

2 cm grossen unteren Rest des Kolbens.

Als Besucher beobachtete Knuth Fliegen und Kifer. Erstere umschwirmten
die Bliiten in Menge und setzten sich hiufig auf den Kolben, doch krochen sie nur selten
in den Bliitenkessel hinein. Diese Fliegen scheinen jedoch nicht wieder heranszukommen,
wenigstens deutet es darauf hin, dass sich in den Blitenkesseln hiufig reichlich Uber-
reste derselben (Fliigel, Képfe, Beine, Hinterkérper) fanden. Die Kifer sitzen meist an
der Stelle des Kolbens, wo sich derselbe plétzlich zusammenzieht und nagen hier an
dem blanken schwarzen Teile. Berithrt man einen Kiifer, so lisst er sich sofort in den
Kessel herabfallen, um nach einiger Zeit wieder an dem Kolben emporzuklettern und,
falls die ‘Bliite im mé&nnlichen Zustande war, pollenbedeckt im Eingange zu erscheinen
und fortzufliegen. Hiernach sind diese Kifer als die eigentlichen Polleniibertriger anzu-
sehen, wihrend dies von den Fliegen nicht mit Bestimmtheit zu sagen ist. (Knuth.)

* 151. A. maculatum L. Der noch in der Blitenhiille befindliche
bliitenfreie Teil des Kolbens ist 2 em lang und 0,6 em dick; an ihn schliesst
sich dann der herabgebogene Appendix an.

Die rein ¢" Blittenstinde, die etwas kiirzer sind und daher dicker erscheinen,
tragen auf dem unteren, etwa 3 c¢m langen Teil ihres Kolbens etwa 80 o, von
derselben Gestalt wie die " in den € Kolben. Im iibrigen ist der Bau des
Bliitenstandes derselbe. Die Pollenkérner sind kugelig und mit starken Stacheln
besetzt.

Ein urinds - méuseartiger Geruch lockt winzige Fliegen in den Kessel
beider Blumenformen. Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dass den nicht
gerade zahlreichen Insekten, die sich in den Kesseln der noch nicht stdubenden
% Bliitenstiinde befanden, Pollen anhaftet. Auch fand Knuth auf den Narben
derartiger Bliiten bereits Pollen, wodurch erwiesen ist, dass winzige Insekten die
Bestiubung vermitteln. Knuth fand in den Bliitenkesseln zahlreiche kleine
Fliegen, auch viele kleine Fliegenfliigel ohne Kérper, und vermutet, dass die
Tiere von Raubinsekten verzehrt worden sind. Ausserdem wurden Thrips, ein-

zelne Fliegenlarven und kleine hellgriine Riisselkiifer beobachtet. — Die Frucht-
bildung war stets reichlich.

152. A. sp. Eine im Himalaya einheimische Art, soll nach H. Collet

(Nature XVI. 1876. p. 266; cit. nach Bot. Jahresb. 1877. p. 754 u. 759) einer
Cobraschlange mit erhobenem Kopfe tiuschend #hnlich sehen.

36. Arisaema Mart.

153. Arisaema triphyllum Schott. Die grisseren Spathen dieser nord-
amerikanischen Pflanze enthalten nach Miss M. Schlegel (Asa Gray Bull
Nr. 4. 1896. p. 1—2; cit. nach Bot. Jahresb. 1894. I p. 151) vorwiegend
weibliche Kolben; im Grunde der minnlichen Spathen fanden sich stets zahl-
reiche Cecidomyiden in totem oder halbtotem Zustande. Das Einschliipfen in
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weibliche Bliitenstiinde wurde nicht beobachtet. Lovell (Amer. Nat. XXXIII.
1899. p. 495) bezeichnet die Besucher als Mycetophiliden.

Nach Miss Bessie Putnam (Asa Gray Bull. VI. 1898. p. 50—52;
cit. nach Bot. Jahresb. 1898. II. p. 420) variieren die Spathen in der Grisse
und Farbe; die grossten scheinen in der Regel weibliche, die kleinen < Bliiten
zu enthalten; die Spatha ist hiufig grim und purpurn gestreift.

Meehan (Litter. Nr. 1637) fand fruchtende Exemplare fusserst selten;
auch war Insektenbesuch an den Blitenstdnden nicht zu beobachten (Bot. Jb.
1887. L. p. 415).

Eine Besonderheit im Bau der Bliite bildet nach W W. Rowlee (Litter.
Nr. 2134) der hohle Griffel, dessen Innenseite bis zur Fruchtknotenhéhle hinab
mit Papillen bedeckt ist (nach einem Auszug in Bot. Gaz. XXII. 1896. p. 234
bis 235). Ahnlich verhilt sich A. Dracontium Schott,

* 154, A. japonicum Bl. Die Pflanze ist zweihdusig. Sowohl die
als die @ stehen nahe dem Boden und besitzen eine violettbraune, mit weisslich-
grimen Streifen durchzogene, 10—12 em hohe und 2,5—3 em dicke, sich in
ein ebenso langes iiberhéingendes Dach verlingernde Spatha. Die Insekten
werden wihrend der Geschlechtsreife der Bliiten durch einen intensiv fauligen Ge-
ruch, durch die eigentiimliche Farbung der Blittenhiille und durch eine 40 und
mehr Centimeter aus der Blume heraushingende fadenférmige, violettbraune
Kolbenverlingerung angelockt. Die Kolbenverlingerung ist besonders dadurch
eigentiimlich, dass sie an einer Seite aus denm1 Kesselinneren hervortritt, dann
erst in einem Bogen aufwérts strebt und schliesslich als langer Faden herab-
hangt. Diese hochst merkwiirdige Einrichtung dient den besuchenden winzigen
Fliegen als Leitseil in das Innere des Blittenkessels. Sind die Tiere in das
Inncre gelangt, so finden sie eine starke Verdickung des Kolbens von 5—6 c¢m
Liange vor, der dann in den unteren mit ¢ bez. @ Bliiten besetzten Teil
iibergeht. An den ' Sténden ist dieser Teil 3, bei den @ 3,5 cm lang. Bis
zur Geschlechtsreife der Bliiten bleiben die Rédnder der Spatha fast geschlossen,
dann aber 6ffnen sie sich etwas, so dass die Insassen die Freiheit gewinnen
konnen, die sie aber sofort wieder aufgeben, indem sie in eine andere Bliite
hineinkriechen. In den & Bliitenstinden sammelt sich bis zur Offnung der Spatha
der Pollenstaub dick am Boden des Kessels an, so dass die darin umher-
kriechenden Insekten sich damit bedecken und in eine ¢ Bliite gelangt Fremd-
bestdubung hervorrufen miissen.

* 155. A. filiforme Blume. (S. Fig. 16). Auf etwa 65 cm hohem
Schafte erhebt sich eine 8 em lange, den Bliitenstand umschliessende Bliiten-
hiille. Die unteren Zweidrittel derselben sind zu einem weisslichen, mit griinen
Langsstreifen versehenen Cylinder von 1,5 em Durchmesser zusammengerollt.
An seiner Miindung legt er sich seitlich zu zwei braunen Wilsten um, die
nach oben in ein iiberhingendes und so den Eingang zu dem Cylinder ver-
schliessendes, gleichfalls braunes herzférmig zugespitztes Blatt von 14 em Lénge
und, an der breitesten Stelle, 6 cm Breite auslaufen. Dieses bildet nicht nur
ein vortreffliches Aushédngeschild, um die Bliite den Insekten sichtbar zu machen,
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soidern auch ein ebenso vortreffliches Regendach. Dies schliesst Knuth
daraus, dass er in keiner Bliitenscheide eine Spur Wasser vorfand, obgleich ex
14 Tage hindurch fast ununterbrochen geregnet hatte. Aus dem Cylinder heraus
hingt eine fadenformige, braune oder grime Verlingerung des Kolbens, welche
bis zu 25 cm Léinge erreicht und als Weg fiir die anfliegenden kleinen Insekten
unfehlbar in den Bliitenkessel leitet.
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Fig. 16. Arisaema filiforme Bl

1 Zweigeschlechtiger Blitenstand von der Seite. 2 Minnlicher Bliitenstand. Beide aufge-

schnitten (1:2). 3 Zweigeschlechtiger Bliitenstand mit schon Dbefruchteten weiblichen Bliiten

und verschrumnpfendem minnlichen Teile. Die Bliitenhiille ist bereits abgefallen, der Kolben

zum Teil verwelkt, das Anhingsel ganz vertrocknet (2:3). ab Regendach, mb ménnliche Bliiten

mit noch geschlossenen, mb’ mit schon gedffneten Antheren, sb sterile Bliiten, wb weibliche

Bliten, f# freier Kolbenteil mit dem lang herabhingenden, schwanzartigen Anhange ah, f sich
cntwickelnde Friichte. Orlg Knuth

Von zehn Exemplaren, die Knuth am 15. Jan. 1899 im Urwalde von
Tjibodas sammelte, hatten vier " und @ Bliiten, wihrend sechs rein & waren.
Rein @ Pflanzen kamen nicht zur Beobachtung. Die zweigeschlechtigen Bliiten-
stinde, wie sie Fig. 1 und 3 darstellt, sind ausgepriigt protogyn: sie sind meist
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schon erkennbar an der grossen Liinge der Scheide. Die unteren 2 cm des
Kolbens =ind von @ eingenommen, die alle fast gleichzeitig ihre Narben ent-
wickeln, doch sind zuweilen auch die Narben der unteren Blitten bereits ver-
trocknet, wenn diec oberen noch funktionsfihig sind. Im ganzen sind es etwa
100 @, die dichtgedringt an der Achse sitzen. Jede stellt ein griines Kiigelchen
von 2,5 mm Durchmesser dar, das mit einer auf einem 1 mm langen Griffel
sitzenden, strahlenférmigen, stark papillssen Narbe von 1 mm Durchmesser ge-
kront ist. Auf diese @ folgen nach oben die locker sitzenden ', die aus je
vier, auf einem 1—2,6 mm langen, rétlich-braunen Stiel sitzenden Antheren
bestehen. Letztere bilden ein Kiigelchen von 1,5—2 mm Durchmesser. Die
d’ stehen unten etwas gedringter als weiter oben, insgesamt sind etwa 40
vorhanden. Ihre Antheren 6ffnen sich erst, wenn die Narben einzuschrumpfen
beginnen, doch sind diese dann noch empfingnisféahig, so dass bei ausbleibendem
Insektenbesuch noch Selbstbestiubung als Notbehelf moglich ist.

Uber den ' finden sich noch einige zackige Vorsprimge am Kolben, die
als verkiimmerte " anzusehen sind. Sie sind, wie der ganze, iber den ¥ stehende
Teil des Kolbens braunpurpurrot gefarbt, wie der freie Kolben von Arum
maculatum. Der noch in der Bliitenhiille befindliche Kolbenteil, der keine
Blitten triigt, ist 2 cm lang und 0,5 cm dick. Aus der Scheide heraustretend
biegt er sich um und verlingert sich in dem bereits erwdhnten, schwanzartig
heraushéingenden Fortsatz.

Die etwas kiirzeren und daher dicker erscheinenden ménnlichen Bliiten-
stinde tragen auf dem unteren, etwa 3 cm langen Teile des Kolbens etwa 80
méinnliche Bliiten, die sich in Gestalt und Grosse von denen der zweigeschlech-
tigen Kolben nicht unterscheiden. Nach oben anschliessend finden sich am
Kolben wieder einige unfruchtbare Bliiten, worauf das rotbraune, 2,5 c¢m lange
und 0,5 cm dicke Kolbenstiick kommt, das in den bis 25 em langen Schwanz
auslauft. — Die Pollenkorner sind kugelig, mit starken Stacheln besetzt.

Ein urins-miuseartiger Geruch lockt winzige Fliegen in den Kessel beider Bliiten-
formen. Die mikroskopische Untersuchung zeigte, dass auch die nicht gerade zahlreichen
Insekten, die sich in den Kesseln von Bliiten mit noch nicht gedffneten Antheren fanden,
Pollen mithrachten; auch fand Knuth auf den meisten Narben bereits Pollen, obgleich
die Antheren desselben Bliitenstandes noch vollig geschlossen waren, wodurch der Be-
weis fiir die Bedeutung dieser kleinen Bliitengiiste fiir die Bestiubung erbracht ist.
Auch Thrips fand Knuth zablreich in den Bliiten, einzeln auch einen kleinen Riissel-
kifer. Auffallend ist die weitere Beobachtung Knuths, dass in den Kesseln meist
kleine Fliegenfliigel vorhanden waren, doch gelang es nicht nachzuweisen, ob etwa

Raubinsekten hieran Schuld tragen. Auch Fliegenlarven kamen zur Beobachtung. Die
Fruchtbildung war an den in Buitenzorg untersuchten Exemplaren sehr reichlich.

37. Cryptocoryne Fischer.

156. C. ciliata Fiseh. Bei dieser ostindischen, durch Viviparie aus-
gezeichneten Sumpfpflanze ist nach Gébel (Flora 1897. p. 426 ff) der sehr
kleine Blitenkolben dadurch besonders geschiitzt, dass er an seiner bliitenlosen

Spitze mit einer Wucherung der Spatha in deren unterstem, rohrigen Teil
Knuth, Handbuek der Bliitenbiologie. III, 1. 7
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verwachsen ist. Auf diese Weise wird das Eindringen von Schlamm und von
grosseren Tieren in den verschlossenen Bliitenkessel verhindert und ausserdem
die Polleniibertragung gesichert. Letztere kommt wahrscheinlich durch kleine
Fliegen und ihnliche Tiere zu stande, die Gébel gelegentlich in dem Kessel
antraf. Auch die eigentiimliche Offnungsweise der Antheren steht mit der Art
der Bestiubung in Zusammenbang. Uber den beiden Antherenhilften der ménn-
lichen, je aus einem Staubblatt bestehenden Bliite liegt niimlich ein Fortsatz,
dessen Gewebe in spiteren Stadien teilweise verschleimt; dadurch wird ein mit
den beiden Pollensicken in Verbindung stehender Schleimkanal hergestellt, in
den die Pollenkérner hineintreten. ,,Wenn nun ein Insekt in den kleinen Raum
zwischen Spatha und Spadix an die Antherenfortsitze stosst, so wird es durch
den Druck auf den mit Pollen erfiilllten Offnungskanal leicht Pollen hervor-
pressen und sich mit demselben bchaften (a. a. O. p. 429). Sehr auffallend
erscheint auch der gewaltige Grossenunterschied zwischen dem nur etwa 2,5 cm
langen Bliitenkolben und der gegen 32 cm langen Spatha.

157. C. spiralis Fisch. hat eine dhnliche Verschlusseinrichtung des Bliiten-
kessels; doch wird dieselbe noch dadurch verstéirkt, dass oberhalb des Verschluss-
lappens eine in das Innere vorspringende Leiste vorhanden ist, die nur eine
kleine, auf den Lappen zufiihrende Offnung freildsst. Ausserdem ist die Spatha
spiralig gedreht (Gobel a. a. O.).

19. Familie Lemnaceae. ”

38. Lemna L.

158—160. L. minor L. Die Beobachtungen von Trelease (Proc.
Boston Soc. XX1I. 188¢. p. 410—415) tiber die Blitteneinrichtungen der Wasser-
linse sind bereits in Band IT, 2. p. 414 erwihnt. Nach genanntem Forscher
kann man viele Tausende von Pflinzchen an ein und derselben Lokalitat steril
finden; wo das Blithen aber iiberhaupt stattfindet, tritt es an zahlreichen zu-
sammenwachsenden Individuen gleichzeitig ein. Die Ursachen, von denen hier
der Ubergang von agamer zu sexueller Fortpflanzung abhéngt, sind unbekannt.
Gerade der Gegensatz zwischen der stark reduzierten vegetativen Ausriistung
und dem verhiiltnisméssig hoch differenzierten Bestiubungsapparat mit ausge-
prigter Narbenvorreife und entomophil gebautem Pollen weist deutlich auf die
Notwendigkeit einer nach rein vegetativen Intervallen erfolgenden Kreuzung hin
(a. a. O. p. 438).

Nach O. W Caldwell (On the Life-History of Lemna minor. Bot.
Gaz. XXVIIL p. 37—66) tritt die aus zwei ungleichzeitig ausstiubenden Staub-
blittern und einem Karpell bestehende, von einer diinnhitutigen Spatha umhiillte
Blite nur am Rande des Laubes ein wenig hervor; die tief trichterformige-
Narbe biegt sich spiter im Reifezustand iiber den Rand der Spatha nach auf-’
wirts, um mittelst eines schleimigen Sekrets den Pollen festzuhalten. Bestiiubung
und Befruchtung treten nur selten ein, da dic Bliten sehr spiirlich angelegt
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werden ; Samenanlage und Embryo kommen selten zu normaler Entwickelung.
Dafiir ist die vegetative Vermehrung sowohl durch Thallussprosse als durch
Knospenbildung um so ausgiebiger; die losgeldsten, auf den Grund des Wassers
niedersinkenden, kleinen, kugeligen Winterknospen machen dic Samenbildung
fast entbehrlich.,

L. trisuleca L., L. minor L. und Spirodela polyrrhiza Schleid. wurden
von H. Gillman im Detroit River auf Belle Isle in Michigan 1871 reichlich
blithend gefunden (Amer. Nat. V. 1871. p. 6561 —653).

20. Familie Eriocaulaceae.

Die Bestiubungseinrichtung ist bisher nicht genauer untersucht; allgemein
verbreitet ist Dichogamie; welche biologische Bedeutung den Anhiingen des
Stylus und den Perigondriisen zukommt, bleibt weiter zu ermitteln (nach W.
Ruhland in Englers Pflanzenreich. 13. Heft. 1903. p. 17). — Robert-
son (Amer. Nat. XXXVI. 1902. p. 599) faud in Illinois die Bliiten von
Ericaulon gnaphalodes Mchx. des Honigs wegen von Halictus nelum-
bonis Robts. @ besucht. '

) 21. Familie Bromeliaceae.

[Ule, iiber Bliitenverschluss bei Bromeliaceen etc. Ber. d. Deutsch. Bot.
Gesellsch. XIV. 1896. p. 407—422.] o

Die meist schonfarbigen Hochblédtter der Bliitenstinde bilden einen aus-
gezeichneten Schauapparat. Die ebenfalls auffallend gefirbten, leichtverging-
lichen Einzelbliiten sind homogam oder protandrisch; hdufig wird die Narbe
von den Antheren umgeben, so dass Autogamie zu vermuten ist; doch ragt
vielfach die Narbe soweit vor, dass bei normaleni Besuch auch Fremdbestiubung
gesichert erscheint. Der Honig wird in 3 Septalnektarien in den Scheidewénden
des meist unterstindigen Ovars erzeugt; in der Mitte des letzteren vereinigen sie
sich und miinden an der oberen Decke im Umkreis des Griffelgrundes mit drei
offenen Spalten; die Absonderung ist z. B. bei Nidularium-Arten nach
Ule (a. a. O.) so reichlich, dass die Kronréhre einige Centimeter hoch mit
Nektar gefallt ist. Als Saftdecke finden sich besonders bei Formen mit hingenden
Bliiten innen am Grunde der 3 Kronblitter je 2 oder 1 kleine, meist gezihnte
Schiippchen, die das Herabfliessen des Honigs verhindern, in anderen Fillen
aber ebenso wie die hervorspringenden Leisten der Innenwand wohl der Riissel-
fibrung dienen. Die Antheren der 6 Staubblitter sind nach innen gewendet,
doch Gffnen sich ihre Fédcher beim Ausstiuben z. B. bei Nidularium Bur-
chelli (nach Ule) derart, dass die Narbe nicht mit eigenem Pollen in Be-
rithrung kommt. Vielfach verbreitet ist eine eigentiimliche Spiralform der Narbe,
deren Papillen den Rand eines in mehreren Umléufen den obersten Griffelteil
umziehenden Streifens einnehmen, wihrend die Narbenfeuchtigkeit in der Mitte

T*
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des Streifens abgesondert wird (nach Loew z B. an Billbergia pulehella
C. Koch). Bei einer Reihe von unten niher bezeichneten Arten fand Ule
die Krone dauernd verschlossen (kleistopetale Bliiten), ohne dass damit
dic Honigabsonderung und andere der Allogamie dienende Einrichtungen der
Bliite eine Abénderung erfahren; die Bestiuber miissen in diesem Falle zwischen
den aneinanderliegenden Réndern oder Spitzen der Kronzipfel mit cinem ge-
wissen Aufwande von Geschicklichkeit das Saugwerkzeug einfithren. Als normale
Besucher wurden von Ule Kolibris und Apiden, seltener auch Falter
beobachtet.

Die Honigabsonderung findet nach J. Schniewind-Thies (Beitr. z.
Kennt. d.Septalnekt. p. 28—38) bei den verschiedenen Gattungen in ungleicher
Weise statt; entweder ist bel unterstindigem Fruchtknoten die Sekretion im
oberen Teil des Ovars unterdriickt, so dass nur die drei inneren Septalnektarien
fungieren (Billbergia nutans Wendl, Nidularium Innocenti Hort.
Aechmea fulgens Brgnt,, Hoplophytum) oder bei halb ober-, halb
unterstindigem Fruchtknoten wird auch in drei dusscren Ovarialfugen Nektar
abgesondert; ausserdem sind aber sechs innere Septalnektarien — zum Teil mit
reichlicher Seitenverzweigung — ausgebildet (Pitcairnia, Dyckia, Vriesea)
bei Tillandsia sind die Spalten auf die Septen beschrinkt, unverzweigt
und miinden an der Basis des oberstindigen Fruchtknotens nach aussen

(a. a. O. p. 32).

~

tv3't

39. Nidularium Lem.

Die Blumen der Untergattung Eunidularium verhalten sich beim Auf-
blithen nach Fritz Miller (Ber. Deutsch. Bot. Gesellsch. 1895. p. 160—162)
verschieden von denen der Untergattung Kucanistrum. Bei N. stella
rubra und einigen andercn Arten schiebt sich wihrend einer Reihe aufcinander
folgender Tage die Krone aus dem Kelech hervor, bis sie ihn etwa um 2 cm
tberragt, fihrt aber, okne sich irgendwie zu 6ffnen, mit der Vergrésserung fort,
beginnt zu vertrocknen und zu vergilben, sinkt um und zerfliesst schliesslich
zu einer schliipfrigen Masse. ,Schon wenn die Krone den Kelch erst um 2 cm
iiberragt, findet man oft die fest ancinanderliegenden Rénder ihrer Zipfel mit
weissem Bliitenstaub bedeckt, den ein besuchender Kolibri an ihnen abgestreift
hat. Will man die Blume bestauben, so muss man ein Blumenblatt abbiegen
und festhalten; losgelassen schmiegt es sich sofort wieder den beiden anderen
an“ (a. a. O. p. 162). — Diese Beobachtungen sind wegen des Vergleichs mit
anderen ,kleistopetalen” Bliiten von Wichtigkeit (!).

Ule (Ber. d. Deutsch. Bot. Gesellsch. XVI, 1898. p. 360—362) fand
bisher im ganzen 20 kleistopetale Arten dieser Gattung auf, die nach ihm
simtlich durch Kolibris bestdubt werden; doch hat er den Vorgang direkt
noch nicht im einzelnen festzustellen vermocht,

161. N. longiflorum Ule (Ber. d. Decutsch., Bot. Gesellsch., XIV. 1896.
p. 408—412). Die im Tijucawalde bei Rio de. Janciro in ctwa 1000 m Meeres-
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hohe vorkommende Art hat lange, griinlich-weisse, an der Spitze milchweisse
Bliiten, die in einer dichtgedringten, von roten Hochblittern umgebenen Rispe
stehen. Sie bleiben dauernd, wie bei einer Reihe anderer Bromeliaceen, ver-
schlossen. Imnenseits tragen die Kronblitter unterhalb der Staubgefisse die
auch sonst vielfach auftretenden, zdhnchenartigen Anhéinge. Die aus zicmlich
weichem Gewebe bestehenden Bliiten fand Ule héufig — wohl durch Vigel —
angebissen,

162. N. Burchelli Mez, im Walde der Tijuca bei Rio de Janeiro von
Ule (a. a. O. p. 417—418) gefunden, offnet die kleinen sternartigen Bliiten,
in deren Mitte die spiralig gedrehte Narbe innerhalb eines Kranzes von 6 An-
theren steht; letztere sind anfangs nach innen gewendet, dic Féicher 6ffnen sich
aber beim Ausstiuben seitlich, so dass sechs mit Pollen erfiillte Rdume ent-
stehen und die Narbe den eigenen Bliitenstaub nicht aufnimmt. An den scit-
lichen Bertihrungsstellen zwischen den Kronzipfeln bleibt eine Liicke zur Ein-
fithrung der Insektenriissel frei. Als Besucher wurden Hummeln bemerkt,

163. N. ampullaceum E. Morr. mit kleinen blauen Bliiten sah Ule
(a. a. O. p. 418) von Kolibris besucht.

164. N. compactum Mez sah Ule (a. a. O. p. 419) bei Rio de Janeiro
von pollensammelnden Bienen besucht.

165. N. microcephalum Ule besitzt nach dem Entdecker (Ber. Deutsch.
Bot. Gesellsch. XVII. 1889. p. 4—5) innere Perianthblittcr, die auf eine grossere
Strecke (12 mm) mit den Staubfiden verwachsen sind und eine Rohre herstellen.
Dieser Fall kommt auch bei anderen Bromeliaceen neben Arten mit vollig freien
Petalen vor.

166. N. Paxianum Mez X procerum Lindm., sowie #hnliche von Fritz
Miiller und E. Ule (Ber. Deutsch. Bot. Gesellsch. 1899. p. 51—63) in
Brasilien beobachtete, spontan entstandene Bastarde sind nach letzterem Beob-
achter durch die DBestdubung seitens Kolibris entstanden, die allein imstande
sind, mit ihrem kraftigen Schnabel den Bliitenverschluss zu éffnen. ,,Die Kolibris
sind gewohnt, die reiche Nektarquelle der Bromeliaceenbliiten zu bestimmten
Tageszeiten abzusuchen und da fliegen sie von einer Rispe zur anderen und
gar oft wechseln sie dabei mit den untereinanderstehenden Arten“ (a. a. O.
p. 62). Nach Ules Beobachtungen machen die Besuche von Hummeln und
Faltern etwa 1/10 des Gesamtbesuchs aus, so dass die Bromeliaceenhliiten un-
zweifelhaft als Kolibriblumen zu gelten haben. Die bisher beobachteten
(9) Bastarde sind iibrigens simtlich steril und haben somit keine Aussicht, sich
zu erhalten.

167. Rhodostachys litoralis Phil. in Chile zeichnet sich nach Reiche
(Englers Jahrb. XXI. 1896. p. 40) durch leuchtend purpurrote, innere
Rosettenblitter aus; doch sind die Bliiten autogam. Ahnliche Schaufirbungen
finden sich auch bei Bromelia bicolor Ruiz et Pav. (= Rhodo-
stachys bie. Benth. et Hook.) und anderen Bromeliaceen.
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40. Billbergia Thunb.

16S. B. speciosa Thunb. fand Fritz Miller mit eigenem Pollen
unfruchtbar; B. zebrina Lindl ist dagegen selbstfertil (vgl. Band I. p. 45).

169. B. pyramidalis Lind. Ule (Ber. Deutsch. Bot. Gesellsch. XVL
1898. p. 361) fand in Brasilien die langen Kronen durch Melipona-Arten
durchbohrt. Auch sah er (a. a. O, p. 418) bei Rio de Janeiro Kolibris als
Besucher.

170. B. pulcherrima C. Koch (= B. vittata Brongn.?). Antheren
und Narben zeigien sich an kultivierten Exemplaren bereits in der geschlossenen,
etwa 47 mm langen, dunkelvioletten, an der Basis weisslichen Blite vollig ent-
wickelt. Die Narbe umzieht als Spiralband mit 3 —4 Windungen den obersten
Teil des Griffels; dasselbe sondert in einer mittleren Rinne Narbenfeuchtigkeit
ab, wihrend der Rand mit zarten Papillen zur Aufnahme von Pollenkérnern
besetzt ist. Der Honig tritt reichlich aus 3 Poren der oberen Fruchtknoten-
wand aus, die mit den drei tiefer gelegenen, gewundencn Septaldriisen des Ovars
in Verbindung stehen. Gebffnete Bliten wurden nicht beobachtet (Loew an
Exemplaren des Berliner botan. Gartens 1892!),

41. Ananas Adans.

171. A. silvestris Fritz Miiller (= Bromelia silvestris Vell)
fand Fritz Miiller (Ber. d. Deutsch. Bot. Gesellsch. 1896. p. 3—11) bei
Itajahy bisweilen kultiviert. Sie besitzt einen durch die roten Deckblitter weit-
hin sichtbaren Bliitenstand und honigreiche, ritlich-lila gefirbte Blumen von
eintiigiger Dauer; an diesen sammelte cine kleine Biene (Trigona) hiufig den
in grosser Menge aus den Antheren hervorquellenden Pollen.

172. A. sativa var. bracteata Lindl. Die Bliten sah Schrottky
(Biol. Not. 1901. p. 213) bel St. Paulo in Brasilien in einem vereinzelten Fall
von der Apide Euglossa nigrita Lep. besucht.

173. A. sativa Lindl. Swingle und Webber (Yearb. U. 8. Departm.
Agricult. 1897. p. 390) geben an, durch Kreuzung verschiedener Sorten, wie
z. B. ,Egyptian Quecen“ mit ,Smooth Cayenne“ u. a. die Fruchtbar-
keit der sonst samenlosen Mutterpflanzen wesentlich erhéht zu haben und bildeten
(Taf. XIX. Fig. 2) cine Reihe der von ihnen gezogenen Siimlinge ab.

Nach einer spiteren Mitteilung von H. J. Webber (Journ. Roy. Hortic. -
Soc. XXIV. 1900. p. 138—139) bleiben die meisten kultivierten Ananas-
Sorten samenlos, trotzdem in ihren Bliten die Narben sich reichlich mit
eigenem Pollen belegt zcigen und letzterer anscheinend normal ist; es scheint
also vollstindige Selbststerilitiit vorzuliegen. Diec von Swin gle und Webber
vorgenommenen Kreuzungen bezweckten dic Erzeugung ncuer Rassen mit lejchterer
Versendbarkeit und grosserer Widerstandsfihigkeit gegen Krankheiten. Bis 1900
wurden gegen 500 Mischlingssémlinge mit zahlreichen Variationen erhalten.
Manche Rassen, wie ,Pernambuco“ und ,Abbaka“ erwiesen sich auch bei
Kreuzung untereinander als steril. Dagegen hatten andere Kreuzungen, wie
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zwischen ,Abbaka“ und ,,Smooth (Cayenne“ guten Erfolg. Reife Yriichte sind
an den hybriden Sdmlingen bis jetzt (1901) noch nicht erzielt. |

174. Quesnelia arvensis Mez. |[Ule, Ber. d. Deutsch. Bot. Ges/1lsch.
XIV. 1896. p. 412—413]. Die etwa 4 cm langen Bliiten bilden eine dichte,
mit roten Deckbliittern besetzte Ahre. Die rosa oder purpurn gefirbten Kelch-
blétter liegen der viel lingeren, oben kuppelforinig geschlossenen (kleistopetalen)
Krone an; an der Spitze der weissen Kronblitter liegt ein tiefblauer, mehr oder
weniger ausgedehnter Fleck. Die Staubgefisse schliessen mit den Antheren
den gleichlangen Griffel ein; die Narbe reift gleichzeitig mit den Beuteln oder
auch spiter.

An Exemplaren des Museumsgarten von Rio de Janeiro sah Ule hiufig den Falter
Heliconius eucrate Hiibn., an den Blumen saugen, der seinen kriftigen Riissel
seitlich zwischen einem Ritz der Kronenzipfel oberhalb der Staubgefisse einfithrte;
ausserdem finden sich Hesperiden, gréssere Bienen und Kolibris als eifrige Besucher ein.

175. Portea petropolitana Mez init ziemlich langen Blumenrdhren sah
Ule (a. a. O. p. 419) von einer stahlgrinen Biene besucht.

176. Aechimea Pineliana Bak. wurde ebenfalls im Musewnsgarten von Rio
de Janeiro durch Ule (a. a. O. p. 413—414) beobachtet. Ihre kleinen goldgelben
Bliiten bilden eine dichte, mit braun begrannten Deckschuppen besetzte Ahre,
die einer Weizenahre nicht unihulich ist. Auf eine Zone mit entwickelten
Blitten folgt eine solche mit verwelkten, schwérzlichen Kronblittern. Die
Blitten bilden einen dauernd geschlossenen Kegel, in den jedoch wie bei
Quesnelia der Riissel von Heliconius eucrate Hiubn. einzudringen
vermag.

177. A. aureo-rosea Bak. und A. bromelifolia Bak. wurden nach
Ule (a. a. O. p. 418) von Kolibris besucht, an ersterer Art bemerkte der-
selbe auch eine stahlgriine Biene.

178. Streptocalyx floribundus Mez sah Ule (a. a. O. p. 418) von
Kolibris besucht.

179. Lamprococcus miniatus Beer. Die kleinen, etwa 13 cin langen
Blitten sind durch rote, #ussere und himmelblaue, innere Perianthblitter aus-
gezeichnet, Unterhalb der Staubblattinsertionen befinden sich oberhalb des
Bliitengrundes sechs kleine, hiutige, am Rande gezackte, etwas ausgehohlte
Schiuppchen, . die zu kurz sind, um als Honigschutzdecke wirksam sein zu
konnen; vielleicht dienen sie dazu, das Herabfliessen des Honigs bei héngender
Lage der Bliute zu beschrinken. Die Septaldriisen sind stark gewunden und
fliessen oberwiirts zu einem gemeinsamen, centralen Hohlraum zusammen, aber
miinden trotzdem mit drei getrennten Austrittskandlen (Loew an Exemplaren
des Berliner Bot. Gartens 1892).

180. Chevalliera sphaerocephala Gaudich. ist eine dem Meeresstrand-
gebiete umn Rio de Janeiro angehérige Art mit einer Blattrosette von 3 m Lénge
und einem Schaft von 0,5 m Hohe, der vor dem Aufblithen einen fast kugel-
férmigen Blittenzapfen etwa von der Grosse eines Kinderkopfes trigt; derselbe
wichst monatelang — vielleicht ein ganzes Jahr — fort und streckt sich zu
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ciner 0, m langen Walze. Den Schaft bedecken anfangs lebliaft rot gefirbte
Hochblitter, A Bliitenstande stehen dichte, hornartige und stachelspitze, oben
oft schon grauweiss gestreifte Deckschuppen, zwischen denen die zuerst bliu-
lichen, dann grinen Kelchspitzen hervorragen. Die voll entwickelten Bliiten
sind blau gefirbt und haben verhdltnismissig lange Kronblitter, die nach der
Spitze zu dauernd dicht aneinandergepresst oder zusammengedreht bleiben; nur
in einem Ausnahmefall wurde an einem kultivierten Exemplar eine véllig offene
Blite gefunden. Innenseits sind die Kronblitter jederseits nach dem Grunde
zu mit zwei gezihnten Schilppchen und darunter mit schwielenartigen Langs-
leisten versehen. Drei Staubblétter sind frei, die drei tbrigen hoch oben an-
gewachsen. Selbstbestdubung scheint vorzuherrschen; auch fanden sich einige
dltere Bluten, in denen zahlreiche Pollenkérner zwischen den Narbenpapillen
ihre Keimschlduche getrieben hatten (Ule a. a. O. p. 414—4186).

Als Besucher der Bliiten sah Ule Falter der Gattung Ageronia (feroniaL.?),
sowie Wespen und vereinzelt eine kleine Biene; auch Schaben (Panchlora oder
Monachoda) wurden an den Bliitenstinden bemerkt. Die jiingeren Teile der letzteren
enthalten eine klebrige, girende Fliissigkeit, nach der viele Insekten sehr begierig sind.

181. Hohenbergia augusta Mez. Die in einer graufilzigen Rispe zu-
sammengedringten, kleinen, sternformigen Bliten fand Ule (a. a. O. p. 419)
bei Rio de Janeiro von einer ,wespenartigen Zygaenide“ besucht; derselbe
(Ber. Deutsch. Bot. Gesellsch. XVI. 1898. p. 361) sah kleinere Apiden —
darunter auch A pis mellifica — als Besucher.

Fritz Miiller bemerkte bei Blumenau in Brasilien Kolibris (s. Hand-
buch Bd. I. p. 91).

182, Canistrum (Unterg. Eucanistrum Mez.). An den Bliiten 6ffnet
sich am Tage vor dem Aufblithen zundchst der Kelch, am nfchsten Morgen
auch die Krone und zwar derart, dass ihre Kronzipfel nicht wie bei Eunidu-
larium-Arten (s. Nidularium) sich zu einer Kuppel zusammenschliessen,
sondern sich etwas ausbreiten und die Geschlechtsorgane unbedeckt lassen; am
Laufe desselben Tages schliessen sie sich wieder, desgleichen auch der Kelch
am folgenden Tage, so dass sie dann von neuem knospenihnlich erscheinen.

183. Pitcairnea-Arten sah Ule (a. a. O. p. 418) bei Rio de Janeiro
von Kolibris besucht.

42. Puya Molin.

184. P. chilensis Mol. (= Pourretia coarctata R.et P.). [Johow,
iiber Ornithophilie 1. d. chilen. Flor. p. 335—3841.] Diese mit schlangenférmig
gewundenem, bodenstindigem Stamm, méchtigen Schwertblattrosetten und einem
bis 3 m hohen Bliitenschaft ausgestattete Charakterpflarize (»Chardon*) Chiles
ist nach Beobachtungen des genannten Forschers an der Kiiste von Aconcagua
sicher ornithophil. Kine auffallende biologische Eigentiimlichkeit ihrer rispig-
verzweigten, mehrere Wochen das Blithen fortsetzenden Inflorescenz (s. Fig. 17)

besteht darin, dass der obere Teil der Zweigenden auf !/2 bis 2/3 ihrer Gesamt-
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linge steril bleibt und daher zahlreiche (gegen 80) nur mit Hochblittern be-
setzte, blitenlose Stammteile nach allen Seciten des Blitenstandes vorragen.
Dic grossen, etwa 4 em langen und 2 em breiten Einzelblitten haben cin
glockenformiges Perianth mit griinen Aussenabschnitten und griinlich-gelben,

freien Innensegmenten. Dic unter sich gleich langen Bestiiubungsorgane der
schrig aufsteigenden Bliite sind nach

oben zuriickgeschlagen und lassen
einen weiten Zugang zum Bliiten-
grunde frei. Protandrie ist schwach
angedeutet und mit einem gering-
figigen Platzwechsel der Bestiu-
bungsorgane verbunden, indem im
ersten Bliitenstadium die Antheren,
im zweiten die Narben etwas mchr
nach unten geneigt sind; doch ist
Autogamie nicht ausgeschlossen. Der
sehr klebrige, gelbe Pollen besteht
aus Zellen, deren Aussenhaut ein
feines Netz von Verdickungsleisten
triigt. Der aus inneren Septaldriisen
abgesonderte Honig tritt aus langen
Schlitzen des oberstindigen Ovars
— besonders wihrend der Nacht-
stunden — hervor und ist daher
am Morgen am reichlichsten vorhan-
den. An einer Inflorescenz liess sich
etwa 1[4 Liter Fliissigkeit sammeln
deren Zuckergehalt auffallend gering
war. Die Bliten erschienen villig
geruchlos.

Fig. 17. Puya ehilensis Mol
Teil eines Bliitenstandes. — Nach Engler-Prantl

Alsregelméissigen Besucher
und Bestiuber der Puya-Bliiten be-
obachtete Johow den zu der Familie .
der Icteriden gehorigen, chilenischen Star oder _Tordo* (Curaeus aterrimus Kittl).
Die Vigel kommen scharenweise heran, setzen sich an den sterilen Zweigenden des
Bliitenstandes fest, filhren den Kopf in die am Zweiggrunde stehenden, mit der Offnung
nach aussen gewendeten Bliiten ein und trinken die wiisserige Fliissigkeit, wobei sie
regelmiissig den klebrigen Pollen an der Stirn aufladen. Auch zwei andere Vogelartel.lz
der chilenische Krammtsvogel oder ,Zorzal* (Turdus magellanicus King) und die
ebenfalls zu den Turdiden gehérige ,Thenca“ (Mimus thenca Mol) besuchen die Bliiten
in gleicher Weise und tragen zu ihrer Bestiubung bei. Der Riesenkolibri (Patagm.la
gigas Viell) pflegt die Bliiten ebenfalls als Trinkquelle aufzusuchen, trinkt aber im
Schweben und ist daher zur Bestiubung ungeeignet.

Auch Bridges sah in der Umgebung von Valparaiso die Bliten héuﬁg von dem
Riesenkolibri besucht, der sich von Fliegen ernihrt. (Nach Gould, Introd. to the
Trochil. p. 128—-129.)
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185. P. coerulea Miers. hat nach Johow (a. a. O. p. 341) kleinere,
yelektrisch-blau® gefiirbte Bliiten mit zinnoberrotem Pollen, in denen der Griffel
die Staubgefiisse tiberragt, so dass Autogamie ausgeschlossen ist; die Art der
Nektaraussonderung ist die gleiche wie bei voriger Art; auch die nackten Zweig-
enden des Bliitenstandes fehlen nicht. Die Bliten werden ebenfalls vom Tordo
bestdubt. Dagegen ist

186. P. venusta Phil. nach Johow (a. a. O. p. 339) nicht ornithophil;
an der Inflorescenz fehlen daher die fiir die ornithophilen Arten charakteristi-
schen, sterilen Zweigenden, die cine durch Anpassung erworbene, biologische
Einrichtung darzustellen scheinen. Dafir spricht, dass bei P. chilensis die
urspriinglich vertikal stehende Terminalihre des Bliitenstandes spiter infolge
des Anklammerns der Voégel eine schrige oder sogar wagerechte Richtung
annimmt.

43. Tillandsia L.

187, T. augusta Vell. in Flor. flumin. (= Hohenbergia aug.
Mecz?). Die kleinen griinen Blitten heben sich nach Fritz Muller augen-
fillig von dem braunen Filz des Blitenstandes ab und haben einen angenehmen,
aber schwachen Duft. Selbstbestiubung ist durch die Stellung der Narbe iiber
den Antheren ausgeschlossen. Besucher waren kleine, pollensammelnde und
honigsaugende Bienen (Trigona, Augochlora), seltener Hummeln und Apis
mellifica; desgl. auch eine pollenfressende Fliege.

188. T. bulbosa Hook. Aus der langen, zusainmengedrehten, dunkel-
blauen Baumkrone treten zuerst drei lange, spiter drei kiirzere Staubbliitter
heraus, die mit der Narbe die Offnung decken. Selbstbestiubung ist hier un-
vermeidlich, doch kann auch Fremdbestiubung eintreten (Ule, Ber. Deutsch.
Bot. Gesellsch. XVI. 1898. p. 362).

44, Vriesea Lindl.

189. V. Gamba Fritz Miiller (in Flora 1897. p. 460—466), bei
Blumenau in Brasilien, besitzt gelbliche Nachtblumen, deren Geruch an den
von Beutelratten (gambas) erinnert; Honig wird in ihnen sehr reichlich abge-
sondert, doch waren die nichtlichen Besucher der Bliiten nicht festzustellen, —
Die Vriesca-Arten mit reingelben Blumen, wic V conferta (Gaud.), an
deren Ahren citrongelbe oder goldgelbe Blumen aus purpurroten Deckbléttern
hervortreten, und auch die weixsblumige V. rubida (Lindl) sind Tagblumen,
die von Kolibris bestiubt werden (Fritz Miller in Flora 1896. p. 316).

Dic Septaldrilsen liegen vielfach, z. B. bei V scalaris E, Morr, m
obersten Teil des Bliitensticls dicht unterhalb des eigentlichen Ovars und miinden
auf letzteren mit drei zackig gebogenen Ausfithrungsgiingen ohne Driisenbelag -
(Flora 1897. p. 466—468).

Die diinnen, durchsichtigen Schiippchen, die bei vielen Bromeliaceen auf
der inneren Seite des Perianths auftreten und in der beschreibenden Botanik
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bisweilen mit dem Namen: ligulae neetariferae belegt wurden, haben nach Fritz
Miiller (Flora 1896. p- 320—-322) die Bedeutung von Saftdeeken; ihr Auf-
treten bei den verschiedenen Arten aueh innerhalb derselben Gattung ist ein
sehr wechselndes.

190. V.-Arten wurden bei Rio de Janeiro naeh Ule (a. a. O. p. 418)
von Kolibris besueht.

191. V. vasta Mez. Den Pollen der grossen Bliten sah Ule (a. a. O.
p. 419) an den einzclnen Staubbléttern von einer Bienc abgeholt.

192. V. hydrophora Ule. In den stengelumfasscnden Deckblittern des
ricsigen Bliitenstandes dieser brasilianischen Art fand Ule (Ber. Deutsch. Bot.
Gesellsch. XVII. 1899. p. 2) reichliche Mengen von angesammeltcm Regen-
wasser.

193. Catopsis deflexa Ule, cin in der Serra de Macahé Brasiliens von
Ule (Ber. Deutsch. Bot. Gesellseh. XVIII. 1900. p. 324) gefundener Epiphyt,
hat unscheinbare, griinliche Bliiten, die sich nur dureh ein winziges Loch offnen.
Extraflorale Sehauapparate fehlen; Insektenbesueh wurde nicht beobachtet. In
der grundstindigen Anschwellung der Blattseheiden leben Ameisen.

22. Familie Commelinaceae.

45. Commelina L.
[Uber Heterantherie von Tinantia und Commelina s. Bd. L p. 130.]

194. C. sp. Die Bliiteneinrichtung einer um Porto Alegre in Brasilien
an feuchten Stellen wachsenden Art (C. eommunis L.?) mit hellblauen honig-
losen Bliiten wurde von W Breitenbaeh (Kosmos XVI. 1885. p. 40—44)
besehrieben; die junge Infloreseenz wird anfangs von einem kahnforinigen
Seheidenblatt umsehlossen, das von einer wasserklaren, etwas klebrigen, deutlieh
alkaliseh schmeekenden Flissigkeit erfiillt ist. Aus diesem Behélter (offenbar
einer Art von Wasserknospeneinriehtung zum Schutz der jungen Bliten!) er-
heben sich einzeln die Bliiten und werden dann im verwelkten Zustande wieder
in denselben zuriickgezogen.

195. C. sp. Eine azurblaue Art in Paraguay besitzt nach Th. Morong
(Bot. Gaz. XTV. 1889. p. 252) sehr sehnell , matsch werdende Blumenblatter.
Die Kronen eines in die Presse gebrachten Exemplars hatten sich schon naeh
einer Stunde unter Hinterlassung einer diinnen, zusammengeschrumpften Haut
in Wasser verwandelt.

296. C. nudiflora L. wurde von Scott Elliot auf Madagaskar beob-
achtet. Die hellblauen Bliiten sind entweder miinnlich mit verkimmertem Ovar
oder zwitterig, Das seehste Staubblatt fehlt; an der Stelle, wo es stehen wiirde,
scheint Honig abgesondert zu werden. In den Zwitterbliiten stellt sieh der
aufwirts gekriimmte Griffel unterhalb der Staubgefiisse in die Zufahrtslinie der
Insekten.

Von Besuchern bemerkte Scott Elliot bei Fort Dauphin hiufig die Honig-
biene,
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197. €. benghalensis L. in Ostindien trigt oberirdische, chasmogame,
und unterirdische, kleistogame, Bliten (nach Engler in Sitzungsb. K. Akad.
Wissensch. Berlin 1895. V p. 58.)
Zuerst erwihnt wurden dieselben
von J. A. Weinmann (in Flora
1820. p. 733—734) von Exemplaren,
die derselbe bei Petersburg kulti-
vierte (s. Fig. 18).

46. Cochliostema Lem.

[Maxw. T. Masters. The Genus
Cochliostema. Repr. from ,,The
Gardeners Chronicle“ 1868. p. 264.
323. — Derselbe: On the Deve-
lopment of the Androecium in Coch-
liostema Lem. Journ. of the Linn.
Society. Bot. Vol. XIIL. (1872.)
p. 204—209.]

198. C. odoratissimum Lem.
(Ecuador). Der Pollenapparat dieser
dusserst prichtigen Pflanze ist ein
sehr merkwiirdiger. Schon M. T.
Masters sagt, dass ihr Pollen auf
das Sorgfiltigste dem Bereich der
Insekten entzogen sei und es daher
schwer vorstellbar erscheine, auf
welche Weise die Bestdubung zu stande
kommen kénne, Loew untersuchte
die Bliiten im Sommer 1892 an
Fig. 18, Commelina benghalensis L. einem GeWﬁChShausexemplar des

A Ganze Pflanze, bei fl. 7. unterirdische Bliten- Berliner Gartens.

stinde mit zwei verdickten, eine Bliite einschliessen- .
den Scheidenblittern. B Oberirdische Blitte. — Der - morphologische ~ Aufbau
Nach Engler-Prantl. der Bliite (Fig. 19 bei A) ist in

der oben genannten dlteren Abhand-
lung von Masters unrichtig, in der spiiteren Schrift dieses Autors wesent-
lich richtiger, aber erst von Pax (Allgem. Morphol. d. Pil. p. 241-—245)
in vollkommen zutreffender Weise gedeutet worden. Hiernach sind von dem
diplostemonen Androceum drei Staubbldtter — und zwar das mediane hintere

des fusseren Kreises und die beiden seitlichen des inmeren Kreises — fertil,
die drei iibrigen (nfimlich die beiden seitlichen des #usseren und das vor-
dere des inneren Kreises) staminodial ausgebildet. Die drei fertilen, auf der
durch einseitiges Wachstum stark geforderten Hinterseite der Bliite liegenden
Stamina stellen in ihrer engen Vereinigung einen seltsamen Pollenverschluss-
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apparat dar, der in Fig. 19 bei B vom Riicken aus gezeichnet ist. Die beiden
seitlichen Staubgefisse D, E bilden zwei dicht aneinandergelegte Hohlflaschen
(von ca. 20 em Liinge) mit schnabelartic ausgezogenem, gekriimmtem, an der
Miindung behaartem Halsteil, einem mittleren gewélbten Bauchteil und einem
ca. 5 mm langen, diinnen Stiel. Jede Flasche, die ein blumenblattartic aus-
gebildetes Filament vorstellt, triigt in ihrem hohlen Innenraum an einem sehr kurzen,
fadenartigen Kounektiv (s. Fig, 19 bei D) eine spiralformig gewundene Anthere,

Fig. 19. Cochliostcma odoratissimum Lem.

A Bliitenwickel im fertigen Zustand. B Geschlechtsapparat von vorn. C Derselbe von linten,

std. seitliches Staminodium, eff auf der Riickseite stehende Discuseffiguration. D Dic drei

hinteren, fertilen Staubblitter, dic Staubfiden der beiden scitlichen itber die Anthere hinaus

fligelartig verlingert. [E Geschlechtsapparat in jingerem Entwickelungsstadium von vorn,

fil. das Filament, I’ Geschlechtsapparat in jingerem Entwickelungsstadinm von hinten, eff die
Discuseffiguration. — Nach Engler-Prantl.

deren beide Hélften vertikal ibereinander stehen und deren papierdiinne Wan-
dung mit einem den Spiralwindungen folgenden Léangsriss sich 6ffnet; der dadurch
entlassene, reichliche, weigsgefiirbte Pollen fiillt einen grossen Teil des bauch-
férmigen Hohlraumes bis in den Grund des Halsteils hinauf an. Da wo die
Bauchteile der beiden Flaschen innenseits aneinanderliegen, werden sie durch
einen im Léngsschnitt elliptischen Hohlraum verbunden, tber den sich das
dritte Staubblatt in Form einer gestielten, oberwirts verbreiterten und hier
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an den Scitenrindern mit keulenférmigen Papillen ausgestatteten Platte derartig
einbiegt, dass die unter der Platte an einem kurzen Konnektivfaden befestigte, eben-
falls spiralfsrmige, aber horizontal gestellte Anthere (bei D) mit ihrer linken
Hiilfte in den Hohlraum der linksstehenden Flasche, mit der rechten Hélfte in
den der rechtsstehenden hineinragt. Da die beiden flaschenformigen Stamina
sowie das hintere, plattentragende Staubgefiss vollkommen dicht aufeinander
liegen und pur an ihrer innenseitigen Fugenfliche eine spaltenférmige, aber von
kurzen Papillen iiberdeckte Liicke freilassen, so ist klar, dass der Pollen im
Innern einer fast rings geschlossenen Hohlung abgelagert wird. Frei von aussen
zuginglich scheint der Pollen nur fiir kleine, etwa in den Halsteil oder in die
riickenstindige Liicke einkriechende Insekten zu sein, obgleich auch diese Ein-
ginge durch die dort angebrachten Haar- oder Papillenbildungen schwer passier-
bar erscheinen. Die vertieften Stellen, an denen der stielartige Teil des Fila-
ments in die blumenblattartige Verbreiterung iibergeht, sind durch eine hier
vorhandene Membranfalte verschlossen.

Von sonstigen biologischen Einrichtungen der Bliite ist ein auf der morpho-
logischen Hinterseite am Grunde des Pollenapparates angebrachter, dichter und
langer Haarbiischel (Fig. 19 bei F. eff!)) zu erwdhnen, dessen orangegelbe
Farbe sich sehr wirkungsvoll von dem Blau und Purpur der Staminalflaschen
und der Perigonblitter abhebt. Die Haare des Biischels bilden einen Zellfaden
mit etwas angeschwollenen Gliedern, deren korniger Plasmainhalt durch Alkohol
stark kontrahiert wird. Entwickelungsgeschichtlich stellt dieser Haarbiischel
nach der Untersuchung von Masters ,a mere outgrowth from the thalamus,
at the back of the flower“ (On the Development etc. p. 206. u. Taf. IV.
Fig. 18 bei x) — also eine Discuseffiguration und nicht etwa das Rudiment
eines hinteren Staminodiums, wie Masters in der Figurenerklirung mit einem
Fragezeichen andeutet — dar. Biologisch ist der Haarbiischel wohl als ein
Pollenmal (analog dem Saftmal anderer Bliiten) zu betrachten, das die Auf-
merksamkeit der Besucher auf die zum Abholen des Pollens am meisten geeig-
nete Stelle der Blite hinlenkt. Honig wird von den Bliiten, soviel sich an
den kultivierten Exemplaren sehen liess, nicht abgesondert. = Dagegen besitzen
die Bliiten nach Masters einen schwachen, aber entschieden angenehmen Ge-
ruch. Rechts und links von dem flaschenférmigen Pollenapparat ragen zwei
sprengwedelformige, etwa 12 mm lange, mit blauen Haaren besetzte Staminodien
(Fig. 19 C bei std) aus der Bliite hervor, die aus den beiden seitlichen Staub-
blattanlagen an der vorderen, im Wachstum zuriickbleibenden Seite der Bliiten
hervorgehen und die Augenfilligkeit erhéhen. Das in jugendlichen Stadien
deutlich vorhandene (vgl. auf der Tafel von Masters Fig. 15—17) dritte,
vordere Staminodium des inneren Staubblattkreises bleibt rudimentir und ist

1) Die Figur gibt leider von diesem Haarbiischel nur ein sehr unvollkommenes
Bild; die Bezeichnung: eff ist unrichtigerweise auch auf das Filament des dritten Staub-
blattes bezogen.
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an der erwachsenen Bliite nur als ein winziges, dreieckiges und blaugefirbtes
Blattspitzchen an der Vorderseite des Ovariumgrundes nachweisbar.

Das Gyniicenm (s. Fig. 19 A und B) erinnert in seiner Gestalt einiger-
massen an dic Flasehenform des Pollenapparats und besteht aus einem 2,5 mm
langen Ovarium mit diinnem, sehnabelférmig gekriimmtem, 19 mm langem
Griffel und kleiner, sehwach dreilappiger Narbe. Die Kriimmung des Griffels
sowie der schnabelférmigen Endteile des Polienapparats pflegen in der gedff-
neten Bliite entgegengesetzt gerichtet zu sein (vgl. Sehénland Commelinaeeae
in Englers Natirl. Pflanzenfam. Bd. II, 4. Fig. 35 A), so dass dic beiden
Organe einander ihre Spitzen zukehren — cine Stellung, die fiir die Bestiiubung
der Bliite wahrseheinlich nicht bedeutungslos ist (s. Fig. 19 bei A). Von den seehs den
Geschlechtsapparat umgebenden Perigonbléttern sind die &usseren, lhell purpurn
gefiirbten etwas schméler und kiwrzer, als die blaugefirbten inneren, die etwa
26 mm lang und 8 mm breit sind; letztere werden am Rande von langen,
blauen Haaren besetzt. Der Durchmesser der etwas zygomorphen Blite, die
in natiirlicher Lage das gekriimmte Pistill mit der konvexen Seite nach ab-
wérts richtet, betrigt etwa 4 —5 cm. Die Bliitezeit dauert (naech Masters)
einige Woehen, indem aus den Achseln der riesigen Laubblidtter naeh und
naeh immmer neue Bliitenstinde hervortreten. Die einzelne (naech Masters)
etwa 1 Fuss lange, fingerdicke, fleisehige und rétlich gefiirbte Inflorescenzachse
ist unterwirts mit seheidenartigen Sehuppen, oberwérts mit sitzenden, ausge-
hohlten, roten, etwa 4 Zoll langen Tragblattern besetzt. Aus den Aechseln
dieser entspringen die sekundéren Stiele, die an ihrer umgebogenen Spitze zahl-
reiche, einseitig (wickelartig) angeordnete, kurzgestielte Bliten tragen (nach
Masters).

Uber den Bestiubungsmodus lisst sieh bei mangelnder, direkter Beob-
achtung eher etwas Negatives als Positives sagen. Wegen des vollkommenen
Pollenversehlusses ist Autogamie jedenfalls ausgesehlossen. Die Annahme, dass
beim sehliesslichen Verblithen ein Teil des Pollens aus der Schnabelspitze der
flasehenformigen Staubblatter herausgedriiekt und- an der gerade gegeniiber-
liegenden Narbenspitze des Griffels abgesetzt werden kénnte, ist ebenso undenk-
bar, Dass honigsaugende Insekten den Pollen wbertragen konnten, ist auch
nieht anzunehmen, da der Nektar fehlt. Es konnte daher die Bestiubung etwa
dureh pollensammelnde oder pollenfressende, trotz der vorhandenen Hindernisse
in das Innere der hohlen Staubgefisse (gewaltsam?) eindringenden Insekten
stattfinden, die daselbst sieh mit Bliitenstaub beladen und denselben spiter bei
zufiilligem Uberkriechen der Narbe auf derselben wieder absetzen. Aber aueh
diese Vorstellung gewihrt kein befriedigendes, mit sonstigen bliitenbiologischen
Erfabrungen tbereinstimmendes Bild eines normalen Bestaubungsvorganges. Es
bleibt somit nur die Annahme iibrig, dass Vogel, die die Blumen des Pollens
oder pollenfressender Insekten wegen aufsuchen, die berufenen Bestiiuber seien.
Dafiir spricht nicht nur die rote Farbe der Tragblitter, sondern auch die eigentiim-
liche, bei Vogelblumen wie Strelitzia &fter wiederkehrende Farbenzusammen-
stellung von Purpurn, Blau und Orange innerhalb der Bliite. Noch schwerer



112 Commelinaceae.

fillt ins Gewicht, dass nur ein dinner, aber =tarrer Vogelschnabel im stande
sein diirfte, in den Pollenverschlussapparat von Coehliostema einzudringen.
Uber die Art, wie dies geschieht, ldsst sieh ohne Kenntnis des betretfenden
Vogels und seines Sehnabelbaues niehts Sieheres aussagen (!).

47 Tradescantia L.

199. T. virginica L. (Nordamerika). — Po. — Die &usseren griinen
Perianthblitter sind kiirzer als die blaugefarbten inneren, die etwa 14 mm lang
und halb so breit sind. Wihrend des Aufblithens iiberragt der Griffel mit
bereits ausgebildeten Narbenpapillen die noeh geschlossenen Antheren um etwa
1 mm; die Filamente sind am Grunde mit einem Biisehel langer, dimner Haare
ausgestattet, die aus quergegliederten Zellfiden bestehen. Von der blauen
Farbe derselben heben sieh die gelben Antheren mit auffallend verbreitertem
Konnektiv wirkungsvoll ab. Frei abgesonderter Honig war nieht aufzufinden
(Loew an Exemplaren des Berliner botanisehen Gartens 1892!). Beobach-
tungen iiber das Verhalten des Pollens in Fliissigkeiten maehte B. D. Halsted
(Litter. Nr. 894).

Naech Robertson (Flow. VIL. p. 71) tragen die 3—6 dm hohen Stengel
1—3 doldenihnliche Blitenstinde mit je 1-—5 gleichzeitig getffneten Bliiten.
Letztere sind blau (nach Britton und Brown aueh purpurn, selten weiss),
und zu einer flachen Glocke von 3—4 cm Durchmesser ausgebreitet. Die
Narbe ist von den Antheren entfernt und tberragt sie etwas. Spontane Auto-
gamie ist bei gedffneter Bliite kaum moglieh. Allogamie zwisehen den Bliten
desselben Exemplars kann vorkommen, jedoeh ist bei der geringen Zahl gleieh-
zeitig gedffneter Bliiten Kreuzung zwisehen getrennten Pflanzen wahrscheinlieher.
Die Bliiten sind vorzugsweise fiir weibliehe Apiden und andere pollensuehende
Insekten eingeriehtet. Die Haare der Staubgefisse gewihren den Besuchern
einen Stiitzpunkt fiir die Fisse. Die Pflanze steht in der Uwngebung von
Carlinville nach Robertsons Beobaehtungen in starkem Wettbewerb mit der
gleichzeitig bliihenden, aber augenfilligeren Rosa humilis; jedoeh wird diese

meist von den grosseren Besuehern vorgezogen, wihrend sich die kleineren an
Tradeseantia halten.

Von Besuchern bemerkte Robertson an genanntem Standort an 8 Tagen des
Juni 4 langriisselige und 2 kurzriisselige Apiden, 6 Schwebfliegen und 1 Riisselkiifer.

200. T. diuretica Mart. Die Bliten sah Sehrottky (Biol. Nat. 1901.
p. 213) bei St. Paulo in Brasilien gelegentlich von der Apide Megaeilissa @
ausgebeutet; aueh mehrere Hummelarten scheinen hiufige Besueher zu sein
(s. Besueherverz.)

201. T. rosea Vent. weicht von ihren blaubliitigen Verwandten naeh
Lovell (Amer. Nat. XXXTIII. 1899. p. 496) dureh rosagefirbte Bliiten ab. —
An einer unbestimmten, brasilianisehen Art fing Ducke (Beob. II. p. 325) am
Rio Villanova in Brasilien mehrere Ceratina- Arten.

202. Tinantia undata Schlecht. (= T. fugax Seheidw.?). Bestiu-
bungsversuehe, die Hermann Miiller (Kosmos XIIL. 1883. p. 255—256)
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mit den verschiedenen (4) Pollenformen der Bekdstigungs- und Befruchtungs-
antheren im Jahre 1882 anstellte, ergaben, dass die durchschnittliche Zahl der
erzielten Samen ,,dem #Ausserlich hervortretenden Entwickelungszustande der Pollen-
korner entsprach“; die gréssten Pollenkorner der Befruchtungsantheren waren
die fiir die Samenerzeugung wirksamsten, die kleinsten der Bekdstigungsantheren
die unwirksamsten.

203. Campelia L. Bei dieser Gattung tritt nach Fritz Miller (Abh.

Naturw. Ver. Bremen XII. 1892. p. 386) die Bildung samenloser Friichte auch
ohne vorangehende Bestdubung ein.

23. Familie Pontederiaceae.

[Graf Solms-Laubach: Uber das Vorkommen kleistogamer Bliiten in der
Familie der Pontederiaceae. Gétting. Nachr. Juni 1882.]

204. Monochoria vaginalis Kirk. Die von Kuhn (Bot. Zeit. 1867.
p. 67) als kleistogam bezeichnete Pflanze, deren Original sich im Herbarium
von Kew befindet, ist nach Graf Solms (a. a. O.) Heteranthera Kotsch-
yana Fenzl. Hiernach ist das in Handbuch II. 2. p. 428 unter Nr. 2665
(Monochoria) und Nr. 2669 (Heteranthera Kotschyana) Gesagte zu
berichtigen.

205. Eichhornia crassipes (Mart.) Solms ist nach Fritz Miiller
(Kosmos XIII. 1883. p. 297—300) im Flusslaufe des Itajahy eingeschleppt
und tritt daselbst in einer mittelgriffeligen und einer langgriffeligen Form auf.
Bestiubungsversuche zeigten, dass die Pflanze mit eigenem Pollen fruchtbar
ist; ferner erwiesen sich die durch Bliitenstaub der kurzen Stamina an der
lang- oder mittelgriffeligen Form erzeugten Friichte als weniger samenreich als
andere illegitime Friichte. Die vegetative Vermehrung durch Ausliufer ist sehr
ausgiebig.

206. Pontederia cordata L. [W. H. Leggett in Bull. Torrey Bot.
Club. VI 1875. p. 62, 170; B. D. Halsted m Bot. Gaz. XIV. 1889.
p. 266—257.] Die Trimorphie wurde 1871 von Fritz Miiller und 1875 von
Leggett angegeben. Nach Halsted stehen die 6 Stamina jeder Bliite in
zwei Reihen iibereinander, jedoch fallen die Antheren jeder Reihe nicht genau
in dieselbe Ebene; im iibrigen sind die Antheren in Grisse und Farbe einander
gleich. Halsted giebt folgende Gréssenunterschiede (Breite X Lénge in )
der sechs verschiedenen Arten von Pollenkdrnern aus der lang-, mittel- und
kurzgriffeligen Form an:

In trockenem Zustande In Wasser
Tanigs Staubpaisses { kqrzgrlf.fehgf 22,4 X 57,6 44,8 K 54,4
mittelgriffelig 25,9 X 51,2 44,8 X 57,6
Mittlere Staubgefisse: { kurzgr}ffel}g 19,2 X 42,6 32,0 X 41,6
langgriffelig 25,6 X 51,2 35,2 X 44,8
Wiz Sty { mlttelgfrlffe.llg 12,8 X 28,8 25,6 x 28,8
langgriffelig 12,8 X 28,8 25,6 X 28,8

Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie. III 1.

8
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Als Durchschnittswerte des feuchten Pollens berechnen sich hieraus fol-
gende Grissenverhilltnisse:

Fiir den kleinsten Pollen 3 X 312
5 5 ittleren 41/2 X Bl[s
» 3 Qrossten ’s 6 X 7

Im Vergleich mit anderen heterostylen Pflanzen besitzt P cordata die
relativ grossten Pollenzellen (100 : 54).

Fritz Miiller (Jenaisch. Zeitschr. f. Nat. VI. 1871. p. 74) bezeichnet
die Blitten wie die anderer Pontederia-Arten als Eintagsblumen. Ihre Farbe
ist hellblau, doch variiert dieselbe in Nordamerika auch in Weiss (nach Elizab.
G. Knight in Bull. Torr. Bot. Club. VIII. 1881. Nr. 11. p. 125).

Der Saum der leicht welkenden, langrohrigen Bliite erscheint zweilippig;
das mittlere Blatt der Oberlippe trigt auf blauem Grunde zwei gelbgriine Saft-
malflecken. Die drei unteren Staubgefisse ragen (an einem kurzgriffeligen
Exemplar) weiter aus der Rohre hervor und stiduben etwas frither, als die drei
kiirzeren, unter der Oberlippe stehenden. An den Filamenten fallen eigentiim-
liche Stieldriisen auf, die den Eindruck kleiner glédnzender Tropfen machen und
vielleicht eine biologische Bedeutung haben. Sie bestehen aus zwei kurzeylindri-
schen Zellen, die den Triger fiir die kugelige Endzelle bilden; letztere enthilt
einen in Wasser nicht verinderten, aber in Alkohol sofort unter Platzen der
Cuticula hervortretenden Schleiminhalt (Loew an Ixemplaren des Berliner
Botanischen Gartens 1892!).

Nach J. M. Lovell (Asa Gray Bull. VI. Nr. 4. 1898. p. 4—5) stehen
die angenehin duftenden Bliiten in einer dichten Ahre zusammen. Die etwas
gekriimmte Rohre des Perianths lduft in zwei lippenférmige, je aus 3 Segmenten
gebildete Abschnitte aus. Der Honig wird an der Oberfliche der Fruchtknoten-
basis abgesondert.

Als Besucher wurden bei Waldoboro (Maine) im Juli und August von Lovell
vorzugsweise saugende Apiden: 2 Bombus-Arten und 2 Anthreniden, 3 Tagfalter und
3 pollenfressende Fliegen bemerkt; Bombus vagans Cr. machte etwa 70, B. borealis
Kirb. (= B. fervidus F.) nur 60 Besuche in der Minute.

Fritz Miiller (Nature XIV, 1877, p. 78) .sah in Brasilien an den Blumen mit
langen und mittellangen Staubfiden einige Bienenarten (Augochlora) ausschliesslich
Pollen sammeln, da ihr Riissel zu kurz ist, um den Honig in der Kronréhre zu erreichen.
Bestdiubung konnen sie nur an den lang- und mittelgriffeligen, aber nichit an den kurz-
griffeligen Formen bewirken.

Nach W. H. Legget (Litt. Nr. 1321) werden die Bliiten von Hummeln be-
stéiubt.

J. Schneck (Bot. Gaz. XVI. p. 312—318) bemerkte in Illinois Xylocopa vir-
ginica Ill. am Grunde der Krone einbrechen. Apis mellifica L. benutzt dann die
von Xylocopa gemachten Einbruchslécher, doch dringt sie an unverletzten Bliiten anch auf
normalem Wege ein. Bombus pennsylvanicus Deg. und B. americanorum F.
saugen den Honig ebenfalls in gewdbnlicher Weise.
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48. Heteranthera R. et P.

Die nordamerikanischen Arten tragen blaue oder weisse Bliiten; nur
H.dubia Mac M. ist gelbbliitig (nach Lovell in Amer. Nat. XXXIII. 1899.
p. 496).

207. H. reniformis R. et P. Uber die Heterantheric von Heteran-
thera s. Bd. I. p. 130; IL, 2. p. 428. "Der in Band II, 2. p. 428 ge-
gebenen Beschreibung ist hinzuzufiigen, dass die Beriihrung der Narbe mit der
blauen Anthere — und damit die Selbstbestiubung — nach Francke (Beitr.
z. Kennt. d. Bestiub. 1883. p. 24—27) in der Regel erst beim Schliessen des
Perianths eintritt; der Pollen der gelben Antheren stiubt spiter aus als der
der blauen Anthere, deren Reife gleichzeitic mit der der Narbenpapillen eintritt.
Ausserdem wurden von Franke Kkleistogame, von der scheidenartigen Hiille
der Inflorescenz umschlossene Bliiten beobachtet. Wurde die Scheide vorsichtig
geoffnet, entwickelten sich diese Bliten zu normalen. Andere Bliiten bestiubten
sich schon in der Knospe, um sich erst nachtriiglich zu 6ffnen. KEndlich kamen
im Verlauf der Blithperiode auch Bliiten zur Entwickelung, in denen sich die
blaue Anthere an die Narbe anlehnte, so dass spontane Autogamie eintrat, oder
solche, in denen Selbstbestaubung infolge gehemmten Wachstums des Griffels
durch den Pollen der gelben Antheren veranlasst wurde. Es zeigte sich tber-
haupt, dass durch tritbes Wetter, das auch die Dauer der Einzelbliite bis in
die zweite Hélfte des Nachmittags verlingert, die Selbstbestiubung an Umfang
zunimmt, KEbenso wird die Bildung der kleistogamen Bliiten durch Verdunkelung
begiinstigt.

208. H. zosteraefolia Mart. An einem im Berliner Botanischen Garten
kultivierten Exemplar betrug die Liinge des Perianths etwa 5 mm; das lange
Staubgefiss mit linearer Anthere zeigte eine Liinge von 4 mm, die beiden kurzen
Stamina mit herzférmigen Beuteln waren 2 mm lang; der Griffel mit der kopf-
féormigen Narbe ragte bis 3 mm hoch auf (Loew 1892!).

209. H. spicata Presl. auf Cuba entwickelt nach Graf Solms (a.a. O.)
an den untersten Asten der langgestreckten Ahren kleistogame DBliiten, wihrend
die oberen Bliiten chasmogam sind.

210. H. callaefolia Rehb. in Senegambien bringt nach Graf Solms
(a. a. O.) nur eine einzige, in der Spatha verborgene, kleistogame Bliite hervor,
die sich sehr frith entwickelt.

211. H. Potamogeton Solms und H. Kotschyana Fenzl, beide in
Afrika einheimisch, tragen nach Solms (a. a. O.) zwelerlei Bliitenstiinde: erstens
Ahren, die unterwirts mehrere (H. Potamogeton) oder nur eine kleistogame
Bliite, oberwirts dagegen normale Bliiten erzeugen, und zweitens Bliitenstinde,
die nur eine einzige kleistogame Blite hervorbringen; letztere bleibt in der
Scheide des obersten Staubblattes verborgen und entwickelt sich zu einer auf-
fallend grossen Kapsel mit sehr zahlreichen Samen. Diese kleistogamen Bliiten
enthalten nur ein einziges Staubblatt.

8*
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212, Hydrothrix. J. D. Hooker (On Hydrothrix, a new genus
of Pontederiaceae in Ann. of Botany Vol. I. p. 89—94), der dieses Genus auf-
gestellt hat, giebt an, dass H. Gardneri Hook f wahrscheinlich Kkleisto-
gam bliiht.

24, Familie Juncaceae.
49. Juncus L.

J. homalocaulis F. v. Muell. in Australien bliiht nach Buchenau
(Pringsh. Jabrb, XXIV. p. 378) ausschliesslich kleistogam; vielleicht verhalten
sich die nordamerikanischen J. repens Mchx. und setaceus Rostk. ebenso.
Kleistogamie neben Chasmogamie ist bekannt — ausser von J. bufonius L. —
auch bei J. capitatus Weig, pygmaeus Rich. (?) Chamissonis Kunth,
capillaceus Liam. und bei Luzula purpurea Link.

50. Luzula DC.

L. campestris DC. stiubt nach Meehan (Proc. Acad. Nat. St. Phila-
delphia 1876. p. 159; cit. nach Bot. Jb. 1877. p. 748) den Pollen zwischen
8-—9 Uhr morgens aus.

Eine sexuelle Abweichung wurde von Meehan (Litter. Nr. 1548) er-
wihnt.

25. Familie Stemonaceae.
[Engl. Nat. Pfl. IT. 5. Abt., p. 8—9.]

51. Stemona Lour.

213. St. javanica Engl. (= Roxburghia javanica Kunth). Die
mit vier griinen, hochblattartigen Perianthblittern versehenen Bliten (Fig. 20
bei A) dieser javanischen Pflanze besitzen nach den Untersuchungen?) von
V Lachner-Sandoval (Bot. Centralbl. Bd. L. 1892. p. 66—70) eine Kon-
struktion, die in auffallender Weise Fremdbestiubung zu verhindern und direkte
Autogamie zu sichern scheint. Die 4 Staubblitter sind mit ihren kurzen Fila-
menten zu einem den Fruchtknoten umschliessenden Rohr verbunden; jedes
Konnektiv bildet eine breite, lanzettliche Platte (s. Fig. 20 bei B), die mit
ihren Réndern die Anthere fliigelartig iiberragt, und triigt innenseits eine etwa
bis zur Mitte aufsteigende, vorspringende Leiste; ausserdem wird die lineale
Anthere von einem fadenformigen, sterilen Anhiingsel iiberragt. Die erwihnten
4 Teisten schliessen oberhalb des Fruchtknotens dicht aneinander, ebenso stehen
auch die Fliigel der Konnektive seitlich miteinander in Kontakt, Hierdurch

1) Dieselben wurden an Material angestellt, das auf Java gesammelt worden war;
ausserdem wurden frische Bliten (von St. gloriosa) untersucht, die von einem im
Jardin des plantes zu Paris kultivierten Exemplar stammten.
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werden 4 Lingskanile hergestellt, in dencn je 1 ‘Anthere liegt. Da aber auch
die vier sterilen Anhingsel oberhalb der Antheren fest miteinander verbunden
sind, ist das Gyniceum vollstindig von aussen abgeschlossen. Nach einge-
trctener Antherenéffnung fillt der Pollen — wie an frischen Bliiten von St.
tuberosa Lour. festgestellt wurde — direkt in den erwihnten Hohlkanilen
auf die sitzende, stark papillose Narbe. In den Blitten von St. javanica wurde
mehrfach sogar ein direktes Auswachsen von Pollen-
schliuchen aus den Anthercn zur Narbe festgestellt. Die
Pollenzellen sind in trockenem Zustande ,schiffchenfor-
mig® und haben eine glatte Oberfliche; befeuchtet neh-
men sie Kugelgestalt an. — Die Samenanlagen fand
genannter Forscher hiufig fehlschlagend und die Em-
bryoséicke verkiimmert.

Fig, 20, Stemona tuberosa Lour.

A Bliitenzweig. B Einzclnes Staubblatt mit dem michtig vergrosserten, dorsalen Anhingsel.
Nach Engler-Prantl.

214. St. tuberosa Lour. (= Roxb. gloriosa P.) S. Fig. 20. Die
Staubblitter sind bei dieser Art schéon purpurrot, nach oben gelblich; der

Pollen ist violettfarbig. Die Bliiten besitzen einen schwachen, widerlichen
Geruch.

26. Familie Liliaceae.

215. Zygadenus glaucus Nutt. hat nach Foerste (Litter, Nr. 692)
{ibelriechende Bliiten, die fir Fliegenbesuch eingerichtet sind.

216. Melanthium virginicum L. [Rob. Flow. XVI. p. 273—274]. —
Nach Robertson eine offene Honighlume. — Die 1—1,5 m hohe, bis-
weilen in ansehnlichen Gruppen gesellic auftretende Prairienpflanze trigt eine
lange, pyramidale Rispe von weissen Blumen, Da sich das Perianth beim Ver-
blithen in -Griinlichgelb umfarbt und nicht abféllt, crhéht dieser Umstand die
Augenfilligkeit der Inflorescenz. Die Geschlechtsverteilung ist andromondéeisch,
und zwar sind nur die zu oberst stehenden Bliten ménnlich, alle iibrigen
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zwitterie.  Der Querdurchmesser der Bliiten betrdgt 15—30 mm. Die Perianth-
blitter sind fast herzférmig mit langem Nagel. Am Grunde ihrer Platte liegt
eine flache Grube mit zwei gelben Nektardriisen, so dass der Honig vollig
offen dargeboten wird. Die Nigel der Blittenblitter halten je ein Staubgefiss
mit extrorser Anthere in solcher Lage, dass der Pollen auf ein grosseres, den
Houig schliirfendes Insekt abgeladen werden muss. Die Zwitterbliiten sind
protandrisch, und zwar reifen die Narben erst nach dem Abfall der Autheren.
Die 3 Griffel spreizen stark und bringen die Narben mit den honigsuchenden
Blumengiisten in Berithrung. Von solchen sammelt sich auf den Bliiten ein
eigenartiges Gemisch, vorzugsweise von Fliegen und Kifern, an. Letztere
scheinen die am meisten berufenen Géste zu sein; besonders Trichius piger F.
ist hiufig und bewirkt auch leicht Bestiubung. Die Gréosse der Bliten bedingt
es, dass der offen dargebotene Honig auch fiir Besucher zuginglich ist, die weder

Antheren noch Narben beriithren.

Als Besucher verzeichnete Robertson in Illinois an 2 Tagen des Juli 1 kurz-
riisselige Biene, 1 Grabwespe, 2 Schwebfliegen, 13 kurzriisselige, sonstige Fliegen und
6 Kifer.

52. Gloriosa L.

217. G. superba L. (= Methonica superba Crantz). Nach einer
Mitteilung Fritz Millers an Ludwig (cit. nach Bot. Jb. 1886. I. p. 825)
ist die Blite Tagfaltern angepasst; auch die Geruchlosigkeit und der Farben-
wechsel in Rot deuten darauf hin. Vgl. Handb. II, 2. p. 500.

218. . simplex L. (= Methon. gloriosa Salisb.) ist, wie die
vorige Art, im tropischen Afrika einheimisch; die Bestdubuungseinrichtung wurde
von Piffard (Litter. Nr. 1991) beschrieben.

53. Uvularia L.
219. U. perfoliata L. Nach Miss A. Carter (Bot. Gaz. XVIL p. 21)

werden die Bliiten reichlich von Hummeln besucht; Trelease beobachtete in
Wisconsin (nach Mitteilung von Robertson in Bot. Gaz. XXL p. 270)
Osmia albiventris Cress.; er bezeichnet die Bliiten als wahrscheinlich
autogam.

220. U. grandifiora Sm. [Rob. Flow. XVI. p. 270—271.] Die 2—3 dm
hohen Stengel tragen 1 oder 2 hingeude. griinlich-gelbe Bliiten, deren Perianth-
blitter dicht zusammenliegen und gedreht sind, so dass der Zugang nur grossen
und kriftigen Apiden moglich ist. Der Honig wird am Grunde der Perianth-
abschnitte in einer Grube abgesondert und ist schwer zuginglich, weil die Fila-
mente dem gegeniiberliegenden Bliitenblatt eng angedriickt sind. Die langen
Autheren iiberragen den Griffel, die fusseren stiiuben zuerst, wobei die Dehiscenz
von der Basis des Beutels nach obeu zu fortschreitet. Die Bliiten sind homo-
gam; ihre spreitzenden Griffelarme treten zwischen den Antheren hervor und
stellen die Narben den zwischen Kelchblittern und Antheren eindringenden In-
sekten in den Weg. Eine mit Pollen beladene Biene muss daher uufehlbar
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Fremdbestiubung bewirken, wenn sie eine chen gedffnete Bliite besucht. In
spiteren Stadien kann zwar das Gleiche stattfinden, aber da dann der Riss des
Staubbeutels die Héhe der Narbe erreicht hat, ist auch spontane Autogamie
moéglich. In der Regel erfolgt Kreuzung zwischen getrennten Stocken. Trelease
machte bei Madison iibercinstimmende Beobachtungen und fand die Bliiten von
Hummeln besucht. Die Weibchen der letzteren sind ihrer Flugzeit nach die
vorzugsweise berufenen Bestiauber,

Als Besucher beobachtete Robertson in Illinois an 5 Tagen des April: Hy -
menoptera: Apidac: 1, Anthrena pruni Rob. & sgd.; 2. A. vicina Sm. @ sgd. und
psd.; 3. Bombus americanorum F. Q@ sgd.; 4. B. ridingsii Cr. @ sgd.; 5. B. separatus
Cr. Q@ sgd.

Graenicher (Bull. Wiscons. Nat. Hist. Soc. Vol. I. 1900. p. 168) sah die Bliiten
in Wisconsin im Mai und Juni von der Schwebfliege Chilosia cyanescens Loew

besucht.
221. U. sessilifolia L. (= Oakesia sess. Wats.) verhielt sich nach
A, Carter wie U. perfoliata.

222, Androcymbium leucanthum Willd. [Scott Elliot S. Afr,
p. 393). Die Bliten werden von helinférmig gewdlbten Hochblittern um-
schlossen; jeder Perianthabschnitt ist an der Basis mit dem zugehérigen Fila-
ment derart verbunden, dass eine kleine Vertiefung sich bildet; letztere nimmt
den von einer dunkelroten Driise am Filamentgrunde abgesonderten Honig auf.
Die beweglichen Antheren stehen wagerecht und stduben oberseits aus; in der

Regel iiberragen sie die Narben betrichtlich, so dass Autogamie fast unver-
meidlich ist.

Scott Elliot sah mehrere Insekten in der Bliitenhdhlung Obdach suchen, dar-
unter eine Anthicus- Art und 2 Ameisen; vermutlich kriechen sie von unten her ein,
itberkriechen die Bestiubungsorgane und verlassen die Hohlung durch die obere Offnung.

223. Baeometra columellaris Salisb. Die Antheren endigen nach Scott
Elliot (S. Afr. p. 393) in flache sterile Spitzen, die vielleicht ein Mittel zur
Verhinderung von Autogamie darstellen. Insekten konnen auf dem breit drei-
eckigen Scheitel des Ovars anfliegen und dann Pollen sammeln oder zum Bliiten-
grunde hinabkriechen. Ein abgegrenztes Nektarium war nicht aufzufinden, doch
scheint die braunlich-purpurne Basis des Perianths und der Filamente zu
secernieren.

Als Besucher beobachtete Scott Elliot bei Kapstadt einen Kifer (Dichelus
simplicipes Burm.).

224. Eremurus robustus Regel aus Turkestan blitht nach A, Gray
(Bot. Gaz. V. p. 75) ausgeprigt protandrisch; der Griffel ist bei Beginn der
Anthese nach unten gebogen und tritt nach 2—3 Tagen an die Stelle der aus
der Mitte der Bliite hervorragenden Staubgefisse. — Uber die Blitheinrichtungen
anderer Arten vgl. Bd. II, 2. p. 488.

54. Anthericum L.

225. A. Hookeri Colenso, eine neuseelindische Art, hat hellgelb ge-
firbte, zwitterige, etwas protandrische Pollenblumen; auf der Stewart-Tnsel
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wurde cine fast kleistogame Form dieser Art mit stark reduzierten, blassgrin-
lichen Perianthabschnitten und stark verkiirzten Staubblittern beobachtet (G. M.
Thomson New Zeal. p. 287).

226. A. Rossii Hook. f. auf den Auckland- und Campbell-Inseln ist
diéeisch (Thomson a. a. O.).

297, Hemerocallis flava L. Die Bliten der ,yellow day lily*“ sah
Trelease (Amer. Nat. XIV. 1880. p. 362) in Alabama von Kolibris be-
sucht. Die Pollenzellen fand B. D. Halsted (Litter. Nr. 878) 40—50 u
breit und 120 —135 w lang (Bot. Jb. 1889. 1. p. 523).

228. Phormium tenax Forst. in Neu-Seeland mit grossen, gelbrétlichen,
honigreichen und deutlich protandrischen Bliiten, wird nach G. M. Thomson
(New. Zeal. p. 287) vorzugsweise von Honigvégeln (,tuis and honey-birds«)
besucht und bestdubt; Kakadus und kleine Papageien finden sich ebenfalls ein,
doch sind sie wohl eher schidliche als niitzliche Besucher. Bestdubung durch
grossleibige Insekten ist nicht ausgeschlossen. — Die Nektarsekretion der Bliiten
ist auch nach J. Schniewind-Thies (Beitr. z. Kennt. d. Septalnekt. p. 14
bis 16) sehr reichlich; die Spalten der inneren Nektarien sind wie bei Hemero-
callis-Arten verzweigt.

55. Kniphofia Moénch. (= Tritoma Ker.)

229. K. aloides Ménch. Die rohrenférmigen, anfangs zinnoberroten,
dann allméhlich gelbwerdenden, etwa 35 mm langen Bliiten hingen am Bliiten-
schaft abwiirts und bilden zur Zeit der Vollblite ungefihr einen Winkel von
30—40° mit der Vertikalen. Honig wird reichlich aus 3 Septaldriisen ab-
gesondert, die auf dem Scheitel des Fruchtknotens mit drei feinen Offnungen
miinden. Der Griffel biegt sich gewohnlich seitwéirts und nach oben, so dass
die Narbe vor die Antheren zu liegen kommt. Die Bliiten sind ausgesprochen
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