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P R E F A C E T O T H E N E W A N D E N L A R G E D 

E D I T I O N . 

W h e n t h i s w o r k w a s first p u b l i s h e d t h e p r e s e r v a t i o n o f 

g r e e n f o d d e r i n t h e s i l o w a s n e w t o t h e m a j o r i t y o f A m e r i 

c a n f a r m e r s . S i n c e t h e n t h i s m e t h o d h a s p a s s e d b e y o n d 

i t s d o u b t f u l s t a g e , a n d t h e q u e s t i o n a t p r e s e n t i s n o t 

s o m u c h a s t o w h e t h e r i t i s p r a c t i c a b l e a n d p r o f i t a b l e t o 

p r e s e r v e f o d d e r a s e n s i l a g e , a s h o w t o b u i l d t h e b e s t a n d 

m o s t e c o n o m i c a l s i l o s , a n d t h e p r o p e r t r e a t m e n t o f t h e i r 

c o n t e n t s . T h e o b j e c t o f t h e first e d i t i o n w a s t o p r e s e n t 

i n a c o m p a c t f o r m t h e e s s e n t i a l f a c t s c o n c e r n i n g s i l o s a n d 

e n s i l a g e ; a n e w e d i t i o n b e i n g c a l l e d f o r , s u c h a d d i t i o n s 

h a v e b e e n m a d e a s t h e p r o g r e s s o f t h e m e t h o d r e q u i r e d , 

a n d t h e w o r k i s t h u s m a t e r i a l l y e n l a r g e d a s w e l l a s e s 

s e n t i a l l y i m p r o v e d . 

T h o u g h t h e a g r i c u l t u r a l w o r l d i s i n d e b t e d t o M . G o f -

f a r t , o f F r a n c e , f o r first d e m o n s t r a t i n g t h e p r a c t i c a b i l i t y 

o f p r e s e r v i n g f o d d e r i n t h e s i l o u p o n a l a r g e s c a l e , o t h e r s , 

e s p e c i a l l y i n t h i s c o u n t r y , h a v e d o n e m u c h t o s i m p l i f y 

a n d i m p r o v e t h e m e t h o d . H e r e , w h e r e t h e p r i n c i p a l 

f o d d e r - c r o p , m a i z e , a t t a i n s i t s g r e a t e s t p e r f e c t i o n , t h i s 

m e t h o d o f p r e s e r v i n g i t s h o u l d p r o v e o f t h e g r e a t e s t v a l u e 

t o o u r a g r i c u l t u r e . A l r e a d y A m e r i c a n i n g e n u i t y h a s p r o 

d u c e d m a c h i n e s a n d a p p l i a n c e s f o r f a c i l i t a t i n g t h e l a b o r 

i n c i d e n t a l t o t h e m e t h o d , a n d t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e s i l o 

h a s b e e n g r e a t l y s i m p l i f i e d . A m e r i c a n s c i e n t i s t s h a v e 

i n c r e a s e d o u r k n o w l e d g e o f t h e c h e m i s t r y o f t h e s i l o , a n d 

i n v e s t i g a t i o n s s t i l l i n p r o g r e s s p r o m i s e t o e n a b l e u s t o 

c o n t r o l t h e c h a n g e s w h i c h o c c u r w i t h i n t h e s i l o m o r e 

e f f e c t i v e l y t h a n h e r e t o f o r e . 

New Y o r k , J u n e , 1 8 8 6 . 
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T h e m e t h o d o f p r e s e r v i n g g r e e n c r o p s , e s p e c i a l l y t h o s e 

o f f o d d e r c o r n , b y m e a n s o f E n s i l a g e , i s o n e t h a t t h e 

w i d e - a w a k e f a r m e r o f t h e p r e s e n t d a y c a n n o t a f f o r d t o 

i g n o r e . T h e e x p e r i m e n t s a l r e a d y m a d e i n t h i s c o u n t r y 

s h o w t h a t t h i s m e t h o d o f p r e s e r v i n g g r e e n c r o p s m u s t , 

i t m a y b e i n a n A m e r i c a n i z e d f o r m , b e a d o p t e d a s a p a r t 

o f o u r s y s t e m o f a g r i c u l t u r e . T h e f a r m e r w h o l o o k s f o r 

i n f o r m a t i o n o n t h i s s u b j e c t finds i t s c a t t e r e d t h r o u g h 

t h e v a r i o u s a g r i c u l t u r a l j o u r n a l s , o r i n w o r k s w h i c h a r e 

o s t e n s i b l y u p o n E n s i l a g e , b u t o f t e n l a r g e l y d e v o t e d t o 

a d v e r t i s i n g o t h e r m a t t e r s . 

T o b r i n g t o g e t h e r t h e f a c t s c o n c e r n i n g E n s i l a g e t h a t 

a r e r e a l l y i m p o r t a n t t o t h e f a r m e r , s c a t t e r e d t h r o u g h t h e 

j o u r n a l s a n d e l s e w h e r e , a n d t o p r e s e n t t h e m i n a c o m 

p a c t f o r m , d i v e s t e d o f a l l i r r e l e v a n t m a t t e r , i s t h e o b j e c t 

o f t h e p r e s e n t w o r k , w h i c h c l a i m s o n l y t o b e a c o m 

p i l a t i o n . I n t h e e a r l i e r c h a p t e r s t h e l e a d i n g p o i n t s a r e 

p r e s e n t e d , a n d t h e s e a r e i l l u s t r a t e d b y s u c h a c c o u n t s o f 

i n d i v i d u a l e x p e r i e n c e a s s e e m m o s t a p p r o p r i a t e . 

I n a c o m p i l a t i o n l i k e t h e p r e s e n t , a n y o m i s s i o n t o 

g i v e c r e d i t m u s t b e r e g a r d e d a s a c c i d e n t a l r a t h e r t h a n 

i n t e n t i o n a l . 

T h a t t h i s l i t t l e w o r k m a y b e o f a i d t o t h o s e s e e k i n g 

i n f o r m a t i o n o n t h e s u b j e c t o f E n s i l a g e i s t h e w i s h o f 

T H E E D I T O R . 
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W i t h i n a v e r y f e w y e a r s t h e t e r m " E n s i l a g e " h a s a p 

p e a r e d i n o u r a g r i c u l t u r a l j o u r n a l s , m e a n i n g t h e p r e s e r v 

i n g o f g r e e n f o d d e r b y p l a c i n g i t i n S i l o s . I n a n i n t r o 

d u c t i o n t o a w o r k o n S i l o s a n d E n s i l a g e , i t i s w e l l t o 

d e f i n e t h e m e a n i n g o f t h e s e t e r m s . E u r o p e a n w r i t e r s 

a l l g i v e t h e w o r d " S i l o " a s d e r i v e d f r o m t h e S p a n i s h . 

I t m e a n s a n y u n d e r g r o u n d p l a c e f o r p r e s e r v i n g g r a i n , 

r o o t s , o r o t h e r f a r m p r o d u c t s . I n A m e r i c a n u s a g e t h e 

t e r m " E n s i l a g e " m e a n s t h e p r e s e r v a t i o n o f g r e e n f o d d e r , 

e s p e c i a l l y c o r n f o d d e r i n S i l o s . T h e t e r m o f M . G o f f a r t , 

"Ensilage de M a i s " h a s b e e n a b b r e v i a t e d i n t h i s c o u n t r y 

t o Ensilage, a n d i s s u p p o s e d t o a p p l y s o l e l y t o f o d d e r 

c o r n t h u s p r e s e r v e d , u n l e s s m o d i f i e d , b y n a m i n g s o m e o t h e r 

c r o p , a s e n s i l a g e o f r y e , e t c . 

I n E n g l a n d t h e t e r m s " P i t t i n g " a n d t h e " P o t t i n g " 

o f f o d d e r a r e s o m e t i m e s u s e d , t o m e a n t h e s a m e a s 

e n s i l a g e . 

E n s i l a g e i s u s e d , n o t o n l y t o i n d i c a t e t h e p r o c e s s o f 

p r e s e r v i n g f o d d e r , b u t a l s o a s a n o u n , a n d a p p l i e d b y o u r 

w r i t e r s t o t h e f o d d e r t h a t i s t h u s p r e s e r v e d . 

T h e p r o c e s s o f e n s i l a g e c o n s i s t s i n p a c k i n g g r e e n c o r n 

f o d d e r , o r a n y o t h e r s u c c u l e n t f o d d e r , i n c l o s e p i t s o r 

r e c e p t a c l e s , c a l l e d S i l o s . I t i s e s s e n t i a l t h a t t h e s i l o s b e 

p e r f e c t l y a i r - t i g h t . T h e y m a y b e b u i l t i n e i t h e r o f t h e 

m e t h o d s i n d i c a t e d i n t h i s A v o r k . T h e y m a y b e e n t i r e l y 

a b o v e t h e g r o u n d , p a r t l y b e l o w t h e s u r f a c e , o r a l t o g e t h e r 

u n d e r g r o u n d , i n t h e f o r m o f a w e l l o r p i t ; t h e i m p o r 

t a n t p o i n t b e i n g t o h a v e a t h o r o u g h l y a i r - t i g h t r e c e p t a c l e . 

T h i s m e t h o d , w h i c h l i a s c o m e i n t o p r o m i n e n c e t h r o u g h 

t h e e x p e r i m e n t s o f M . G o f f a r t , o f B u r t i n , F r a n c e , h a s 



8 S I L O S A N D E N S I L A G E . 

l o n g b e e n i n u s e i n o t h e r c o u n t r i e s a n d f o r o t h e r m a t e r i -

a l s . S o m e t w e n t y y e a r s a g o t h e ' ' A m e r i c a n A g r i c u l t u r i s t 9 9 

g a v e a n a c c o u n t o f a m e t h o d o f p r e s e r v i n g c l o v e r i n G e r 

m a n y . I n O c t o b e r , 1 8 7 3 , t h a t j o u r n a l p u b l i s h e d a n a c 

c o u n t , b y a H u n g a r i a n c o r r e s p o n d e n t , o f t h e m e t h o d o f 

s t o r i n g f o d d e r c o r n i n p i t s a s p r a c t i s e d i n H u n g a r y . 

I n A u g u s t , 1 8 7 4 , w a s a n a c c o u n t , f r o m t h e s a m e c o r r e 

s p o n d e n t , o f t h e m e t h o d o f s t o r i n g b e e t s , a n d o t h e r r o o t s , 

c u t a n d m i x e d w i t h c h a f f , a s f o l l o w e d i n H u n g a r y . 

I n A p r i l , 1 8 7 5 , p a g e s 1 3 9 - 4 0 , t h e r e w a s d e s c r i b e d a n d 

i l l u s t r a t e d " A D a i r y B a r n " i n W e s t c h e s t e r C o u n t y , 

N . Y . , i n w h i c h w a s a p i t f o r t h e s t o r a g e o f b r e w e r s ' 

g r a i n s . S e v e r a l t h o u s a n d b u s h e l s o f g r a i n s w e r e h e r e 

k e p t i n g o o d c o n d i t i o n f o r m o n t h s , s i m p l y b y e x c l u d i n g 

t h e a i r . 

A b o u t t h i s t i m e t h e p r e s e r v a t i o n o f g r e e n f o d d e r 

a t t r a c t e d m u c h a t t e n t i o n i n B e l g i u m a n d F r a n c e , a n d 

s e v e r a l a r t i c l e s , b y f a r m e r s a n d p r o f e s s o r s i n a g r i c u l t u r a l 

s c h o o l s , a p p e a r e d i n t h e " J o u r n a l d ' A g r i c u l t u r e P r a 

t i q u e , " P a r i s , t h e l e a d i n g a g r i c u l t u r a l j o u r n a l o f F r a n c e , 

g i v i n g m e t h o d s a n d r e p o r t i n g g e n e r a l s u c c e s s . T h e i m 

p o r t a n t p o r t i o n s o f t h e s e a r t i c l e s w e r e p r e s e n t e d i n a 

c o n d e n s e d f o r m i n t h e " A m e r i c a n A g r i c u l t u r i s t " f o r 

J u n e , 1 8 7 5 , p a g e s 2 2 2 - 2 2 3 , w i t h s i x i l l u s t r a t i o n s s h o w i n g 

s i m p l e p i t s a n d e x t e n s i v e r e c e p t a c l e s f o r t h e f o d d e r , 

b u i l t a b o v e g r o u n d , w i t h t h e m e t h o d o f filling, e t c . 

I n S e p t e m b e r , 1 8 7 7 , p a g e s 3 3 5 - 3 3 6 , w a s d e s c r i b e d 

" A n A m e r i c a n S i l o . " T h i s g a v e t w o i l l u s t r a t i o n s o f 

t h e p i t a t t a c h e d t o t h e W e s t c h e s t e r C o u n t y , N . Y . , 

b a r n , d e s c r i b e d i n A p r i l , 1 8 7 5 , w i t h h i n t s a s t o t h e 

u t i l i z a t i o n o f s u c h p i t s f o r t h e s t o r i n g o f c o r n f o d d e r . 

I n 1 8 7 7 , M . A u g u s t e G o f f a r t , a n e m i n e n t F r e n c h a g r i 

c u l t u r i s t , p u b l i s h e d a t P a r i s a w o r k o n " E n s i l a g e . " 

T h i s w a s t r a n s l a t e d , b y J . B . B r o w n , o f N e w Y o r k a n d 

p u b l i s h e d i n 1 8 7 1 ) . B e s i d e s G o f f a r t ' s o r i g i n a l w o r k , t h i s 

h a s a n a p p e n d i x g i v i n g s e v e r a l o t h e r a r t i c l e s a n d n o t e s 
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b y t h a t a u t h o r a n d s e v e r a l o f h i s c o u n t r y m e n , t h e e x p e 

r i e n c e o f F r a n c i s M o r r i s , o f M a r y l a n d , e x t r a c t s f r o m t h e 

" A m e r i c a n A g r i c u l t u r i s t , " b e s i d e s a n o t e g i v i n g " C o n 

c l u s i o n s o f t h e T r a n s l a t o r , " i n w h i c h h e s a y s : " T h e 

first n o t i c e o f t h i s m a t t e r i n t h i s c o u n t r y s e e m s t o h a v e 

b e e n m a d e i n t h e ' A m e r i c a n A g r i c u l t u r i s t ' o f J u n e , 

1 8 7 5 . " A s s h o w n a b o v e , M r . B r o w n w a s n o t e x a c t l y 

r i g h t a s t o t h e d a t e , t h o u g h q u i t e c o r r e c t a s t o t h e f a c t . 

P r o f . M . M i l e s , t h e n o f t h e I l l i n o i s I n d u s t r i a l U n i 

v e r s i t y , i n 1 8 7 5 e x p e r i m e n t e d i n t h e p r e s e r v a t i o n o f 

b r o o m - c o r n s e e d . H e s t o r e d i t i n p i t s , j u s t a s t u r n i p s o r 

o t h e r r o o t s a r e s t o r e d , p u t t i n g o n a l a y e r o f s t r a w , a n d 

c o v e r i n g t h i s w i t h s o m e e i g h t t o t w e l v e i n c h e s o f e a r t h . 

P i t s p u t u p i n S e p t e m b e r w e r e o p e n e d t h e f o l l o w i n g 

M a r c h , a n d w e r e f o u n d i n s a t i s f a c t o r y c o n d i t i o n ; w h e r e 

t h e c o v e r i n g w a s o n l y e i g h t i n c h e s d e e p , t h e o u t e r p o r t i o n 

w a s d r y a n d m o u l d e d , f o r m i n g a c o m p a c t c r u s t a f e w 

i n c h e s t h i c k , b u t t h e i n t e r i o r w a s f r e s h a n d b r i g h t , w h i l e 

a c o v e r i n g o f t w e l v e i n c h e s o f e a r t h p r e s e r v e d i t b e t t e r . 

A s a m p l e o f t h i s e n s i l a g e d s e e d , s e n t t o u s a t t h e t i m e , 

w a s p e r f e c t l y s w e e t , a n d h a d m u c h t h e o d o r o f b r e w e r s ' 

g r a i n s . W h a t m a y b e t h e f e e d i n g v a l u e o f t h e s e i m m a 

t u r e s e e d s o f B r o o m C o r n i s n o t d e t e r m i n e d ; c a t t l e a t e 

t h e m r e a d i l y , a n d t h e r e w o u l d a p p e a r t o b e n o d i f f i c u l t y 

i n k e e p i n g t h e m p e r f e c t l y w e l l , s h o u l d i t b e d e s i r a b l e . 

HOW IS THE FODDER PRESERVED? 

It is well known that a mass of green fodder, if loosely 

s t a c k e d u p , w i l l s o o n f e r m e n t , h e a t , a n d p a s s i n t o d e c a y . 

I n t h e s i l o , t h e f o d d e r i s c l o s e l y p a c k e d , a n d i n a n a i r 

t i g h t r e c e p t a c l e , a n d t h e s e c o n d i t i o n s , i n s t e a d o f e n c o u r 

a g i n g d e c a y , p r e v e n t i t , a n d f a v o r t h e p r e s e r v a t i o n o f t h e 

m a s s . S e v e r a l c h a p t e r s h a v e b e e n w r i t t e n o n " T h e 

C h e m i s t r y o f t h e S i l o , " b u t t o u n d e r s t a n d t h e m r e q u i r e s 
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a f a m i l i a r i t y w i t h c h e m i s t r y n o t p o s s e s s e d b y t h e a v e r a g e 

f a r m e r a n d g e n e r a l r e a d e r . 

E v e r y f a r m e r k n o w s t h a t m a n u r e , a n o t h e r f o r m o f 

v e g e t a b l e m a t t e r , i f a l l o w e d f r e e a c c e s s o f a i r , w i l l f e r 

m e n t , h e a t , a n d d e c a y . H e a l s o k n o w s t h a t m a n u r e , i f 

k e p t u n d e r c a t t l e o r s h e e p , a n d - d a i l y t r o d d e n d o w n 

t h r o u g h t h e w i n t e r , w i l l c o m e o u t i n t h e s p r i n g q u i t e 

u n c h a n g e d . T h e s e a r e f a m i l i a r i l l u s t r a t i o n s o f t h e w e l l -

k n o w n f a c t t h a t t h e p r e s e n c e o f a i r i s n e c e s s a r y t o d e c a y , 

a n d t h a t t h e c o m p l e t e e x c l u s i o n o f a i r t e n d s t o t h e p r e s 

e r v a t i o n o f p e r i s h a b l e s u b s t a n c e s . 

I n t h e f o d d e r c o r n w e h a v e a m a s s o f s u c c u l e n t s t e m s 

a n d f o l i a g e i n w h i c h p r e p a r a t i o n h a s b e e n m a d e f o r t h e 

p r o d u c t i o n o f g r a i n . T h e s e a r e filled w i t h j u i c e s * h o l d 

i n g i n s o l u t i o n t h e m a t e r i a l t h a t w o u l d s o o n b e d e p o s i t e d 

i n t h e g r a i n a s s t a r c h , e t c . , b u t n o w l a r g e l y i n t h e f o r m 

o f s u g a r . W h e n t h e c o r n p l a n t i s c u t a n d p a c k e d i n 

t h e s i l o , f e r m e n t a t i o n , t h e first s t e p i n d e c a y , a t o n c e 

b e g i n s . B y t h ) a c t i o n o f t h e o x y g e n o f t h e a i r o n t h e 

s u g a r a n d o t h e r c o n t e n t s o f t h e s t a l k s , e t c . , v a r i o u s 

c h a n g e s t a k e p l a c e , o n e o f w h i c h i s t o p r o d u c e C a r b o n i c 

A c i d . T h i s a c i d i s a g a s , i n w h i c h a c a n d l e c a n n o t b u r n 

o r a n y a n i m a l l i v e , a n d i n w h i c h n o f u r t h e r f e r m e n t a t i o n 

c a n o c c u r . I f t h e s i l o i s a i r - t i g h t , t h e v e r y first s t e p s i n 

t h e f e r m e n t a t i o n o f i t s c o n t e n t s p r o d u c e a g a s t h a t a c t s 

a s a p r e s e r v a t i v e a n d p r e v e n t s f u r t h e r c h a n g e . T h e 

m o r e c o m p a c t t h e f o d d e r c o r n , t h e l e s s a i r w i l l t h e r e b e 

a m o n g i t , a n d t h e s o o n e r w i l l t h e f e r m e n t a t i o n s t o p . 

T h e f e r m e n t a t i o n n o t o n l y a c t s u p o n a n d c h a n g e s t h e 

c o m p o s i t i o n o f t h e a i r w i t h i n t h e s i l o , b u t t h e f o d d e r 

i t s e l f i s a c t e d u p o n a n d c h a n g e d . 

S u g a r , w h e n p r e s e n t i n t h e j u i c e s o f t h e c o r n , i s a t 

first c o n v e r t e d i n t o a l c o h o l ; a n d i f f e r m e n t a t i o n c o n t i n 

u e s f a r e n o u g h , a c e t i c a c i d , o r v i n e g a r , w i l l b e f o r m e d 

f r o m t h e a l c o h o l t h u s p r o d u c e d . 

I f t h e s i l o i s p r o p e r l y a i r - t i g h t , a n d i t s c o n t e n t s c u t 
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fine a n d w e l l p a c k e d a n d c a r e f u l l y c o v e r e d , t h e r e c a n n o t 

b e s u f f i c i e n t a i r p r e s e n t t o a l l o w f e r m e n t a t i o n t o g o o n t o 

a n i n j u r i o u s e x t e n t . 

T h e f a c t t h a t i n j u r y m a y o c c u r t o t h e c o n t e n t s o f t h e 

s i l o f r o m u n d u e e x p o s u r e t o t h e a i r , s h o u l d b e k e p t i n 

m i n d a t e v e r y s t e p i n filling t h e s i l o a n d i n f e e d i n g i t s 

c o n t e n t s . 

C H A P T E R I . 

THE PROGRESS OF ENSILAGE. 

Since this work first appeared, ensilage has passed the 

e x p e r i m e n t a l s t a g e , a n d h a s b e e n a d o p t e d b y s o m a n y 

f a r m e r s t h a t i t m a y b e c o n s i d e r e d a s a n e s t a b l i s h e d 

m e t h o d a m o n g m a n y w h o d e v o t e t h e m s e l v e s t o d a i r y 

i n g . T h e n u m b e r o f s i l o s i n t h e U n i t e d S t a t e s i n 1 8 8 0 

i s s a i d t o h a v e b e e n o n l y s i x , w h i l e i t i s e s t i m a t e d 

t h a t t h e r e a r e n o w a b o u t t w o t h o u s a n d . I n E n g l a n d 

t h e r e w e r e i n 1 8 8 0 o n l y f o u r s i l o s , w h i l e n o w , M r . M . J . 

S u t t o n , i n h i s r e c e n t a d m i r a b l e w o r k o n " P e r m a n e n t 

a n d T e m p o r a r y P a s t u r e s , " e s t i m a t e s t h a t t h e r e a r e b e 

t w e e n e l e v e n a n d t w e l v e h u n d r e d . I n E n g l a n d , t h e s i l o 

w i l l c o m e i n t o c o m p e t i t i o n w i t h o r d i n a r y h a y - m a k i n g , 

a l l o w i n g t h e f a r m e r t o s e c u r e h i s c r o p s o f g r a s s a n d 

c l o v e r i n v e r y w e t s e a s o n s m o r e p r o m p t l y a n d s a f e l y t h a n 

h e c o u l d a s h a y . I n t h i s c o u n t r y , o n t h e o t h e r h a n d , 

e n s i l a g e w i l l b e m a i n l y d i r e c t e d t o t h e p r e s e r v a t i o n o f 

f o d d e r c o r n , a c r o p o f a d m i t t e d v a l u e , b u t o n e w h i c h i s 

o n a l l h a n d s r e g a r d e d a s v e r y d i f f i c u l t t o c u r e . I n t h e 

S o u t h e r n S t a t e s , t h e s i l o w i l l a l l o w t h e f a r m e r t o p r e 

s e r v e o n e o f h i s m o s t i m p o r t a n t c r o p s , t h e S o u t h e r n C o w -

p e a . T h i s , w h i c h i s r e g a r d e d a s m o s t v a l u a b l e a s h a y , 
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i s d i f f i c u l t t o c u r e , a s t h e l a r g e l e a v e s a r e s h a k e n o f f i n 

t h e p r o c e s s , b u t p a c k e d i n t h e s i l o , t h e y w o u l d y i e l d 

m o s t v a l u a b l e c a t t l e f o o d , p r o b a b l y e q u a l i n v a l u e t o 

e n s i l o e d c l o v e r . 

A n i m p o r t a n t c o n t r i b u t i o n t o t h e l i t e r a t u r e o f t h e s i l o 

i s t h e r e p o r t o f " E x p e r i m e n t s o n E n s i l a g e , c o n d u c t e d a t 

R o t h a m s t e d , s e a s o n 1 8 8 4 - 5 , b y S i r J . B . L a w e s , L L . D . , 

F . E . S . , a n d J . H . G i l b e r t , L L . D . , F . R . S . " R o t h a m -

s t e d a s a n e x p e r i m e n t a l s t a t i o n h a s a w o r l d - w i d e r e p u t a 

t i o n , a n d t h e n a m e s o f L a w e s a n d G i l b e r t a t t a c h e d t o 

a n y s t a t e m e n t i m p a r t p e r f e c t c o n f i d e n c e i n i t s a c c u r r a c y . 

P o s s e s s i n g a m p l e m e a n s , t h e i r e x p e r i m e n t s a r e c o n d u c t e d 

o n a s c a l e l a r g e e n o u g h t o b e r e g a r d e d a s p r a c t i c a l , a n d 

h a v i n g n o o t h e r o b j e c t t h a n t o a r r i v e a t t h e r e a l f a c t s o f 

t h e c a s e , t h e i r c o n c l u s i o n s a r e a c c e p t e d a s final. I t 

w o u l d b e w e l l i f s o m e o f t h o s e w h o i n t h i s c o u n t r y t h i n k 

t h e y a r e m a k i n g " e x p e r i m e n t s , " b u t a r e o n l y g u e s s i n g , 

c o u l d o b s e r v e t h e a c c u r a c y a n d p r e c i s i o n w i t h w h i c h 

e v e r y t h i n g i s w e i g h e d a n d m e a s u r e d a t R o t h a m s t e d . T h i s 

c a r e f u l s u m m i n g u p o f t h e e x p e r i m e n t s o n e n s i l a g e w i l l 

n o t b e l i k e l y t o p l e a s e t h e e n t h u s i a s t i c a d v o c a t e s o f t h a t 

m e t h o d . T h e i r c o n c l u s i o n s f r o m t h e i r e x p e r i m e n t s a r e 

p r e s e n t e d i n t w e n t y - t w o n u m b e r e d p a r a g r a p h s , t h e l a s t 

f o u r o f w h i c h a r e a s f o l l o w s : 

" 1 9 . — T h e r e c a n b e n o d o u b t t h a t g o o d f o o d m a y b e 

p r e s e r v e d i n a f a v o r a b l e s t a t e f o r f u t u r e u s e b y b e i n g 

p r o p e r l y e n s i l a g e d . B u t t h e r e s u l t s o b t a i n e d a t R o t h a m 

s t e d d o n o t f a v o r t h e i d e a t h a t p r o d u c e w h i c h i s i t s e l f 

n o t g o o d f o o d , c a n b e m a d e g o o d f o o d b y b e i n g e n s i l a g e d . 

" 2 0 . — G o o d e n s i l a g e , g i v e n i n s u c h a m o u n t a s t o s u p 

p l y t h e s a m e q u a n t i t y o f d r y s u b s t a n c e s a s w o u l d b e 

g i v e n i n c h a f f o r r o o t s , i s n o d o u b t a v e r y g o o d f o o d f o r 

f a t t e n i n g o x e n . 

" 2 1 . — G o o d e n s i l a g e , g i v e n i n l e s s p r o p o r t i o n a n d i n 

c o n j u n c t i o n w i t h r o o t s , w i t h t h e o r d i n a r y d r y f o o d s i n 

a d d i t i o n , i s n o d o u b t a v e r y g o o d f o o d f o r m i l k i n g c o w s . 
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" 2 2 . — I n c o n c l u s i o n , i t i s h o p e d t h a t t h e d e t a i l s w h i c h 

h a v e b e e n g i v e n o f t h e first y e a r ' s e x p e r i m e n t s o n e n 

s i l a g e a t R o t h a m s t e d w i l l a f f o r d s o m e u s e f u l b a s i s f o r t h e 

c o n s i d e r a t i o n o f t h o s e w h o m a y b e d e l i b e r a t i n g w h e t h e r 

o r n o t t o a d o p t t h e s y s t e m . " 

C H A P T E R I I . 

RAISING FODDER CORN FOR ENSILAGE. 

To one about to undertake the preservation of fodder 

c o r n b y e n s i l a g e , t h e i m p o r t a n t p o i n t s a r e : g r o w i n g t h e 

c r o p , b u i l d i n g t h e s i l o , c u t t i n g a n d s t o r i n g t h e f o d d e r , 

a n d t h e m e t h o d s o f f e e d i n g . A l l p r e p a r a t i o n i n t h e w a y 

o f r a i s i n g t h e c r o p m u s t h a v e b e e n d o n e s o m e m o n t h s 

e a r l i e r t h a n t h e d a t e o f t h e p u b l i c a t i o n o f t h i s w o r k ; 

s t i l l , f o r t h e s a k e o f c o m p l e t e n e s s , w e g i v e a b r i e f 

c h a p t e r o n r a i s i n g t h e c r o p . 

I f , a s n o w s e e m s p r o b a b l e , t h e m e t h o d o f e n s i l a g e s h a l l 

b e g e n e r a l l y a d o p t e d a n d i n c o r p o r a t e d i n o u r s y s t e m o f 

a g r i c u l t u r e , w e s h a l l s o o n b e s u p p l i e d w i t h s u c h i m p l e 

m e n t s a s w i l l f a c i l i t a t e a l l t h e w o r k r e l a t i n g t o i t . 

T h e r e a d i n e s s w i t h w h i c h i n v e n t o r s a n d m a n u f a c t u r e r s 

h a v e m e t t h e d e m a n d f o r c u t t i n g i m p l e m e n t s , i s a n i n d i 

c a t i o n o f w h a t m a y b e e x p e c t e d i n o t h e r s t e p s o f t h e p r o 

c e s s , s o s o o n a s t h e n e e d s a r e m a d e k n o w n . T h u s f a r , 

t h e e x p e r i m e n t s i n c u l t i v a t i o n a n d h a r v e s t i n g h a v e b e e n 

m a d e w i t h t h e i m p l e m e n t s a n d m a c h i n e s a l r e a d y i n u s e 

o n t h e f a r m . N o t o n l y m a y w e l o o k f o r n e w f a c i l i t i e s i n 

t h e m e c h a n i c a l a p p l i a n c e s , b u t f o r i m p r o v e m e n t s i n t h e 

m a t e r i a l , t h e k i n d s o f c o r n b e s t s u i t e d t o t h e p u r p o s e . 
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O n e a b o u t t o e x p e r i m e n t w i t h e n s i l a g e i s m e t a t t h e 

o u t s e t b y t h e q u e s t i o n , " W h a t k i n d o f c o r n s h a l l I s o w ? " 

H e r e E u r o p e a n e x p e r i e n c e i s o f n o v a l u e a s a g u i d e , a s 

t h e v a r i e t i e s r e c o m m e n d e d t h e r e a r e n o t k n o w n h e r e , a n d 

w e n o d o u b t a l r e a d y h a v e k i n d s o f c o r n b e t t e r s u i t e d t o 

t h e p u r p o s e t h a n a n y k n o w n i n E u r o p e . 

I n t h e m a j o r i t y o f t h e e x p e r i m e n t s i n t h i s c o u n t r y , 

t h u s f a r , t h e v a r i e t y s o w n h a s b e e n t h e S o u t h e r n W h i t e , 

o r " H o r s e - t o o t h " C o r n . A r e c e n t v a r i e t y , " B l u n t ' s 

P r o l i f i c , " h a s b e e n h i g h l y c o m m e n d e d , a n d a s p e c i a l k i n d 

c a l l e d " M a m m o t h E n s i l a g e C o r n " i s a d v e r t i s e d * 

T h e g r e a t e s t p o s s i b l e w e i g h t t o t h e a c r e o f q u i c k l y -

g r o w n a n d s u c c u l e n t h e r b a g e i s r e q u i r e d . W h e n t h e 

p l a n t h a s c o m p l e t e d i t s g r o w t h , a n d c o m m e n c e s t o p r e 

p a r e f o r a c r o p o f s e e d , i t t h e n b e c o m e s w o o d y ; t h e n u 

t r i t i v e m a t e r i a l i n t h e s t a l k a n d l e a v e s i s d i v e r t e d t o t h e 

g r a i n , a n d t h e r e d e p o s i t e d i n a d i f j p r e n t f o r m . 

T h e p r o d u c t i o n o f v a r i e t i e s b e s t s u i t e d f o r e n s i l a g e 

w i l l n o d o u b t s o o n f o l l o w , i f w e h a v e n o t a l r e a d y s u c h . 

I n J a n u a r y , 1 8 8 1 , t h e " A m e r i c a n A g r i c u l t u r i s t " figured 

a n d d e s c r i b e d t h e " C u z c o , " o r " P e r u v i a n C o r n , " w h i c h , 

b y i t s r a p i d a n d g i g a n t i c g r o w t h b e f o r e s h o w i n g e i t h e r 

t a s s e l o r e a r , s u g g e s t s t h a t i t m a y b e u s e f u l i n e s t a b l i s h i n g 

a v a r i e t y o f m a i z e f o r e n s i l a g e , e i t h e r t h r o u g h a c c l i m a t i o n 

b y s e l e c t i o n , o r b y c r o s s i n g i t u p o n o t h e r k i n d s o f c o r n . 

T h e c u l t i v a t i o n o f f o d d e r c o r n f o r e n s i l a g e i s n o t d i f 

f e r e n t f r o m t h a t w h e r e t h e c r o p i s t o b e c u r e d i n t h e 

u s u a l m a n n e r . T h e l a n d b e i n g t h o r o u g h l y p r e p a r e d a n d 

h i g h l y m a n u r e d , i s l a i d o u t i n r o w s , t w e n t y t o t h i r t y - s i x 

i n c h e s a p a r t , a n d t h e c o r n d r o p p e d f o u r t o e i g h t k e r n e l s 

t o t h e r u n n i n g f o o t , t h e d i s t a n c e s d e p e n d i n g u p o n t h e 

s i z e o f t h e v a r i e t y . T h e s u b s e q u e n t c u l t u r e i s t h e s a m e 

a s u s u a l . S e v e r a l m e n t i o n t h e g r e a t u t i l i t y o f t h e T h o m a s 

S m o o t h i n g H a r r o w i n k e e p i n g t h e c r o p c l e a n u n t i l i t i s 

e i g h t t o t w e l v e i n c h e s h i g h , o r t o o t a l l f o r t h i s t r e a t 

m e n t . S o m e h a v e r a i s e d s a t i s f a c t o r y c r o p s w i t h o u t t h e 



L O C A T I O N OF A N D B U I L D I N G T H E S I L O . 1 5 

u s e o f a n y o t h e r i m p l e m e n t o r t i l l a g e t h a n t h a t g i v e n b y 

t h i s h a r r o w , t h e c o r n s o o n s m o t h e r i n g t h e w e e d s . 

T h e p r e c i s e c o n d i t i o n i n w h i c h t h e f o d d e r s h o u l d b e 

h a r v e s t e d i s n o t g e n e r a l l y m e n t i o n e d b y t h o s e w h o h a v e 

g i v e n a c c o u n t s o f t h e i r o p e r a t i o n s , t h e d a t e b e i n g u s u a l l y 

s t a t e d i n s t e a d . S o m e s a y t h a t t h e y c u t u p t h e f o d d e r 

w h e n " i n t a s s e l / ' a n d o t h e r s w h e n t h e e a r s w e r e " p a r t l y 

f o r m e d . " W e s h o u l d n a t u r a l l y e x p e c t t o find t h e p l a n t 

i t s e l f t h e m o s t n u t r i t i o u s j u s t a t flowering t i m e , t h a t i s , 

w h e n i t h a s " s i l k e d " ; h o w f a r b e y o n d t h i s i t m a y s t a n d 

w i t h a d v a n t a g e , e x p e r i m e n t s a r e n e e d e d t o d e t e r m i n e . 

I n c u t t i n g u p t h e c o r n , t h e s i c k l e o r c o r n k n i f e i s 

g e n e r a l l y p r e f e r r e d t o a r e a p e r , t h o u g h w e m a y e x p e c t i n 

d u e t i m e t o find t h e s e h a n d i m p l e m e n t s s u p e r s e d e d b y 

m o r e r a p i d m a c h i n e s , e s p e c i a l l y d e v i s e d f o r t h e w o r k . 

C H A P T E R I I I . 

LOCATION OF AND BUILDING THE SILO. 

If one were to lay out a plan for buildings with reference 

t o f e e d i n g e n s i l a g e , h e w o u l d m a k e t h e s i l o s t h e c e n t r a l 

p o i n t a r o u n d w h i c h a l l t h e r e s t w o u l d b e a r r a n g e d . B u t 

o u r f a r m s a r e a l r e a d y p l a n n e d , t h e b a r n s a l r e a d y b u i l t , 

h e n c e t h e s i l o s m u s t c o m e i n a n d f o r m a p a r t o f a n e s t a b 

l i s h e d o r d e r o f t h i n g s . T h e s i l o i s t o p r e s e r v e f o d d e r 

w h i c h i s t o b e f e d a t t h e b a r n , h e n c e i t s l o c a t i o n m u s t b e 

w i t h r e f e r e n c e t o t h e m o s t c o n v e n i e n t f e e d i n g o f i t s c o n 

t e n t s . I f , a s i s o f t e n t h e c a s e , t h e b a r n h a s b e e n b u i l t 

n e a r a b a n k , t h e n t h i s b a n k m a y b e u t i l i z e d f o r t h e s i l o , 

p l a c i n g t h i s w i t h r e f e r e n c e t o t h e f e e d i n g floor. T h e l a r g e 

s i l o s ot W h i t m a n & B u r r e l l , a t L i t t l e F a l l s , 1ST. Y . , w e r e 
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s o b u i l t t h a t t h e r o o f o f t h e b a r n c o u l d b e e x t e n d e d t o 

c o v e r t h e s i l o s . I n s o m e c a s e s i t m a y b e m o s t c o n v e n i e n t 

t o b u i l d t h e s i l o w i t h i n t h e b a r n , o r , w h e r e a b a s e m e n t 

h a s b e e n m a d e f o r t h e r e c e p t i o n o f m a n u r e , i t m a y b e 

b e t t e r t o c o n v e r t t h e b a s e m e n t i n t o s i l o s , a n d d i s p o s e o f 

t h e m a n u r e e l s e w h e r e . 

S o l o n g a s o u r e x p e r i m e n t e r s a r e n o t y e t a g r e e d a s t o 

t h e b e s t f o r m o f t h e s i l o , s o m e h o l d i n g t h a t a d e e p a n d 

n a r r o w o n e , i n t h e f o r m o f a p i t o r w e l l , i s b e t t e r t h a n a 

l o n g a n d s h a l l o w o n e u p o n t h e s u r f a c e , t h e p r o p e r l o c a 

t i o n i s d i f f i c u l t t o d e t e r m i n e . T h e e s s e n t i a l p o i n t s t o 

b e o b s e r v e d i n b u i l d i n g a s i l o a r e g i v e n i n t h e f o l l o w i n g 

p a g e s , a n d a c o n s i d e r a t i o n o f t h e s e m a y h e l p i n d e t e r m i n 

i n g t h e l o c a t i o n . 

I t m u s t b e b o r n e i n m i n d t h a t t h e s i l o i s t o b e filled 

a n d t o b e e m p t i e d . T h e filling i s a c c o m p l i s h e d i n a f e w 

d a y s , w h i l e t h e e m p t y i n g , b y f e e d i n g o u t i t s c o n t e n t s , 

m a y e x t e n d t h r o u g h s e v e r a l m o n t h s . H e n c e c o n v e n i e n c e 

i n f e e d i n g t h e c o n t e n t s m u s t , o t h e r t h i n g s b e i n g e q u a l , 

l a r g e l y d e t e r m i n e t h e l o c a t i o n o f t h e s i l o . 

BUILDING A SILO. 

It is unfortunate that the first accounts of ensilage 

w e r e b y t h o s e w h o w e r e n o t o b l i g e d t o r e g a r d e x p e n s e , 

b u t , h a v i n g a b u n d a n t m e a n s , c o u l d c o n s t r u c t s u c h s i l o s 

a s s e e m e d t o b e r e q u i r e d . W e m a y a d d h e r e , t h a t m u c h 

i s y e t t o b e d o n e i n " A m e r i c a n i z i n g " t h e w h o l e m a t t e r , 

a n d w e h a v e n o d o u b t t h a t t h e e x p e r i m e n t s n o w b e i n g 

m a d e w i l l g r e a t l y s i m p l i f y , n o t o n l y t h e b u i l d i n g o f t h e 

s i l o , b u t e v e r y o t h e r s t e p i n t h e m e t h o d . T h e w e a l t h y 

d a i r y m a n o r o t h e r p r o p r i e t o r m a y m a k e a n i n v e s t m e n t 

o f a f e w t h o u s a n d s , i f h e s ees t h a t i t w i l l g i v e a g o o d 

r e t u r n i n t h e f e e d i n g o f h i s h u n d r e d o r m o r e c o w s , 

w h i l e t h e f a r m e r w i t h five c o w s , w h o a l l t h e m o r e n e e d s 

t h e b e n e f i t s t h a t t h i s n e w m e t h o d m a y b r i n g , c a n n o t , a s 
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a g e n e r a l t h i n g , a f f o r d t h e o u t l a y o f a f e w h u n d r e d s o f 

d o l l a r s . B e f o r e g o i n g i n t o t h e p a r t i c u l a r s o f b u i l d i n g , i t 

m a y b e w e l l t o c o n s i d e r w h a t a s i l o i s e x p e c t e d t o d o , 

w h a t e v e r m a y b e t h e p l a n . I n s p e a k i n g o f e n s i l a g e , w e 

n o w h a v e r e f e r e n c e t o t l i e p r e s e r v a t i o n o f f o d d e r c o r n b y 

t h e m e t h o d t h o u g h , a s w i l l b e s e e n , o t h e r f a r m c r o p s 

a n d p r o d u c t s m a y b e p r e s e r v e d i n a s i m i l a r m a n n e r . 

T h e f o d d e r c o r n , c u t s m a l l , i s p a c k e d i n a r e c e p t a c l e 

w h i c h i s p e r f e c t l y t i g h t , s o t h a t i t w i l l n o t a l l o w w a t e r t o 

e n t e r f r o m w i t h o u t , o r g a s e s t o e s c a p e f r o m w i t h i n . 

C o u l d a g l a s s j a r b e m a d e o f s u f f i c i e n t s i z e i t w o u l d b e a 

p e r f e c t s i l o . L a r g e c a p a c i t y , w i t h p e r f e c t l y a i r - t i g h t a n d 

w a t e r - t i g h t w a l l s , b e i n g t h e o b j e c t s i n v i e w , t h e s t r u c t u r e 

w i l l v a r y a c c o r d i n g t o t h e l o c a l i t y a n d s u r r o u n d i n g s . I n 

s o m e p l a c e s a s i l o c a n b e m o s t c h e a p l y b u i l t o f s t o n e ; i n 

o t h e r p l a c e s b r i c k w i l l b e f o u n d t h e m o s t a v a i l a b l e m a t e 

r i a l . I n o t h e r l o c a l i t i e s s t i l l , c o n c r e t e w i l l b e c h e a p e r 

t h a n e i t h e r s t o n e o r b r i c k , a n d j u s t a s g o o d . T h e s e , 

s t o n e , b r i c k , a n d c o n c r e t e , a r e a l l w e l l u n d e r s t o o d b u i l d 

i n g m a t e r i a l s , a n d w h e r e o n e h a s t h e m e a n s t o a l l o w h i m 

t o a v a i l h i m s e l f o f t h e m , a r e n o d o u b t t h e b e s t . B u t 

t h o s e w h o c a n n o t c o m m a n d e i t h e r o f t h e s e s h o u l d n o t 

b e d e p r i v e d o f t h e b e n e f i t s o f e n s i l a g e . T h e r e a r e s e v e r a l 

a c c o u n t s o f s u c c e s s f u l p r e s e r v a t i o n o f f o d d e r c o r n i n s i l o s ^ 

e x c a v a t e d i n a b a n k o f h e a v y c l a y s o i l , i n w h i c h t h e 

f o d d e r c o r n w a s p a c k e d d i r e c t l y a g a i n s t t h e e a r t h e r n 

w a l l s . W e d o n o t r e c o m m e n d t h i s m e t h o d , a s t h e r e a r e 

m a n y c h a n c e s o f f a i l u r e . T h e r e a r e m a n y l o c a l i t i e s 

w h e r e t h e s o i l i s o f s u c h a c h a r a c t e r t h a t c i s t e r n s f o r 

r a i n - w a t e r a r e b u i l t b y m a k i n g a n e x c a v a t i o n o f p r o p e r 

s i z e a n d s h a p e , a n d c o v e r i n g i t s i n t e r i o r w i t h o n e o r m o r e 

c o a t s o f c e m e n t m o r t a r d i r e c t l y u p o n i t s e a r t h e r n w a l l s . 

W h e r e v e r c i s t e r n s o f t h i s k i n d m a y b e b u i l t , a s i l o m a y b e 

m a d e i n a s i m i l a r m a n n e r . 

A n o t h e r m o d i f i c a t i o n i s p o s s i b l e i n w o o d e d c o u n t r i e s , 

w h e r e l o g - b a r n s a n d e v e n l o g - h o u s e s a r e s t i l l b u i l t . A 
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s i l o m a y b e l a i d u p o f l o g s a s f o r a l o g - h o u s e , a n d b y 

t a k i n g s p e c i a l p a i n s w i t h t h e " c h i n k i n g u p , " w i t h c l a y , 

b o t h i n s i d e a n d o u t , a n a i r - t i g h t a n d t e m p o r a r i l y u s e f u l 

s i l o m a y b e c o n s t r u c t e d . 

S i l o s h a v e b e e n b u i l t b y p a r t i t i o n i n g o f f a s p a c e w i t h i n 

t h e b a r n , u s i n g t w o t h i c k n e s s e s o f b o a r d s , a n d p l a c i n g a 

l a y e r o f t a r r e d s h e a t h i n g p a p e r b e t w e e n t h e b o a r d s . I t 

i s n o t l i k e l y t h a t a s i l o w i t h w o o d e n w a l l s c a n l a s t a g r e a t 

w h i l e , a s a l a r g e m a s s o f f e r m e n t i n g m a t e r i a l i n d i r e c t 

c o n t a c t w i t h t h e b o a r d s w i l l s o o n c a u s e t h e m t o d e c a y . 

A n o t h e r k i n d o f s i l o i s p o s s i b l e i n l u m b e r d i s t r i c t s , 

w h e r e s l a b s a r e c h e a p . A f r a m e m a y b e m a d e w i t h s l a b s 

s e t u p a b o u t a f o o t a p a r t , t o b u i l d a h o l l o w w a l l , w h i c h 

i s t o b e filled i n w i t h s t i f f , c l a y e y s o i l , t o b e p u t i n g r a d 

u a l l y a n d r a m m e d d o w n h a r d . B y e i t h e r o f t h e s e , a n d 

o t h e r m a k e - s h i f t s , w h i c h a r e , o f c o u r s e , o n l y o f f e r e d a s 

s u g g e s t i o n s , t h o s e w h o c a n d o n o b e t t e r m a y s e c u r e t h e 

b e n e f i t s o f e n s i l a g e , a s w e l l a s t h o s e w h o c a n e r e c t m o r e 

p e r m a n e n t a n d m o r e c o s t l y s i l o s . 

A d e t a c h e d s i l o m u s t b e p r o v i d e d w i t h a r o o f . I n 

s o m e c a s e s i t m a y b e s o p l a c e d t h a t t h e r o o f o f t h e b a r n 

c a n b e c o n t i n u e d t o e x t e n d o v e r t h e s i l o , a n d t h u s m a t e 

r i a l l y l e s s e n t h e c o s t o f b u i l d i n g . 

I n b u i l d i n g a s i l o , w h e t h e r o f b r i c k , s t o n e , c o n c r e t e , o r 

o t h e r m a t e r i a l , d r a i n a g e i s n o t t o b e f o r g o t t e n , f o r t o b e 

s u c c e s s f u l t h e s i l o m u s t b e n o t o n l y a i r - t i g h t b u t w a t e r 

t i g h t . I n b u i l d i n g w i t h b r i c k o r s t o n e , t h e s e r v i c e s o f a 

m a s o n w i l l u s u a l l y b e r e q u i r e d . I f t h e s i l o i s o f c o n 

c r e t e , t h e r e i s n o t h i n g i n i t s s t r u c t u r e t h a t c a n n o t b e 

m a n a g e d b y a p e r s o n o f o r d i n a r y t a c t a n d i n g e n u i t y . 

P r o b a b l y t h e l a r g e r n u m b e r o f s i l o s b u i l t i n t h i s c o u n t r y 

w i l l b e o f c o n c r e t e , a n d , i n v i e w o f t h e i m p o r t a n c e o f 

t h e s u b j e c t , w e g i v e a s e p a r a t e c h a p t e r o n b u i l d i n g c o n 

c r e t e w a l l s . 
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T H E S I Z E O F T H E S I L O 

Of course will be determined by the number of animals. 

T h e d e s c r i p t i o n o f W h i t m a n & B u r r e l l ' s , a n d o t h e r l a r g e 

s i l o s w i l l g i v e s o m e i d e a o f t h e l a r g e r s t r u c t u r e s . I t i s 

e s t i m a t e d t h a t o n e c o w r e q u i r e s f o r a y e a r five h u n d r e d 

a n d fifty c u b i c f e e t o f e n s i l a g e d f o d d e r , a n d i f t h e c o w s 

a r e p a s t u r e d f o r h a l f t h e y e a r , t h e n t w o h u n d r e d a n d 

s e v e n t y - f i v e c u b i c f e e t w i l l b e s u f f i c i e n t . M r . B a i l e y e s 

t i m a t e s t h a t t o k e e p t w o c o w s f o r a y e a r , a s i l o t e n f e e t 

w i d e , l o n g a n d d e e p w i l l h o l d s u f f i c i e n t . A s i l o t w e l v e 

f e e t w i d e , t h i r t y f e e t l o n g , a n d t w e l v e f e e t d e e p , h e e s t i 

m a t e s w i l l h o l d a b o u t e i g h t y - s e v e n t o n s , e n o u g h t o w i n 

t e r t w e l v e t o fifteen c o w s . W h e r e s t o n e i s p l e n t y , h e 

t h i n k s t h a t a s i l o o f t h i s s i z e c a n b e b u i l t a t a c o s t , b e 

s i d e s t h e l a b o r , o f a b o u t fifty d o l l a r s . S i l o s h a v e b e e n 

m a d e b y d i g g i n g a p i t , p u t t i n g i n t h e f o d d e r a s i n p i t t i n g 

r o o t s , p i l i n g i t a s h i g h a s p r a c t i c a b l e , a n d t h e n c o v e r i n g 

w i t h e a r t h . T h e d i f f i c u l t y i n t h i s c a s e i s , t h a t i n o p e n 

i n g , t h e e a r t h m i x e s w i t h t h e f o d d e r ; b e s i d e s t h e r e i s a 

t r o u b l e i n k e e p i n g t h e c o v e r i n g t i g h t a s t h e c o n t e n t s s e t 

t l e ; t h i s m e t h o d m i g h t a n s w e r w h e r e s t r a w i s p l e n t y , a n d 

a s u f f i c i e n t c o v e r i n g o f t h a t c a n b e p l a c e d o v e r t h e f o d d e r 

b e f o r e p u t t i n g o n t h e e a r t h . 
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C H A P T E R I V . 

CUTTING AND STORING THE FODDER. 

While some have succeeded in preserving the fodder 

c o r n i n p i t s w i t h o u t first c u t t i n g , i t i s g e n e r a l l y c o n c e d e d 

t h a t i t s h o u l d b e c u t b e f o r e s t o r i n g . A l r e a d y s e v e r a l m a 

c h i n e s , t o b e d r i v e n b y h o r s e o r s t e a m - p o w e r , h a v e b e e n 

i n v e n t e d a n d a r e m a n u f a c t u r e d e x p r e s s l y f o r t h e p u r p o s e 

o f c u t t i n g f o d d e r c o r n f o r e n s i l a g e . 

THE PROPER SIZE TO CUT THE FODDER. 

The fodder has been cut by different experimenters in 

p i e c e s v a r y i n g f r o m o n e i n c h d o w n t o o n e - f o u r t h o f a n 

i n c h , t h e m a j o r i t y r e g a r d i n g t h r e e - e i g h t h s o f a n i n c h a s 

t h e m o s t d e s i r a b l e s i z e . O n e o b j e c t i n c u t t i n g fine i s t o 

i n s u r e t h e m o s t c o m p a c t s t o r a g e p o s s i b l e a n d c o n s e q u e n t 

e x c l u s i o n o f a i r . T h e p a c k i n g a w a y s h o u l d f o l l o w i m 

m e d i a t e l y u p o n t h e c u t t i n g , i n o r d e r t h a t t h e j u i c e s o f t h e 

p l a n t m a y n o t e v a p o r a t e a n d b e r e p l a c e d b y a i r . F o r t h e 

s a m e r e a s o n , t h e r e s h o u l d b e t h e l e a s t p o s s i b l e d e l a y 

b e t w e e n t h e field a n d t h e m a c h i n e t h a t i s t o c u t i t f o r 

t h e s i l o . A s D r . B a i l e y p r o p e r l y s u g g e s t s , " t e a r i n g o r 

s h r e d d i n g t h e s t a l k s w o u l d b e m u c h b e t t e r t h a n c u t t i n g , " 

a n d l e a d s u s t o h o p e t h a t a m a c h i n e f o r t h i s p u r p o s e m a y 

b e f o r t h c o m i n g i n d u e t i m e . B u t a t p r e s e n t t h e c o r n 

m u s t b e c u t , a n d f o r t h i s t h e r e i s n o l a c k o f s u i t a b l e 

a p p l i a n c e s . 

T h a t t h e s i z e o f t h e p i e c e s i s o f i m p o r t a n c e i n o t h e r 

r e s p e c t s t h a n a s r e g a r d s t h e p r e s e r v a t i o n o f t h e f o d d e r , 

i s s h o w n b y a c a s e t h a t r e c e n t l y c a m e t o o u r k n o w l e d g e . 

A f r i e n d i n f o r m e d u s t h a t o n e o f h i s n e i g h b o r s , w h o h a d 

s u c c e e d e d a d m i r a b l y i n p r e s e r v i n g t h e f o d d e r , f o u n d t h a t 
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after his cows had fed upon it for a while with evident 

r e l i s h , t h e y a l l a t o n c e s e e m e d r e l u c t a n t t o e a t i t . A n 

e x a m i n a t i o n s h o w e d t h a t t h e g u m s o f t h e c o w s w e r e 

b a d l y c u t a n d i n f l a m e d t o s u c h a d e g r e e t h a t t h e y w e r e 

u n a b l e t o c h e w t h e f o d d e r . T h i s t r o u b l e w a s f o u n d t o 

b e d u e t o t h e f a c t t h a t i n t h e a c t o f c h e w i n g , t h e s h o r t 

p i e c e s o f f o d d e r w o u l d g e n e r a l l y b e b i t t e n e n d w i s e , a n d 

t h e o u t e r p o r t i o n s o f t h e c o r n , w h i c h a t t h e b a s e o f t h e 

s t a l k m i g h t g e t v e r y h a r d , b e i n g p r e s e n t e d e n d w i s e t o t h e 

t e e t h , w e r e s o s h a r p a s t o l a c e r a t e t h e g u m s a n d t h e t e n d e r 

p a r t s o f t h e m o u t h . T h i s g e n t l e m a n p r o p o s e d t o o v e r 

c o m e t h e d i f f i c u l t y b y c u t t i n g t h e f o d d e r l o n g e r ; i f t h e 

p i e c e s w e r e l o n g e r t h a n b r o a d , t h e a n i m a l w o u l d t a k e 

h o l d o f t h e m i n t h e u s u a l w a y a n d b i t e a g a i n s t t h e c i r 

c u m f e r e n c e o f t h e s t a l k s r a t h e r t h a n a g a i n s t t h e e n d s . 

I t i s n o t p r o b a b l e t h a t a d i f f i c u l t y o f t h i s k i n d c o u l d o c c u r 

u n l e s s t h e b a s e o f t h e s t a l k s h a d b e c o m e t o o h a r d a n d 

firm f o r f e e d i n g i n a n y f o r m , a n d a s m a n y h a v e f e d t h e 

s h o r t - c u t f o d d e r w i t h o u t a n y t r o u b l e o f t h i s k i n d , i t i s 

a w a r n i n g a g a i n s t l e t t i n g t h e f o d d e r g e t t o o o l d , r a t h e r 

t h a n a c a u t i o n n o t t o c u t i t t o o fine. 

FILLING THE SILO. 

Experimenters generally agree that about two feet in 

d e p t h d a i l y i s b e t t e r t h a n a m o r e r a p i d filling o f t h e s i l o 

w i t h t h e c u t f o d d e r . T h e f o r m o f t h e s i l o w i l l g o v e r n 

t h e r a p i d i t y o f filling s o m e w h a t : i f n a r r o w a n d d e e p , i t 

m a y b e n e c e s s a r y t o fill i n a g r e a t e r d e p t h d a i l y . 

T h e i m p o r t a n c e o f t h o r o u g h l y c o m p a c t i n g t h e f o d d e r 

i s s t r o n g l y e n f o r c e d b y a l l w h o h a v e h a d a n y e x p e r i e n c e . 

T h e f o d d e r s h o u l d b e s p r e a d e v e n l y , m i x i n g l e a v e s a n d 

s t a l k s a s t h o r o u g h l y a s p o s s i b l e , a n d a s t h e w o r k p r o c e e d s 

b e t r o d d e n d o w n v e r y c l o s e l y a n d firmly. W h e r e t h e s i l o 

i s o f a s i z e t o a l l o w i t , h o r s e s o r m u l e s h a v e b e e n i n t r o 

d u c e d t o d o t h e t r a m p l i n g . T h e u s u a l c u s t o m i s t o k e e p 
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o n e o r t w o m e n i n t h e s i l o t o t r a m p d o w n t h e f o d d e r as 

f a s t a s i t c o m e s f r o m t h e c u t t e r . I f d u r i n g t h e n i g h t t h e 

s u r f a c e o f t h e f o d d e r i n t h e s i l o h a s d r i e d a p p r e c i a b l y , i t 

s h o u l d , u p o n r e s u m i n g t h e filling t h e n e x t d a y , b e w e t t e d 

s u f f i c i e n t l y t o r e s t o r e t h e o r i g i n a l m o i s t u r e ; t h i s m a y b e 

m o s t c o n v e n i e n t l y d o n e b y t h e u s e o f g a r d e n w a t e r i n g p o t s . 

COVERING THE SILO. 

When the silo is filled, six or eight inches of straw are 

l a i d o v e r t h e t o p o f t h e f o d d e r , a n d u p o n t h i s a c o v e r i n g 

o f t w o - i n c h p l a n k , c u t s o s h o r t t h a t t h e y c a n n o t b i n d 

a g a i n s t t h e w a l l s , a s t h e c o n t e n t s s e t t l e . T h e p l a n k c o v e r 

i s t h e n h e a v i l y w e i g h t e d w i t h w h a t e v e r m a t e r i a l m a y b e 

m o s t a v a i l a b l e . W h e r e l a r g e s t o n e s a r e a t h a n d , t h e s e m a y 

b e u s e d ; l o g s w i l l a n s w e r ; b o x e s filled w i t h g r a v e l o r w i t h 

e a r t h , a n d e v e n b a g s o f g r a i n h a v e b e e n u s e d . M u c h o f 

t h e s u c c e s s o f t h e p r o c e s s d e p e n d s u p o n h a v i n g s u f f i c i e n t 

p r e s s u r e . T h e w e i g h t i n g m a t e r i a l m u s t b e o f a k i n d t h a t 

w i l l a l l o w o f i t s r e m o v a l i n p a r t w i t h o u t d i s t u r b i n g t h e 

r e s t . 

S A L T A N D S T R A W . 

In the early experiments, salt was scattered among the 

f o d d e r , b u t t h i s i s n o w a b a n d o n e d , a s i t i s n o t n e c e s s a r y 

t o t h e p r e s e r v a t i o n o f t h e c o n t e n t s o f t h e s i l o . 

I n s o m e c a s e s c u t s t r a w h a s b e e n m i x e d w i t h t h e f o d 

d e r i n filling t h e s i l o , s o m e c l a i m i n g t h a t i t i s u s e f u l i n 

a b s o r b i n g s u p e r a b u n d a n t m o i s t u r e . O n g r a i n f a r m s , 

w h e r e s t r a w i s a b u n d a n t , i t w o u l d b e d e s i r a b l e t o u s e a 

p o r t i o n o f i t i n t h i s m a n n e r , b u t e x p e r i m e n t s a r e n e e d e d 

t o s h o w t o w h a t e x t e n t s u c h a m i x t u r e m a y b e m a d e 

w i t h o u t i n j u r y t o t h e c o r n f o d d e r , b y p r e v e n t i n g t h a t 

f r o m b e i n g s u f f i c i e n t l y c o m p a c t e d . O n e w r i t e r c l a i m s 

t h a t t h e f e e d i n g v a l u e o f s t r a w t h u s m i x e d w i t h f o d d e r 

c o r n i n t h e s i l o i s g r e a t l y i n c r e a s e d . T h i s i s o n e o f t h e 
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u n s e t t l e d p o i n t s i n e n s i l a g e , a n d o n e w o r t h y o f c a r e f u l 

i n v e s t i g a t i o n . 

I n s o m e i n s t a n c e s , w h e r e t h e q u a n t i t y o f f o d d e r c o r n 

w a s n o t s u f f i c i e n t t o fill t h e s i l o , h a y , e s p e c i a l l y r o w e n , 

h a s b e e n u s e d t o c o m p l e t e t h e filling. T h i s w a s p u t i n 

a s s o o n a s c u t , a n d w h e n t h e s i l o w a s o p e n e d w a s f o u n d 

t o b e i n m o s t e x c e l l e n t c o n d i t i o n . 

C H A P T E R V . 

CONCRETE SILOS 

One of the best methods of laying concrete is by means 

o f p l a n k s t o f o r m t h e m o l d t o h o l d t h e m o r t a r , t h e 

p l a n k s b e i n g h e l d i n p l a c e b y p o s t s s e t a t t h e a n g l e s o f 

t h e w a l l , a n d a t o t h e r p o i n t s i f n e c e s s a r y , a n d b y c l a m p s , 

b o t h t h e p l a n k s a n d t h e c l a m p s b e i n g h e l d i n p l a c e b y 

w e d g e s , a l l o f w h i c h i s s h o w n i n t h e a c c o m p a n y i n g e n 

g r a v i n g s . F i g u r e 1 r e p r e s e n t s t h e p l a n k s i n p o s i t i o n , 

a n d t h e p o s t s s e t , h e l d t o g e t h e r a t t h e i r t o p s b y s t r i p s 

n a i l e d u p o n t h e m , w h i l e a t t h e g r o u n d t h e y s h o u l d b e 

h e l d i n p o s i t i o n b y s t a k e s a n d b r a c e s . F i g u r e 2 i s a 

d i a g r a m s h o w i n g a s e c t i o n o r g r o u n d p l a n o f t h e s a m e 

t h i n g s ; a , Z>, i n b o t h figure 1 a n d figure 2 , a r e i r o n 

c l a m p s h o l d i n g t h e m i d d l e o f t h e p l a n k s i n p o s i t i o n i n 

c a s e t h e y a r e l i k e l y t o s p r e a d a p a r t . F i g u r e 3 i s a r e p 

r e s e n t a t i o n o f t h e w a l l s w h i l e i n p r o c e s s o f e r e c t i o n . 

P l a n k s , p l a n e d o n t h e s i d e t o w a r d s t h e A v a i l s , a r e p r o 

v i d e d s u f f i c i e n t f o r t h e e n t i r e c i r c u i t o f t h e b u i l d i n g , a n d 

w h e n i n p o s i t i o n t h e s p a c e b e t w e e n t h e m i s filled w i t h 

t h e m o r t a r . W h e n t h e m o r t a r s e t s , w h i c h , w i t h a p r o 

p o r t i o n o f c e m e n t i t w i l l d o v e r y s o o n , t h e n t h e p l a n k s 
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a r e r a i s e d a n d f i x e d i n p o s i t i o n b y d r i v i n g w e d g e s b e t w e e n 

t h e p o s t s a n d t h e w a l l , a s s h o w n i n figures 4 a n d 5 , i n 

w h i c h a, a, a r e t h e w e d g e s j b, b, t h e p l a n k s ; e9 a c l a m p 

Fig". 1.—THE ARRANGEMENT OF THE POSTS. 

h o l d i n g t h e p l a n k s t o g e t h e r , a n d w e d g e d o n o n e s i d e , a n d 

d> d , t h e p o s t s . T h e p o s t s w i l l u s u a l l y n e e d t o b e b r a c e d 

w e l l t o p r e v e n t t h e i r s p r i n g i n g w h e n t h e w e d g e s a r e 

d r i v e n t i g h t e n o u g h t o s u p p o r t t h e p l a n k s . 

F i g u r e 4 s h o w s a s e c t i o n o f t h e w a l l a n d o n e p o s t w i t h 

J i l a, 

LU IU ill 
~ 3 

F i g . 2.—ARRANGEMENT OF THE PLANKS. 

t h e w e d g e s , a s l o o k e d d o w n u p o n , a n d figure 5 i s a p e r 

p e n d i c u l a r c r o s s - s e c t i o n o f t h e s a m e , t h e l e t t e r s r e f e r t o 
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t h e s a m e p a r t s i n b o t h e n g r a v i n g s . T h e d o o r f r a m e s a r e 

i n t r o d u c e d i n t h e i r p l a c e s a n d h e l d b y b r a c e s u n t i l t h e 

w a l l s r i s e a r o u n d t h e m . 

M A T E R I A L S U S E D . — I t i s b e s t , u n l e s s i n d e e d s o m e 

o n e i n t h e n e i g h b o r h o o d h a s h a d e x p e r i e n c e , t o t e s t b e 

f o r e h a n d t h e p r o p o r t i o n s o f s a n d , g r a v e l , a n d l i m e , o r 

OF L A Y I N G THE CONCRETE. 

c e m e n t , w h i c h a r e b e s t s u i t e d t o t h e p r o p o s e d w o r k . 

T h e r e i s s o m u c h d i f f e r e n c e i n t h e v a r i o u s k i n d s o f l i m e 

t h a t p r o p o r t i o n s c a n o n l y b e g i v e n a p p r o x i m a t e l y . 

R o u g h l y t h e p r o p o r t i o n s m a y b e s t a t e d a s o n e p a r t l i m e 

t o s e v e n p a r t s o f o t h e r m a t e r i a l s , h a l f o f w h i c h s h o u l d b e 

c l e a n w a s h e d s a n d . W h e n s u f f i c i e n t m a t e r i a l s a r e a c c u 

m u l a t e d u p o n t h e m i x i n g b o a r d , t h e y a r c first m i x e d d r y 

b y r e p e a t e d s h o v e l i n g , t h e n t h e l i m e , s l a k e d t o a c r e a m y 

c o n s i s t e n c y , i s a d d e d , a n d w e l l m i x e d t h r o u g h t h e w h o l e , 

a d d i n g m o r e w a t e r i f n e c e s s a r y . T h e a d d i t i o n o f o n e -

f o u r t h c e m e n t , t h e l i m e b e i n g r e d u c e d t o t h r e e - f o u r t h s 

o f o n e p a r t , a n d t h e c e m e n t b e i n g a d d e d a f t e r t h e m o r t a r 

2 
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is mixed, makes a much quicker setting and harder con-

c r e t e . W h e n a l l c e m e n t a n d n o l i m e i s u s e d , b u t a s m a l l 

q u a n t i t y c a n b e m i x e d a t a t i m e , f o r i t s e t s s o q u i c k l y 

t h a t i t c o u l d n o t b e p l a c e d i n p o s i t i o n b e f o r e i t b e c a m e 

s o l i d . T h e p r o p o r t i o n s f o r a s m o o t h , s o l i d c o n c r e t e a r e : 

o n e p a r t P o r t l a n d c e m e n t t o five p a r t s s h a r p s a n d . I f 

F i g s . 4 a n d 5.— R A I S I N G T H E P L A N K S . 

mixed rather liquid, one-third or more, often nearly or 

q u i t e t w o - t h i r d s , o f t h e w a l l a s c o m p l e t e d , m a y c o n s i s t 

o f g r a v e l a n d c o a r s e b r o k e n s t o n e s , p u t i n w h i l e t h e 

c e m e n t i s b e i n g p l a c e d i n t h e m o l d s f o r m i n g t h e w a l l s . 

WHITMAN & BURRELL ON CONCRETE SILOS. 

These gentlemen, in their paper on silos, given else

w h e r e , a p p e n d t h e f o l l o w i n g d i r e c t i o n s f o r c o n s t r u c t 

i n g a s i l o o f c o n c r e t e : F i r s t , h a v i n g e x c a v a t e d f o r t h e 

s i l o , d i g a t r e n c h a l l a r o u n d t h e b o t t o m a n d fill i n 

w i t h c o b b l e s t o n e s , a n d f r o m o n e c o r n e r l e a d a d r a i n , 

i f p o s s i b l e , s o a s t o c a r r y o f f a l l w a t e r . T h e t r e n c h 

u n d e r t h e p r o p o s e d w a l l s o f t h e s i l o b e i n g filled w i t h 
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c o b b l e s t o n e s , p l a c e s t a n d a r d s o f s c a n t l i n g l o n g e n o u g h 

t o e x t e n d t w e l v e i n c h e s h i g h e r t h a n t h e t o p o f t h e w a l l 

w h e n i t i s finished. P l a c e t h e s e s t a n d a r d s o n e a c h s i d e 

o f t h e p r o p o s e d w a l l , a n d i f y o u d e s i r e t h e w a l l t o b e 

t w e n t y i n c h e s t h i c k , t h e n p l a c e t h e s t a n d a r d s t w e n t y -

t h r e e i n c h e s a p a r t , a n d p l a c e a p a i r o f s t a n d a r d s e v e r y 

f i v e o r s i x f e e t a r o u n d t h e e n t i r e f o u n d a t i o n . B e p a r 

t i c u l a r t o h a v e t h e s e s t a n d a r d s e x a c t l y p l u m b a n d e x a c t l y 

i n l i n e . F a s t e n t h e b o t t o m s o f t h e s t a n d a r d s firmly i n 

t h e g r o u n d , o r b y n a i l i n g a s t r i p o f w o o d a c r o s s a t t h e 

b o t t o m o f t h e s t a n d a r d s , a n d a l i t t l e b e l o w w h e r e t h e 

f l o o r o f t h e s i l o w i l l b e . F a s t e n t h e t o p s o f t h e s t a n d 

a r d s b y a h e a v y c r o s s - p i e c e , s e c u r e l y n a i l e d , a n d f a s t e n 

t h e p a i r s o f s t a n d a r d s i n t h e i r p l u m b p o s i t i o n b y s h o r e s 

r e a c h i n g t h e b a n k o u t s i d e . N o w t a k e p l a n k , o n e a n d a 

h a l f i n c h t h i c k a n d f o u r t e e n i n c h e s w i d e , a n d p l a c e t h e m 

e d g e w a y s i n s i d e t h e s t a n d a r d s , t w e n t y i n c h e s a p a r t , t h u s 

f o r m i n g a b o x f o u r t e e n i n c h e s d e e p , a n d r u n n i n g a l l 

a l o n g a n d a r o u n d t h e e n t i r e f o u n d a t i o n o f t h e p r o p o s e d 

w a l l . F i l l t h i s b o x w i t h a l t e r n a t e l a y e r s o f c o b b l e s t o n e , 

o r a n y r o u g h s t o n e , e t c . , a n d m o r t a r o r c o n c r e t e . F i r s t , 

a l a y e r o f c o n c r e t e m o r t a r , a n d t h e n a l a y e r o f s t o n e , 

n o t a l l o w i n g t h e s t o n e s t o c o m e q u i t e o u t t o t h e b o x i n g 

p l a n k , b u t h a v i n g c o n c r e t e o v e r t h e e d g e s , a n d t h e c o n 

c r e t e m u s t b e t a m p e d d o w n s o l i d . P r e p a r e t h e c o n c r e t e 

a s f o l l o w s : T a k e o n e p a r t o f g o o d c e m e n t , P o r t l a n d i s 

t h e b e s t p r o b a b l y , a n d m i x w i t h t h i s f o u r p a r t s o f s a n d , 

a n d m i x t h e c e m e n t t h o r o u g h l y w i t h t h e s a n d w h i l e d r y , 

a n d t h e n m i x f o u r p a r t s o f c l e a r g r a v e l ; m a k e i n t o a 

t h i n m o r t a r , a n d u s e a t o n c e . P u t i n t o t h e b o x a n i n c h 

o r t w o o f t h i s m o r t a r , a n d t h e n b e d i n c o b b l e s t o n e s ; 

t h e n fill i n w i t h m o r t a r , a g a i n c o v e r i n g t h e s t o n e s , a n d 

a g a i n p u t i n a l a y e r o f s t o n e . W h e n t h e b o x i s filled 

a n d t h e m o r t a r " s e t , " s o t h a t t h e w a l l i s firm, t h e n r a i s e 

t h e b o x o n e f o o t , l e a v i n g t w o i n c h e s l a p o f p l a n k o n t h e 

w a l l b e l o w , a n d g o a r o u n d a g a i n , r a i s i n g t h e w a l l o n e f o o t 
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e a c h d a y e v e r y s e c o n d d a y , a c c o r d i n g t o a m o u n t o f l a b o r 

a t h a n d . I f o n e - h a l f t h e b u l k o f fine-slaked q u i c k 

l i m e i s a d d e d t o t h e w a t e r - l i m e , i t w i l l i m p r o v e i t , a n d 

c o s t s b u t l i t t l e . I f R o s e n d a l e o r A k r o n c e m e n t i s u s e d , 

i n s t e a d o f P o r t l a n d , t h e n t h e p r o p o r t i o n s s h o u l d b e as 

f o l l o w s : O n e b a r r e l o f g o o d l i v e c e m e n t , t h r e e b a r r e l s o f 

g o o d s a n d , t h r e e b a r r e l s o f g o o d c l e a n g r a v e l . I f n o 

g r a v e l i s o b t a i n a b l e , t h e n u s e five b a r r e l s o f s a n d t o o n e 

o f c e m e n t , a n d b e d i n a l l t h e c o b b l e s t o n e s p o s s i b l e . 

S t o n e w i t h r o u g h e d g e s a r e b e t t e r t h a n s m o o t h , a s t h e y 

b i n d t h e w a l l m o r e t h o r o u g h l y , b u t a n y flat s t o n e s f o u n d 

a b o u t fields w i l l d o a s w e l l . A l a y e r o f l o o s e c o b b l e 

s t o n e s s h o u l d b e p l a c e d a g a i n s t t h e o u t s i d e o f t h e w a l l 

b e f o r e t h e e a r t h i s b r o u g h t a g a i n s t i t , s o a s t o h a v e a n 

a i r s p a c e a n d a f r e e p a s s a g e f o r w a t e r . 

C H A P T E R V I . 

EUROPEAN EXPERIMENTS IN ENSILAGE. 

The "American Agriculturist" for June, 1875, gave, 

s o f a r a s w e a r e a w a r e , t h e first f u l l a c c o u n t o f t h e E u r o 

p e a n m e t h o d s o f e n s i l a g e ; t h e a r t i c l e i s h e r e r e p r o d u c e d 

a s a p a r t o f t h e h i s t o r y o f t h e s u b j e c t , a n d a s g i v i n g t h e 

m e t h o d s f o l l o w e d i n E u r o p e a t t h a t t i m e . T h e 

r e c e n t e x p e r i m e n t s i n F r a n c e a n d G e r m a n y i n t h e p r e s 

e r v a t i o n a n d f e e d i n g o f f o d d e r o f v a r i o u s k i n d s a r e o f 

g r e a t v a l u e t o o u r f a r m e r s . T h e i r o b j e c t i s t o e c o n o m i z e 

t h e u s e o f c a t t l e f o o d . I n a l m o s t e v e r y d e p a r t m e n t o f 

i n d u s t r y i t i s t h e s a v i n g s i n l a b o r a n d m a t e r i a l t h a t a r e 

c h e a p e n i n g t h e c o s t o f p r o d u c t i o n , a n d a t t h e s a m e t i m e 

i n c r e a s i n g t h e p r o f i t s o f t h e p r o d u c e r s . I n e v e r y o p e r a -
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t i o n i n a g r i c u l t u r e t h e r e i s a v a s t s c o p e f o r s a v i n g i n b o t h 

l a b o r a n d m a t e r i a l s . O u r m e t h o d o f f e e d i n g s t o c k i s v e r y 

w a s t e f u l ; t h e g r e a t e r p a r t o f t h e f o d d e r f e d e v e r y w i n t e r 

i s e x p e n d e d i n m e r e l y k e e p i n g t h e c a t t l e a l i v e . A l o s s o f 

w e i g h t o r c o n d i t i o n i n a l l k i n d s o f s t o c k e q u a l t o f r o m 

t e n t o s i x t y p e r c e n t i s s u f f e r e d e v e r y w i n t e r . T h e r e i s 

n o n e c e s s i t y f o r t h i s ; s t o c k m a y b e k e p t i n c r e a s i n g i n 

w e i g h t d u r i n g t h e w i n t e r , i f t h e f o d d e r i s o f t h e r i g h t 

k i n d a n d t h e s t o c k i s p r o p e r l y h o u s e d a n d p r o t e c t e d . 

T h e f e e d i n g o f p o o r , u n p a l a t a b l e f o d d e r i s t h e c h i e f 

c a u s e o f t h i s l o s s . T h e a p p e t i t e n e e d s t o b e s t i m u l a t e d 

a t t h e s e a s o n w h e n t h e g r e a t e s t d r a f t i s m a d e u p o n t h e 

p h y s i c a l c o n d i t i o n o f t h e a n i 

m a l ; a n d t o m e e t t h i s n e e d 

t h e r e m u s t n o t o n l y b e p a l a t a 

b l e o r e n t i c i n g f o o d , b u t t h e r e 

m u s t b e p l e n t y o f i t . C o r n 

f o d d e r i s l a r g e l y d e p e n d e d u p o n 

a s f o o d f o r s t o c k o v e r a g r e a t 

e x t e n t o f c o u n t r y , a n d i t s u s e 

m i g h t b e w e l l n i g h u n i v e r s a l , 

a s n o f o r a g e p l a n t i s s o e a s i l y 

g r o w n a s c o r n . C o u l d i t b e p r e - m & 6. P I T B E F O R E C O V E R I N G . 

s e r v e d f r e s h a n d g r e e n f o r s i x m o n t h s o r m o r e , i n s t e a d o f 

c u r i n g i t a n d u s i n g i t d r y , i t s v a l u e w o u l d b e g r e a t l y i n 

c r e a s e d . T h a t i t m a y b e s o p r e s e r v e d h a s b e e n s h o w n b y 

e x p e r i m e n t , a n d t h e p r o c e s s i s c l a i m e d t o b e e a s y a n d 

v e r y p r o f i t a b l e . O f l a t e y e a r s a g r e a t n u m b e r o f F r e n c h , 

B e l g i a n , a n d G e r m a n f a r m e r s h a v e a d o p t e d t h e p l a n , a n d 

s o m e e x t e n s i v e s t o c k - f e e d e r s h a v e u s e d i t l a r g e l y , w i t h 

t h e m o s t f a v o r a b l e r e s u l t s . S e v e r a l c o m m u n i c a t i o n s b y 

p r o m i n e n t f a r m e r s a n d p r o f e s s o r s o f a g r i c u l t u r e i n f a r m 

s c h o o l s h a v e b e e n m a d e t o t h e " J o u r n a l o f P r a c t i c a l 

A g r i c u l t u r e , " o f P a r i s , f r o m w h i c h t h e f o l l o w i n g f a c t s 

h a v e b e e n c o n d e n s e d , a n d , b y t h e a i d o f t h e i l l u s t r a t i o n s , 

t h e m e t h o d s i n u s e m a y b e l e a r n e d . I n f i g u r e s 6 , 7 , a n d 
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8 a r e s h o w n t h e p i t s , o r s i l o s , a s t h e y a r e filled w i t h t h e 

c u t c o r n f o d d e r , t h e n c o v e r e d w i t h e a r t h a n d p r e s s e d 

d o w n w i t h i t s w e i g h t , a n d finally a s t h e c u t f o d d e r h a s 

s h r u n k t h r o u g h f e r m e n t a t i o n t o l e s s t h a n h a l f i t s o r i 

g i n a l b u l k . T h e s e p i t s a r e a b o u t s e v e n t y - f i v e f e e t l o n g , 

n i n e f e e t w i d e a b o v e , s i x f e e t w i d e a t t h e b o t t o m , a n d 

s i x f e e t d e e p . T h e s i d e s a n d e n d s a r e b u i l t u p o f m a s o n r y 

l a i d i n c e m e n t . I n t h e s e p i t s t h e c o r n - s t a l k s a r e l a i d 

e v e n l y w i t h c a r e i n l a y e r s o f a b o u t e i g h t i n c h e s t h i c k , 

a f t e r h a v i n g b e e n c u t a n d e x p o s e d t o t h e s u n f o r t w o o r 

t h r e e d a y s . D u r i n g t h i s t i m e t h e s t a l k s l o s e , b 1 

F i g . 7.—PIT AFTER COVERING. F i g . 8 .—PIT AFTER SIX MONTHS. 

ure to the sun, two-fifths of their weight when first cut. 

A q u a n t i t y o f s a l t i s s c a t t e r e d o v e r e v e r y l a y e r e q u a l t o 

a b o u t s i x t y - s i x p o u n d s f o r e a c h p i t . [ N . B . I t s h o u l d 

b e b o r n e i n m i n d t h a t t h i s i s a n a c c o u n t o f t h e e a r l y 

e x p e r i m e n t s ; t h e p r e v i o u s d r y i n g a n d t h e u s e o f s a l t a r e 

n o w a b a n d o n e d . L a t e e x p e r i e n c e h a s s h o w n t h a t t h e 

m o r e s u c c u l e n t t h e f o d d e r , t h e b e t t e r i t w i l l k e e p . — E D . ] 

T h e t h r e e p i t s h o l d a b o u t e i g h t y t o n s , o r s e v e n t y - f i v e 

t h o u s a n d k i l o s , o f g r e e n f o d d e r . T h e f o d d e r i s h e a p e d 

u p , a s s h o w n i n figure 6 , t o a h i g h t o f s i x f e e t a b o v e t h e 

s u r f a c e o f t h e g r o u n d , a n d t h e n c o v e r e d w i t h e a r t h t o a 

t h i c k n e s s o f t w o o r t h r e e f e e t . O n t h e 1 4 t h o f S e p t e m 

b e r , 1 8 7 2 , t h i s w o r k w a s finished. O n t h e 1 5 t h o f A p r i l 
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f o l l o w i n g , o n e p i t w a s o p e n e d , a n d t h e f o d d e r w a s f o u n d 

i n p e r f e c t c o n d i t i o n , e x c e p t f o r a n i n c h o r t w o u p o n t h e 

s u r f a c e a n d t h e s i d e s , w h e r e i t w a s b l a c k a n d d e c a y e d . 

I t s c o l o r w a s y e l l o w , i t s o d o r a g r e e a b l e , b u t t h e s t a l k s 

h a d l o s t a l l t h e i r s w e e t n e s s , a n d h a d a c q u i r e d s o m e d e 

g r e e o f a c i d i t y . T w e n t y - f o u r b e e v e s w e r e t h e n f e d a b o u t 

n i n e h u n d r e d p o u n d s d a i l y o f t h e p r e s e r v e d f o d d e r , o r 

n e a r l y f o r t y p o u n d s p e r h e a d o n t h e a v e r a g e , w h i c h w a s 



3 2 S I L O S A N D E N S I L A G E . 

e q u a l t o a b o u t s i x t y p o u n d s o f f r e s h g r e e n f o d d e r . T h e 

f o d d e r w a s e a t e n w i t h g r e a t r e l i s h , a n d o n l y s o m e p o r 

t i o n s o f t h e h a r d e r s t a l k s w e r e l e f t . T h e s e c o n d p i t w a s 

c o n s u m e d J u l y 3 d , h a v i n g b e e n p r e s e r v e d e q u a l l y w e l l 

w i t h t h e first. T h e t h i r d w a s n o t o p e n e d u n t i l t h e 2 0 t h 

o f A p r i l , 1 8 7 4 , e i g h t e e n m o n t h s a f t e r c o v e r i n g . T h e 

f o d d e r w a s i n a s g o o d o r d e r a s t h a t f r o m t h e o t h e r p i t s , 

e x c e p t i n g t h a t t h e d i s c o l o r e d a n d d e c a y e d l a y e r w a s 

s o m e w h a t t h i c k e r i n t h i s p i t t h a n i n t h e o t h e r s ; a r e s u l t 

a t t r i b u t e d i n a g r e a t d e g r e e t o t h e g r a v e l l y a n d p o r o u s 

c h a r a c t e r o f t h e c o v e r i n g e a r t h , t h e p r e s e r v a t i o n b e i n g 

d u e s o l e l y t o t h e e x c l u s i o n o f a i r . I n t h i s i n s t a n c e t h e 

f o d d e r w a s p r e s e r v e d w h o l e , a n d t h e c o s t o f c u t t i n g 

a v o i d e d . B u t w h e n t h e f o d d e r h a s t o b e c u t f o r final 

u s e , i t h a s b e e n f o u n d a n e c o n o m y t o c u t i t b e f o r e i t i s 

s t o r e d . T h i s s y s t e m h a s b e e n a d o p t e d b y M . P i r e t , t h e 

m a n a g e r o f a l a r g e e s t a t e o w n e d b y M . A . H o u e t t e , a t 

B l e n e a u , i n B e l g i u m . F r o m h i s s t a t e m e n t w e find t h a t 

h e m a d e a s m a l l e x p e r i m e n t i n 1 8 6 8 w h i c h w a s p e r f e c t l y 

s u c c e s s f u l , t h e c u t f o d d e r b e i n g w i t h d r a w n f r o m t h e p i t 

i n 1 8 6 9 i n e x c e l l e n t c o n d i t i o n . I n 1 8 7 0 t w o p i t s o f 

m a s o n r y w e r e e r e c t e d a b o v e g r o u n d , p r o t e c t e d a t t h e 

s i d e s o n l y b y b a n k s o f e a r t h . T h e y w e r e f o u n d e q u a l l y 

s e r v i c e a b l e w i t h t h o s e s u n k b e l o w t h e s u r f a c e , a n d m u c h 

m o r e c o n v e n i e n t . F o l l o w i n g t h e s t a t e m e n t o f t h i s g e n 

t l e m a n c l o s e l y , w e l e a r n t h a t b y t h e a i d o f a b o u t f o u r 

h u n d r e d a n d fifty p o u n d s o f s u p e r p h o s p h a t e o f l i m e p e r 

a c r e , h e h a s o b t a i n e d , o n f a i r l y g o o d s o i l , s e v e n t y - f i v e 

t o n s p e r a c r e o f g r e e n f o d d e r , a l t h o u g h t h e a v e r a g e o f 

h i s c r o p w a s n o t m o r e t h a n f o r t y - f i v e t o n s p e r a c r e ; t w o 

h u n d r e d a n d fifty t o n s o f t h i s w a s c u t b y a f o d d e r c u t t e r 

d r i v e n b y h o r s e - p o w e r , c u t t i n g t w o t o n s p e r h o u r , a n d 

s t o r e d i n t h e p i t s a s f o l l o w s . T h e p i t w a s b u i l t a s s h o w n 

i n figure 9 , w h i c h r e p r e s e n t s t h e s e c t i o n , a d i v i d i n g 

w a l l i n t h e c e n t e r s e p a r a t i n g i t i n t o t w o p a r t s . T h e c u t 

f o d d e r , f a l l i n g i n t o t h e p i t , w a s c a r r i e d i n b a s k e t s u p o n 
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a t r u c k o n a p o r t a b l e r a i l w a y t o t h e e n d o f t h e p i t , w h e r e 

i t w a s p a c k e d a w a y i n s e c t i o n s f o r m e d b y a m o v a b l e p a r 

t i t i o n , a n d t r a m p l e d d o w n t i g h t l y , s a l t a t t h e r a t e o f 

a b o u t t w o p o u n d s t o t h e t o n o f f o d d e r b e i n g a d d e d . T h i s 

p i t i s s e e n i n figure 1 0 , w h i c h r e p r e s e n t s i t i n a l o n g i t u 

d i n a l s e c t i o n , a n d i n figure 1 1 , w h i c h s h o w s i t i n p l a n , 
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a n d i n w h i c h o n e d i v i s i o n i s s e e n filled, a n d t h e o t h e r i n 

c o u r s e o f filling. W h e n t h e p i t s a r e filled, t h e f o d d e r i s 

c o v e r e d w i t h a l a y e r o f fine c l a y , n i n e i n c h e s t h i c k , w e l l 

b e a t e n d o w n . I n t h e s e figures t h e p a r t s a r e s h o w n b y 

t h e f o l l o w i n g l e t t e r s : B , i s t h e f o d d e r c u t t e r ; G, t h e 

r a i l t r a c k ; D , t h e e x t e r i o r w a l l s ; E , t h e d i v i s i o n w a l l ; 

F , t h e filled c o m p a r t m e n t ; G, t h a t i n c o u r s e o f filling ; 
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H , t h e m o v a b l e p a r t i t i o n w i t h a t r a n s v e r s e b a r , P , w h i c h 

h o l d s i t i n p o s i t i o n ; / , t h e t r u c k . T h e p i t i s s h o w n i n 

figure 9 , a s c o v e r e d w i t h a r o o f o f b o a r d s a s p r o t e c t i o n 

f r o m t h e w e a t h e r , a m e a s u r e o f e c o n o m y s t r o n g l y r e c o m 

m e n d e d b y M . P i r e t . I n t h i s figure t h e c o v e r i n g o f c l a y 

i s s h o w n o n t h e t o p o f t h e f o d d e r . T h i s i s b e a t e n d o w n 

f r e q u e n t l y , a s i t m a y b e c o m e c r a c k e d o r d i s t u r b e d b y t h e 

s e t t l e m e n t o f t h e m a s s b e n e a t h . 

T h e c o s t o f t h e p r o c e s s h e r e d e s c r i b e d i s r e p r e s e n t e d 

a s b e i n g a b o u t t h r e e d o l l a r s p e r t o n , i n c l u d i n g t h e c u t 

t i n g , c a r r y i n g , c u r i n g , a n d f e e d i n g o f a c r o p e q u a l t o 

n e a r l y fifty t o n s p e r a c r e o f g r e e n f o d d e r , fifty t h o u s a n d 

k i l o s p e r h e c t a r e . T h i s e n o r m o u s y i e l d a p p e a r s a l m o s t 

i n c r e d i b l e t o u s , b e i n g a t o n t o l e s s t h a n f o u r s q u a r e 

r o d s ; s t i l l w e c a n n o t d o u b t b u t s u c h a y i e l d i s n o t o n l y 

f r e q u e n t , b u t t h a t i t i s s o m e t i m e s s u r p a s s e d . I t g o e s t o 

s h o w t h a t i n t h e c u l t i v a t i o n a n d u s e o f t h i s , o u r m o s t 

c o m m o n c r o p , w e c o m e f a r s h o r t o f t h e p o s s i b l e y i e l d , 

n o t w i t h s t a n d i n g o u r f a v o r a b l e c l i m a t e a n d t h e n e c e s s i t y 

o f e v e r y a v a i l a b l e e c o n o m y t o c h e a p e n o r i n c r e a s e i t s 

p r o d u c t i o n . 
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C H A P T E R V I I . 

MESSRS. BUCKLEY'S EXPERIENCE IN ENSILAGE. 

BY M . C. W E L D , I N " AMERICAN AGRICULTURIST." 

The good result which many persons obtained last year 

i n p i t t i n g c o r n f o d d e r , l e a d s t h i s y e a r t o t h e m a k i n g o f 

S o t h a t i f t h e r e i s t h e l e a s t q u e s t i o n a s t o t h e u t i l i t y o f 

t i n s p r o c e s s f o r t h e p r e s e r v a t i o n o f c o r n f o d d e r , i t w i l l 

b e s o o n s e t a t r e s t b y a t h o u s a n d e x p e r i m e n t e r s . 

I w a s m u c h i n t e r e s t e d i n w i t n e s s i n g t h e filling o f t h e 

p i t s b u i l t b y t h e . M e s s r s . B u c k l e y B r o t h e r s , o f P o r t J e r v i s , 

N . Y . , w h o m I v i s i t e d a b o u t t h e m i d d l e o f S e p t e m b e r . 
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I t h a s b e e n t h e i r h a b i t f o r m a n y y e a r s t o p u t i n a l a r g e 

a r e a o f s o w e d c o r n , w h i c h w a s c u t a n d p u t u p f o r c u r i n g 

i n s t o c k s , a n d a f t e r w a r d s h o u s e d o r s t a c k e d n e a r t h e 

b a m s . T h i s y e a r t h e y h a v e a l a r g e r a r e a t h a n u s u a l , a 

l a r g e p a r t o f w h i c h t h e y p u t d o w n i n p i t s f o r w i n t e r 

f e e d i n g . T h i s m a t t e r o f p i t t i n g o r e n s i l a g i n g c o r n 

f o d d e r h a s b e e n c a r e f u l l y i n v e s t i g a t e d b y t h e m , a n d t h e y 

h a v e m a d e , t h i s y e a r , t w o p i t s u n d e r t h e c o w - b a r n floor. 

T h e s e p i t s , f i g u r e 1 2 , a r e t w e n t y - t w o f e e t l o n g , n i n e f e e t 

w i d e , a n d fifteen a n d a h a l f f e e t d e e p , s i d e b y s i d e , w i t h 

a t w o - f o o t w a l l b e t w e e n t h e m . T h e y a r e w a l l e d a l l 

F i g . 13.—FLOOR PLAN OF BARN, CATTLE STABLES, ETC. 

around, and cemented water-tight. They would answer 

w e l l a s c i s t e r n s . T h e s e t w o a r e j u s t b u i l t , b u t t h e r e i s 

a n o l d o n e , t e n f e e t w i d e , fifty f e e t l o n g , a n d s e v e n f e e t 

d e e p , w h i c h i s u n d e r t h e f e e d i n g floor. T h e l o c a t i o n o f 

t h e s e p i t s i s s h o w n i n t h e a c c o m p a n y i n g p l a n , figure 1 3 . 

T h e c o w - b a r n i s o n e h u n d r e d a n d t w e n t y f e e t l o n g , b y 

t h i r t y f e e t w i d e . T h e f e e d i n g floor i s t e n f e e t w i d e , a n d 

t h e s t a n d i n g s p a c e f o r t h e c o w s i s t h e s a m e w i d t h o n 

e a c h s i d e . T h e r e i s r o o m f o r t h i r t y - s i x c o w s i n t h i s 

s t a b l e , u p t o t h e b a r n floor. T h e floor, t h e s t a l l s , a n d a l l , 

f r o m s i d e t o s i d e , Avas t a k e n u p f o r t h e filling o f t h e p i t s , 

b u t w a s r e l a i d . 

A t t h e t i m e I w a s t h e r e t h e A v o r k o f filling Avas g o i n g 
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o n i n f u l l b l a s t . A p a i r o f p o w e r f u l m u l e s w e r e a t w o r k 

i n t h e h o r s e - p o w e r . T h e f e e d - c u t t e r s t o o d d i r e c t l y b e 

h i n d t h e m , a n d c u t t h e s t a l k s i n h a l f - i n c h p i e c e s , a t t h e 

r a t e o f t w o t o n s a n h o u r , I t r e q u i r e d t h r e e m e n t o t e n d 

t h e c u t t e r , t a k i n g t h e c o r n f r o m t h e w a g o n , f e e d i n g i t t o 

t h e c u t t e r , a n d s e e i n g t h a t i t w a s p r o p e r l y s h u n t e d o f f 

i n t o t h e p i t s , w h e r e o n e m a n s p r e a d i t a s e v e n l y a s p o s 

s i b l e a n d t r a m p l e d i t d o w n . A t n o o n a n d e v e n i n g h a l f -

a - d o z e n m e n g o t i n t o t h e t a n k s , a n d t r a m p l e d t h e f o d d e r 

d o w n a s firmly a s t h e y c o u l d . O n e m a n a n d o n e t e a m 

w e r e r e q u i r e d t o h a u l t h e f o d d e r f r o m t h e field. A s s o o n 

a s a w a g o n l o a d w a s b r o u g h t i n t o t h e b a r n , t h e t e a m w a s 

u n g e a r e d a n d h i t c h e d t o t h e e m p t y w a g o n . I n t h e field, 

t h e t e a m s t e r a s s i s t e d i n t h e l o a d i n g . T h e r e w e r e t h r e e 

m e n i n t h e field c u t t i n g u p t h e c o r n a n d l o a d i n g t h e 

w a g o n . T h u s t h e l a b o r r e q u i r e d w a s a s f o l l o w s : T w o 

t e a m s a n d o n e d r i v e r , f o u r m e n i n t h e b a r n , a n d t h r e e i n 

t h e field; e i g h t m e n i n a l l . W i t h t h i s f o r c e t h e y w e r e 

p u t t i n g i n a b o u t t w e n t y t o n s a d a y . 

T h e s t a l k s w e r e r a t h e r d r y ; t h e j u i c e d i d n o t s q u i r t 

o u t o f t h e m w h e n t h e y w e n t t h r o u g h t h e c u t t e r , a n d t h e 

c h a f f i n g s w e r e n o t e v e n m o i s t t o t h e t o u c h . W h e n 

p a c k e d i n t h e p i t s , a s t r o n g f e r m e n t a t i o n s e t s i n v e r y 

s o o n . T h e c o r n t h a t h a d b e e n p a c k e d t h e d a y b e f o r e 

w a s s t e a m i n g h o t , n o d o u b t h a v i n g a t e m p e r a t u r e o f o n e 

h u n d r e d a n d t e n t o o n e h u n d r e d a n d t w e n t y d e g r e e s 

F a h r e n h e i t . I t h a d a v i n o u s o d o r , w h i c h w a s v e r y 

s w e e t a n d p l e a s a n t . M r . C h a r l e s B u c k l e y g a v e u s 

t h e figures o f t h e c o s t o f t h e s e t w o p i t s , w h i c h i s a s 

f o l l o w s : 

D i g g i n g , 112 days w o r k a t $ 1 $ 1 1 2 00 

M a s o n s ' b i l l . . . . . . . [ . . 94.44 
M e n t o assist t h e masons , t w e l v e days w o r k ] . . . . . . . 12 00 
B i l l f o r l i m e a n d c e m e n t 7 8 ' l 0 

T o t a l o u t l a y 

This does not include anything for stone, for the stones 
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taken out of the pit were sufficient for the walls, and 

m o r e t o o . N e i t h e r i s a n y c h a r g e m a d e f o r s u p e r i n t e n 

d e n c e , a n d n o d o u b t i t w o u l d b e f a i r t o a d d f u l l y t e n p e r 

c e n t f o r t h e s u p e r v i s i o n a n d a c t u a l l a b o r , w h i c h a t o n e 

t i m e o r a n o t h e r t h e f a r m e r h i m s e l f g a v e , o r s a y t h r e e 

h u n d r e d a n d t w e n t y - f i v e d o l l a r s i n a l l . T h e r e w e r e 

fifty b a r r e l s o f c e m e n t u s e d , a n d a b o u t h a l f a s m u c h 

l i m e , p a r t o f w h i c h , e i g h t b a r r e l s , w a s v e r y g o o d , a n d 

t h e r e s t , fifty b u s h e l s , c h e a p a n d o f a l o w g r a d e . 

T h e p r o p o r t i o n o f s a n d t o c e m e n t a n d l i m e i n t h e 

m o r t a r w i t h w h i c h t h e w a l l s w e r e l a i d u p , Avas a b o u t 

t w o - t h i r d s , b u t i n c o a t i n g o v e r t h e s u r f a c e , t o m a k e t h e 

w h o l e w a t e r - t i g h t , n e a r l y p u r e c e m e n t Avas u s e d . T h u s 

t h e p i t s w e r e filled, e a c h o n e r e c e i v i n g i t s q u o t a o f t e n 

t o n s , m o r e o r l e s s , b e i n g w e l l t r o d d e n d o w n , a l l o w e d t o 

s e t t l e o v e r n i g h t , a n d a g a i n t r o d d e n d o w n i n t h e m o r n i n g 

b e f o r e w o r k , a l l h a n d s b e i n g e n g a g e d i n t h e t r a m p l i n g . 

W h e n f u l l a s p o s s i b l e , s e t t l e d a n d t r a m p l e d , a n d b e g i n 

n i n g t o h e a t i n t h e t o p l a y e r s , i t i s c o v e r e d A v i t h s i x 

i n c h e s o f l o n g r y e s t r a w , a n y o t h e r s t r a w w i l l a n s A v e r , 

a n d t h i s , w i t h a l a y e r o f p l a n k s , c u t t o fit c r o s s w a y s , b u t 

n o t s o l o n g a s t o b i n d . S t o n e s a r e p i l e d , o r r a t h e r l a i d , 

u p o n t h e p l a n k s , s o t h a t f u l l y o n e h u n d r e d p o u n d s t o t h e 

s q u a r e f o o t r e s t s u p o n t h e f o d d e r . T h u s i t i s l e f t f o r 

w i n t e r u s e . F i l l e d f u l l , o n e o f t h e s e p i t s w i l l h o l d s i x t y 

t o n s . T h a t i s , c o n t a i n i n g a s t h e y d o o v e r t h r e e t h o u 

s a n d c u b i c f e e t , o r t w o t h o u s a n d f o u r h u n d r e d b u s h e l s , 

a t fifty p o u n d s t o t h e b u s h e l , w h i c h t h e c o m p r e s s e d , 

m o i s t , a n d a l m o s t s o l i d f o d d e r w i l l w e i g h ; t h i s i s e q u a l 

t o o n e h u n d r e d a n d t A v e n t y t h o u s a n d p o u n d s , o r s i x t y 

t o n s . 

A s t o t h e k e e p i n g , t h e r e c a n b e n o q u e s t i o n , i f t h e 

w o r k i s p r o p e r l y d o n e . A b r i s k f e r m e n t a t i o n c o m e s o n , 

a s w e h a v e s e e n , a s i t d o e s i n a t u b o f a p p l e p u l p f o r 

m a k i n g c i d e r . I f t h e a i r h a s v e r y s l i g h t a c c e s s i t w i l l g o 

o n t o u l t i m a t e d e c a y ; b u t i f i t i s k e p t o u t , t h e l i t t l e a i r 
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a t first p r e s e n t i s d r i v e n o f f b y t h e c a r b o n i c a c i d g a s 

w h i c h i s f o r m e d , a n d t h e m a s s c e a s e s t o f e r m e n t , a n d r e 

m a i n s a s i f i t w e r e i n a n a i r - t i g h t c a s e . T h e r e i s , h o w 

e v e r , a s l i g h t a c c e s s o f a i r u p o n t h e s u r f a c e , a n d i t s a c t i o n 

u p o n t h e j u i c e s i n t h e s t r a w a n d u p p e r l a y e r o f f o d d e r i s 

j u s t e n o u g h t o m a i n t a i n a n a t m o s p h e r e o f c a r b o n i c g a s 

o v e r t h e m a s s , a n d i n t h e s t r a w , w h i c h i s l i k e a r u b b e r 

b l a n k e t , c o n f i n e d a s i t i s b e n e a t h t h e p l a n k s . T h e s t a b l e 

w i l l b e r e p l a c e d o v e r t h e p i t s , a n d w h e n t h e t i m e c o m e s 

f o r f e e d i n g t h e r e w i l l b e n o g o i n g o u t i n s t o r m s a n d 

" s l u s h " a n d i c e t o h a u l i n t h e f o d d e r f r o m o u t - o f - d o o r 

p i t s , b u t t h e floor w i l l b e t a k e n u p o v e r a s u f f i c i e n t s p a c e , 

a n d e n o u g h f e e d r e m o v e d f r o m o n e e n d f o r t w o d a y s , 

w h e n i t w i l l b e p a c k e d d o w n a g a i n a n d c o v e r e d c l o s e l y . 

I t h i n k r u b b e r b l a n k e t s , t a r p a u l i n s , c a n v a s , o r a n y c o a r s e 

c l o t h p a i n t e d w i t h b o i l e d o i l , w o u l d b e e x c e l l e n t t o p a c k 

c l o s e d o w n u p o n t h e f o d d e r t o e x c l u d e t h e a i r . O n e 

t h i n g s t r i k e s m e a s v e r y i m p o r t a n t , a n d t h a t i s , t o k n o w 

f o r a c e r t a i n t y t h a t t h e r e i s n o s e t t l i n g o f c a r b o n i c a c i d 

g a s i n t h e p i t , a f t e r a c o n s i d e r a b l e o p e n i n g i s m a d e . A 

m a n g o i n g i n t o a p l a c e filled w i t h t h i s g a s , a s o f t e n o c c u r s 

i n d e e p w e l l s , i s o v e r p o w e r e d b e f o r e h e k n o w s i t , f a l l s , a n d 

d r o w n s a s s u r e l y a s i f h e w e r e u n d e r w a t e r , a n d i s e v e n 

l e s s l i k e l y t o b e r e s u s c i t a t e d . T h e w a y t o k n o w w h e t h e r 

a m a n c a n e n t e r w i t h s a f e t y , i s t o l o w e r a l a n t e r n , w h i c h , 

i f i t b u r n s f r e e l y , s h o w s t h a t t h e r e i s n o t a d a n g e r o u s 

p r o p o r t i o n o f g a s i n t h e a i r o f t h e p i t . 
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C H A P T E R V I I I . 

WHITMAN & BURRELL'S SILOS. 

Among the most enterprising experimenters with en

s i l a g e a r e M e s s r s . W h i t m a n & B u r r e l l , d a i r y m e n a t L i t t l e 

P a l l s , JST. Y . T h e y h a v e g i v e n v e r y f u l l a c c o u n t s i n 

t h e i r l o c a l p a p e r , t h e " L i t t l e F a l l s J o u r n a l a n d C o u r i e r , " 

f r o m w h i c h w e q u o t e t h e e s s e n t i a l p o r t i o n s o f t h e i r a r t i c l e 

d e s c r i b i n g t h e i r s i l o s : 

O u r n e w b a r n a n d s i l o a r e l o c a t e d o n a s i d e - h i l l . T h e 

b a r n i s n i n e t y - t w o f e e t l o n g , t h i r t y - s i x f e e t w i d e , a n d h a s 

t h r e e floors : F i r s t , t h e c o w s t a b l e i n t h e b a s e m e n t , n i n e 

f e e t h i g h , t w o r o w s o f s t a n c h i o n s , t w e n t y f e e t s p a c e 

b e t w e e n t h e r o w s . A b o u t t h r e e f e e t f o u r i n c h e s b a c k 

f r o m t h e s t a n c h i o n s i s a w r o u g h t - i r o n g r a t i n g , t h r e e f e e t 

t h r e e i n c h e s w i d e , a f t e r t h e p l a n o f P r o f . E . W . S t e w a r t , 

u p o n w h i c h t h e h i n d f e e t o f t h e c o w s s t a n d . U n d e r t h e 

g r a t i n g i s a t r e n c h , t h r e e f e e t t w o i n c h e s w i d e , a n d 

t w e n t y - e i g h t i n c h e s d e e p ; t h i s i s l a i d i n c e m e n t , a n d i s 

w a t e r - t i g h t . A l l d r o p p i n g s f r o m t h e c o w s p a s s t h r o u g h 

t h e g r a t i n g , a n d t h e u r i n e i s a l l s a v e d , a s w e l l a s t h e s o l i d 

e x c r e m e n t . T h e r e i s a d r i v e - w a y , e i g h t f e e t w i d e , b e 

t w e e n t h e s e g r a t i n g s . S e c t i o n s o f t h e g r a t i n g s a r e o n 

h i n g e s , a n d c a n b e t u r n e d u p , a n d t h e m a n u r e f r o m t h e 

p i t l o a d e d o n t o t h e s l e i g h o r w a g o n . T h e v a u l t h a s t o 

b e c l e a n e d o u t o n c e i n t h r e e o r f o u r w e e k s . C o w s a r e 

k e p t p e r f e c t l y c l e a n a n d d r y , a n d w e t h i n k t h e a r r a n g e 

m e n t i s a g o o d t h i n g . 

O n t h e floor a b o v e t h e c o w s , a l s o n i n e f e e t h i g h , a n d 

t h e s a m e s i z e a s t h e c o w s t a b l e , i s t h e g r a n a r y a n d r o o m 

f o r s t o r a g e o f a l l a g r i c u l t u r a l t o o l s , i m p l e m e n t s , a n d 

m a c h i n e r y . T h i s floor a l s o h a s e n t r a n c e s s o t h a t a t e a m 

c a n b e d r i v e n i n a t o n e e n d a n d o u t a t t h e o t h e r . T h e 
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floor a b o v e i s t h e m a i n b a r n floor, a n d e n t r a n c e i s f r o m 

t h e s i d e - h i l l r i g h t i n t o t h e c e n t e r o f t h e b a r n . T h e s i l o 

i s o n t h e h i l l - s i d e n e x t t o t h e b a r n , t h u s : 

D R I V E - W A Y T O 

3 

S I L O . 

27x16x20 

S I L O . 

27x16x20 

B A R N , 92x36. 

T h e b o t t o m o f t h e s i l o i s o n a l e v e l w i t h t h e c o w -

s t a b l e floor, a n d t h e r e a r e e n t r a n c e s i n t o t h e s i l o f r o m 

b o t h t h e c o w - s t a b l e a n d t h e floor a b o v e . T h e t o p o f t h e 

s i l o i s o n a l e v e l w i t h t h e u p p e r o r m a i n floor o f t h e 

b a r n , s o t h a t t h e f o d d e r c a n b e t a k e n o u t o n e i t h e r o f 

t h e t h r e e floors o f t h e b a r n . Y o u w i l l a p p r e c i a t e t h e 

c o n v e n i e n c e o f t h i s a r r a n g e m e n t . T h e s i l o i s b u i l t o f 

s t o n e ; t h e w a l l s a r e t h r e e f e e t t h i c k n e x t t o t h e b a n k , 

a n d t w o f e e t t h i c k n e x t t o t h e b a r n ; t h e r o o f o f t h e b a r n 

e x t e n d s o v e r t h e s i l o . A l l a r o u n d t h e w a l l s t w e l v e i n c h e s 

o f c o b b l e s t o n e a r e filled i n f r o m t o p t o b o t t o m , s o a s t o 

p r e v e n t a n y w a t e r l o d g i n g a g a i n s t t h e w a l l s . C a p a c i t y o f 

e n t i r e s i l o a b o u t f o u r h u n d r e d t o n s , o r t w o h u n d r e d t o n s 

f o r e a c h c o m p a r t m e n t . 

O n J u n e 1 s t w e p u t i n a b o u t s e v e n a c r e s o f c o r n , w i t h 

a d r i l l , r o w s t w e n t y - o n e i n c h e s a p a r t , a n d d r o p p i n g s i x 

o r e i g h t k e r n e l s t o a f o o t . I n S e p t e m b e r w e c u t t h e s a m e , 

h a u l e d t o t h e s i l o a s f a s t a s w e c u t i n t h e field, a n d w i t h 

a f e e d c u t t e r o f t h e l a r g e s t s i z e , o r n e x t t o l a r g e s t s i z e , w e 

c u t , a t t h e r a t e o f o v e r o n e h u n d r e d l o a d s p e r d a y , i n t o 

p i e c e s t h r e e - s i x t e e n t h s t o o n e - q u a r t e r o f a n i n c h i n 

l e n g t h , w h i c h w a s e v e n l y d i s t r i b u t e d i n t h e s i l o s a n d 



W H I T M A N & B U R R E L L ' s S I L O S , 4 3 

t r o d d e n d o w n . T h e c o r n w a s l a r g e , s t a l k s t w e l v e t o 

f o u r t e e n f e e t h i g h , s i n g l e o n e s w e i g h i n g five t o five a n d 

a h a l f p o u n d s , w i t h e a r s o n f u l l o f m i l k . I n t o o n e s i l o 

w e p u t s i x t e e n f e e t , a n d i n t o t h e o t h e r e l e v e n f e e t . A s 

s o o n a s filled, o n e t a k i n g t h r e e d a y s a n d t h e o t h e r f o u r , 

w e p u t o n t h e c o v e r s . T h e s e a r e o f p l a n k , t h r e e f e e t 

w i d e , s i x t e e n f e e t l o n g , a n d t w o i n c h e s t h i c k , fitting t o 

g e t h e r c l o s e l y ; a n d u p o n t h e s e c o v e r s w e p u t fifty t o n s 

o f s t o n e t o e a c h s i l o , t h e s t o n e h a v i n g b e e n p i c k e d u p o n 

t h e f a r m . W i t h i n a w e e k o n e h a d s e t t l e d t o t w e l v e a n d a 

h a l f f e e t a n d t h e o t h e r t o e i g h t a n d a h a l f f e e t . 

O n t h e 2 6 t h o f O c t o b e r w e o p e n e d t h e s i l o h a v i n g 

e i g h t a n d a h a l f f e e t o f e n s i l a g e , a n d f o u n d t h e f o d d e r a s 

g r e e n a n d s w e e t a s w h e n first p u t i n . W e u s e d n o s t r a w 

u n d e r t h e c o v e r s , a n d y e t r i g h t n e x t t o t h e b o a r d s t h e 

c o r n w a s a l l r i g h t . W e h a v e f e d t h e s t o c k s i n c e O c t o b e r 

2 6 t h , a n d t h e y a r e a l l r i g h t , l o o k i n g a n d f e e d i n g w e l l . 

O n e c u b i c f o o t o f e n s i l a g e w e i g h s f o r t y - s e v e n p o u n d s . 

W e a r e f e e d i n g s i x t y - f i v e p o u n d s t o e a c h c o w p e r d a y , 

w i t h f o u r p o u n d s o f m i d d l i n g s a n d h a l f a p o u n d o f o i l -

m e a l , o r c o t t o n - s e e d m e a l . W e h a d , b e f o r e w e b e g a n f e e d 

i n g t h e e n s i l a g e o u t t o t h e s t o c k , t w o h u n d r e d a n d t w e l v e 

t o n s , a n d t h e e x a c t c o s t o f h a r v e s t i n g i t , filling t h e s i l o s , 

p u t t i n g o n s t o n e , e t c . , w a s t w o h u n d r e d a n d s e v e n t e e n 

d o l l a r s , a l l o w i n g f u l l w a g e s f o r o u r o w n t i m e , e t c . W e 

a r e n o w g o i n g t o f e e d fifty t o fifty-five p o u n d s t o e a c h 

c o w p e r d a y , a n d i n c r e a s e t h e g r a m t o a b o u t s i x o r s e v e n 

p o u n d s f o r t h e c o w s s t i l l g i v i n g m i l k , a n d h a l f a s m u c h 

t o t h e d r y o n e s . 

T h i s t w o h u n d r e d a n d t w e l v e t o n s f r o m s e v e n a c r e s , 

o r a l i t t l e o v e r , i s a l a r g e r e s u l t , a n d i s e q u a l t o s e v e n t y 

o d d t o n s o f h a y , c o s t i n g b u t t h r e e d o l l a r s p e r t o n , o r t e n 

t o n s t o t h e a c r e . W e b e l i e v e t h a t b y p u t t i n g a l l t h e 

m a n u r e b a c k o n t h e s e v e n a c r e s o f l a n d t h a t w e c a n g e t 

u p t o f o r t y a n d p o s s i b l y fifty t o n s t o t h e a c r e . W e see 

n o r e a s o n n o w w h y t h e c o w s t h a t a r e b e i n g f e d o n e n -
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s i l a g e w i l l n o t c o n t i n u e t o d o w e l l i n c o n d i t i o n a n d p r o d 

u c t , a n d o u r p l a n n o w i s t o r a i s e a b o u t fifteen a c r e s o f 

c o r n n e x t s e a s o n , 1 8 8 1 , a n d t h i s w i l l b e s u f f i c i e n t t o fill 

t h e s i l o s f u l l , g i v i n g u s f o u r h u n d r e d t o n s , a n d t h i s w i l l 

k e e p f o r t y c o w s t h r e e h u n d r e d a n d s i x t y - f i v e d a y s ; b u t 

a s w e s h a l l p a s t u r e a l l o f t h e s i d e - h i l l d u r i n g t h e s u m m e r 

s e a s o n , a b o u t t w e n t y a c r e s , t h e p a s t u r e w i l l a l s o g r o w 

b e t t e r , b e c a u s e t h e c o w s w i l l d r o p m o r e u p o n i t t h a n t h e y 

t a k e f r o m i t . W e t h i n k w e c a n g i v e t h e c o w s a l l t h e y 

w i l l e a t , m o r n i n g a n d e v e n i n g , o f t h e e n s i l a g e , a n d k e e p 

i n t h i s w a y fifty h e a d t h e y e a r r o u n d o n fifteen a c r e s o f 

c o r n a n d t w e n t y a c r e s o f h i l l - s i d e p a s t u r a g e . W e , h o w 

e v e r , i m m e d i a t e l y a f t e r t a k i n g o f f t h e c o r n e a r l y i n S e p 

t e m b e r , p l o w e d u p t h e s t u b b l e a n d p u t i n w i n t e r r y e . 

T h i s c a m e u p finely, a n d w e w i l l t o p - d r e s s i t t h i s w i n t e r , -

a n d e a r l y i n t h e s p r i n g g i v e i t a g o o d b u s h i n g i n . W e 

e x p e c t t o c u t t h e r y e b y J u n e 1 s t o r 5 t h , a n d c u t t h a t u p 

t h e s a m e a s w e d o t h e c o r n a n d s t o r e i t i n o n e o f t h e 

s i l o s , t h e n i m m e d i a t e l y p l o w t h e s a m e s e v e n a c r e s a n d 

p u t i n c o r n ; w h e t h e r t h i s w i l l w o r k r e m a i n s t o b e s e e n . 

B u t w e h a v e f u l l c o n f i d e n c e i n t h e p e r p e t u a l f e r t i l i t y o f 

t h i s c o r n l a n d , b e c a u s e i t i s t o b e r e p l e n i s h e d , n o t o n l y 

w i t h w h a t g r e w u p o n i t , b u t f r o m t h e g r a i n f e d w i t h t h e 

e n s i l a g e : f o r , b y t h e p l a n w e h a v e a d o p t e d , t h e l i q u i d 

m a n u r e i s a s p e r f e c t l y s a v e d a s t h e s o l i d , a n d t h e m o s t 

a c c u r a t e e x p e r i m e n t s s h o w t h a t t h e f e r t i l i z i n g m a t t e r o f 

t h e l i q u i d i s g r e a t e r t h a n i n t h e s o l i d m a n u r e . P r o f . 

S t e w a r t r e p o r t s t h a t h e h a s f o u n d t h e m a n u r e f r o m o n e 

c o w , s t a n d i n g u p o n t h e s e l f - c l e a n i n g p l a t f o r m , c a r r i e d 

f r e s h t o t h e field, t h e l i q u i d a l l a b s o r b e d b y t h e s o i l , 

e q u a l t o t h e m a n u r e f r o m t h r e e c o w s s a v e d i n t h e o l d 

w a y , b y t h r o w i n g i n t o a p i l e a n d c a r r y i n g i t t o t h e field 

m o n t h s a f t e r w a r d . I n f a c t , t h e r e i s n o f e r t i l i z i n g m a t t e r 

w a s t e d o r l o s t , e x c e p t t h a t c a r r i e d o f f i n t h e m i l k . 

T h e b e a u t y o f t h e s y s t e m i s , t h a t , i n s t e a d o f s p r e a d i n g 

t h e m a n u r e f r o m f o r t y o r fifty c o w s o v e r t w o h u n d r e d 
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a c r e s , w e u s e i t a l l o n t h e fifteen a c r e s t h a t f u r n i s h t h e 

f o d d e r , a n d s h o r t l y t h e l a n d m u s t b e c o m e v e r y r i c h , a n d 

t h e n w e c a n u s e t h e m a n u r e o n o t h e r l a n d . I f w e w e r e 

t o b u i l d a s i l o o n l e v e l l a n d , w e w o u l d e x c a v a t e t e n o r 

t w e l v e f e e t b e l o w t h e s u r f a c e , a n d t h e n l e t t h e w a l l s o f 

t h e s i l o r u n u p t e n f e e t , u s i n g t h e e a r t h t h a t w a s e x c a v 

a t e d t o m a k e a b a n k a b o u t t h e w a l l s a b o v e g r o u n d . W e 

w o u l d l o c a t e t h e s i l o c l o s e t o t h e b a r n , m a k i n g t h e t o p 

o f t h e s i l o o n a l e v e l w i t h t h e b a r n floor o v e r t h e c o w s ; 

t h e n , i n f e e d i n g o u t t h e s i l o , t h e f o d d e r c o u l d b e e a s i l y 

r a i s e d w i t h a n y o f t h e s a m e a p p l i a n c e s u s e d f o r r a i s i n g 

a n d c a r r y i n g h a y , a n d w i t h a t r a c k r u n n i n g t o t h e 

s h u t e s , t h e c a r c o u l d b e d u m p e d s o t h a t t h e f o d d e r w o u l d 

b e d e p o s i t e d i n f r o n t o f t h e s t o c k . T h e w a l l s o f t h e s i l o 

s h o u l d b e p e r f e c t l y p l u m b a n d p a r a l l e l , s o t h a t t h e f o l 

l o w e r s , a l t h o u g h fitting c l o s e l y , c a n s e t t l e w i t h o u t b i n d 

i n g w h e n l o a d e d w i t h s t o n e . A s y o u b u i l d t h e s i l o w a l l s , 

p o i n t u p a s y o u p r o c e e d , b o t h i n s i d e a n d o u t s i d e , a n d 

t h e n p l a s t e r t h e e n t i r e i n s i d e , b o t t o m a s w e l l a s s i d e s , 

w i t h P o r t l a n d c e m e n t , a s i t i s n e c e s s a r y t h a t t h e s i l o 

s h o u l d b e w a t e r - t i g h t , l i k e a c i s t e r n . 

A c h e a p e r w a y t o b u i l d a s i l o , a n d o n e w h i c h P r o f . E . 

W . S t e w a r t , o f t h e " L i v e S t o c k J o u r n a l , " a d v o c a t e s , i s 

t o b u i l d i t o f w a t e r - l i m e c o n c r e t e . 

W e t h i n k t h a t s t o n e w a l l s t w o f e e t t h i c k , p l a s t e r e d 

w i t h P o r t l a n d c e m e n t , a r e b e t t e r t h a n c o n c r e t e , a n d 

w h e r e p e o p l e c a n a f f o r d t o b u i l d o f s t o n e t h e y h a d b e t t e r 

d o s o . I n r e g a r d t o t h e s i z e o f s i l o s , w e w o u l d m a k e t h e m 

t w e n t y f e e t d e e p , a n d p u t t h e m a s m u c h b e l o w g r o u n d a s 

p o s s i b l e , i f g o o d d r a i n a g e c a n b e h a d , b a n k i n g u p a r o u n d 

t h e o u t s i d e w i t h t h e e a r t h t h a t i s e x c a v a t e d , a s b e f o r e 

s t a t e d . A s i l o t h i r t y f e e t b y s i x t e e n f e e t , a n d t w e n t y 

f e e t d e e p , w i l l b e l a r g e e n o u g h t o c o n t a i n t w o h u n d r e d 

t o n s o f p r e s s e d e n s i l a g e , a n d t h i s w o u l d k e e p t h i r t y - f i v e 

c o w s s i x m o n t h s , f e e d i n g a b o u t s i x t y p o u n d s p e r d a y . 

F o r o n e h u n d r e d c o w s , w e w o u l d a d v i s e b u i l d i n g a s i l o 
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o n e h u n d r e d f e e t l o n g , d i v i d i n g i t i n t o t h r e e c o m p a r t 

m e n t s b y m e a n s o f t w o c r o s s w a l l s , a n d t h e n f e e d o u t 

o n e a t a t i m e . T h i s w o u l d p r o v i d e a n e m p t y s i l o i n t h e 

s p r i n g , w h i c h w o u l d b e r e a d y f o r t h e w i n t e r r y e , c l o v e r , 

J u n e g r a s s , e t c . , H u n g a r i a n c a n ' t b e g r o w n e a r l y , w h i c h 

c o u l d b e h a r v e s t e d e a r l y i n J u n e , c u t u p s a m e as t h e 

c o r n f o d d e r , a n d s t o r e d i n t h e s i l o s f o r s u m m e r f e e d i n g . 

O u r i d e a s a r e , t h a t i t i s b e s t t o g i v e t h e s t o c k a g o o d 

f e e d f r o m t h e s i l o s e v e r y m o r n i n g a n d n i g h t d u r i n g t h e 

s u m m e r i n a d d i t i o n t o p a s t u r a g e . N o w , a s t o w h e t h e r 

p e o p l e c a n a f f o r d t o p u t i n s i l o s , e t c . , w e c a n o n l y s a y 

t h a t o n o u r u p l a n d f a r m w e h a d , a t t h e b e g i n n i n g o f w i n 

t e r , t w o h u n d r e d t o n s o f h a y . I f w e h a d p u t i n f i f t e e n o r 

t w e n t y a c r e s o f c o r n , a n d c u t a n d s t o r e d i t i n t h e s i l o s , 

w e w o u l d n o w h a v e b e e n a b l e t o h a v e s p a r e d a l l o f t h e 

t w o h u n d r e d t o n s o f h a y , a n d , a s t h e p r i c e i s n o w 

e x t r e m e , t w e n t y d o l l a r s p e r t o n , w e w o u l d h a v e r e c e i v e d 

f o r i t e n o u g h t o h a v e p a i d a l l e x p e n s e s o f b u i l d i n g b o t h 

b a r n a n d s i l o , b e s i d e s r a i s i n g a n d h a r v e s t i n g t h e c o r n 

f o d d e r , a n d w e s h o u l d h a v e h a d f u l l y a s m u c h m a n u r e 

t o p u t b a c k o n t h e f a r m a s w e w i l l h a v e n o w i n f e e d i n g t h e 

h a y . B u t e v e n i f h a y w a s b u t e i g h t d o l l a r s t o t e n d o l 

l a r s p e r t o n , i t w o u l d p a y t o p u t i n t h e c o r n c r o p f o r 

e n s i l a g e , a n d b u i l d t h e s i l o t o c o n t a i n i t . T h e s t o c k 

w o u l d b e k e p t a s w e l l u p o n t h e e n s i l a g e a s u p o n h a y , a n d 

g i v e a s m u c h m a n u r e , a n d t h e h a y , i f i t w e r e s o l d a t e i g h t 

d o l l a r s t o t e n d o l l a r s p e r t o n , w o u l d p a y a l l e x p e n s e s t h e 

first y e a r . T h e r i g h t k i n d o f c o r n f o r s e e d c o s t s e i g h t y -

five c e n t s t o o n e d o l l a r p e r b u s h e l , a n d w e h o p e t o g e t a 

f e e d - c u t t e r c a p a b l e o f c u t t i n g t e n t o t w e l v e t o n s p e r 

h o u r , o r o n e h u n d r e d t o n s p e r d a y , f o r a b o u t o n e h u n d r e d 

a n d fifty d o l l a r s , a n d n o t r e q u i r e o v e r a t w o - h o r s e t r e a d 

p o w e r t o r u n i t . C o r n e n s i l a g e i s p r o b a b l y n o t a p e r f e c t 

f o o d f o r c o w s i n m i l k . L i n s e e d m e a l , o r c o t t o n s e e d 

m e a l , w i t h b r a n o r o a t m e a l , w i l l p r o d u c e a g o o d flow o f 

m i l k . F i f t y - f i v e o r s i x t y p o u n d s o f e n s i l a g e f o o d , w i t h 
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t h r e e p o u n d s o f l i n s e e d m e a l , a n d f o u r p o u n d s o f b r a n , 

w i l l a n s w e r s a t i s f a c t o r i l y . 

C H A P T E R I X . 

ENSILAGE IN HUNGARY. 

The preservation of green fodder crops has long been 

p r a c t i s e d i n s e v e r a l c o u n t r i e s o f t h e C o n t i n e n t o f E u r o p e , 

b y e s s e n t i a l l y t h e s a m e p r o c e s s a s t h a t n o w t e r m e d e n s i 

l a g e , b u t u n d e r t h e n a m e s o f " S o u r H a y , " a n d " S o u r 

K e e p . " I n G e r m a n y , c l o v e r h a s l o n g b e e n p r e s e r v e d i n 

t h i s m a n n e r , a n d e s p e c i a l l y h a v e t h e l e a v e s o f t h e S u g a r 

B e e t b e e n k e p t i n p i t s f o r w i n t e r f e e d i n g . 

I n O c t o b e r , 1 8 7 3 , t h e " A m e r i c a n A g r i c u l t u r i s t " p u b 

l i s h e d a n a r t i c l e f r o m i t s c o r r e s p o n d e n t G . C , a f a r m e r 

i n H u n g a r y , e n t i t l e d 

" SOUR-FODDER MAKING/' 

the essential portions of which, with the engraving are 

h e r e g i v e n : " A l t h o u g h t h e w r i t e r i s n o t a c q u a i n t e d w i t h 

A m e r i c a n f a r m i n g e x c e p t b y r e a d i n g o f t h e ' A m e r i c a n 

A g r i c u l t u r i s t / n e v e r t h e l e s s I c o m m u n i c a t e a m e t h o d o f 

p r e s e r v a t i o n o f j u i c y f o d d e r p e c u l i a r l y i m p o r t a n t f o r 

c o r n - p r o d u c i n g A m e r i c a . 

" T h e c o r n i s s o w n b r o a d c a s t , o r d r i l l e d i n r o w s n i n e 

t o e i g h t e e n i n c h e s a p a r t , t w o m e t z e n s t o o n e A u s t r i a n 

j o c h , o r a b o u t 3 . 3 h e c t o l i t r e t o o n e h e c t a r e . [ T h i s 

i s n e a r l y t h r e e a n d a h a l f b u s h e l s t o t h e a c r e . — E D . ] 

T h e c u l t i v a t i o n r e m a i n s t h e s a m e ; t h e field m u s t b e k e p t 

f r e e f r o m w e e d s . A t b l o s s o m t i m e t h e c o r n i s m o w n , 

l o a d e d i n t o w a g o n s , a n d h a u l e d i n . T h e h o m e - b r o u g h t 
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c o r n i s p u t i n l a r g e d i t c h e s , G e r m a n G r u b e , M i e t h e , t e n 

o r t w e n t y r o d s l o n g , a n d i s h e r e p r e s s e d i n b y a f e w m e n 

w a l k i n g o n t h e g r e e n c o r n . T h e e n g r a v i n g , figure 1 4 , 

w i l l e x p l a i n t h e w h o l e . T h e d i t c h i s t w e l v e f e e t d e e p , 

t w 7 e l v e f e e t w i d e a t t h e t o p , a n d s i x f e e t a t t h e b o t t o m . 

T h e l e n g t h w i l l n e e d t o b e s u f f i c i e n t t o c o n t a i n t h e f o d 

d e r t o b e p r e s e r v e d . T h e d i t c h m u s t b e d u g i n d r y 

g r o u n d . W h e n t h e d i t c h i s filled, t h e g r e e n c o r n i s b u i l t 

l i k e a s t a c k u p w a r d s a b o u t t e n f e e t o v e r t h e l e v e l o f t h e 

g r o u n d , a s s h o w n i n t h e e n g r a v i n g . T h e finished s t a c k 

i s t h e n c o v e r e d w i t h e a r t h a b o u t t w o f e e t t h i c k o n e v e r y 

s i d e . I t i s b e s t t o c o v e r t h e t o p o f t h e s t a c k a t first, b e 

c a u s e t h e w e i g h t o f t h e e a r t h p r e s s i n g d o w n t h e g r e e n 

c o r n , s o m u c h e a r t h i s n o t n e e d e d f o r c o v e r i n g a s i s t h e 

c a s e w h e n t h e s i d e s a r e c o v e r e d a t f i r s t . 

" T h i s s o u r - h a y m a k i n g e n a b l e s u s t o s t o r e a l a r g e 

q u a n t i t y o f j u i c y f o d d e r f o r t h e w i n t e r , a n d i f w e l l 

c o v e r e d w i t h e a r t h i t m a y b e s t o r e d f o r a f e w y e a r s w i t h 

o u t a n y i n j u r y . T h e m o s t i m p o r t a n t o f a l l i s , t h e b e a s t s 

b e i n g o n c e a c q u a i n t e d w i t h t h i s s o u r - h a y , l i k e i t v e r y 
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m u c h . W i t h u s , i n H u n g a r y , t h e s o u r - h a y i s c u t a n d 

m i x e d w i t h c o r n m e a l , o r s o m e o t h e r g r o u n d g r a i n , a n d 

g i v e n t o t h e c a t t l e ; b u t t h e s o u r - h a y m a y b e f e d u n c u t 

a l s o . 

" I n s e c t i o n s w h e r e s t o n e s a n d b r i c k s a r e t o b e o b t a i n e d 

c h e a p l y , t h e s i d e s o f t h e d i t c h m a y b e w a l l e d , b u t i t i s 

n o t n e c e s s a r y . 

" I s h o u l d b e v e r y g l a d i f t h e s e l i n e s w o u l d s e r v e t o 

e n c o u r a g e t h e s o u r - h a y m a k i n g o f c o r n b y t h e A m e r i c a n 

f a r m e r s . " 

ENSILAGE OF ROOTS. 

The following year the "American Agriculturist," 

p u b l i s h e d , i n A u g u s t , 1 8 7 4 , a n o t h e r a r t i c l e f r o m t h e s a m e 

H u n g a r i a n c o r r e s p o n d e n t , i n w h i c h h e d e s c r i b e s t h e 

p r e s e r v a t i o n o f b e e t s w i t h c h a f f , g i v i n g t h i s a l s o t h e 

n a m e o f " s o u r - f o d d e r . " " T h e c h i e f n e c e s s i t y o f e v e r y 

d a i r y f a r m , o r c h e e s e a n d b u t t e r f a c t o r y , i s t o f e e d a j u i c y 

f o o d t o t h e c o w s a t e v e r y s e a s o n o f t h e y e a r ; t h i s i s 

e a s i l y p r o v i d e d f o r i n t h e s p r i n g , s u m m e r , a n d a u t u m n , 

b y f e e d i n g g r e e n r y e , w h e a t , c l o v e r , a m i x t u r e o f o a t s 

a n d p e a s , c o r n , e t c . , b u t i n t h e w i n t e r w e h a v e n o o t h e r 

m i l k - p r o d u c i n g f o d d e r t h a n b e e t s a n d c o r n s o u r - h a y . I t 

i s k n o w n t o e v e r y f a r m e r , h o w d i f f i c u l t i s t h e p r e s e r v i n g 

o f r o o t s i n t h e w i n t e r , a n d t h a t l a r g e q u a n t i t i e s o f t h e m 

a r e i n j u r e d a n d t h e r e f o r e s p o i l . T o a v o i d t h i s , w e c u r e 

t h e b e e t s a n d o t h e r r o o t s w i t h c h a f f i n t o s o u r - f o d d e r . 

T h i s m e t h o d o f u s i n g r o o t - f o d d e r h a s b e e n i n u s e o n 

l a r g e f a r m s i n H u n g a r y f o r s o m e y e a r s , a n d h a s a l w a y s 

b e e n s u c c e s s f u l . T h e m e t h o d o f m a k i n g t h i s s o - c a l l e d 

s o u r - f o d d e r i s a s f o l l o w s : a t f i r s t w e h a v e a d i t c h m a d e 

i n a d r y p l a c e [ t h e d i t c h m a y b e o f t h e d i m e n s i o n s a l r e a d y 

g i v e n f o r c o r n f o d d e r . — E D . ] W h e n t h e b e e t s a r e t a k e n 

u p i n t h e u s u a l m a n n e r t h e y a r e h a u l e d i n , w a s h e d , a n d 

c u t w i t h a m a c h i n e . T h e n t h e p i t m a y b e d i v i d e d i n t o 

3 
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s e c t i o n s , f o r i n s t a n c e , f o r a l e n g t h o f t e n r o d s i n t o five 

s e c t i o n s , a n d b y t h i s d i v i s i o n t h e l a b o r i s v e r y m u c h 

f a c i l i t a t e d , b e c a u s e t h e first s e c t i o n c a n b e c o v e r e d w i t h 

e a r t h , w h i l e t h e s e c o n d s e c t i o n i s b e i n g filled. W h e n a 

c e r t a i n q u a n t i t y o f b e e t s a r e c u t , w e p l a c e a t first a l a y e r 

o f c h a f f u p o n t h e g r o u n d o f t h e first s e c t i o n , u p o n t h i s 

c h a f f i s p l a c e d a l a y e r o f c u t b e e t s , i n t h e p r o p o r t i o n o f 

o n e p o u n d o f c h a f f t o t e n p o u n d s o f c u t b e e t s ; t h e s e t w o 

l a y e r s a r e t h e n s o l i d l y m i x e d w i t h a f o r k ; a f t e r h a v i n g 

d o n e s o , a l a y e r o f c h a f f a n d b e e t s i s a g a i n l a i d d o w n , 

a n d a g a i n w e l l m i x e d . T h i s i s r e p e a t e d u n t i l t h e m i x t u r e 

r e a c h e s t h e t o p o f t h e d i t c h ; t h e n i t m u s t b e b u i l t u p 

w a r d f r o m s i x t o n i n e f e e t a b o v e t h e l e v e l o f t h e g r o u n d . 

O n t h e t o p o f t h e s t a c k a r e l a i d a f e w s h e a v e s o f r y e -

s t r a w , t o p r e v e n t t h e f o d d e r b e i n g m i x e d w i t h e a r t h ; 

t h e n t h e first s e c t i o n i s c o v e r e d w i t h e a r t h , c o m m e n c i n g 

t h e c o v e r i n g a t first o n t h e t o p o f t h e s t a c k . W h e n t h e 

first s e c t i o n i s finished, t h e s e c o n d a n d a l l f o l l o w i n g sec

t i o n s a r e m a n a g e d i n t h e s a m e m a n n e r , a s a b o v e d e s c r i b e d ; 

w h e n t h e w h o l e d i t c h i s filled, w e t a k e c a r e t h a t t h e s t a c k 

i s c o v e r e d o n e v e r y s i d e w i t h o n e a n d a h a l f t o t w o f e e t 

o f e a r t h . T h i s s o u r - f o d d e r , m i x e d w i t h c o r n m e a l o r 
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o t h e r f e e d , w i l l b e r e l i s h e d b y t h e d a i n t i e s t b e a s t . T h e 

e n g r a v i n g , figure 1 5 , s h o w s t h e w h o l e a r r a n g e m e n t . T h e 

first a n d s e c o n d s e c t i o n o f t h e d i t c h i s filled, t h e first o n e 

i s a l s o c o v e r e d w i t h e a r t h . " 

C H A P T E R X . 

THE ENSILAGE OF BREWERS' GRAINS. 

In an article published in the "American Agriculturist," 

t h e r e w a s g i v e n a d e s c r i p t i o n o f a s i l o f o r t h e p r e s e r v a 

t i o n o f B r e w e r s ' G r a i n s . T h i s w a s a t t a c h e d t o a d a i r y 

b a r n a t K a t o n a h , W e s t c h e s t e r C o . , 1ST. Y . , a n d h a d a t 

t h a t t i m e b e e n i n s u c c e s s f u l u s e f o r m a n y y e a r s . T h e 

s i l o i n t h i s c a s e i s s q u a r e a n d d e e p , a n d a t t a c h e d t o t h e 

b a r n . T h e e n g r a v i n g , figure 1 6 , s h o w s t h e s h a p e a n d 

m e t h o d o f c o n s t r u c t i o n o f t h e s i l o , a n d a t figure 1 7 , t h e 

m a n n e r i n w h i c h i t i s u s e d . I t w i l l b e s e e n t h a t t h e o n l y 

d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e o p e r a t i o n o f t h i s a n d t h e F r e n c h 

s i l o , i s , t h a t t h e f o r m e r h a s n o t s o d e n s e a n d c o m p a c t a 

c o v e r i n g a s t h e l a t t e r . A v e r y c l o s e c o v e r i n g i s n o t s o 

e s s e n t i a l w i t h b r e w e r s ' g r a i n s , a s w i t h c o r n f o d d e r , b e 

c a u s e t h e y p a c k m u c h c l o s e r a n d e x c l u d e t h e a i r b e t t e r 

t h a n t h e l o o s e r c o r n s t a l k s ; b u t w h e n t h e l a t t e r a r e c u t 

u p i n t o c h a f f , a n d t h o r o u g h l y w e l l p r e s s e d d o w n , a m e r e 

c o v e r i n g o f p l a n k s , n i c e l y j o i n t e d u p o n t h e e d g e s , w o u l d 

b e s u f f i c i e n t f o r t h e e x c l u s i o n o f t h e a i r f r o m t h e m a s s 

b e l o w . I t i s a l w a y s p r e f e r a b l e t o c u t t h e f o d d e r i n t o 

p i e c e s , n o t l o n g e r t h a n o n e i n c h , f o r t h e r e a s o n t h a t i t 

t h e n p a c k s m o r e c l o s e l y a n d t h e p r e s e r v a t i o n i s m o r e c o m 

p l e t e . T h e s i l o , s h o w n i n figure 1 6 , c o n s i s t s o f a s o r t o f 

b a s e m e n t c e l l a r , w i t h t h e d o o r o p e n i n g i n t o t h e c o w -
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s t a b l e , a n d t h e r e a r s u n k f o r t h e m o s t p a r t b e n e a t h t h e 

g r o u n d ; a r o a d p a s s e s t o t h e e n d o f i t , w h e r e t h e r e i s a 

d o o r , s h o w n b y d o t t e d l i n e s , f o r t h e p u r p o s e o f r e c e i v i n g 

t h e g r a i n s . T h e w a l l s a r e o f s t o n e , a n d t h e floor i s o f 

c e m e n t . T h e s i l o i s c o v e r e d w i t h a n o r d i n a r y s h i n g l e 

r o o f . T h e g r a i n s a r e p a c k e d i n s o l i d l y , u n t i l t h e y r e a c h 

t h e l e v e l o f t h e d o o r a t t h e t o p , w h e n t h e y a r e c o v e r e d 

w i t h b o a r d s , a n d s o m e s t r a w i s t h r o w n o v e r t h e b o a r d s . 

W h e n t h e g r a i n s a r e r e q u i r e d , t h e l o w e r d o o r i s o p e n e d , 

a n d t h e g r a i n s , a s f r e s h a s w h e n p u t i n , b u t s o m e w h a t 

s o u r , a r e d u g o u t f o r u s e . A s t h e m a s s i s c u t a w a y , 

n o t h i n g i s d o n e t o t h e s u r f a c e w h i c h i s l e f t e x p o s e d t o t h e 

a i r ; b u t a s t h e g r a i n s a r e v e r y q u i c k l y u s e d i n t h i s l a r g e 

d a i r y , t h e r e i s n o t t i m e f o r t h e m t o b e i n j u r e d , a n d t h e 

s u r f a c e i s m a d e f r e s h e v e r y d a y b y t h e r e m o v a l o f w h a t 

w a s l e f t e x p o s e d t h e d a y b e f o r e . T h e s a m e m e t h o d m a y 

b e a p p l i e d t o t h e p r e s e r v a t i o n o f c o r n f o d d e r . A s c u t 
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g r e e n f o d d e r l i e s i n a l o o s e r a n d m o r e o p e n m a s s t h a n 

g r a i n s , i t w o u l d b e n e c e s s a r y t o h a v e a c o v e r a s n e a r l y i m 

p e r v i o u s t o a i r a s p o s s i b l e , f o r u s e w h e n t h e s i l o i s o p e n e d 

a n d t h e p r e s e r v e d f o d d e r i s i n c o u r s e o f c o n s u m p t i o n . 

T h i s m a y b e e a s i l y d o n e b y m e a n s o f w i d e p l a n k s , j o i n t e d 

s m o o t h l y a t t h e e d g e s , w h i c h s h o u l d b e l a i d u p o n t h e 

f a c e o f t h e m a s s o f f o d d e r a s i t i s c u t a w a y . P i n s m a y 

b e i n s e r t e d i n a f e w o f t h e s e p l a n k s , u p o n w h i c h a n o t h e r 

F i g . 17.—MANNER OF COVERING. 

p l a n k m a y r e s t , a n d t h e w h o l e c o v e r m a y t h e n b e p r e s s e d 

t i g h t l y a g a i n s t t h e f o d d e r b y m e a n s o f a p i e c e o f t i m b e r 

p l a c e d w i t h o n e e n d a g a i n s t t h e w a l l , a n d t h e o t h e r e n d 

r e s t i n g u p o n t h e c r o s s - p l a n k , a n d t h u s m a d e t o a c t a s a 

w e d g e . T h i s i s s h o w n i n figure 1 7 ; I t w i l l b e n e c e s s a r y 

t o c u t a w a y t h e m a s s o f f o d d e r s m o o t h l y a n d r e g u l a r l y , 

l e a v i n g a n e v e n s u r f a c e f o r t h e p l a n k s t o r e s t a g a i n s t . 

» 
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C H A P T E E X L 

THE ENSILAGE OF OTHER CROPS THAN CORN. 

The experiments with ensilage have been, in this coun

t r y , a t l e a s t , s o g e n e r a l l y m a d e w i t h I n d i a n c o r n , t h a t , 

i n t h e p o p u l a r m i n d , t h e t e r m i s u n d e r s t o o d t o r e f e r t o 

t h e p r e s e r v a t i o n o f t h a t c r o p . R e f e r e n c e h a s a l r e a d y 

b e e n m a d e t o t h e p r e s e r v a t i o n o f o t h e r c r o p s , a n d s o m e 

e x a m p l e s h a v e b e e n g i v e n , i n c l u d i n g o n e o f t h e s u c c e s s 

f u l p r e s e r v a t i o n o f B r e w e r s ' g r a i n s f o r a s e r i e s o f y e a r s i n 

a r e c e p t a c l e t h a t i s e s s e n t i a l l y a s i l o . 

I n G e r m a n y a n d F r a n c e , w h e r e l a r g e a r e a s a r e d e v o t e d 

t o t h e c u l t i v a t i o n o f t h e B e e t a s a s o u r c e o f s u g a r , t h e 

c l o s e s t e c o n o m y i s o b s e r v e d i n e v e r y s t e p . I n d e e d , t h e 

s u c c e s s o f t h i s c u l t u r e d e p e n d s l a r g e l y u p o n t h e p r o p e r 

e x p e n d i t u r e o f t h e b e e t - r o o t p u l p a f t e r t h e f a c t o r y h a s 

e x t r a c t e d t h e s u g a r , o r a l l t h a t i t c a n p r o f i t a b l y r e m o v e . 

F r o s t g r e a t l y d i m i n i s h e s t h e y i e l d o f s u g a r ; h e n c e t h e 

b e e t s a r e t o p p e d a n d h a r v e s t e d b e f o r e t h e r e i s a n y d a n g e r 

f r o m t h i s s o u r c e . A s a c o n s e q u e n c e , t h e l e a v e s a r e i n 

e x c e l l e n t c o n d i t i o n , b e i n g i n n e a r l y f u l l g r o w t h . W h i l e 

b e e t - l e a v e s , a n d e s p e c i a l l y b e e t - p u l p , c o n t a i n a l a r g e 

a m o u n t o f e a r t h y m a t t e r , s a l t s o f v a r i o u s k i n d s , t h a t 

u n f i t t h e m as a n e x c l u s i v e f o o d f o r a n i m a l s , t h e y a r e o f 

g r e a t v a l u e w h e n p r o p e r l y m i x e d w i t h f e e d o f o t h e r 

k i n d s , a n d t h e i r p r e s e r v a t i o n i s a n i m p o r t a n t m a t t e r t o 

t h e f a r m e r w h o c u l t i v a t e s t h e s u g a r - b e e t . T h e g r e a t 

m a s s o f b e e t - t o p s c a n n o t b e f e d o u t b e f o r e i t w o u l d 

s p o i l , a n d e n s i l a g e c o m e s i n a s a n i m p o r t a n t a i d i n i t s 

p r e s e r v a t i o n . F r o m t h e a c c o u n t s g i v e n i n E u r o p e a n 

w o r k s i t a p p e a r s t h a t t h e b e e t l e a v e s a r e m e r e l y p a c k e d 

a w a y i n p i t s , a n d d i r e c t l y i n c o n t a c t w i t h t h e e a r t h . 

T h e f a r m e r w h o d e l i v e r s h i s b e e t s a t t h e s u g a r f a c t o r y 
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b a r g a i n s f o r t h e r e t u r n o f t h e p u l p , a n d t h i s v a l u a b l e 

c a t t l e f o o d h a s a l s o b e e n p r e s e r v e d w i t h s u c c e s s b y b u r y 

i n g i t i n a s i m i l a r m a n n e r . 

T h e B e e t - s u g a r i n d u s t r y i s m a k i n g a s l o w , b u t h e a l t h y 

g r o w t h i n t h i s c o u n t r y , a n d t h e t i m e i s n o t f a r d i s t a n t 

w h e n t h e p r e s e r v a t i o n o f t h e l e a v e s a n d p u l p b y e n s i l a g e 

w i l l b e o f g r e a t i m p o r t a n c e . 

H u n g a r i a n g r a s s u s u a l l y c o m e s i n t o s u p p l e m e n t a 

s h o r t h a y c r o p , a n d b e i n g s o w n l a t e , i t i s c u t l a t e , a n d i s 

o f t e n i n d a n g e r o f b e i n g c a u g h t b y f r o s t b e f o r e i t c a n b e 

c u t a u d c u r e d . T h e f e w e x p e r i m e n t s t h a t h a v e b e e n 

m a d e s h o w t h a t t h i s g r a s s m a y b e p r e s e r v e d i n s i l o s , a n d 

t h u s t r e a t e d m a k e s e x c e l l e n t f o d d e r . 

M r . W . C . S t r o n g , t h e w e l l - k n o w n h o r t i c u l t u r i s t o f 

B r i g h t o n , M a s s . , t r i e d p a c k i n g H u n g a r i a n g r a s s i n t h e 

s i l o , j u s t a s i t c a m e f r o m t h e field, w i t h o u t c u t t i n g . T h e 

a t t e m p t r e s u l t e d i n f a i l u r e , t h e r e b e i n g s o m u c h a i r i n 

c l u d e d i n t h e m a s s t h a t d e c a y t o o k p l a c e . I n o t h e r 

i n s t a n c e s , w h e r e t h e g r a s s w a s c u t b e f o r e s t o r i n g , i t k e p t 

i n a s a t i s f a c t o r y m a n n e r , a n d m a d e e x c e l l e n t e n s i l a g e . 

M i l l e t . — U n d e r t h i s n a m e a v a r i e t y o f p l a n t s a r e c u l 

t i v a t e d i n t h i s c o u n t r y , a n d t h e r e i s m u c h c o n f u s i o n i n 

t h e a p p l i c a t i o n o f t h e t e r m . T h e t r u e M i l l e t o f E u r o p e , 

Panicum Milicecum, i s r a r e l y c u l t i v a t e d w i t h u s . I t i s 

t o t h i s p l a n t t h a t t h e n a m e , M i l l e t , s h o u l d b e r e s t r i c t e d , 

a n d w i t h a l l o t h e r g r a s s e s i t s h o u l d b e u s e d w i t h a p r e f i x . 

T h e p l a n t m o s t g e n e r a l l y c u l t i v a t e d i n t h i s c o u n t r y a s 

" M i l l e t " i s o n e o f t h e f o r m s o f Setaria Italica, ( a l s o S . 

Germanica, w h i c h i s b u t a n o t h e r n a m e f o r t h e s a m e , ) 

a n d i s a v a r i e t y o f t h e " H u n g a r i a n g r a s s . " T h e f o r m 

k n o w n a s " H u n g a r i a n g r a s s " r u n s m o r e t o f o l i a g e , 

w h i l e t h o s e v a r i e t i e s k n o w n a s " G i a n t , " " H u n g a r i a n , " 

" B e n g a l , " " G o l d e n , " a n d o t h e r k i n d s o f M i l l e t , h a v e 

l a r g e r p a n i c l e s , a n d p r o d u c e m o r e l a r g e l y o f s e e d o r g r a i n 

t h a n t h e o t h e r s . 

F o r t h e p u r p o s e s o f e n s i l a g e , t h e v a r i e t y k n o w n a s 
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H u n g a r i a n g r a s s w o u l d b e b e t t e r t h a n a n y o f t h e f o r m s 

c a l l e d M i l l e t , a s t h e y a r e l i k e l y t o g i v e a l a r g e s u p p l y o f 

h e r b a g e . 

T h e n a m e o f M i l l e t , w i t h t h e p r e f i x " P e a r l / ' t h a t i s , 

" P e a r l M i l l e t , " h a s , w i t h i n a f e w y e a r s , b e e n g i v e n t o a 

p l a n t A v e l l k n o w n i n S o u t h e r n l o c a l i t i e s a s " C a t - t a i l 

M i l l e t , " f r o m a r e s e m b l a n c e o f i t s d e n s e h e a d s t o t h o s e o f 

t h e r e a l " C a t - t a i l , " T y p h a l a t i f o l i a . 

" P e a r l M i l l e t " i s p r o p e r l y Pcnicillaria sjricata, a n d 

b e l o n g s t o a d i f f e r e n t g e n u s f r o m a n y o t h e r g r a s s k n o w n 

a s M i l l e t . T h e t r i a l s t h a t h a v e b e e n m a d e w i t h i t s h o w 

i t t o h a v e v a l u e a s a f o d d e r p l a n t . L i k e s e v e r a l o t h e r 

g r a s s e s , w h i c h a r e l a r g e e n o u g h w h e n w e l l e s t a b l i s h e d , 

t h i s i s v e r y s m a l l a t t h e s t a r t . W h e n a s t a n d i s f a i r l y 

m a d e , i t g r o w s o n w i t h g r e a t v i g o r , a n d a l l o w s s e v e r a l 

c u t t i n g s t o b e m a d e d u r i n g t h e s e a s o n , t h e n u m b e r d e 

p e n d i n g u p o n t h e l a t i t u d e . A s a p l a n t f o r e n s i l a g e i t i s 

w o r t h y o f t h e a t t e n t i o n o f s o u t h e r n f a r m e r s . 

S o r g h u m , i n i t s d i f f e r e n t k i n d s , i s w o r t h y of c o n s i d e r a 

t i o n a s a p l a n t f o r e n s i l a g e . Sorghum vulgare h a s d e v e l 

o p e d i n t o s e v e r a l d i s t i n c t r a c e s . T h o s e f o r m s w h i c h a r e 

g r o w n f o r a n u n u s u a l d e v e l o p m e n t o f t h e s e e d p a n i c l e 

a r e k n o w n a s B r o o m C o r n . O t h e r v a r i e t i e s h a v e b e e n 

p r o d u c e d i n w h i c h t h e s a c c h a r i n e m a t t e r o f t h e s t a l k s i s 

d e v e l o p e d t o i t s h i g h e s t p o i n t , a n d a r e c u l t i v a t e d f o r 

s y r u p a n d s u g a r . O t h e r v a r i e t i e s s t i l l a r e c u l t i v a t e d f o r 

t h e i r g r a i n , w h i c h , u n d e r t h e n a m e o f D u r r a , e t c . , a r e 

t h e p r i n c i p a l b r e a d f o o d o f s o m e o r i e n t a l p e o p l e s . O f 

l a t e , s o m e o f t h e s e g r a i n - p r o d u c i n g f o r m s h a v e b e e n 

o f f e r e d a s f o r a g e p l a n t s , a n d i t i s l i k e l y t h a t s o m e o f t h e s e 

m a y b e f o u n d o f v a l u e f o r e n s i l a g e . I n d e e d , a l l o f t h e s e 

k i n d s o f S o r g h u m , w i t h t h e e x c e p t i o n o f B r o o m C o r n , 

a r e l i k e l y t o g i v e e n s i l a g e o f g r e a t v a l u e , a n d s h o u l d , r e 

c e i v e a t t e n t i o n i n t h o s e l o c a l i t i e s w h e r e t h e i r c u l t u r e i s 

f o u n d p r o f i t a b l e f o r f e e d i n g g r e e n o r c u r i n g d r y . 

R y e s o w n f o r a f o r a g e c r o p i s o f g r e a t v a l u e , e s p e c i a l l y 
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on a dairy farm. It has the disadvantage of maturing 

r a p i d l y , a n d a l l a t o n c e ; s o s o o n a s t h e h e a d s b e g i n t o 

f o r m , t h e s t a l k b e c o m e s h a r d a n d w o o d y , e s p e c i a l l y a t 

t h e l o w e r p a r t , a n d l o s e s i t s n u t r i t i o u s q u a l i t i e s . 

W h e r e e n s i l a g e i s p r a c t i s e d t o a l a r g e e x t e n t , i t i s w e l l , 

a s M e s s r s . W h i t m a n & B u r r e l l p r o p o s e , t o h a v e a s i l o 

e m p t y b y t h e t i m e t h e r y e i s i n i t s b e s t c o n d i t i o n f o r 

f o d d e r , a t w h i c h t i m e i t m a y b e c u t a n d s t o r e d , t h u s 

p r e s e r v i n g t h i s v a l u a b l e c r o p i n i t s g r e a t e s t p e r f e c t i o n . 

B o t h O a t s a n d W h e a t , c u l t i v a t e d f o r f o d d e r c r o p s , h a v e 

b e e n s u c c e s s f u l l y c o n v e r t e d i n t o e n s i l a g e . W e h a v e n o t 

h e a r d o f t h e u s e o f O a t s a n d P e a s a s a n e n s i l a g e c r o p . 

T h i s m i x t u r e i s a f a v o r i t e f o d d e r c r o p w i t h m a n y f a r m 

e r s , a n d c o n v e r t i n g i t i n t o e n s i l a g e w o u l d a l l o w i t t o 

b e s e c u r e d f o r f u t u r e f e e d i n g a t j u s t t h e t i m e o f i t s g r e a t 

e s t p e r f e c t i o n , w h i c h i s b e f o r e t h e f o r m a t i o n o f t h e g r a i n 

a n d s e e d s h a s m a t e r i a l l y d i m i n i s h e d t h e n u t r i t i o u s v a l u e 

o f t h e h e r b a g e i n e i t h e r . 

A m o n g t h e k i n d s o f f o r a g e t h a t h a v e b e e n p r e s e r v e d 

i n s i l o s i n E u r o p e i s t h e f o l i a g e o f t h e J e r u s a l e m A r t i 

c h o k e , Helianthus tuber ostis. A v a r i e t y o f t h i s , c a l l e d 

t h e " B r a z i l i a n A r t i c h o k e , " i s m o s t g e n e r a l l y c u l t i v a t e d , 

t h o u g h i t i s " B r a z i l i a n " o n l y i n n a m e . I t d i f f e r s f r o m 

t h e o l d a n d w e l l - k n o w n f o r m i n h a v i n g s h o r t e r a n d 

r o u n d e d t u b e r s , w h i c h g r o w c l o s e a r o u n d t h e b a s e o f t h e 

p l a n t , a n d t h e s e u s u a l l y h a v e a r e d s k i n . T h e v a r i e t y 

k n o w n a s " B r a z i l i a n " i s r e g a r d e d a s v a s t l y p r e f e r a b l e t o 

t h e o l d f o r m w i t h l o n g a n d s c a t t e r e d t u b e r s . 

T h i s c r o p i s c o m i n g i n t o u s e i n s o m e p a r t s o f t h e 

c o u n t r y , a s a f f o r d i n g a v a l u a b l e f o o d f o r s w i n e . T h e 

y i e l d o f t u b e r s i s o f t e n e n o r m o u s , a n d a s t h e h a r v e s t i n g 

i s d o n e b y t h e a n i m a l s t h e m s e l v e s i t i s c h e a p l y r a i s e d . 

T h e c r o p i s , h o w e v e r , a v e r y e x h a u s t i n g o n e , t h e r e b e i n g 

f e w p l a n t s t h a t t a k e f r o m t h e s o i l a n d d e p o s i t i n t h e i r 

h e r b a g e s u c h a l a r g e a m o u n t o f p o t a s h a s d o e s t h i s . 

W h e r e v e r t h e A r t i c h o k e i s g r o w n , t h e s t a l k s a n d f o l i a g e 
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s h o u l d b e r e t u r n e d t o t h e s o i l i n s o m e f o r m . T h e F r e n c h 

c o n v e r t t h e m i n t o e n s i l a g e . C a t t l e a n d o t h e r a n i m a l s 

a r e r e m a r k a b l y f o n d o f t h e r e c e n t f o l i a g e , a n d i t w i l l b e 

w o r t h w h i l e f o r t h o s e w h o c u l t i v a t e t h e c r o p f o r t h e 

t u b e r s t o e x p e r i m e n t i n t h e s a v i n g o f t h e h e r b a g e i n 

s i l o s , e i t h e r b y i t s e l f , o r m i x e d w i t h c o r n o r s o m e o t h e r 

p l a n t , t h a t i t s v a l u a b l e c o n s t i t u e n t s m a y b e r e t u r n e d 

t o t h e l a n d i n t h e m a n u r e . 

I n t h e a g r i c u l t u r e o f t h e S o u t h e r n S t a t e s t h e C o w P e a 

l a r g e l y t a k e s t h e p l a c e o c c u p i e d b y c l o v e r o n n o r t h e r n 

f a r m s , b o t h a s a c r o p t o b e p l o w e d u n d e r f o r g r e e n m a 

n u r i n g , a n d a s f o o d f o r d o m e s t i c a n i m a l s . 

T h e c r o p i s n o t o n e t h a t i s c u r e d i n t o h a y w i t h o u t d i f f i 

c u l t y , a s t h e l a r g e s t e m s a n d f o l i a g e a r e v e r y s u c c u l e n t 

a n d h e a v y , a n d l i e s o c o m p a c t l y t h a t t h e r e i s d a n g e r o f 

m o u l d i n g a n d d e c a y . W h e n m a d e , t h e c o w - p e a h a y n e e d s 

t o b e h a n d l e d w i t h c a r e , a s t h e l e a v e s r e a d i l y b r e a k a w a y , 

a n d e v e r y t i m e i t i s m o v e d t h e finer p o r t i o n s o f t h e h a y 

b e c o m e s c a t t e r e d ; c o n s e q u e n t l y c a u t i o n i s r e q u i r e d i n 

f e e d i n g i t , o r t h e r a t i o n s w i l l b e v e r y u n e q u a l . T h e p o r 

t i o n s f r o m t h e u p p e r p a r t o f t h e m o w w i l l b e l i t t l e b e s i d e s 

b a r e s t e m s , w h i l e t h a t l o w e r d o w n w i l l h a v e m o r e t h a n 

i t s p r o p e r s h a r e o f t h e f o l i a g e . B y p r e s e i v i n g t h e c o w -

p e a i n s i l o s t h e s e d i f f i c u l t i e s w o u l d b e a v o i d e d , a n d t h e 

s o u t h e r n f a r m e r w i l l b e t h u s e n a b l e d t o p r o v i d e h i s a n i 

m a l s w i t h t h i s r i c h f o d d e r i n a v a s t l y b e t t e r c o n d i t i o n t h a n 

i s o t h e r w i s e p o s s i b l e . 

I t i s n o t n e c e s s a r y t h a t t h e v a l u e o f t h e c o w p e a , a s a n 

e n s i l a g e c r o p , s h o u l d b e c o n f i n e d e x c l u s i v e l y t o t h e S o u t h 

e r n S t a t e s . T h o u g h i t c a n n o t b e d e p e n d e d u p o n t o r i p e n 

i t s s e e d s i n n o r t h e r n l o c a l i t i e s , i t w i l l , i n t h e c l i m a t e o f 

s o u t h e r n N e w Y o r k , y i e l d a n a b u n d a n t c r o p o f m o s t 

n u t r i t i o u s h e r b a g e . T h i s p l a n t i s o n e w h i c h s h o u l d r e 

c e i v e t h e a t t e n t i o n o f t h o s e i n t e r e s t e d i n e n s i l a g e . T h e r e 

a r e s o m e t w e n t y o r m o r e n a m e d v a r i e t i e s o f t h e c o w p e a 

i n c u l t i v a t i o n i n t h e S o u t h e r n S t a t e s , v a r y i n g a l m o s t 
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as greatly in the size and color of the seeds as do the 

g a r d e n b e a n s . T h e p l a n t s d i f f e r m u c h i n s i z e a n d v i g o r , 

as w e l l a s i n t h e i r d i s p o s i t i o n t o r u n , a n d s e e k s o m e s u p 

p o r t u p o n w h i c h t o c l i m b . S o m e , i f p r o v i d e d w i t h p o l e s , 

w o u l d c l i m b t o t h e h i g h t o f s e v e r a l f e e t , a n d t h e s e , i n 

field c u l t u r e , t w i n e a b o u t o n e a n o t h e r a n d f o r m a d e n s e 

m a t t e d m a s s t h a t p r e v e n t s h a r v e s t i n g b y t h e m o w i n g 

m a c h i n e . S o m e v a r i e t i e s a r e p r e f e r r e d b y s o u t h e r n 

f a r m e r s f o r p l o w i n g u n d e r , o t h e r s a r e c o n s i d e r e d b e s t f o r 

h a y , a n d s t i l l o t h e r k i n d s f o r t h e p r o d u c t i o n o f l i p e n e d 

p e a s . 

T h e " J o h n s o n G r a s s , " a l s o i n s o m e l o c a l i t i e s c a l l e d 

" G u i n e a G r a s s , " a n d " M e a n s G r a s s , " i s a t a l l p e r e n n i a l 

s p e c i e s , Sorghum Halepense, w i t h t h i c k t u b e r o u s r o o t s , 

t h a t i s o f l a t e b e i n g p l a n t e d e x t e n s i v e l y i n t h e S o u t h e r n 

a n d s o m e o f t h e M i d d l e S t a t e s . I t a l l o w s o f s e v e r a l c u t 

t i n g s d u r i n g t h e s e a s o n , a n d i s h i g h l y e s t e e m e d b y t h o s e 

w h o c u l t i v a t e i t , b o t h f o r f e e d i n g g r e e n a n d f o r h a y . 

T h i s i s a n o t h e r p l a n t t h a t p r o m i s e s t o h a v e i t s v a l u e 

g r e a t l y i n c r e a s e d b y b e i n g p r e s e r v e d i n s i l o s . 

B u c k w h e a t i s o n e o f t h e c r o p s t h a t h a s b e e n s u g g e s t e d 

a s p r o p e r f o r e n s i l a g e , t h o u g h w e h a v e n o d e f i n i t e a c c o u n t s 

o f i t s e m p l o y m e n t i n t h i s m a n n e r . I t h a s t h e m e r i t o f 

g i v i n g a f a i r c r o p u p o n p o o r l a n d . T h e s t r a w , a f t e r t h e 

g r a i n h a s b e e n r e m o v e d , i s n o t r e g a r d e d a s e s p e c i a l l y v a l 

u a b l e , a n d i n d e e d , w h e n f e d t o s w i n e o r u s e d a s b e d d i n g 

f o r t h e m , i s a p t t o c a u s e a n e r u p t i o n u p o n o r i r r i t a t i o n o f 

t h e s k i n . I f s t o r e d i n t h e s i l o , t h i s s h o u l d b e d o n e b e f o r e 

t h e g r a i n h a s f o r m e d , j u s t a t flowering t i m e , i n o r d e r 

t h a t t h e h e r b a g e m a y b e i n t h e m o s t n u t r i t i o u s c o n d i t i o n . 

P r i c k l y C o m f r e y , S y m p h y t u m asperrimum, a p l a n t t h a t 

h a s b e e n r a t h e r s l o w i n finding a p l a c e i n o u r a g r i c u l t u r e , 

i s i n E u r o p e c o m m e n d e d a s o n e u s e f u l f o r e n s i l a g e , e s p e 

c i a l l y t o m i x w i t h f o d d e r c o r n i n t h e s i l o . W e h a v e s e e n 

n o d e f i n i t e a c c o u n t s o f e x p e r i m e n t s w i t h t h i s p l a n t i n 

t h e f o r m o f e n s i l a g e . I n s o m e l o c a l i t i e s i n V i r g i n i a , a n d 



6 0 S I L O S A N D E N S I L A G E . 

o n s o m e d a i r y f a r m s i n N e w E n g l a n d , i t h a s b e e n c u l 

t i v a t e d t o s o m e e x t e n t . T h e c h i e f m e r i t c l a i m e d f o r i t 

i s i t s a b i l t y t o f u r n i s h g r e e n f o d d e r v e r y e a r l y i n s p r i n g 

a n d l a t e i n t h e f a l l , a n d w e e n u m e r a t e i t a s o n e o f t h o s e 

p l a n t s t h a t m a y p o s s i b l y b e o f v a l u e i n t h e s i l o . 

C H A P T E R X I I . 

THE NUTRITIVE VALUE OF ENSILAGE. 

BY J. M . MCBRYDE, PROFESSOR OF AGRICULTURE, ETC., UNIVERSITY OF 
TENNESSEE. 

The success of Ensilage appears to be fairly established 

b y e x p e r i m e n t s i n m a n y d i f f e r e n t l o c a l i t i e s , a n d i s t h e r e 

f o r e n o l o n g e r a n o p e n q u e s t i o n . C o n c e r n i n g t h e n u t r i 

t i v e v a l u e o f t h e n e w f o o d , h o w e v e r , t h e v i e w s a r e m a n y 

a n d c o n f l i c t i n g . W e h a v e e n t h u s i a s t i c f a r m e r s , o n t h e 

o n e h a n d , d e c l a r i n g t h a t e n s i l a g e i s a l m o s t e q u a l , p o u n d 

f o r p o u n d , t o h a y , t h a t i t i s s u f f i c i e n t b y , a n d o f , i t s e l f 

n o t o n l y t o s u s t a i n l i f e , b u t t o f a t t e n , t h a t i t c a n h a r d l y 

b e i m p r o v e d u p o n ; a n d , o n t h e o t h e r h a n d , s c i e n t i s t s 

a s s e r t t h a t i t s v a l u e i s t o b e e s t i m a t e d b y i t s p e r c e n t a g e 

o f d r y m a t t e r a l o n e . T h e first r e f e r y o u t o t h e r e s u l t s o f 

e x p e r i m e n t s w h e r e e s t i m a t e d a m o u n t s o f t h i s a n d o t h e r 

s t u f f s w e r e r o u g h l y f e d t o d i f f e r e n t f a r m a n i m a l s o f 

v a r i o u s w e i g h t s a n d a g e s ; t h e s e c o n d t o t h e r e s u l t s o f 

r e c e n t a n a l y s e s , s h o w i n g t h a t i t c o n t a i n s e i g h t y p e r c e n t 

a n d u p w a r d s o f w a t e r . T h e l a s t a f f i r m : " A v e r a g e 

e n s i l a g e c o n t a i n s e i g h t y - t w o a n d a h a l f p o u n d s o f w a t e r 

a n d s e v e n t e e n a n d a h a l f p o u n d s o f d r y s u b s t a n c e i n o n e 

h u n d r e d , a n d a t o n o f i t , s k i l l f u l l y f e d , w i l l m a k e t w e n t y 

p o u n d s l i v e w e i g h t o f b e e f , w h i c h , a t five a n d a h a l f 
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c e n t s , w o u l d b e o n e d o l l a r a n d t e n c e n t s . T h e m a n u r e 

m i g h t b r i n g i t u p t o o n e d o l l a r a n d fifty c e n t s p e r t o n , 

f e e d i n g v a l u e . I n v i e w o f t h e a b o v e s h o w i n g , t h e c l a i m 

t h a t e n s i l a g e i s a n u t r i t i o u s f e e d i n g s t u f f i s s i m p l y p r e 

p o s t e r o u s . " N o w a n y o n e w h o w i l l t a k e t h e t r o u b l e t o 

m a k e t h e n e c e s s a r y c a l c u l a t i o n s f r o m t h e d a t a f u r n i s h e d 

b y N o . 1 4 , i n S e r i e s 2 d o f t h e s u b j o i n e d e x p e r i m e n t s , 

w i l l find t h a t o n e t h o u s a n d t w o h u n d r e d a n d t w e n t y -

t h r e e p o u n d s o f e n s i l a g e m a d e t w e n t y - s e v e n p o u n d s o f 

b e e f , l i v e w e i g h t , o r a b o u t f o r t y - t h r e e a n d t h r e e - q u a r t e r 

p o u n d s t o t h e t o n . I n o t h e r w o r d s , t h e e s t i m a t e d a m o u n t 

i s w i d e o f t h e m a r k b y u p w a r d s o f o n e h u n d r e d p e r c e n t . 

A g a i n , t h e r e s u l t s o f a l l t h e f o l l o w i n g e x p e r i m e n t s g o t o 

s h o w t h a t e n s i l a g e i s n o t o f i t s e l f a p e r f e c t f o o d , a n d t h a t 

i t s n u t r i t i v e v a l u e i s g r e a t l y i n c r e a s e d b y t h e a d d i t i o n o f 

o t h e r m a t t e r s . 

I d o n o t p r o p o s e , h o w e v e r , t o d i s c u s s i n d e t a i l t h e e x 

p e r i m e n t s o f t h e s e v e r a l S e r i e s , m y s p a c e i s t o o l i m i t e d 

f o r t h i s , b u t s i m p l y t o a s k t h a t a l l t h o s e i n t e r e s t e d i n t h e 

s u b j e c t w i l l e x a m i n e t h e m , c a n d i d l y a n d f a i r l y , f o r t h e m 

s e l v e s . I h a v e s a i d e n o u g h , I h o p e , t o s h o w t h e i m p o r t 

a n c e o f e x p e r i m e n t s c a r e f u l l y a n d a c c u r a t e l y m a d e , w i t h 

o u t p r e v i o u s b i a s o r p r e j u d i c e . A s s u c h t h e s e a r e 

o f f e r e d , f o r n o e x p e n s e o r l a b o r w a s s p a r e d t o m a k e t h e m 

t h o r o u g h a n d r e l i a b l e . T h e y a r e h e r e w i t h s u b m i t t e d i n 

f u l l a n d w i t h o u t r e s e r v e , a l o n g w i t h t h e f e w e s t p o s s i b l e 

w o r d s e x p l a n a t o r y o f t h e i r h i s t o r y a n d b e a r i n g . I t m u s t 

b e p r e m i s e d t h a t e v e r y p o u n d o f f o o d w a s c a r e f u l l y 

w e i g h e d , t h e a n i m a l s w e r e c o n f i n e d i n s e p a r a t e s t a l l s , 

a n d w e r e a s n e a r l y a s p o s s i b l e a l i k e i n a g e , b l o o d , a n d 

g e n e r a l c o n d i t i o n , e x c e p t i n S e c t i o n I I o f S e r i e s 1 s t , d e 

s i g n e d s i m p l y t o t e s t t h e l i f e - s u s t a i n i n g p o w e r o f e n s i 

l a g e , a n d i n S e r i e s 3 d , e s t a b l i s h i n g i t s f o r c i n g q u a l i t i e s 

w h e n p r o p e r l y c o m b i n e d w i t h o t h e r f o o d s . 

I n S e c t i o n s I I a n d I I I , S e r i e s 1 s t , t h e r e s u l t s o f t h e 

e x p e r i m e n t s a r e n o t a s u n f a v o r a b l e t o e n s i l a g e a s t h e y a t 
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first s i g h t a p p e a r ; f o r i t m u s t b e e x p l a i n e d , first, t h a t 

t h e m o n t h o f J a n u a r y , d u r i n g w h i c h t h i s S e r i e s w a s c o n 

t i n u e d , w a s t h e c o l d e s t a n d m o s t i n c l e m e n t e x p e r i e n c e d 

i n t h i s s e c t i o n f o r y e a r s ; s e c o n d , t h a t N o . 1 4 w a s a c o w , 

d r y u p w a r d s o f a m o n t h p r i o r t o t h e c o m m e n c e m e n t o f 

t h e t e s t s , b u t w h i c h , a b o u t o n e w e e k t h e r e a f t e r , c a m e 

b a c k t o h e r m i l k , s h e w a s finally d r i e d o f f a b o u t t h e 

m i d d l e o f F e b r u a r y ; a n d , t h i r d , t h a t N o . 1 6 w a s a s i n 

g u l a r l y s a v a g e a n d u n t h r i f t y t w o - y e a r - o l d S h o r t h o r n b u l l , 

t h a t i l l - b r o o k e d t h e c l o s e c o n f i n e m e n t i n c i d e n t t o t h e e x 

p e r i m e n t . A g a i n , N o s . 1 a n d 4 o f S e c t i o n I I I w e r e 

y e a r l i n g s , w e a n e d o n l y a w e e k o r s o p r i o r t o J a n u a r y 2 d . 

T h e y h a d r e c e i v e d , u p t o w i t h i n a f e w d a y s o f t h a t t i m e , 

h a y , m e a l , a n d s l o p s . N o . 1 r e f u s e d i t s r a t i o n s a t first, 

a n d n e v e r a t e m o r e t h a n h a l f o f t h e a m o u n t a l l o w e d . 

N o . 3 , a f t e r t h e first w e e k , a t e n e a r l y a l l . T h e c l o s e c o r 

r e s p o n d e n c e o f t h e r e s u l t s o f N o s . 3 a n d 5 i n S e c t i o n V , 

a n d N o s . 8 a n d 1 1 i n S e c t i o n V I , i s e s p e c i a l l y w o r t h y o f 

n o t i c e , a n d m a k e s t h e s e f o u r e x p e r i m e n t s p a r t i c u l a r l y 

v a l u a b l e . I n N o . 1 8 o f S e c t i o n V I I t h e h e a v i e r l o s s i s 

p e r h a p s e x p l a i n e d b y t h e g r e a t e r flow o f m i l k , a s s h o w n 

b y t h e s a m e n u m b e r i n S e c t i o n V I I I . I t w a s r e m a r k e d 

b y s e v e r a l i n a t t e n d a n c e o n t h e a n i m a l s t h a t t h o s e f e d o n 

e n s i l a g e a l o n e a p p e a r e d t o s u f f e r m u c h m o r e f r o m t h e 

c o l d t h a n t h e o t h e r s . H e r e w e h a v e p r a c t i c e c o n f i r m i n g 

t h e o r y , f o r t h e c o n v e r s i o n o * a p o r t i o n o f t h e c a r b o h y 

d r a t e s i n t o a c i d a n d o t h e r p r i n c i p l e s , b y t h e f e r m e n t a t i o n 

i n c i d e n t t o t h e p r o c e s s , a n d t h e c o n s e q u e n t l o s s , c o m p a r 

a t i v e , o f t h e f a t - f o r m e r s , t h e f u e l o f t h e a n i m a l b o d y , 

w o u l d l e a d u s t o e x p e c t j u s t s u c h r e s u l t s . 

I n S e r i e s 2 d t h e a n i m a l s w e r e t h e s a m e a s t h o s e d e s i g 

n a t e d b y s i m i l a r n u m b e r s i n S e r i e s 1 s t . E a c h , N o . 1 5 

e x c e p t e d , r e c e i v e d d u r i n g t h e i n t e r v a l b e t w e e n t h e t w o 

S e r i e s a d a i l y r a t i o n , p e r o n e t h o u s a n d p o u n d s o f l i v e 

w e i g h t , o f fifty p o u n d s o f e n s i l a g e , c o r n ; s i x p o u n d s o f 

t h e b e s t h a y , a n d t h r e e p i n t s o f c o r n m e a l , a n d i n t h i s 



T H E N U T R I T I V E V A L U E O F E N S I L A G E . 6 5 

t i m e , a b o u t s i x w e e k s , N o . 1 5 g a i n e d f o r t y p o u n d s ; N o . 

9 , t h i r t y - e i g h t p o u n d s ; N o . 1 4 , fifty-three p o u n d s ; N o . 

8 , s e v e n t e e n p o u n d s ; a n d N o . 1 0 , t h i r t y - s e v e n p o u n d s . 

T h e w e a t h e r d u r i n g t h e c o n t i n u a n c e o f t h i s S e r i e s w a s 

d a m p a n d u n f a v o r a b l e , b u t b y n o m e a n s a s c o l d a s i n t h e 

J a n u a r y p r e c e d i n g , h e n c e t h e b e t t e r r e s u l t s i n c a s e o f 

N o . 1 4 , f e d o n e n s i l a g e a l o n e . N o . 9 d e m a n d s a w o r d o r 

s o o f e x p l a n a t i o n . O u r f a r m a n i m a l s r e l i s h e d t h e c o r n 

e n s i l a g e f r o m t h e s t a r t , b u t r e j e c t e d t h e c l o v e r e n s i l a g e 

a t first, a n d i t w a s s e v e r a l d a y s b e f o r e t h e y b e c a m e a c c u s 

t o m e d t o i t s u s e . T h i s a n i m a l , N o . 9 , r e f u s e d i t s r a t i o n s 

f o r a w e e k , a n d i n t h a t t i m e l o s t t w e n t y - f i v e p o u n d s . 

A l l t h e l o s s o c c u r r e d i n t h e first w e e k . A f t e r t h a t t i m e , 

b e c o m i n g r e c o n c i l e d t o t h e n e w f o o d , i t m a d e s t e a d y a n d 

c o n t i n u o u s g a i n s . T h i s e x p e r i m e n t e n f o r c e s t h e n e c e s 

s i t y o f f r e q u e n t w e i g h i n g s . I t i s e v i d e n t t h a t t h e h i g h e s t 

p e r c e n t a g e o f g a i n i n b o t h S e r i e s w e r e m a d e b y a n i m a l s 

f e d o n m i x e d r a t i o n s o f e n s i l a g e a n d m a t t e r s r i c h e r i n 

a l b u m i n o i d s . 

I n S e r i e s 3 d , t h e a n i m a l s w e r e f o r c e d f o r t h e J u n e 

m a r k e t , a n d a l l t h e d a t e s s a v e t h e first s h o w t h e d a y 

w h e n e a c h w a s s o l d t o t h e b u t c h e r . I n t h e i n t e r v a l b e 

t w e e n t h i s S e r i e s a n d t h e p r e c e d i n g , a l l t h e a n i m a l s e x 

c e p t N o . 1 5 r e c e i v e d t h e s a m e r a t i o n s a s i n t h e first 

i n t e r v a l . N o . 1 5 a l o n e o f a l l o u r f a r m a n i m a l s , u p w a r d 

o f f o r t y h e a d , p e r s i s t e n t l y r e f u s e d t h e e n s i l a g e f r o m t h e 

first. I t w a s t h e r e f o r e a l l o t t e d t h e r a t i o n o f h a y i n 

S e r i e s 1 s t a n d 2 d , a n d , i n t h e first i n t e r v a l , t h r e e p i n t s 

o f m e a l i n a d d i t i o n . A f t e r t h e c l o s e o f S e r i e s 2 d , w e 

e n d e a v o r e d t o f o r c e i t t o e a t t h e e n s i l a g e , b u t w i t h o u t 

s u c c e s s . H e n c e i t s l o s s o f t h i r t y p o u n d s b e t w e e n t h e 

l a s t t w o S e r i e s . T h e r a p i d g a i n o f N o . 2 1 , a t h o r o u g h 

b r e d S h o r t h o r n , t h r e e a n d f o u r - f i f t h p o u n d s p e r d a y , i s 

e s p e c i a l l y n o t e w o r t h y . N o . 1 1 w a s q u i t e h e a v y w i t h c a l f . 

O n e s t r i k i n g f a c t g r e a t l y i n f a v o r o f e n s i l a g e w a s n o t i c e d 

d u r i n g t h i s S e r i e s . T h e a n i m a l s , a l t h o u g h r e c e i v i n g 
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h e a v y a n d c o n s t a n t l y i n c r e a s i n g a m o u n t s o f m e a l , n e v e r 

b e c a m e g o r g e d . F r o m t h e b e g i n n i n g t o t h e e n d o f t h e 

S e r i e s t h e i r a p p e t i t e s w e r e h e a r t y a n d v i g o r o u s , t h e i r 

b o w e l s o p e n b u t n o t t o o l o o s e , t h e i r d i g e s t i o n g o o d . O n e 

w o r d a s t o t h e c o s t o f t h e r a t i o n s . T h e p r i c e o f m e a l 

a n d h a y , o f c o u r s e , v a r i e s i n d i f f e r e n t l o c a l i t i e s . T h e 

c o r n e n s i l a g e , f r o m t h e p l a n t i n g t o t h e final w e i g h i n g 

d o w n i n s i l o s , c o s t u s o n e d o l l a r a n d fifty c e n t s p e r t o n , 

o r s e v e n a n d a h a l f c e n t s p e r h u n d r e d - w e i g h t . T h i s e s t i 

m a t e i n c l u d e s t h e p r i c e p a i d f o r f e r t i l i z e r s , i n t e r e s t o n 

l a n d , e t c . 

[ T h e e x p e r i m e n t s g i v e n a b o v e a r e w o r t h y o f t h e c a r e f u l 

c o n s i d e r a t i o n o f a l l w h o a r e i n t e r e s t e d i n t h e s u b j e c t o f 

e n s i l a g e , a n d , w i t h t h e e x p l a n a t i o n s g i v e n o f t h e m , t h e s e 

t a b l e s c o n v e y t h e s t o r y i n a m o s t c o m p a c t f o r m . T a b l e s 

w i t h figures r e p e l m a n y p e r s o n s , b u t t h e r e i s n o o t h e r 

m e t h o d b y w h i c h f a c t s l i k e t h e s e c a n b e p r e s e n t e d so 

c o m p a c t l y . T h e f o r e g o i n g a r t i c l e , w i t h t h e t a b l e s , i s 

f r o m t h e " A m e r i c a n A g r i c u l t u r i s t . " — E D . ] 

C H A P T E R X I I I . 

AN ABOVE GROUND SILO. 

The owner of a silo made of wood and entirely above 

g r o u n d , d e s c r i b e s i n t h e F r e n c h " J o u r n a l d ' A g r i c u l t u r e 

P r a t i q u e " t h e m e t h o d o f i t s c o n s t r u c t i o n : A c e r t a i n 

n u m b e r o f b e a m s , A , figure 1 8 ( w h i c h a r e d e s c r i b e d h e r e 

a f t e r ) , a r e l a i d u p o n t h e s o i l a t a d i s t a n c e a p a r t o f a b o u t 

t w o f e e t . E a c h o n e o f t h e s e b e a m s h a s a m o r t i c e a t e a c h 

e n d . T h e c o r n - s t a l k s a r e d i s c h a r g e d u p o n t h e s e b e a m s 

a n d l a i d c r o s s w i s e o f t h e m , b u i l d i n g u p t h e p i l e v e r y 

r e g u l a r l y . W h e n t h i s i s d o n e , s o m e b o a r d s a r e l a i d u p o n 
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t h e p i l e , a n d o t h e r b e a m s , C, p l a c e d d i r e c t l y o v e r t h e 

l o w e r o n e s . T h e u p r i g h t s , B , B , p i e r c e d w i t h h o l e s , a r e 

s e t i n p l a c e ; t h e s e p a s s t h r o u g h t h e m o r t i c e s o f t h e b e a m s , 

a n d t h e e n d s w h i c h p a s s t h r o u g h t h e l o w e r b e a m , A , a r e 

s e c u r e d b e l o w b y s t r o n g i r o n b o l t s , t h r o u g h t h e h o l e s i n 

F i g . 18 .—AN OPEN-AIR SILO. 

A . T h e p r e s s u r e i s p r o d u c e d b y t w o p o w e r f u l j a c k s , 

p l a c e d o p p o s i t e e a c h o t h e r a t t h e u p r i g h t B , a n d r e s t i n g 

u p o n t h e b e a m C. T h e p o w e r o f t h e j a c k s i s e x e r c i s e d 

a g a i n s t a s t o u t i r o n b o l t p l a c e d i n a h o l e i n B . A s t h e 

h a n d l e s o f t h e j a c k s a r e t u r n e d , t h e b e a m C i s p r e s s e d 

d o w n , a n d w h e n a n e w h o l e i n t h e u p r i g h t B i s e x p o s e d , 

a n i r o n b o l t i s p a s s e d t h r o u g h i t t o r e t a i n t h e p r e s s u r e , 

F i g . 19 ,—BEAM OF SILOo 

a n d t h e j a c k s a r e t a k e n t o t h e n e x t u p r i g h t o n t h e s a m e 

s i d e o f t h e s i l o . A f t e r a l l u p o n o n e s i d e h a v e b e e n t r e a t e d , 

t h e j a c k s a r e t a k e n t o t h e u p r i g h t s o f t h e o p p o s i t e s i d e , 

a n d t h e p r e s s u r e a p p l i e d . T h i s i s c o n t i n u e d u n t i l t h e 

l a s t b e a m h a s b e e n p r e s s e d a t b o t h e n d s . P r e s s u r e i s 
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a p p l i e d i n t h i s m a n n e r d a i l y f o r e i g h t e e n d a y s ; a f t e r t h i s 

i t s u f f i c e s t o p r e s s e v e r y e i g h t o r t e n d a y s . T h e e n s i 

l a g e i s r e m o v e d b y t a k i n g o l f o n e f r a m e , c o n s i s t i n g o f t w o 

b e a m s a n d t w o u p r i g h t s , a n d c u t t i n g o f f t h e c o r r e s p o n d 

i n g s l i c e o f f o d d e r . T h e c o r n - f o d d e r p r e s e r v e d i n t h i s 

m a n n e r w a s t h e C a r a g u a c o r n , s l i g h t l y w h i t e n e d b y f r o s t s . 

I t w a s i n a p e r f e c t s t a t e o f p r e s e r v a t i o n . O n l y a t h i c k 

n e s s o f b e t w e e n t h r e e a n d f o u r i n c h e s a l l a r o u n d t h e p i l e 

w a s b l a c k a n d m o l d y . O n e o f t h e a d v a n t a g e s o f t h i s 

m e t h o d i s t h e a b i l i t y t o r e g u l a t e t h e p r e s s u r e a t w i l l . A 

b e a m ( A , C, figure 1 8 ) i s s h o w n i n figure 1 9 ; t h i s i s f o r m e d 

o f t w o p i e c e s o f t i m b e r , a , a , b, i , s e p a r a t e d b y t h e b l o c k s , 

c , d. T h e s p a c e s b e t w e e n t h e e n d b l o c k s , a n d t h o s e n e x t 

t o t h e m , f o r m t h e m o r t i c e s e, t h r o u g h w h i c h t h e u p r i g h t s , 

( B , figure 1 8 ) s l i d e . T h e o w n e r c o n c l u d e s t h e d e s c r i p t i o n 

a s f o l l o w s : " T h e s i l o I h a v e m a d e , h o l d s a b o u t t w o 

a n d a h a l f t o n s o f c o r n - f o d d e r . T h e f r a m e s a r e a b o u t 

t w o f e e t a p a r t , a n d t h e l e n g t h o f t h e m a s s i s a b o u t t e n 

f e e t . T h e t w o j a c k s e x e r c i s e a p r e s s u r e o f o v e r t w e n t y 

t h o u s a n d p o u n d s a t e a c h e n d o f t h e b e a m s , a m o u n t i n g 

i n r o u n d n u m b e r s t o a b o u t s i x t e e n t h o u s a n d s u p o n e a c h 

s q u a r e y a r d . I t i s t o t h i s p o w e r f u l p r e s s u r e t h a t I a t 

t r i b u t e t h e p e r f e c t p r e s e r v a t i o n o f t h e e n s i l a g e i n t h e 

o p e n a i r , w i t h o u t t h e a i d o f a f o d d e r c u t t e r , a n d w i t h o u t 

a n y m a s o n r y o r e a r t h - w o r k . " — A m e r i c a n Agriculturist. 
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C H A P T E R X I V 

" SOUR-FODDER "—PRIMITIVE ENSILAGE. 

[It has been evident to those who have watched the 

p r o g r e s s o f e n s i l a g e i n t h i s c o u n t r y t h a t t h i s m e t h o d o f 

p r e s e r v i n g f o d d e r p r e s e n t e d g r e a t a d v a n t a g e s t o t h o s e 

w i t h s u f f i c i e n t c a p i t a l t o c o n s t r u c t s i l o s a n d c a r r y o u t 

t h e m e t h o d o n a l a r g e s c a l e . O n t h e o t h e r h a n d , i t 

o f f e r e d l i t t l e t o t h e f a r m e r w i t h b u t a f e w c o w s , a s h e 

c o u l d n o t a f f o r d t h e o u t l a y r e q u i r e d f o r b u i l d i n g s i l o s 

a n d p r o v i d i n g t h e a p p l i a n c e s n e c e s s a r y i n p r e p a r i n g a n d 

s t o r i n g t h e f o d d e r . O n p a g e 4 7 i s g i v e n a n a c c o u n t o f 

t h e m e t h o d s o f p r e s e r v i n g f o d d e r , i n H u n g a r y , w i t h o u t 

t h e u s e o f a s i l o , b u t b y m e r e l y p i t t i n g i t i n t h e e a r t h , 

a n d w e n o w g i v e a d e s c r i p t i o n , b y M r . H . N i c h o l a s J a r -

c h o w , o f t h e G e r m a n m e t h o d o f p r e p a r i n g " s o u r f o d d e r , " 

w h i c h w a s a p p a r e n t l y t h e first a t t e m p t a t p r e s e r v i n g f o d 

d e r b y m e a n s o f e n s i l a g e . T h i s c h a p t e r w i l l a f f o r d u s e f u l 

s u g g e s t i o n s t o t h o s e w h o w o u l d p r e s e r v e t h e i r f o d d e r o n 

a s m a l l s c a l e , a n d e x p e r i m e n t s j u d i c i o u s l y m a d e w i l l , n o 

d o u b t , g r e a t l y e x t e n d t h e b e n e f i t s o f t h i s m e t h o d o f p r e 

s e r v i n g g r e e n f o d d e r o f a l l k i n d s . — E D . ] 

M r . J a r c h o w s a y s : — I n N o r t h e r n E u r o p e t h e r e o c 

c u r r e d , a b o u t h a l f a c e n t u r y a g o , s e v e r a l s u c c e s s i v e y e a r s 

w h i c h w e r e s o u n u s u a l l y c o l d a n d w e t a t h a r v e s t t i m e 

t h a t f a r m e r s , b e i n g u n a b l e t o h a r v e s t t h e i r f o r a g e c r o p s , 

l e f t t h e m t o r o t o n t h e field. T h e s e c o n d c u t o f c l o v e r 

a n d t h e a f t e r m a t h w e r e g e n e r a l l y l o s t . A G e r m a n f a r m e r , 

w h o s e n a m e i s n o w f o r g o t t e n , c o n c e i v e d t h e i d e a o f t h r o w 

i n g h i s e n t i r e f o r a g e c r o p , c u t l a t e i n t h e f a l l , i n t o a d e e p 

p i t d u g i n t h e field, a n d t o c o v e r i t w i t h e a r t h t o p r o t e c t 

i t f r o m f r o s t . T h e f o r a g e w h e n t h r o w n i n t o t h e p i t w a s 

v e r y w e t , w a s h a r d o n a c c o u n t o f t h e g r o w t h o f w o o d y 

fibre, a n d t h e m o s t h o p e d f o r i t w a s t h a t i t w o u l d m a k e 
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a u s e f u l a d d i t i o n t o t h e c o m p o s t o r m a n u r e h e a p . U p o n 

o p e n i n g t h e p i t t h e f o l l o w i n g s p r i n g t h e f a r m e r , t o h i s 

g r e a t a s t o n i s h m e n t , f o u n d , i n s t e a d o f a m a s s o f m a n u r e , 

a s o l i d b o d y o f v e g e t a b l e m a t t e r , g i v i n g o f f a n a g r e e a b l e 

o d o r , t h e i n d i v i d u a l p a r t s o f w h i c h w e r e t h o r o u g h l y f e r 

m e n t e d a n d s o f t e n e d . U p o n t r i a l , h e f o u n d t h a t t h e 

f a r m a n i m a l s a t e t h e c o n t e n t s o f t h e p i t w i t h a v i d i t y , 

i m p r o v e d o n i t a n d s o o n p r e f e r r e d i t t o t h e i r u s u a l f e e d . 

T h e r e s u l t s o f t h i s f a r m e r ' s e x p e r i m e n t s o o n b e c a m e 

w i d e l y k n o w n , a n d a g r i c u l t u r i s t s , e s p e c i a l l y d a i r y 

m e n , i m i t a t e d t h i s m e t h o d o f c u r i n g f o r a g e . T h e a g r i 

c u l t u r a l j o u r n a l s t o o k u p t h e s u b j e c t , a n d t h e s e a n d 

s c i e n t i f i c i n v e s t i g a t o r s c o n c l u d e d t h a t t h e r e w a s h e r e d i s 

c o v e r e d a n e w a n d c h e a p m e t h o d o f p r e s e r v i n g f o d d e r 

p l a n t s , a n d o n e e s p e c i a l l y a d a p t e d t o s m a l l f a r m s . A 

m e t h o d , w h i c h , b y f e r m e n t i n g t h e m , w o u l d r e n d e r t h e 

p l a n t s m o r e d i g e s t i b l e a n d n u t r i t i o u s a n d a t t h e s a m e 

t i m e m o r e p a l a t a b l e . 

T h i s m e t h o d r e c e i v e d t h e n a m e o f " P r e p a r a t i o n o f 

S o u r - F o d d e r . " I t i s t r u e t h a t t h e r e a p p e a r e d o p p o n e n t s 

t o t h i s m e t h o d w h o d e c l a r e d t h a t a n i m a l s d i d n o t l i k e 

f o r a g e t h u s p r e p a r e d , a n d w h e n f o r c e d t o e a t i t w e r e 

s u b j e c t e d t o m a l a d i e s a n d e v e n d i e d . W h e n t h e s e c a s e s 

w e r e i n v e s t i g a t e d , t h e u n t o w a r d r e s u l t s w e r e f o u n d t o b e 

d u e t o i m p r o p e r p r e p a r a t i o n , a l l o w i n g t h e f o r a g e t o 

m o l d , t o s a l t i n g t h e f o d d e r o r t o e x c l u s i v e f e e d i n g o n 

f o d d e r t h u s p r e p a r e d . A s e a r l y a s f o r t y y e a r s a g o i t w a s , 

i n G e r m a n y , a n e s t a b l i s h e d f a c t t h a t w e l l p r e p a r e d s o u r 

f o d d e r , w h e n p r o p e r l y f e d , w o u l d n o t o n l y b e e a g e r l y 

e a t e n b y t h e f a r m a n i m a l s , b u t w o u l d a g r e e w i t h a n d 

i m p r o v e t h e m . 

I w e l l r e c o l l e c t t h a t i n t h a t y e a r o f g e n e r a l d e a r t h , 

1 8 4 7 , t h e a g r i c u l t u r a l j o u r n a l s a d v i s e d f a r m e r s t o p r e s e r v e 

t h e i r f o d d e r p l a n t s i n t h i s m a n n e r i n o r d e r t o k e e p 

t h e m l o n g e r , t o i m p r o v e t h e m a n d t o i n c r e a s e t h e q u a n 

t i t y o f f o r a g e . I t w a s r e m a r k e d t h a t e v e r y p l a n t , i f i t 
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were not poisonous and had not become too dry, could be 

m a d e u s e f u l f o r f e e d i n g p u r p o s e s . T h e f a r m e r s a c c o r d 

i n g l y g a t h e r e d n o t o n l y t h e p r o p e r f o r a g e p l a n t s , b u t 

p o t a t o v i n e s , t u r n i p l e a v e s , t h e l e a v e s o f t r e e s a n d g r a p e 

v i n e s , t h e l a s t c u t f r o m m e a d o w s a n d c l o v e r - f i e l d s ; n a y , 

t h e y e v e n g a t h e r e d p l a n t s w h i c h a r e u s u a l l y r e f u s e d b y 

a n i m a l s , s u c h a s h o r s e t a i l s ( E q u i s e t u m ) , s w a m p g r a s s e s , 

s e d g e s , e t c . I t w a s d e m o n s t r a t e d t h a t t h e s e p l a n t s , u n 

d e r t h i s t r e a t m e n t , b e c a m e n o t o n l y h a r m l e s s b u t p a l a 

t a b l e . 

T O P R E P A R E S O U R - F O D D E R . 

The method followed in Germany is to excavate oblong 

p i t s , h a v i n g a s u r f a c e o f 2 0 0 t o 3 0 0 s q u a r e f e e t , a n d e i g h t 

t o t e n f e e t d e e p . T h e s e a r e m a d e o n a p a r t o f t h e f a r m 

w h e r e t h e r e i s a h e a v y c l a y s o i l , a n d w h e r e t h e r e i s a p e r 

f e c t d r a i n a g e , s o t h a t n o w a t e r c a n s e t t l e i n t h e p i t . T h e 

s i d e s o f t h e p i t m u s t b e p e r p e n d i c u l a r . T h e f o r a g e , a f t e r 

i t i s s t o w e d i n t h e p i t , b e g i n s t o s h r i n k , a n d u n l e s s t h e 

s i d e s a r e p e r p e n d i c u l a r t h e m a s s c a n n o t s e t t l e e q u a l l y . 

S o m e f a r m e r s l i n e t h e b o t t o m a n d s i d e s o f t h e p i t w i t h 

b r i c k . T h e s e a f f o r d e x c e l l e n t s t o r a g e p l a c e s f o r s o u r -

f o d d e r , b u t t h e m a s o n w o r k i s n o t n e c e s s a r y . 

T H E F I L L I N G O F T H E P I T S . 

A s s o o n a s t h e f o d d e r p l a n t s a r e c u t , a n d b e f o r e t h e y 

c a n d r y , a l a y e r t w o o r t h r e e f e e t t h i c k i s u n i f o r m l y 

s p r e a d o v e r t h e b o t t o m o f t h e p i t a n d t r a m p e d d o w n b y 

t h e w o r k m e n . I t i s n o t a d v i s a b l e t o u s e w o o d e n r a m 

m e r s a s t h e l a y e r s a r e a p t t o b e , i n p a r t s , t o o c l o s e l y 

c o m p a c t e d . L a y e r a f t e r l a y e r o f f o d d e r i s a d d e d , a n d 

t r a m p e d d o w n , u n t i l t h e m a s s o f f o d d e r r e a c h e s t h r e e o r 

f o u r f e e t a b o v e t h e s u r f a c e o f t h e s o i l . E a r t h i s t h e n t o 

b e t h r o w n a r o u n d t h i s p o r t i o n w h i c h p r o j e c t s a b o v e t h e 

t o p o f t h e p i t t o f o r m a s o r t o f c u r b a r o u n d i t a b o u t f o u r 

f e e t t h i c k , w h i c h i s t o b e f i r m l y p r e s s e d d o w n . B y 
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s p r e a d i n g t h e f o r a g e e v e n l y a s i t i s a d d e d , a n d t r a m p i n g 

i t d o w n u n i f o r m l y , t h e a i r i s e x p e l l e d f r o m t h e m a s s . T o 

e x p e l t h e a i r m o r e c e r t a i n l y , a n d t o a v o i d a i r s p a c e s i n 

t h e f o d d e r , w a t e r i s o f t e n p o u r e d i n t o t h e p i t s h o r t l y 

b e f o r e c l o s i n g i t . I n c a s e t h e f o d d e r i s c u t d u r i n g a d r y 

t i m e , w a t e r w i l l b e r e q u i r e d t o g e n e r a t e f e r m e n t a t i o n . 

S a l t , t h e a d d i t i o n o f w h i c h h a s b e e n r e c o m m e n d e d b y 

s o m e , h a s n o t b e e n f o u n d t o b e a d v a n t a g e o u s , a s i t d e l a y s 

f e r m e n t a t i o n . A f t e r t h e p i t h a s b e e n f i l l e d i n t h e m a n n e r 

d e s c r i b e d , a l a y e r o f c l a y e y s o i l , t h r e e o r f o u r f e e t i n t h i c k 

n e s s , i s t h r o w n u p o n t h e f o d d e r . T h i s c o v e r i n g s h o u l d 

b e s o m e w h a t t h e h i g h e s t i n t h e c e n t r e , a n d p r e s s e d d o w n 

a l l a r o u n d s o t h a t i t m a y s h e d w a t e r . A f e w d a y s a f t e r 

t h e p i t i s m a d e t h e t o p w i l l b e g i n t o s e t t l e a n d c r a c k s 

w i l l a p p e a r i n t h e c o v e r i n g o f e a r t h . M o r e e a r t h m u s t 

b e a d d e d a n d firmly p r e s s e d d o w n i n o r d e r t o e x c l u d e t h e 

a i r . 

I n a b o u t s i x o r e i g h t A v e e k s f o d d e r t h u s p i t t e d w i l l b e 

c u r e d a n d r e a d y f o r u s e , a n d w i l l b e p r e s e r v e d , u n i m 

p a i r e d a s f o o d , f o r s e v e r a l y e a r s , i f i t h a s b e e n j u d i c i o u s l y 

t r e a t e d . 

T h e m e t h o d h e r e g i v e n i s t h e u s u a l w a y i n w h i c h G e r 

m a n f a r m e r s p r e p a r e " s o u r - f o d d e r , " t h o u g h t h e r e m a y 

b e d i f f e r e n c e s o n a c c o u n t o f l o c a l o r c l i m a t i c r e a s o n s . 

O P E N I N G T H E P I T S . 

I n o p e n i n g t h e p i t s , c a r e m u s t b e t a k e n t o p r e v e n t t h e 

a c c e s s o f a i r a n d w a t e r t o t h e f o r a g e . I t i s b e s t t o m a k e 

a s m a l l o p e n i n g a t o n e e n d o f t h e p i t , a n d h a v i n g t a k e n 

o u t t h e n e e d e d q u a n t i t y o f t h e f o r a g e , t o c l o s e t h e o p e n 

i n g w i t h s t r a w , o r b o a r d s , a n d e a r t h . T h e f o d d e r w i t h i n 

t h e p i t w i l l b e f o u n d i n a c o m p a c t m a s s , w h i c h m u s t b e 

c u t w i t h a s u i t a b l e k n i f e , a n d m u s t b e f e d b e f o r e i t d r i e s 

a n d b e c o m e s w o r t h l e s s . 
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C H A P T E R X V 

ENSILAGE IN GERMANY. 

[Those who, by travel or by reading, are at all familiar 

w i t h G e r m a n a g r i c u l t u r e , h a v e k n o w n o f t h e m e t h o d s o f 

p r e s e r v i n g f o d d e r c r o p s f o l l o w e d i n t h a t c o u n t r y . T h e y 

k n o w t h a t e v e n t h e s m a l l e s t f a r m e r s , a s a m a t t e r o f s t r i c t 

e s t e c o n o m y , o f t e n p r e s e r v e d t h e i r c l o v e r a n d o t h e r f o d 

d e r c r o p s a s " s o u r - f o d d e r , " " s o u r k e e p , " a n d " b r o w n 

h a y " — a n d t h e s e t e r m s , a n d t h e a r t i c l e s t h e y r e p r e s e n t , 

w e r e f a m i l i a r t o t h e m l o n g b e f o r e " s i l o " a n d " e n s i l a g e " 

h a d a p l a c e i n t h e l i t e r a t u r e o f a g r i c u l t u r e . T h e o r i g i n 

o f t h i s G e r m a n m e t h o d i s g i v e n i n t h e p r e c e d i n g c h a p t e r 

b y M r . J a r c h o w , a n d i t w i l l b e s e e n t h a t e n s i l a g e w a s 

s u c c e s s f u l l y p r a c t i s e d b y C J e r m a n f a r m e r s l o n g b e f o r e t h e 

s i l o s o f M . G o f f a r t p r e s e n t e d t h e s u b j e c t o f e n s i l a g e u p o n 

a s u f f i c i e n t l y g r a n d s c a l e t o a t t r a c t t h e a t t e n t i o n o f t h e 

a g r i c u l t u r a l w o r l d . W e w o u l d n o t d e t r a c t f r o m t h e 

c r e d i t d u e M . G o f f a r t f o r h i s l a b o r s , b u t w e w o u l d n o t 

h a v e t h e h u m b l e f a r m e r s o f G e r m a n y d e p r i v e d o f t h e i r 

s h a r e o f p r a i s e f o r e s t a b l i s h i n g s i l o s o n a s m a l l a n d p r a c 

t i c a b l e s c a l e . M r . J a r c h o w h a s p r e p a r e d , a t o u r r e q u e s t , 

t h e f o l l o w i n g c h a p t e r u p o n t h e g e n e r a l p r a c t i c e o f e n s i 

l a g e i n G e r m a n v . — E D . ] 

I n G e r m a n h u s b a n d r y , b e e t r a i s i n g i s o f t h e g r e a t e s t 

i m p o r t a n c e , n o t o n l y f o r s u g a r m a k i n g b u t a l s o o n a c 

c o u n t o f t h e g r e a t n u t r i t i v e v a l u e o f b o t h t h e b e e t a n d i t s 

l e a v e s . T h o u g h t h e l e a v e s a r e o c c a s i o n a l l y t h i n n e d d u r 

i n g t h e t i m e o f t h e g r o w t h o f t h e p l a n t s , a t h a r v e s t , i n 

t h e f a l l , t h e r e i s a g r e a t m a s s o f g r e e n l e a v e s o n h a n d , 

a v e r a g i n g 4 , 0 0 0 p o u n d s t o t h e a c r e . T h e s e l e a v e s r e p r e 

s e n t t o t h e G e r m a n f a r m e r a m o n e y v a l u e o f f r o m s i x t o 

s e v e n d o l l a r s . W h e n d r i e d , t h e l e a v e s l o s e t h e i r n u t r i t i v e 

p r o p e r t i e s , w h i l e w h e n p i t t e d g r e e n t h e y a r e n o t o n l y 
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f u l l y p r e s e r v e d b u t u n d e r g o c h e m i c a l c h a n g e s w h i c h 

a d a p t t h e m f o r f e e d i n g p u r p o s e s . 

S o u r - f o d d e r , m a d e f r o m b e e t l e a v e s , i s c u r e d a s f o l l o w s : 

T h e l e a v e s , t o g e t h e r w i t h t h e u p p e r , g r e e n , w o o d y p a r t 

o r " n e c k " o f t h e r o o t , a r e c u t a n d l e f t a d a y o r s o o n t h e 

h e l d t o d r y o f f a l i t t l e , s o t h a t t h e a d h e r i n g s o i l m a y be 

e a s i l y r e m o v e d . W o o d e n f o r k s a r e u s e d a n d a s i e v e f i v e 

f e e t l o n g ; t h i s i s m a d e o f l a t h s w h i c h a r e s e p a r a t e d t h r e e -

q u a r t e r s o f a n i n c h i n o r d e r t o a l l o w t h e a d h e r i n g e a r t h , 

w h i c h i s l o o s e n e d b y s h a k i n g t h e s i e v e , t o p a s s t h r o u g h 

r e a d i l y . T h e l e a v e s , a f t e r h a v i n g b e e n t h o r o u g h l y s h a k 

e n i n t h e s i e v e a n d f r e e d f r o m t h e s o i l , a r e p a c k e d i n p i t s 

s i x t o e i g h t f e e t d e e p , w h i c h a r e a t t h e b o t t o m s i x f e e t 

a n d a t t h e t o p t e n f e e t w i d e . T h e l e a v e s a r e t h e n c l o s e l y 

t r a m p e d d o w n . T h e f o r a g e i s a c c u m u l a t e d i n t h e p i t i n 

t h i s w i s e t o a h e i g h t o f t h r e e f e e t a b o v e t h e s u r f a c e o f t h e 

s o i l , a n d i s t h e n s u r r o u n d e d w i t h a w a l l o f c l o s e l y p r e s s e d 

e a r t h t h r e e f e e t t h i c k . T h e w h o l e p i t i s t h e n c o v e r e d 

w i t h t h r e e f e e t o f e a r t h . S o m e f a r m e r s , f e a r i n g t h a t t h e 

f o d d e r m a y b e s p o i l e d i n t h e p i t , a d d s a l t t o i t , b u f t h e 

o p i n i o n a t p r e s e n t u n i v e r s a l l y a c c e p t e d i n r e g a r d t o t h e 

u s e o f s a l t i s t h a t i t i s i n j u r i o u s . T h e p r i n c i p a l o b j e c t 

o f p i t t i n g t h e f o r a g e i s t o c a u s e f e r m e n t a t i o n a n d t h e 

f o r m a t i o n o f l a c t i c a c i d , a n d b o t h o f t h e s e a r e h i n d e r e d b y 

t h e u s e o f s a l t . L a c t i c a c i d i s f o r m e d w h e n l i m e e n t e r s 

i n t o o r g a n i c c o m p o u n d s , s o m e o f w h i c h c o n t a i n — a n d 

o t h e r s d o n o t c o n t a i n — n i t r o g e n . T h e s e c o n d i t i o n s a r e 

p r e s e n t i n t h e b e e t l e a v e s . F r o m e x p e r i m e n t s i t a p p e a r s 

t h a t a n a d d i t i o n o f g r a i n c h a f f t o b e e t l e a v e s h a s p r o v e d 

t o b e v e r v a d v a n t a g e o u s , b e c a u s e t h i s d r y , a n d b y i t s e l f n u 

t r i t i o u s s u b s t a n c e , a b s o r b s t h e l i q u i d c o n s t i t u e n t s o f t h e 

b e e t l e a v e s w h e n p a c k e d w i t h t h e m i n t h e p i t s . B e s i d e s , 

a n a d d i t i o n o f c h a f f , n o t e x c e e d i n g five p e r c e n t o f t h e 

w e i g h t o f l e a s e s a n d b e e t h e a d s , r e g u l a t e s t h e f e r m e n t a 

t i o n o f t h e g r e e n m a s s , r e n d e r s i t d r i e r a n d m o r e a c c e p t a 

b l e t o t h e f a r m a n i m a l s , w h i l e a t t h e s a m e t i m e t h e w o o d y 
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fiber i n t h e c h a f f b e c o m e s s o f t e n e d . T h e s u g a r i n t h e 

b e e t l e a v e s a n d h e a d s i s e n t i r e l y d e c o m p o s e d , a n d t h o s e 

p a r t s o f t h e p l a n t s w h i c h c o n t a i n n i t r o g e n a r e a l s o s u b 

j e c t e d t o d e c o m p o s i t i o n , w h i l e t h e f a t t y s u b s t a n c e s i n c r e a s e 

b y t h i r t y - t h r e e p e r c e n t . I n f r e s h b e e t l e a v e s t h e p r o p o r 

t i o n o f t h e n i t r o g e n o u s n u t r i t i v e p r o p e r t i e s , t o t h o s e 

w h i c h d o n o t c o n t a i n n i t r o g e n i s 1 : 2 . 5 ( j u s t a s i n c l o v e r 

h a y ) . A f t e r t h e b e e t l e a v e s h a v e u n d e r g o n e t h e f u l l 

p r o c e s s i n t h e s o u r i n g p i t , t h i s p r o p o r t i o n i s c h a n g e d t o 

1 : 5 , a p r o p o r t i o n w h i c h i s f o u n d i n g o o d m e a d o w h a y . 

O w i n g t o t h e f e r m e n t a t i o n i n t h e s o u r i n g p i t , b e e t l e a v e s 

t h e r e f o r e l o s e t h e u n c o m m o n l y r i c h p r o p o r t i o n o f t h e i r 

n u t r i t i v e p r o p e r t i e s , a n d e n t e r i n t o a g o o d m e d i u m p r o 

p o r t i o n , s u c h a s i s f o u n d i n t h e s t a n d a r d f o d d e r , m e a d o w 

h a y . 

A f t e r f r o m five t o s i x m o n t h s t h e p i t m a y b e o p e n e d , 

a n d t h e r e w i l l b e f o u n d a w e l l p r e s e r v e d n o u r i s h i n g f o d 

d e r w h i c h e v e r y f a r m a n i m a l w i l l e a t w i t h a v i d i t y . 

M a i z e o r I n d i a n c o r n , i n N o r t h G e r m a n h u s b a n d r y , 

d o e s n o t p l a y s o i m p o r t a n t a p a r t a s i n S o u t h G e r m a n y , 

b e c a u s e t h e s u m m e r s i n t h e n o r t h e r n p o r t i o n a r e s e l d o m 

s u f f i c i e n t l y h o t t o a l l o w o f i t s r i p e n i n g . M a i z e , t h e r e 

f o r e , i n N o r t h G e r m a n y , i s o n l y c u l t i v a t e d f o r s o i l i n g . 

B u t i f c u t g r e e n , m a i z e c a n n o t b e u s e d e x c l u s i v e l y i n 

f e e d i n g t h e i r c a t t l e w h e n f a r m e r s w i s h t o f u l l y u t i l i z e 

i t , b e c a u s e m a i z e d o e s n o t c o n t a i n a s u f f i c i e n t a m o u n t 

o f n i t r o g e n o u s s u b s t a n c e s . T h i s p r o p o r t i o n m u s t b e a t 

l e a s t 1 ( c o n t a i n i n g n i t r o g e n ) : 7 ( n o t c o n t a i n i n g n i t r o 

g e n ) , b u t i s i n g r e e n m a i z e m o s t l y 1 : 1 0 . s e l d o m 1 : 9 . 5 . 

F a r m e r s , t h e r e f o r e , m i x g r e e n m a i z e w i t h o t h e r f o d d e r 

m a t e r i a l s i n o r d e r t o m a k e u p f o r t h e d e f i c i e n c y o f n i t r o 

g e n i n g r e e n m a i z e . U s u a l l y t h e y r e s o r t t o c l o v e r i n 

b l o s s o m , y o u n g g r a s s , o i l - c a k e , e t c . I f , a t t h e a p p r o a c h 

o f S e p t e m b e r , a f a r m e r h a s a g o o d s t o c k o f g r e e n m a i z e 

o n h a n d , i t i s m i x e d w i t h c l o v e r h a y o r g o o d m e a d o w h a y 

a n d p i t t e d i n t h e s a m e w a y a s o t h e r f o d d e r p l a n t s a r e 
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treated in the souring pit. The forage is ready for use 

a t t h e e n d o f e i g h t o r t e n w e e k s ; i t h a s a d a r k g r e e n h u e 

a n d e m i t s a n a g r e e a b l y s o u r o d o r . 

I n S o u t h G e r m a n y a n d A u s t r i a t h e s u m m e r s a r e 

w a r m e r a n d o f l o n g e r d u r a t i o n t h a n a t t h e n o r t h . T h e r e 

t h e m a i z e r i p e n s i n t i m e a n d c a n b e u t i l i z e d i n t h e s a m e 

m a n n e r a s i n A m e r i c a . M a i z e i s , i n t h e s e p a r t s o f E u r o p e , 

u s e d f o r t h e p r e p a r a t i o n o f s o u r f o r a g e , b u t o n l y a f t e r i t 

i s f u l l y r i p e a n d t h e e a r s a r e g a t h e r e d . F r e s h l y c u t 

m a i z e s t a l k s a r e l a i d l e n g t h w i s e i n p i t s t e n f e e t w i d e a n d 

t h e l a b o r e r s c l o s e l y t r a m p t h e m d o w n . W h e n t h e p i t i s 

filled, h e a v i l y l o a d e d w a g o n s o r h e a v y r o l l e r s a r e d r a w n 

o v e r t h e p i t , a n d t h u s i t s c o n t e n t s a r e p r e s s e d t o g e t h e r as 

m u c h a s p o s s i b l e i n o r d e r t o a v o i d c a v i t i e s i n t h e m a s s , 

a n d t h e c o n s e q u e n t a c c u m u l a t i o n o f a i r . T h e s p a c e 

g a i n e d b y t h i s p r e s s i n g i s a t o n c e filled w i t h f r e s h s t a l k s 

a n d s t a m p e d d o w n a g a i n , a n d t h e filling a n d r e f i l l i n g a r e 

c o n t i n u e d u n t i l t h e m a s s o f f o d d e r i s t h r e e f e e t a b o v e t h e 

s u r f a c e o f t h e s o i l . T h e t o p o f t h e f o d d e r h e a p i s m a d e 

o n e f o o t n a r r o w e r t h a n a t t h e s u r f a c e o f t h e s o i l i n o r d e r 

t h a t i n s i n k i n g , t h e m a s s m a y n o t c a t c h o n t h e w a l l a n d 

c a u s e c a v i t i e s . T h e p r o j e c t i n g p a r t o f t h e s o u r i n g p i t i s 

s u r r o u n d e d w i t h a h e a v i l y p r e s s e d e a r t h - w a l l , t h r e e f e e t 

t h i c k , a n d t h e n c o v e r e d w i t h a l a y e r o f e a r t h o f t h e s a m e 

t h i c k n e s s , t o w h i c h a c o n i c a l s h a p e i s g i v e n . I n f r o m 

t h r e e t o f o u r m o n t h s t h e f o d d e r i s r e a d y f o r u s e a n d c a n 

h e p r e s e r v e d b y p r o p e r t r e a t m e n t , e s p e c i a l l y b y p r o t e c 

t i o n a g a i n s t a i r a n d w a t e r , f o r s e v e r a l y e a r s i n a g o o d , 

s o u n d c o n d i t i o n . 

I n c o n c l u s i o n , I m a y r e m a r k t h a t i n G e r m a n y , i n f e e d 

i n g g r e e n m a i z e i n s o i l i n g , t h e e a r l i e r r i p e n i n g k i n d s h a v e 

p r o v e d m u c h m o r e v a l u a b l e t h a n t h e l a t e r i p e n i n g . T h e 

r e p o r t s o f s e v e r a l o f t h e p r i n c i p a l e x p e r i m e n t s t a t i o n s 

c o n c u r i n s t a t i n g t h a t t h e e a r l y r i p e n i n g s o r t s o f m a i z e , 

g r o w n u p o n e q u a l l y l a r g e a r e a s o f t h e s a m e s o i l , c o n t a i n , 

w h e n c u t a t t h e s a m e t i m e ( S e p t e m b e r 1 s t ) f r o m o n e -



S W E E T E N S I L A G E . 7 7 

s i x t h t o o n e - f i f t h p a r t m o r e o f d r y s u b s t a n c e t h a n t h e 

l a t e r r i p e n i n g . B e s i d e s , t h e d r y s u b s t a n c e o f t h e e a r l y 

r i p e n i n g v a r i e t i e s c o n t a i n m u c h m o r e n u t r i t i v e c o n s t i t u 

e n t s t h a n t h e l a t e r r i p e n i n g , a n d t h a t , i n r e g a r d t o t h e 

n u t r i t i o n o f a n i m a l s , t h r e e p o u n d s o f f o r a g e o f t h e f o r m 

e r a r e e s t i m a t e d t o b e e q u a l t o f o u r p o u n d s o f t h e l a t e 

r i p e n i n g k i n d s . 

C H A P T E R X V I . 

SWEET ENSILAGE. 

In the early days of ensilage the writer received a 

f r u i t j a r , t h e c o v e r o f w h i c h c l o s e d i t a i r - t i g h t , c o n t a i n 

i n g finely c u t c o r n s t a l k s . N o l e t t e r o f e x p l a n a t i o n a c 

c o m p a n i e d t h e j a r , a n d a f t e r w a i t i n g s e v e r a l d a y s f o r o n e , 

t h e c o n t e n t s o f t h e j a r w e r e e x a m i n e d . U p o n r e m o v i n g 

t h e a i r - t i g h t c o v e r , t h e o d o r o f a c e t i c a c i d w a s s o p o s i t i v e 

a n d p e r v a d i n g a s t o s u g g e s t t h e t h o u g h t t h a t s o m e o n e 

h a d d i s c o v e r e d a m e t h o d o f p r o d u c i n g v i n e g a r f r o m c o r n 

s t a l k s a n d h a d s e n t t h i s s p e c i m e n t o i l l u s t r a t e h i s 

m e t h o d . W e a f t e r w a r d s l e a r n e d t h a t i t w a s s e n t a s a 

s a m p l e o f e n s i l a g e w h i c h w a s s o s o u r t h a t t h e o w n e r 

f e a r e d t o f e e d i t t o h i s c o w s . I t h a s b e e n t h e e x p e r i e n c e 

o f t h o s e w h o h a v e p r e s e r v e d f o d d e r i n s i l o s t h a t , w h e n 

o p e n e d , t h e e n s i l a g e w a s o f t e n i n t e n s e l y s o u r , a n d u p o n 

e x p o s u r e t o t h e a i r , o f t e n g r e w s t i l l m o r e s o u r . O n t h e 

o t h e r h a n d , t h e c o n t e n t s o f o t h e r s i l o s , w h e n o p e n e d , 

w e r e q u i t e w i t h o u t a c i d i t y , a n d e v e n h a d a r i c h o d o r l i k e 

t h a t o f d r i e d f r u i t , a s d e s c r i b e d b y s o m e , w h i l e o t h e r s 

c o m p a r e d t h e o d o r t o m o l a s s e s . W h i l e t h e a n i m a l s a t e 

t h e s o u r e n s i l a g e w i t h a v i d i t y , t h e r e w a s a f e e l i n g o f a p 

p r e h e n s i o n t h a t l o n g c o n t i n u e d f e e d i n g u p o n s u c h i n 

t e n s e l y a c i d f o o d m i g h t r e s u l t u n f a v o r a b l y , a n d o n e o f 
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t h e first q u e s t i o n s p r e s e n t e d t o t h o s e i n t e r e s t e d i n t h e 

s c i e n c e o f e n s i l a g e w a s : " H o w c a n w e s e c u r e s w e e t e n 

s i l a g e ?*' T h i s s u b j e c t e a r l y e n g a g e d t h e a t t e n t i o n o f 

M a n l y M i l e s , M . D . , n o w P r o f e s s o r o f A g r i c u l t u r e a t 

t h e M a s s a c h u s e t t s A g r i c u l t u r a l C o l l e g e a t A m h e r s t . 

D o c t o r M i l e s p r e s e n t e d t h e r e s u l t s o f h i s e x p e r i m e n t s , a n d 

t h e v i e w s d e r i v e d f r o m t h e m , a t t h e E n s i l a g e C o n g r e s s 

o f 1 8 8 4 . 

D o c t o r M i l e s ' c o n c l u s i o n s a r e h e r e g i v e n i n o u r o w n 

l a n g u a g e : T h e v a r i o u s k i n d s o f f e r m e n t a t i o n t h a t t a k e 

p l a c e i n v e g e t a b l e s u b s t a n c e s a r e d u e t o m i n u t e p l a n t s 

{ F u n g i ) w h i c h b y t h e i r g r o w t h s e t u p c h a n g e s i n v e g e 

t a b l e c o m p o u n d s . T h u s , t h e y e a s t p l a n t f e r m e n t s t h e 

b r e a d , b e e r , e t c . ; a n d s i m i l a r m i n u t e p l a n t s , w h i c h o c c u r 

i n f r u i t j u i c e s , p r o d u c e w i n e , c i d e r , e t c . T h e m i n u t e 

p l a n t s w h i c h p r o d u c e t h e s e f o r m s o f f e r m e n t a t i o n r e 

q u i r e t h e a c c e s s o f a i r t h a t t h e y m a y p e r f o r m t h e i r f u n c 

t i o n s . T h e r e i s a n o t h e r g r o u p o f t h e s e m i n u t e o r g a n 

i s m s w h i c h m u l t i p l y i n a d i f f e r e n t m a n n e r f r o m t h o s e 

j u s t n o t e d , a n d w h i c h c a u s e t h e f o r m a t i o n o f l a c t i c a n d 

o t h e r a c i d s , w h i c h a r e k n o w n a s bacteria. T h e s e o c c u r 

i n m y r i a d s i n f r e s h e n s i l a g e , a n d l i v e , m u l t i p l y a n d c a r r y 

o n t h e i r f e r m e n t a t i o n w h e n t h e a i r i s c o m p l e t e l y e x c l u d e d 

f r o m t h e s i l o . D o c t o r M i l e s ' e x p e r i m e n t s w e r e d i r e c t e d 

t o a s c e r t a i n i n g t h e c o n d i t i o n s u n d e r w h i c h t h e s e b a c t e r i a 

l i v e , a n d h o w t h e y c o u l d b e d e s t r o y e d . H e f o u n d t h a t 

t h e b a c t e r i a o f l a c t i c f e r m e n t a t i o n , a n d o f k i n d r e d f e r 

m e n t s , a r e k i l l e d b y a t e m p e r a t u r e o f 1 1 6 ° , i f t h i s b e 

l o n g c o n t i n u e d f o r s o m e t i m e ; b u t t h e y a r e d e s t r o y e d 

m u c h m o r e p r o m p t l y i f e x p o s e d t o a h i g h e r t e m p e r a t u r e 

o f 1 ^ 0 ° t o 1 2 5 ° 

W h e n f r e s h l y c u t c o r n e n s i l a g e i s e x p o s e d t o f r e e a c 

ce s s o f a i r i n t h e s i l o t h e m a s s h e a t s . I t u n d e r g o e s a 

p r o c e s s o f g e n t l e b u r n i n g (Eremacausis), w i t h a r i s e o f 

t e m p e r a t u r e w h i c h m a y r e a d i l y r e a c h t o 1 5 0 ° H e n c e , 

i f t h e c u t f o d d e r l i e s u p l o o s e l y i n t h e s i l o , a n d t h a t i s 
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s l o w l y filled, t h e filling b e i n g c o n t i n u e d t h r o u g h s e v e r a l 

d a y s , a h i g h t e m p e r a t u r e , f r o m 1 2 5 ° t o 1 4 0 ° o r m o r e , m a y 

b e e a s i l y o b t a i n e d w i t h a n i m p e r c e p t i b l e l o s s o f f o d d e r 

D o c t o r M i l e s a s c e r t a i n e d t h a t t h e e x c l u s i o n o f a i r f r o m 

f r e s h e n s i l a g e , w h e t h e r p a c k e d o r n o t , d o e s n o t o n l y n o t 

d e s t r o y t h e g r o w t h o f t h e b a c t e r i a o f f e r m e n t a t i o n , b u t 

p r o m o t e s i t . T h e r e s u l t o f t h i s c o n t i n u e d g r o w t h o f 

b a c t e r i a i s t h e c o n v e r s i o n o f t h e e n t i r e c o n t e n t s o f t h e 

s i l o i n t o w h a t i s k n o w n a s " s o u r e n s i l a g e . " T h i s i s 

s o u r e r t h e o l d e r i t i s . T h e r e a r e a g r e a t v a r i e t y o f p r o 

d u c t s f r o m t h i s r e p r e s s e d f e r m e n t a t i o n , a n d o n e x p o s u r e 

t o t h e a i r t h e e n s i l a g e b e c o m e s , i n s o m e c a s e s , s t i l l 

s o u r e r f r o m t h e f o r m a t i o n o f a c e t i c a c i d , o r v i n e g a r . 

I t h a s b e e n a s c e r t a i n e d t h a t t h e e x c l u s i o n o f a i r f r o m 

e n s i l a g e t h a t h a s b e e n h e a t e d t o 1 2 0 ° o r 1 2 5 ° , s t o p s a l l 

a c t i o n , a n d t h e m a s s g r a d u a l l y c o o l s d o w n . T h e b a c t e r i a 

o f f e r m e n t a t i o n a r e , a t t h i s t e m p e r a t u r e , c o m p l e t e l y * d e 

s t r o y e d — r o o t , b r a n c h a n d g e r m — a n d t h e m a s s r e m a i n s 

a s i f i t w e r e i n a c o m p l e t e l y s e a l e d p r e s e r v e j a r . I n d e e d , 

t h e p r o c e s s o f e n s i l a g e i s m u c h t h e s a m e a s t h a t o f p r e 

s e r v i n g f r u i t s . B y t h e e x c l u s i o n o f a i r w h i l e t h e s u b 

s t a n c e i s h o t , f e r m e n t a t i o n c a n n o t t a k e p l a c e . 

T h e a b o v e i s e s s e n t i a l l y t h e t h e o r y a s a n n o u n c e d b y 

D o c t o r M i l e s . A f t e r i t s a n n o u n c e m e n t , c a s e s i n w h i c h t h e 

filling o f s i l o s h a d b e e n , b y a c c i d e n t , v e r y s l o w , i n w h i c h 

g r e a t h e a t h a d t a k e n p l a c e , a n d o n t h i s a c c o u n t w e r e s u p 

p o s e d t o b e r u i n e d , w e r e r e p o r t e d ; b u t , c o n t r a r y t o e x p e c 

t a t i o n , t h e y y i e l d e d s w e e t e n s i l a g e , t h e b e s t t h e f a r m e r s 

r e p o r t i n g t h e c a s e s h a d e v e r s e e n . T h e o d o r o f t h e e n s i l a g e 

w a s p o s i t i v e l y s w e e t — l i k e t h a t o f m o l a s s e s , a n d i t w a s 

g r e a t l y r e l i s h e d b y t h e c o w s a n d p r o v e d t o b e s u p e r i o r a s 

a m i l k - p r o d u c i n g f e e d . 

A f t e r t h e t h e o r y a n d p r a c t i c e o f D o c t o r M i l e s w e r e a n 

n o u n c e d , w e h e a r d o f t h o s e o f M r . G e o . F r y , i n E n g l a n d , 

w h o h a d b e e n w o r k i n g i n t h e s a m e d i r e c t i o n , a n d h a d a r -
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r i v e d a t t h e s a m e c o n c l u s i o n s . S i n c e t h e n D o c t o r M i l e s ' 

v i e w s h a v e b e e n c o n f i r m e d o v e r a n d o v e r a g a i n . 

I n a p a m p h l e t , e n t i t l e d " T h e T h e o r y a n d P r a c 

t i c e o f S w e e t E n s i l a g e , " G e o r g e F r y , F . L . S . , g i v e s t h e 

r e s u l t s o f h i s e x p e r i m e n t s u p o n s w e e t e n s i l a g e . T h e 

r e a d e r o f M r . F r y ' s w o r k m u s t b e a r i n m i n d t h a t h i s e n 

s i l a g e i s v e r y d i f f e r e n t f r o m o u r o w n , w h e r e I n d i a n c o r n 

( m a i z e ) i s a l m o s t t h e s o l e c r o p c n s i l o e d . M r . F r y ' s 

e x p e r i e n c e w a s w i t h " g r e e n r y e , c r i m s o n c l o v e r , w i t h 

a n d w i t h o u t o a t s ; t a r e s o r v e t c h e s , w i t h o a t s ; T r i f o l i u m 

prate use ( r e d c l o v e r ) , w i t h r y e g r a s s ; a n d m e a d o w 

g r a s s / ' T h e w h o l e t e a c h i n g o f F r y ' s b o o k m a y b e 

s u m m e d u p i n t h i s , f r o m p a g e 4 2 : 

" O n e c o n d i t i o n , I b e l i e v e , t o b e a b s o l u t e l y e s s e n t i a l f o r 

t h e p r o d u c t i o n o f s w e e t e n s i l a g e , v i z . : T h e t e m p e r a t u r e 

o f t h e e n s i l a g e m u s t e x c e e d 1 2 2 ° F a h r . ; i f t h a t t e m 

p e r a t u r e i s n o t r e a c h e d , t h e e n s i l a g e w i l l b e s o u r . " — 

H o w f a r t h i s a x i o m w i l l a p p l y t o e n s i l a g e o f I n d i a n 

c o r n , e x p e r i m e n t s m u s t v e r i f y . 

C H A P T E R X V I I . 

EXPERIENCE WITH ENSILAGE. 

J. P. ROBERTS, PROFESSOR OF AGRICULTURE, CORNELL UNIVERSITY. 

I have had some experience in building silos, and in 

c u t t i n g a n d f e e d i n g e n s i l a g e , a n d p e r h a p s i t m a y b e o f 

s o m e v a l u e t o t h o s e w h o i n t e n d t o a d o p t t h i s n e w m e t h o d 

o f p r e s e r v i n g f o d d e r . A s I h a v e f o r m e r l y s t a t e d , t h e s i l o 

s h o u l d b e l o n g a n d n a r r o w , w i t h t h e l o n g s i d e n e x t t o 

t h e b a r n . I f t h e e x t r e m e i n s i d e l e n g t h w e r e t h i r t y - t w o 

f e e t a n d t h e w i d t h s i x t e e n f e e t , t h e r e s h o u l d b e t h r e e 

c r o s s d i v i s i o n s i n i t ; t h i s g i v e s f o u r c o m p a r t m e n t s , e i g h t 

b y s i x t e e n f e e t e a c h . I f t h e e x t r e m e d e p t h o f t h e s i l o i s 

t w e n t y f e e t , i t c a n b e filled u p fifteen f e e t a n d w i l l s e t t l e 
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t o a b o u t e l e v e n , n e a r l y a l l t h e s e t t l i n g o c c u r r i n g w i t h i n 

f o r t y - e i g h t h o u r s . N e a r l y a l l t h e u p p e r h a l f o f t h e s i l o 

i s f o r t e m p o r a r y u s e , a n d , t h e r e f o r e , m a y b e c o n s t r u c t e d 

o f r o u g h u n m a t c h e d b o a r d s . T h e r e w i l l b e w a n t e d , a t 

m o s t , o n l y t w e l v e f e e t o f a i r - t i g h t , s t o n e , o r w o o d e n w a l l . 

O n e y e a r I r a i s e d a n d e n s i l a g e d a b o u t t h r e e a c r e s o f 

S o u t h e r n w h i t e c o r n . T h e d r o u t h c u t i t s h o r t , a n d 

t h e r e p r o v e d t o b e s c a r c e l y fifty t o n s o f i t . I t w a s f e d 

t o f a t t e n i n g s t e e r s , m i l c h c o w s , a n d t h r e e - f o u r t h s b l o o d 

H o l s t e i n h e i f e r s , c o m i n g t w o y e a r s o l d i n J u n e a n d J u l y . 

T h e t h r e e h e i f e r s s e l e c t e d w e r e a n a v e r a g e o f s i x t h a t h a d 

b e e n r u n n i n g i n a n o p e n b a s e m e n t , a n d h a d b e e n f e d o n 

h a y a l o n e . T h e y w e r e p u t i n t o s t a n c h i o n s o n a p l a n k 

floor ( f o r t h e first t i m e ) a n d a b o u t t w o w e e k s a f t e r w a r d s 

t h e e x p e r i m e n t b e g a n . E a c h w a s d a i l y f e d fifty p o u n d s 

o f e n s i l a g e a n d o n e - h a l f p o u n d o f m a l t s p r o u t s . T h e 

w e i g h t s a t v a r i o u s t i m e s w e r e a s f o l l o w s : 

M>. 1. No. 2. No. 3. 
F e b . 24 770 p o u n d s 6.50 p o u n d s 780 p o u n d s 
M a r c h 3 . . . . . . . . 832 k t 850 " 834 * 

10 KM) 4 4 890 " 850 u 

« 17 840 u 900 " 820 " 
" r>4 824 " 882 " 8;J4 " 

M a r c h 3 1 s t t w o p o u n d s o f c o t t o n - s e e d m e a l w e r e a d d e d 

t o e a c h r a t i o n : 
A p r i l 7 890 p o u n d s 850 p o u n d s 840 p o u n d s 

" 14 872 " 938 " 802 " 
« 22* 870 " 925 " 902 " 

M a y 1 . . . V . V . : . . . 916 H 900 " 926 « 

I f t h e w e i g h t o f M a r c h 3 d b e t a k e n a s t h e m o s t c o r r e c t , 

i t i s e v i d e n t t h a t t h e r e w a s n o s u c h t r u e g a i n a s t h e fig

u r e s b e t w e e n F e b r u a r y 2 4 t h a n d t h a t d a t e i n d i c a t e , b u t 

r a t h e r a n i n c r e a s e o f t h e c o n t e n t s o f t h e s t o m a c h , d u e t o 

m o r e p a l a t a b l e f o o d — t h e n , t h e i n c r e a s e s h o w n i s b u t 

f o u r t e e n p o u n d s f o r t h e t h r e e a n i m a l s i n t w e n t y - o n e 

d a y s . I t i s e v i d e n t t h a t t h i s r a t i o n w a s v e r y c l o s e t o a 

m a i n t e n a n c e o n e , a s i t w a s m e a n t t o b e . T h e a n a l y s i s o f 

t h e e n s i l a g e , a s w e l l a s a l l t h e o t h e r f o o d s e x p e r i m e n t e d 

w i t h , h a s b e e n m a d e . T h e g a i n i n t h e l a s t t w e n t y - t h r e e 
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d a y s , w h e n t h e t w o p o u n d s o f c o t t o n - s e e d m e a l w e r e 

a d d e d , w a s t w o h u n d r e d a n d t w e n t y - t w o p o u n d s , w h i l e 

i n t h e i n t e r i m o f f o u r t e e n d a y s , f r o m M a r c h 2 4 t h t o 

A p r i l 7 t h , t h e g a i n w a s fifty p o u n d s . W i t h o u t d o u b t , 

t h i s l a s t g a i n w a s l a r g e l y m a d e d u r i n g t h e first s e v e n 

d a y s o f A p r i l , w h e n t h e m e a l w a s f e d . F r o m t h e a b o v e , 

m a y n o t t h e f o l l o w i n g c o n c l u s i o n s b e d r a w n ? T h a t 

S o u t h e r n c o r n e n s i l a g e d w i l l m a i n t a i n y o u n g a n i m a l s , 

b u t t h a t i t i s b e t t e r e c o n o m y t o a d d t o i t s o m e f o o d r i c h 

i n a l b u m i n o i d s . T h e h e i f e r s , f e d a s a b o v e , c a m e t h r o u g h 

t h e w i n t e r l o o k i n g f a r b e t t e r t h a n t h e t h r e e o f t h e s a m e 

a g e f e d o n h a y , a n d d o n e m u c h b e t t e r i n t h e s p r i n g a f t e r 

t h e y w e n t t o p a s t u r e . 

I n F e b r u a r y w e h a d t w o a g e d c o w s g o d r y , a n d o n e 

h e i f e r ; t h e y w e r e t h e n l o w i n flesh, h a v i n g b e e n m i l k e d 

o v e r a y e a r . W i t h f e e d i n g s t u f f s r a n g i n g f r o m t h i r t y -

five t o f o r t y d o l l a r s p e r t o n , t h e y c o u l d n o t b e s o l d a t a n 

a v e r a g e o f m o r e t h a n t w e n t y - f i v e d o l l a r s . I d e t e r m i n e d 

t o f e e d t h e m . T h e v w e i g h e d a s f o l l o w s : 

Heifer. No. 1. No. 2. 
F e b . 21 1,150 "pounds 1,000 p o u n d s 980 p o u n d s 
A p r i l 20 1,320 u 1,150 u 1,070 u 

S e l l i n g p r i c e . . . . $05 74 $50 00 $49 97 

T h e y w e r e f e d fifty-two p o u n d s o f e n s i l a g e a n d e i g h t 

q u a r t s o f c o r n - m e a l e a c h , p e r d a y , u n t i l A p r i l 5 t h , w h e n 

t w o q u a r t s o f c o t t o n - s e e d m e a l w e r e s u b s t i t u t e d f o r t w o 

q u a r t s o f c o r n - m e a l . T h e b e s t r e s u l t s i n f e e d i n g f o r 

m i l k w a s w h e n e n s i l a g e w a s f e d i n c o n n e c t i o n w i t h a b o u t 

t w o p o u n d s o f c o r n - m e a l , t w o p o u n d s o f b r a n a n d t h r e e 

p o u n d s o f c o t t o n - s e e d m e a l . 

O n t i i e 1 0 t h a n d 1 7 t h o f J u n e f o l l o w i n g I p u t i n t o o n e o f 

o u r s i l o s ( e l e v e n b y s i x t e e n , a n d t w e n t y - e i g h t f e e t d e e p ) 

t h r e e a c r e s o f r y e a n d o n e a n d a h a l f a c r e s o f c l o v e r ; o n e 

l o a d o f c l o v e r w a s s a n d w i c h e d b e t w e e n t w o l o a d s o f r y e . 

T h e f u e l w a s o n e a n d a h a l f c o r d s o f t w o - f o o t w o o d ; t h e 

e n g i n e e r a s i x t e e n - y e a r o l d s t u d e n t ; o n e m a n i n t h e s i l o 

t h e first d a y , t w ^ o t h e s e c o n d ; s e v e n m e n a n d t w o t e a m s 
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t o c u t , h a u l , a n d f e e d t h e m a t e r i a l . T h e r y e a v e r a g e d 

f u l l y s i x a n d a h a l f f e e t i n h e i g h t , a n d g r e w o n t h e 

g r o u n d w h e r e t h e e n s i l a g e c o r n g r e w l a s t y e a r , w h i c h 

w a s a g a i n p l a n t e d t o e n s i l a g e c o r n . T h e c l o v e r w a s 

h e a v y , a n d t o g e t h e r t h e y filled t w e n t y - t w o f e e t o f t h e 

s i l o . I t s e t t l e d s i x f e e t i n f o r t y - e i g h t h o u r s , a n d a p p e a r e d 

t o b e a b o u t d o n e . T h i s , a t f o r t y - f i v e p o u n d s t o t h e c u b i c 

f o o t , g a v e s i x t y - t h r e e t o n s . T h e p r e s s u r e i s s e c u r e d b y 

a b o u t t h r e e t o n s o f s t o n e p i l e d a t t h e c o r n e r s , a n d a 

s c r e w a n c h o r e d i n t h e b o t t o m o f t h e s i l o , m a d e o f t w o 

s e c t i o n s o f o n e a n d a q u a r t e r i n c h s q u a r e i r o n ; t h e t h i r d 

s e c t i o n r o u n d , f o u r f e e t o f i t h a v i n g t h r e a d s c u t , five t o 

t h e i n c h . T w o e i g h t - i n c h t i m b e r s a r e l a i d l e n g t h w i s e 

a b o u t f o u r f e e t a p a r t ; s h o r t b l o c k s u p o n t h e s e f o r m a 

s u r e f o u n d a t i o n f o r t h e c i r c u l a r , c a s t - i r o n c a p , u p o n 

w h i c h t h e n u t t u r n s . N o t w i t h s t a n d i n g a l l t h a t h a s b e e n 

s a i d a g a i n s t t h e r o d p r e s s u r e , I l i k e i t . T h e s i l o w a s 

c o v e r e d , w e i g h t e d , a n d s c r e w e d d o w n w i t h i n h a l f a n h o u r 

f r o m t h e t i m e t h e c u t t e r s t o p p e d , a n d l e s s t h a n t w o 

h o u r s l a b o r o f o n e m a n h a d b e e n s p e n t i n t u r n i n g d o w n 

t h e s c r e w ; t e n m i n u t e s w i l l u n s e a l i t . 

T h e r e a d e r w h o i s b a l a n c i n g t h e p r o s a n d c o n s o f e n s i 

l a g e i n h i s m i n d , i s w i t h o u t d o u b t s t i l l u n d e c i d e d , b u t I 

t h i n k I h a v e g i v e n d a t a f r o m w h i c h a b e t t e r u n d e r s t a n d 

i n g m a y b e r e a c h e d . I t i s u t t e r l y i m p o s s i b l e f o r a n y o n e 

t o m a k e o t h e r s ' c i r c u m s t a n c e s s i m i l a r t o h i s o w n , b u t i t 

m a y n o t b e u n p r o f i t a b l e t o e n u m e r a t e t h e v a r i o u s i t e m s 

o f c o s t , e t c . F i r s t , w e h a v e a s t a t i o n a r y e n g i n e f o r 

t h r e s h i n g — a h o r s e p o w e r m a y b e u s e d . T h e s i l o s o f 

o n e h u n d r e d a n d fifty t o n s c a p a c i t y t o g e t h e r c o s t a b o u t 

t h r e e h u n d r e d d o l l a r s . T h e c u t t e r c o s t o n e h u n d r e d 

d o l l a r s , b u t w e n e e d o n e f o r o t h e r u s e . T w o o f t h e m e n 

e m p l o y e d c o s t o n e d o l l a r p e r d a y ; s e v e n m e n , o n e d o l l a r 

a n d t w e n t y - f i v e c e n t s p e r d a y ; a n d o n e m a n , o n e d o l l a r 

a n d s e v e n t y - f i v e c e n t s p e r d a y . T h e t e a m s a r e w o r t h 

v e r y l i t t l e t o u s a b o u t t h a t t i m e o f t h e y e a r a n d t h e i r 
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l a b o r i s l i g h t . T h e r e i s a l i t t l e c h a r g e t o b o m a d e f o r 

t h e u s e o f t o o l s a n d i m p l e m e n t s . T h e t h r e e a c r e s o f r v e 

h a d a d r e s s i n g o f t i t ' t e c u l o a d s o f f a r m m a n u r e , w o r t h t o 

u s f i f t e e n d o l l a r s . P e r h a p s h a l f o f t h i s s h o u l d b e c h a r g e d 

t o t h e s u c c e e d i n g c o r n c r o p . 

W h a t i t w i l l c o s t A o r B t o r a i s e t h r e e a c r e s o f r y e , I 

c a n n o t s a y . n o r w h a t o n e a n d a h a l f a c r e o f c l o v e r is 

w o r t h ; t h e s e c o n d g r o w t h w i l l p r o b a b l y b e h e a v i e r t h a n 

t h e f i r s t . F r o m S e p t e m b e r u n t i l J u n e I h a d r e a d y s a l e 

f o r a b o u t 5 , 0 0 0 q u a r t s o f m i l k p e r m o n t h , a t f i v e c e n t s 

p e r q u a r t . I f d r o u t h c o m e s , i t i s d i f f i c u l t t o p r o d u c e 

i t , f o r t h e m o r e c o w s o n e p u r c h a s e s t h e m o r e t h e e v i l 

i s a o - o - r a v a t e d : b u t w i t h e n s i l a g e , c o w s c a n b e k e p t 

f r o m H i e s , o u t o f t h e s u n , f e d i n t h e s t a b l e s , a n d t u r n e d 

o u t a t n i g h t . 

I b e l i e v e t h e g r e a t e s t u t i l i t y o f s i l o s w i l l b e f o u n d t o 

c o n s i s t i n t h e m e a n s t h e y f u r n i s h o f p r e s e r v i n g f o r a g e 

p l a n t s i n a g r e e n a n d p a l a t a b l e s t a t e , w h i c h m a y b e e a s i l y 

g r o w n i n a b u n d a n c e i n M a y a n d J u n e , b u t i f n o t t h e n 

s e c u r e d t h e y w o u l d b e c o m e d r i e d u p a n d n e a r l y w o r t h 

l e s s ; o r , i t d r i e d a n d h o u s e d , t h e a n i m a l s a p p e a r t o h a v e 

b u t l i t t l e r e l i s h f o r t h e m i n t h e h o t d r y d a y s o f A u g u s t . 

T h e r e a s o n s f o r b u i l d i n g s i l o s w i t h s m a l l c o m p a r t m e n t s 

a r e m a n i f o l d ; a s m a l l c o m p a r t m e n t m a y b e filled a n d 

s e a l e d u p i n a s i n g l e d a y , t h e r e b y n o t s e r i o u s l y i n t e r f e r 

i n g w i t h t h e r e g u l a r w r o r k . E a c h f o r a g e p l a n t m a y b e 

t a k e n w h e n i n i t s b e s t c o n d i t i o n . O n e c o m p a r t m e n t 

m a y b e t i l l e d e a r l y w i t h r y e a n d c l o v e r , w h i c h i s s h o w i n g 

a t e n d e n c y t o s p o i l b y l o d g i n g , o r i s f u l l o f w e e d s t h a t i t 

i s d e s i r a b l e t o e r a d i c a t e ; a s e c o n d , w i t h o a t s a n d a s e c o n d 

c u t t i n g o f t h e f o r m e r c l o v e r f i e l d , o r a w e e d y , b e l a t e d 

p i e c e o f t i m o t h y . A p i e c e o f f o d d e r c o r n a n d a f t e r m a t h 

w o u l d fill a t h i r d c o m p a r t m e n t l a t e r i n t h e s e a s o n . 

I f t h e c o m p a r t m e n t s a r e s m a l l , t h e y m a y b e u n c o v e r e d 

e n t i r e l y a n d f e d f r o m t h e t o p , a n d i f n o t a l l c o n s u m e d , 

t h e y c a n b e filled u p w i t h n e w m a t e r i a l ; o r , i f o n e o r 
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m o r e c o m p a r t m e n t s a r e e n t i r e l y e m p t i e d , t h e y m a y b e 

r e f i l l e d i n S e p t e m b e r , t h u s s e c u r i n g a t w o - f o l d b e n e f i t 

f r o m t h e m . F r o m m y e x p e r i e n c e , I j u d g e t h a t a c o m 

p a r t m e n t n o t e n t i r e l y e m p t i e d i n t h e s p r i n g , i f d i s t u r b e d 

o n l y o n t h e t o p , w o u l d s u s t a i n l i t t l e l o s s u n t i l J u n e i f r e -

s e a l e d , o r i t m i g h t b e l e f t o p e n , a n d a l i t t l e o f t h a t e x 

p o s e d t o t h e a i r d a i l y , f e d t o t h e h o r s e s a s c u t f e e d . 

O u r h o r s e s , t h u s f e d l a s t w i n t e r , r e l i s h e d i t v e r y m u c h . 

T h e r e a r e m a n y p r o b l e m s i n r e g a r d t o e n s i l a g e t h a t a r e 

s t i l l u n s o l v e d ; b u t s h o u l d e v e r y t h i n g b e f o u n d f a v o r a b l e 

t o t h e n e w m e t h o d , s t i l l t h e r e a r e m e n w h o w o u l d h a v e 

n o m o r e u s e f o r a s i l o , t h a n f o r a t r o t t i n g - h o r s e . T h e r e 

a r e m e n h a v i n g s o l i t t l e e n e r g y a n d s k i l l , t h a t s h o u l d 

y o u g i v e t h e m t h e b e s t h e r d o f S h o r t h o r n s , t h e y w o u l d 

b e c o m e l i t t l e b e t t e r t h a n s c r u b s i n t e n y e a r s . U n d e r c e r 

t a i n c o n d i t i o n s t h e m e t h o d c a n b e a d o p t e d w i t h p r o f i t a b l e 

r e s u l t s ; b u t h e w h o r u s h e s t h o u g h t l e s s l y i n t o i t w i l l f i n d 

t h a t e n s i l a g e i s t o o " F r e n c h y , " u n l e s s m i x e d w i t h a 

l i b e r a l a l l o w a n c e o f b r a i n s . 

C H A P T E R X V I I I . 

SUPPLEMENTARY NOTES ON ENSILAGE. 

The following items, of interest to those who are in

v e s t i g a t i n g t h e s u b j e c t o f e n s i l a g e , n o t p r o p e r l y b e l o n g i n g 

t o e i t h e r o f t h e p r e c e d i n g c h a p t e r s , a r e h e r e b r o u g h t t o 

g e t h e r i n a s u p p l e m e n t . 

INCREASING THE CAPACITY OF A SILO. 

Cut fodder corn finally settles in the silo to two-thirds 

o r o n e - h a l f i t s o r i g i n a l b u l k . I f a s i l o b e filled a n d 
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w e i g h t s p u t o n , t h e m a s s s e t t l e s , a n d t h e r e i s a g r e a t 

w a s t e o f s p a c e . T o o b v i a t e t h i s , a n d t o u t i l i z e t h e f u l l 

c a p a c i t y o f t h e s i l o , M r . M i l l s p r o p o s e s t o e r e c t a f r a m e o f 

p l a n k t o e x t e n d a b o v e t h e u p p e r e d g e o f t h e m a s o n r y o f 

t h e s i l o t o a h i g h t c o r r e s p o n d i n g t o a b o u t h a l f i t s d e p t h . 

A f t e r t h e s i l o p r o p e r , t h e e n c l o s u r e o f m a s o n r y , c o n c r e t e , 

o r o f w h a t e v e r t h e s t r u c t u r e m a y b e b u i l t , i s f i l l e d w i t h 

t h e m a t e r i a l , t h i s f r a m e i s t o b e p u t o n , a n d t h e filling 

c o n t i n u e d i n t o t h a t . T h e c o v e r s a n d w e i g h t s a r e t o b e 

p l a c e d u p o n t h e c o n t e n t s , a n d a f t e r t h e s e h a v e s e t t l e d 

d o w n t o t h e s i l o p r o p e r , t h e f r a m e i s t o b e r e m o v e d a n d 

t h e c o v e r i n g p u t o n p e r m a n e n t l y . 

ENSILAGE FOR POULTRY. 

All who have had any experience with poultry are aware 

o f t h e g r e a t b e n e f i t t h a t c o m e s f r o m a p r o p e r s u p p l y o f 

^ r e e n v e g e t a b l e f o o d d u r i n g t h e w i n t e r . T h i s i s o r d i -

n a r i l y s u p p l i e d b y f e e d i n g c a b b a g e s , s t o r e d i n t h e u s u a l 

m a n n e r , o r r o o t s . T h o s e w h o h a v e t r i e d i t , a s s e r t t h a t 

e n s i l a g e o f I n d i a n c o r n m a y b e f e d t o f o w l s a s a n e q u i v a 

l e n t f o r o t h e r g r e e n f o o d a t a m u c h l e s s e x p e n s e t h a n s u c b 

f o o d c a n b e s u p p l i e d i n a n y o t h e r f o r m . 

THE CHEMISTRY OF ENSILAGE. 

Like other newT methods in agriculture, ensilage has 

i t s e n t h u s i a s t i c a d v o c a t e s , a n d i t s o p p o n e n t s , o r , a t l e a s t , 

t h o s e w h o a r e i n d i f f e r e n t t o i t . 

M u c h t h a t h a s b e e n w r i t t e n u p o n t h e s u b j e c t i s i n a 

s t y l e t h a t m a y b e c o n s i d e r e d a s s e n s a t i o n a l , a n d c a l c u 

l a t e d t o r e p e l t h e e a r n e s t s e e k e r a f t e r f a c t s , a n d c o n v e y 

t h e i m p r e s s i o n t h a t a m e t h o d a d v o c a t e d i n s o e x t r a v a 

g a n t a m a n n e r m a v n o t b e o f r e a l v a l u e . 

I t i s c l a i m e d b y t h o s e w h o a r e o p p o s e d t o t h e m e t h o d , 

t h a t c h e m i c a l a n a l y s i s s h o w s t h a t c o r n f o d d e r i s i n j u r e d 

b y e n s i l a g e , a n d i t s f e e d i n g v a l u e l e s s e n e d b y t h e l o s s o f 
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i m p o r t a n t c o n s t i t u e n t s . T h i s s t a t e m e n t r e s t s m a i n l y 

u p o n t h e r e s u l t s o b t a i n e d b y M o s c v a t t h e V i e n n a E x p e r i 

m e n t S t a t i o n , a n a b s t r a c t o f w h o s e a r t i c l e w a s p r e s e n t e d 

b y P r o f . H . P . A r m s b y , o f t h e S h e f f i e l d S c i e n t i f i c S c h o o l , 

N e w H a v e n , C o n n . 

T h e s u m m i n g u p o f t h e a n a l y s e s o f M o s e r s h o w s t h a t 

t h e c o r n f o d d e r , a s t r e a t e d b y h i m , l o s t i n t h e s i l o f r o m 

e i g h t t o t h i r t y - e i g h t p e r c e n t o f a l b u m i n o i d s , a n d a l o s s 

o f t h i r t e e n t o fifty-eight p e r c e n t o f n i t r o g e n - f r e e e x t r a c t , 

s u c h a s s t a r c h , s u g a r , e t c . 

I t s h o u l d b e s t a t e d t h a t t h e s e a n a l y s e s a r c n o t s t r i c t l y 

t h o s e o f e n s i l a g e , b u t o f c o r n f o d d e r m a d e i n t o b u n d l e s , 

p l a c e d i n t h e s i l o a t d i f f e r e n t d e p t h s , a n d s u r r o u n d e d b y 

t h e c u t f o d d e r . A p o r t i o n o f t h e b u n d l e s o f f o d d e r 

w e r e a l l o w e d t o w i l t f o r a f e w d a y s b e f o r e t h e y w e r e 

b u r i e d i n t h e c u t f o d d e r , a c o n d i t i o n t o w h i c h e n s i l a g e , 

i n t h i s c o u n t r y a t l e a s t , i s n o t s u b j e c t e d . I t i s a w e l ! -

k n o w n f a c t t h a t f e r m e n t a t i o n c a n n o t t a k e p l a c e w i t h o u t 

a l o s s i n t h e m a t e r i a l f e r m e n t e d . T h e o b j e c t i n e n s i l a g e 

i s n o t t o e n c o u r a g e f e r m e n t a t i o n , b u t t o c h e c k i t . I f 

t h e s i l o i s p e r f e c t l y t i g h t , f e r m e n t a t i o n w i l l c e a s e a s s o o n 

a s t h e o x y g e n i n t h e a i r t h a t i s i n c l o s e d i n t h e c u t f o d d e r 

i s u s e d u p . T h e m o r e p e r f e c t t h e p r o c e s s , t h e l e s s w i l l 

b e t h e f e r m e n t a t i o n , a n d , o f c o u r s e , t h e s m a l l e r t h e l o s s 

i n t h e c o n s t i t u e n t s o f t h e f o d d e r . T h a t t h e r e w i l l b e 

s o m e l o s s i s i n e v i t a b l e , b u t i t w i l l n o t b e c l a i m e d t h a t 

M o s e r ' s a n a l y s e s s h o w w h a t t h a t l o s s i s , i n t h e b e s t c o n 

s t r u c t e d a n d b e s t m a n a g e d s i l o s . W h e n t h a t l o s s o f 

f e e d i n g c o n s t i t u e n t s i s a c c u r a t e l y a s c e r t a i n e d , w e s h a l l 

t h e n b e a b l e t o j u d g e w h e t h e r o r n o t i t i s c o u n t e r b a l 

a n c e d b v t h e a d v a n t a g e s o f e n s i l a g e . 

T h e a u t h o r o f t h e a r t i c l e r e f e r r e d t o . P r o f . A r m s b y , 

i n h i s a d m i r a b l e " M a n u a l o f C a t t l e F e e d i n g , " r e m a r k s : 

" C o r n b e i n g a c o m p a r a t i v e l y c h e a p c r o p , t h e l o s s e s o f 

m a t e r i a l d u r i n g t h e f e r m e n t a t i o n m i g h t b e c o m p e n s a t e d 

b y t h e i m p r o v e d c p a a l i t y o f t h e r e s i d u e . " 
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" I t d o c s n o t a p p e a r f r o m G r a n d e a u \ s a n a l y s e s , h o w 

e v e r , t h a t t h e r e i s a n y m a r k e d d i f f e r e n c e i n t h i s r e s p e c t 

b e t w e e n f r e s h m a i z e a n d e n s i l a g e . I f t h i s i s g e n e r a l l y 

t h e c a s e , t h e n f e r m e n t e d c o r n f o d d e r h a s a l l ( h e a d v a n 

t a g e s o f t h e f r e s h f o d d e r , a n d n o o t h e r s , e x c e p t p e r h a p s 

a s r e g a r d s p a l a t a b i l i t y , a n d e n s i l a g e i s t o b e l o o k e d u p o n 

s i m p l y as a m e t h o d o f p r e s e r v i n g c o r n f o d d e r ; a n d t h e 

q u e s t i o n o f i t s a d o p t i o n i s a p u r e l y e c o n o m i c a l o n e . " 

THE CHARACTER OF THE MANURE. 

In considering tin1 advantages of ensilage, the superior 

m e c h a n i c a l c o n d i t i o n o f t h e m a n u r e f r o m a n i m a l s f e d 

u p o n i t , s h o u l d n o t b e o v e r l o o k e d . W h e n o r d i n a r y c o r n 

f o d d e r i s f e d w i t h o u t c u t t i n g , t h e a n i m a l s r e j e c t ( h e h a r d 

l o w e r p o r t i o n s , a n d t h e s e g o t o t h e m a n u r e p i l e , a d d i n g 

t o i t s b u l k r a t h e r t h a n t o i t s v a l u e , a n d m a k i n g t h e 

m a n u r e v e r y d i f f i c u l t t o h a n d l e o r t o m a n a g e . T h e 

f o d d e r b e i n g c u t f i n e f o r e n s i l a g e i s a l l e a t e n . S h o u l d 

a n y b e r e j e c t e d , a n d find i t s w a y i n t o t h e m a n u r e , t h e 

s m a l l s i z e o f t h e p i e c e s m a k e t h e m u n o b j e c t i o n a b l e . 

THE ENSILAGE CONGRESS. 

In the year 1882 some gentlemen interested in the 

p r e s e r v a t i o n o f f o d d e r b y e n s i l a g e , a n d i n t h e m a c h i n e r y 

u s e d i n t h e p r o c e s s , i s s u e d a c a l l f o r a m e e t i n g o f t h o s e 

w h o p r a c t i s e d t h i s m e t h o d . I t w a s h e l d i n N e w Y o r k 

C i t y a n d w a s a t t e n d e d b y a n u n e x p e c t e d l y l a r g e n u m b e r , 

s h o w i n g t h a t t h e m e t h o d o f p r e s e r v i n g f o d d e r b y e n s i l a g e 

w a s a l r e a d y r e c e i v i n g t h e a t t e n t i o n o f m a n y f a r m e r s a n d 

d a i r y m e n . T h e r e s u l t s o f t h e first g a t h e r i n g w T e r e so 

s a t i s f a c t o r y t h a t i t w a s f o l l o w e d e a c h y e a r b y o t h e r s , a n d 

a t t h e m e e t i n g i n 1 8 8 0 a p e r m a n e n t o r g a n i z a t i o n , T h e 

E n s i l a g e C o n g r e s s w a s f o r m e d . T h e C o n g r e s s h a s t h e 

u s u a l o f f i c e r s , a n d i s t o m e e t y e a r l y i n N e w Y o r k C i t y a t 

t h e c a l l o f t h e P r e s i d e n t , T h e o f f i c e r s c h o s e n f o r 1 8 8 6 
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w e r e : P r e s i d e n t , E d w a r d G r i d l e y ; S e c r e t a r y , J . B . 

B r o w n ; T r e a s u r e r , W - W M c r r i a m ; V i c e - P r e s i d e n t s , 

0 . B . P o t t e r a n d n i n e t e e n o t h e r s . T h e a n n u a l d u e s 

a r e t w o d o l l a r s . A K e p o r t o f ; h e t r a n s a c t i o n s o f t h e 

C o n g r e s s i s p u b l i s h e d y e a r l y . 

CRIMSON OR SCARLET CLOVER. 

Those who read recent English works on ensilage will 

f i n d f r e q u e n t m e n t i o n o f t h e C r i m s o n o r S c a r l e t C l o v e r 

( T r i f o l i u m i n c a r n a t v m ) , f r e q u e n t l y c a l l e d i n E n g l a n d 

r e d - t o p c l o v e r . T h i s i s a n a n n u a l s p e c i e s , g r o w i n g a b o u t 

t w o f e e t h i g h , a n d b e a r i n g a n o b l o n g h e a d o f v e r y b r i l l 

i a n t flowers—so s h o w y , i n d e e d , t h a t t h e p l a n t i s o f t e n 

c u l t i v a t e d a s a n o r n a m e n t a l a n n u a l . A s a n a g r i c u l t u r a l 

p l a n t i t i s o f s o m e i m p o r t a n c e i n E u r o p e , b e i n g s o w n i n 

a u t u m n a n d p e r f e c t i n g i n e a r l y s p r i n g . I n h i s w o r k o n 

" S w e e t E n s i l a g e , " M r . G e o r g e F r y m a k e s f r e q u e n t r e f 

e r e n c e t o t h i s c l o v e r . O n p a g e 5 7 h e s a y s : " T h e n , 

a g a i n , t h e r e a r e m a n y e x c e l l e n t f o d d e r c r o p s , s u c h a s 

T r i f o l i u m i n c a m a t u m ( i n m y o p i n i o n t h e f i n e s t o f a l l 

B r i t i s h f o d d e r c r o p s ) , " e t c . 

T h i s c l o v e r w a s i n t r o d u c e d i n t o t h i s c o u n t r y a s e a r l y 

a s 1 8 1 8 , b u t h a s n e v e r m a d e a p l a c e f o r i t s e l f i n o u r a g r i 

c u l t u r e . I t m a y b e n o w , i n v i e w o f i t s v a l u e a s a n e n s i 

l a g e c r o p , a n d t h e f a c t t h a t b e i n g a n a n n u a l , i t m a y b e 

o f u s e a s a c l e a n s i n g c r o p , t h a t s o m e o f o u r f a r m e r s m a y 

b e i n d u c e d t o m a k e a t r i a l o f i t . I t s f e e d i n g v a l u e , w h i l e 

n o t e q u a l t o t h a t o f t h e p e r e n n i a l c l o v e r s , s t a n d s h i g h . 

TO BUILD A CHEAP SILO. 

Whatever cheapens the cost of the silo, or lessens the 

e x p e n s e o f f i l l i n g i t , w i l l h a s t e n t h e i n t r o d u c t i o n o f t h e 

m e t h o d , e s p e c i a l l y u p o n t h e f a r m s o f t h o s e o f m o d e r a t e 

m e a n s . P r o f e s s o r M a n l y M i l e s , o f t h e M a s s a c h u s e t t s A g 

r i c u l t u r a l C o l l e g e , i n d e s c r i b i n g t h e s i l o s u s e d b y h i m 
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i n h i s i m p o r t a n t e x p e r i m e n t s o n e n s i l a g e , s a y s : " A 

b a l l o o n f r a m e o f s c a n t l i n g , o f s u i t a b l e s i z e , c o v e r e d o n t h e 

o u t s i d e w i t h m a t c h e d b o a r d s , a n d l i n e d o n t h e i n s i d e 

w i t h t w o t h i c k n e s s e s o f o n e - i n c h m a t c h e d b o a r d s , w i t h 

a l a y e r o f t a r r e d p a p e r b e t w e e n t h e m , t h u s s e c u r i n g a 

p r a c t i c a l l y a i r - t i g h t i n c l o s u r e , s u r r o u n d e d b y a d e a d - a i r 

s p a c e a s a p r o t e c t i o n a g a i n s t f r o s t , i s , i n t h e o p i n i o n o f 

t h e w r i t e r , t h e b e s t a n d c h e a p e s t f o r m o f c o n s t r u c t i o n . 

I f t h e b o a r d s a n d t i m b e r s a r e s a t u r a t e d w i t h h o t c o a l - t a r , 

w h i c h c a n r e a d i l y b e d o n e w i t h t r i l l i n g e x p e n s e , t h e d u 

r a t i o n o f t h e s i l o w i l l b e v e r y m u c h i n c r e a s e d . " 

THE TEMPERATURE IN THE SILO. 

To ascertain the temperature of the ensilage at any given 

d e p t h i n t h e s i l o , p r o v i d e a p i e c e o f g a s - p i p e a n i n c h i n 

d i a m e t e r . A t t h e l o w e r e n d o f t h i s p i p e , w e l d , o r a t t a c h 

b y a s c r e w t h r e a d , a s h o r t , s t e e l p o i n t . J u s t a b o v e t h i s 

p o i n t b o r e s e v e r a l h o l e s a b o u t o n e - e i g h t h o f a n i n c h i n 

d i a m e t e r . A t t h e u p p e r e n d o f t h e p i p e , a t t a c h a f e r r u l e 

t o w h i c h a r e w e l d e d t w o a r m s , s i x t o n i n e i n c h e s l o n g . 

T h r u s t a l o c k o f w o o l d o w n t o t h e b o t t o m o f t h e t u b e , t o 

s e r v e a s a c u s h i o n u p o n w h i c h t h e t h e r m o m e t e r m a y r e s t . 

T o a s c e r t a i n t h e t e m p e r a t u r e o f t h e e n s i l a g e a t a n y r e 

q u i r e d d e p t h , t h r u s t t h e g a s - t u b e d o w n t o t h i s d i s t a n c e , 

a l l o w i n g i t t o r e m a i n f o r a b o u t t e n m i n u t e s . T h e n l o w e r 

d o w n t o t h e b o t t o m o f t h e t u b e a t h e r m o m e t e r ( w h i c h 

h a s i t s d e g r e e s m a r k e d o n i t s s t e m ) b y m e a n s o f a s t r i n g 

u n t i l i t r e s t s u p o n t h e w o o l b e l o w . I n t h e c o u r s e o f a n 

h o u r w i t h d r a w t h e t h e r m o m e t e r q u i c k l y a n d r e a d t h e 

t e m p e r a t u r e . 

NOMENCLATURE. 

New methods and new processes introduce new names, 

a n d e n s i l a g e h a s p r o v e d n o e x c e p t i o n t o t h i s . I t m a y b e 
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c o n v e n i e n t t o g i v e h e r e s u c h n a m e s a s h a v e b e e n a d o p t e d , 

a s w e l l a s s o m e t h a t h a v e b e e n p r o p o s e d . 

S I L O — A p i t , a n d , a s n o w u s e d , t h e r e c e p t a c l e f o r f o d d e r 

p r e s e r v e d b y t h i s p r o c e s s , w h e t h e r a b o v e o r b e l o w g r o u n d . 

E N S I L A G E — T h e m e t h o d o f s a v i n g f o d d e r i n s i l o s ; a l s o 

t h e c o n t e n t s o f a s i l o , o r p i t t e d f o d d e r . I n E n g l a n d t h i s 

i s a b b r e v i a t e d t o S I L A G E , w h i c h i s s o m e t i m e s u s e d i n t h i s 

c o u n t r y , b u t i t f a i l e d o f a d o p t i o n b y t h e l a s t E n s i l a g e 

C o n g r e s s . 

T o E N S I L O — T o p l a c e i n a s i l o . 

E N S I L O E R — O n e w h o e n s i l o e s . 

E N S I L O E D — P e r f e c t p a r t i c i p l e o f t o e n s i l o . 

E N S I L O I N G — P r e s e n t p a r t i c i p l e o f t o e n s i l o . 

T h e s u b s t i t u t i o n o f s i l a g e f o r e n s i l a g e w o u l d b e c o n v e 

n i e n t , l e a v i n g e n s i l a g e t o i n d i c a t e t h e s y s t e m o f p r e s e r v 

i n g f o d d e r . T h e m a t t e r w a s d i s c u s s e d a t t h e l a s t E n s i l a g e 

C o n g r e s s , t h e c h i e f o b j e c t i o n t o s i l a g e b e i n g t h a t i t w a s 

E n g l i s h . T h e C o n g r e s s v o t e d t o r e t a i n e n s i l a g e t o d e n o t e 

b o t h t h e s y s t e m a n d t h e c o n t e n t s o f t h e s i l o . S t i l l , i f i t i s 

f o u n d m o r e c o n v e n i e n t , s i l a g e w i l l c o m e i n t o g e n e r a l u s e . 

THE CHAMPION SILO OF ENGLAND. 

The Royal Agricultural Society of England was last 

y e a r c o m m i s s i o n e d b y i t s P r e s i d e n t , S i r M a s s e y L o p e s , t o 

o f f e r a p r i z e o f 1 5 0 0 f o r " t h e b e s t s i l o i n E n g l a n d 

a n d W a l e s i n a c t u a l w o r k ^ d u r i n g t h e w i n t e r o f 1 8 8 5 - 8 6 . " 

I n t h e c o m p e t i t i o n f o r t h i s p r i z e t h e r e A v c r e n o l e s s t h a n 

t h i r t y - s e v e n s i l o s , t h e r e s u l t b e i n g t h a t t h e p r i z e w a s 

a w a r d e d t o M r . J o h n M o r r i s , o f T u t h a m C o u r t , M a d l e y , 

H e r e f o r d s h i r e , f o r t h e s i l o o f w h i c h Ave g i v e a n i l l u s t r a 

t i o n ( f i g . 2 0 ) . I n t h e i r r e p o r t t o t h e E o y a l A g r i c u l t u r a l 

S o c i e t y , t h e j u d g e s g i v e a c a p i t a l d e s c r i p t i o n o f t h i s s i l o . 

I t i s a n e n t i r e l y n e w s t r u c t u r e , t h i r t y - s i x f e e t i n l e n g t h , 

fifteen f e e t i n w i d t h , a n d t h i r t e e n f e e t i n h e i g h t , w i t h a 
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s u p e r s i l o o r s h e d a b o v e , s e v e n f e e t i n h e i g h t t o t h e e a v e s 

o f t h e r o o f . T h e s i l o m a y b e d e s c r i b e d a s a n u n d e r g r o u n d 

s i l o , w a l l e d i n w i t h s t o n e , a n d e x c a v a t e d t e n f e e t d e e p , t h e 

s u r r o u n d i n g g r o u n d b e i n g b a n k e d u p t h r e e f e e t t o t h e 

t o p . O n t h e c o p i n g a r e b u i l t t e n b r i c k p i e r s , s e v e n f e e t 

i n h e i g h t , a n d u p o n t h e s e t h e r o o f i s s u p p o r t e d . T h e s i l o 

i s d i v i d e d b y t w o c r o s s w a l l s i n t o t h r e e c o m p a r t m e n t s . I n 

t h e s e w a l l s a r e p l a n k e d o p e n i n g s , a f f o r d i n g r e a d y c o m m u 

n i c a t i o n f r o m o n e c o m p a r t m e n t t o t h e o t h e r . T h e r e i s 

a t h i r d o p e n i n g i n t h e f r o n t w a l l . T h e m i d d l e c o m p a r t 

m e n t , w h i c h i s a p p r o a c h e d f r o m t h e f a r m - y a r d b y a 

w a l l e d , s l o p i n g r o a d , w i d e e n o u g h f o r a c a r t t o p a s s a l o n g . 

T h e c o s t o f b u i l d i n g t h i s s i l o a m o u n t e d t o o n e h u n d r e d 

a n d t w o p o u n d s , e i g h t e e n s h i l l i n g s a n d e i g h t p e n c e , ( f i v e 

h u n d r e d a n d f o u r t e e n d o l l a r s a n d fifty-six c e n t s ) , t h e 

c o s t b e i n g m o d e r a t e , a n d a m o u n t i n g t o o n l y f o u r t e e n 

s h i l l i n g s ( t h r e e d o l l a r s a n d fifty c e n t s ) p e r fifty c u b i c f e e t 

o f c a p a c i t y . T h e s i l o w a s filled i n f o u r t e e n d a y s , d u r i n g 

w h i c h t i m e t h e w e a t h e r w a s s u p e r ! ) . T h e c r o p c o n s i s t e d 

o f o a t s a n d g r a s s , c u t i n f u l l b l o o m , a n d u n c h a f f e d . T h e 

p r e s s u r e a d o p t e d w a s t h a t o f m e n a n d h o r s e s first t r e a d 

i n g d o w n t h e c o n t e n t s , a n d t h e n c o n t i n u e d p r e s s u r e b y 

l e v e r a g e . T h e e n s i l a g e w a s f o u n d g o o d a n d s w e e t , a n d w a s 

w e l l u t i l i z e d . T h e s i l o i s i n c l o s e p r o x i m i t y t o t h e c a t t l e 

f o l d s , w h e r e s o m e h u n d r e d h e a d o f p u r e b r e d H e r e f o r d s 

a r e k e p t . T h e r e w e r e a b o u t o n e h u n d r e d a n d fifty t o n s 

o f e n s i l a g e m a d e i n t h i s s i l o , a n d t h e w h o l e h a s b e e n 

e a t e n b y t h e H e r e f o r d s w i t h o u t t h e s l i g h t e s t w a s t e . T h e 

s i l o h a s t h u s p r o v e d a s u c c e s s i n e v e r y w a y . 
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S c n t P o s t - p a i d o n . H e c e i p t o f " P r i c e . 

F A R M A N D G A R D E N . 

Allen, R. L. and L. F. New American Farm Book $2.50 
B a r r y , P - The F ru i t Garden. New ami Revised E d i t i o n 2.00 
B r a c k e t t . Farm Ta lk . Paper 50c. Cloth "5 
B r i l l . Farm-Gardening and Seed-Growing 1.00 

Cauliflower* 20 
B r o o m - C o r n a n d B r o o m s . Fnpw 50 
C u r t i s o n W h e a t C u l t u r e . P«p<?r 5 0 

F a r m C o n v e n i e n c e s 1 5 0 

F a r m i n g f o r P r o f i t 3.T5 
F i t Z . Sweet potato Culture. Paper 40 
F l a x C u l t u r e . Paper 30 
F r e n c h . Emm Drainage 1.50 
F u l l e r , A . S . Practical Forestry 1.50 
G r e g o r y . On Cabbages 30 

On Carrots, Mangold Wurtzels , etc 30 
On Fert i l izers 40 
On Onion Raising 30 
On Squashes 30 

H a r l a n . Fa rming w i t h Green Manure* 1.00 
H a r r i s , J o s e p h . Gardening for Y o u n g and Old 1.25 

Talus on Manures. New and Revised E d i t i o n . . . 1.75 
H e n d e r s o n , P e t e r . Gardening f o r Pleasure 1.50 

Gardening for Prof i t 1.50 
H e n d e r s o n & C r o z i e r . H o w t in ; Fa rm Pays 2.50 
H o p C u l t u r e . New and Revised E d i t i o n . Paper 30 
J o h n s o n , M . W . H o w to Plant . Paper 50 
J o h n s o n , P r o f . S . W . H o w Crop- Feed 200 

— H o w Crops Grow 2.00 
J o n e s , B . W . The Peanut Plant. Paper 50 
L e i a n d . Farm Homes, In-Doors, and Out-Doors. New E d i t i o n 1.50 
L o n g , E l i a s A . Ornamental Gardening for Americans 2.00 
O e m l e r . Truck-Farminsr at the South 1.50 
O n i o n s . How to Rai>e them Prof i tably 20 
O u r F a r m o f F o u r A c r e s . Paper 30 
P l a n t L i f e o n t h e F a r m i.oo 
Q u i n n . Money in the Garden 1.50 



V A L U A B L E A N D S T A N D A R D W O R K S . 

R i l e y . Potato Pests. Paper 50 
R o e . P'ay and Profi t i n my Garden 1.50 
R o o s e v e l t . F ive Ac: es Too Much 1.50 
S i l O S a n d E n s i l a g e - New and Enlarged Ed i t i on 50 
S t e w a r t . I r r i g a t i o n f o r the Fa rm, Garden, and Orchard 1.50 
T h e I l l u s t r a t e d D i c t i o n a r y o f G a r d e n i n g . V o l . l . . . 5.00 
T h e S o i l o f t h e F a r m i oo 
T h o m a s . Fa rm Implements and Machinery 1.50 
T i m B u n k e r P a p e r s ; o r , Y a n k e e F a r m i n g i->o 
T o b a c c o C u l t u r e . Paper .25 
W a r i n g t o n . Cnemistry o f the F a r m 1.00 
W h i t e . Gardening f o r the South 2.00 

FRUITS, FLOWERS, ETC. 

American Rose Culturist 30 
A m e r i c a n W e e d s a n d U s e f u l P l a n t s i ~ > 
B o U S S i n g a u l t . Rura l Economy 1.00 
C h o r l t o n . Grape-Grower's Guide 75 
C o l l i e r , P e t e r . Sorghum, i t s Culture and Manufacture 3.00 
D o w n i n g . F r u i t s and F r u i t Trees of America. New E d i t i o n 5.00 

Rura l Essays 3.00 
E l l i o t t . Hand Book ror Fru i t -Growers . Paper f>0c. Cloth 1.00 
F u l l e r , A . S . Grape Cul tur is t 1.50 

I l lus t ra ted Strawbewy Cul tur is t 20 
. Small Fru i t Cul tu r i - t . New Ed i t ion 1.50 

F u l t o n . Peach Culture. New and Revised E d i t i o n 1.50 
H e n d e r s o n , P e t e r . H a n d Book of Plant- 3.00 

Practical F lo r i cu l tu re 1.50 
H i b b e r d , S h i r l e y . The Amateur 's F lower Garden 2.5(1 

The Amateur ' s Greenhouse and Conservatory. 2 50 
The Amateur 's Rose Book 2 50 

H o o p e s . Book o f Evergreens 3.00 
H u s m a n , P r o f . G e o . Amer ican Grape g r o w i n g and W i n e M a k i n g 1.50 
J o h n s o n . W i n t e r Greeneries at Home 1 CO 
M y V i n e y a r d a t L a k e v i e w 1 

P a r S O n S . On the Rose 
Q u i n n . Pear Culture for Prof i t . New and Revised Ed i t ion 1.00 
R i v e r s . " M i n i a t u r e F r u i t Garden 1 0° 
R o b i n s o n . Ferns in the i r Homes and Ours 1->P 
S h e e h a n , ' j a S . Your P l a n t s Paper ^ 0 
T h o m a s . Amer ican Fru i t Cul tur i s t ~ u u 

W a r d e r . Hedges and Evergreen* 1 •>« 
W e b b , J a S . Cape Cod Cranberries. Paper, .4U 
W h i t e . Cranberry Cul ture 

POULTRY A\» BEES. 

Cooper, Dr. J. W. Game Fowls 5.00 
L e w i s . Practical Pou l t ry B o o k . . . * <*> 
P o u l t r y Breeding , Rearing, Feeding etc. Boards .ou 
P r o f i t s i n P o u l t r y a n d t h e i r P r o f i t a b l e M a n a g e -

m e n t . Mos t complete W o r k extant l - w 

n 



V A L U A B L E A N D S T A N D A R D W O R K S . 

Q u i n b y . My*teric* of Bee-Kccping Expla ined (Edited by L . 0 . Root ) . 1,50 
S t a n d a r d E x c e l l e n c e i n P o u l t r y LOO 
S t o d d a r d . An K ^ - F a r m . Revised and Enlarged 50 
W r i g h t . Practical Poult r \-Keeper 2.00 

CATTLE, SHEEP, AMD SWIXE. 

A l l e n , L . F . American Cattle. New and Revised Edit ion 2.50 
A r m a t a g e , P r o f . C e O . Every Man H i s O w n Cattle Doctor. 8vo . . 7.50 
C a t t l e . The Varieties, l ireeding, and Management 75 
C o b u r n , F . D . Swim- Husbandry. New and Revised Ed i t ion 1.75 
D a d d , P r o f . C e O . H . American Cattle Doctor. 12mo 1.50 

American Cattle Doctor. 8vo. Cloth 2.50 
C u e n o n . On M i l c h Cows 1.00 
H a r r i s , J o s e p h . On the P i g . . ; i 50 
K e e p i n g O n e C o w l oo 
M a r t i n , R . B . H o - R a i - i u g and P o r k - M a k i n g 40 
P o w e r s , S t e p h e n . The American Merino for W o o l and Mut ton . 

A practic \ \ and valuable work 1.75 
Q u i n c y , H o n . J o s i a h . On Soi l ing Cattle 1.25 
R a n d a l l . Eine Wool Sheep Husbandry 1.00 

Practical Shepherd 2.00 
• Sheep Husbandly 1.50 

S t e w a r t , H e n r y . Shepherd's Manual . New and Enlarged E d i t i o n . . 150 
S t e w a r t , E . W . Feeding Animals 2.00 

IIISCE LLAXLOI'S. 

A l l e n , L . F - Rural Archi tecture 1.50 
B a r n P l a n s a n d O u t - B u i l d i n g s 1.50 
B a m f o r d , C . E . S i lk c u l t u r e :-o 
B o m m e r . Method of M a k i n g Manures 25 
E m e r s o n a n d F l i n t . Manual of Agr icu l ture i.50 
H o m e s f o r H o m e B u i l d e r s . Ju«t Published. Ful ly i l lus t ra ted . i.r,o 
L o n g . Ornamental Gardening for Americans 2.00 
L y n n d e , E l m e r . The Model Cook i.oo 
R e e d . Cotta-e Houses 1.05 

House Plans for Everybody 1#50 
Dwel l ings g0o 

S m i t h , G e o r g e P u t n a m . The Law of F i e ld Sports. A Sum
mary of the Rules of Law effect ing American Sportsmen 1.00 

T r e a t . I n j u r i o u s Insects of the Farm and Garden 2.00 
W e i d e n m a n n . P>'autifyin". Country Homes. A superb quarto V o l . 10.00 
W i n g a t e , C e o . W Through the Yel lowstone Park on Horseback. 

Very copiously i l lus t ra ted . 12ino 1.50 

Send Postal for Catalogue of our 200 Publications regarding Horses 

and Hor semansh ip , H u n t i n g , F i s h i n g , and a l l o t h e r O a t - D o o r Spor ts 
and PaMiuiev. 

0. JUDD CO., DAVID W. JUDD, Pres'i 

751 BROADWAY, NEW YORK. 
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ORIENTAÇÕES PARA O USO 

 

Esta é uma cópia digital de um documento (ou parte dele) que pertence 

a um dos acervos que fazem parte da Biblioteca Digital de Obras Raras e 

Especiais da USP. Trata-se de uma referência a um documento original. 

Neste sentido, procuramos manter a integridade e a autenticidade da 

fonte, não realizando alterações no ambiente digital – com exceção de 

ajustes de cor, contraste e definição. 

 

1. Você apenas deve utilizar esta obra para fins não comerciais. Os 

livros, textos e imagens que publicamos na Biblioteca Digital de Obras 

Raras e Especiais da USP são de domínio público, no entanto, é proibido 

o uso comercial das nossas imagens. 

 

2. Atribuição. Quando utilizar este documento em outro contexto, você 

deve dar crédito ao autor (ou autores), à Biblioteca Digital de Obras 

Raras e Especiais da USP e ao acervo original, da forma como aparece na 

ficha catalográfica (metadados) do repositório digital. Pedimos que você 

não republique este conteúdo na rede mundial de computadores 

(internet) sem a nossa expressa autorização. 

 

3. Direitos do autor. No Brasil, os direitos do autor são regulados pela 

Lei n.º 9.610, de 19 de Fevereiro de 1998. Os direitos do autor estão 

também respaldados na Convenção de Berna, de 1971. Sabemos das 

dificuldades existentes para a verificação se uma obra realmente 

encontra‐se em domínio público. Neste sentido, se você acreditar que 

algum documento publicado na Biblioteca Digital de Obras Raras e 

Especiais da USP esteja violando direitos autorais de tradução, versão, 

exibição, reprodução ou quaisquer outros, solicitamos que nos informe 

imediatamente (dtsibi@usp.br). 


