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TRAITE

DE

PHYSIOLOGIE COMPAREE
DES ANIMAUX

LIVRE CINQUIEME

DE LABSORPTION

On donne ce nom au phénomeéne tres général qui eonsiste dans la péndétration
des flnides ou des matiéres dissoutes i travers les tissus, pénétration qui a pour
résultat de les assoeier momentanément au sang, a la lymplie ou au ehyle,

Cest la fonetion qui, d'une part, fait entrer dans 'organisme la matiére
destinée a vivre ou & étre utilisée d’une maniére quelconque, et qui, d’autre
part, reprend eelle qui doit étre expulsée. Elle est 1'acte initial de I'importation
et de 'exportation du matériel organique.

L’absorption n’a pas, comnme les autres fonctions, un appareil spécial. G'est une
aetion disséminée qui peut étre effectuée par toute la substance solide de P'orga-
nisme, par tous les tissus et par leurs divers éléinents anatomiques, sauf ceux qui
sont a peu pres imperméables. Les vaisseaux appelés absorbants, les chyliféres,
les lymphatiques, les veines, destinés & la réeeption et au transport des maté-
riaux reeueillis ne sont pas les agents spéciaux, immédiats de I'absorption. Gest
par leurs éléments anatomiques qu'ils possédent la faculté absorbante, et leurs
parois en jouissent seulement au méme titre que les autres tissus.

Cette fonction s’exerce aussi bien sur les éléments de P'organisme que sur les
natiéres étrangéres. Elle est le eomplément de la digestion, la condition préli-
minaire de la constitution des fluides nutritifs, I'un des deux actes essentiels de
la nutrition. Elle ouvre les portes de I'éeonomic & toutes les substances répa-
ratrices préalablement fluidifiées, eomme A tous les éléments des tissus qui
rentrent momentanément dans la masse des liquides en circulation.

Son étude eomporte un grand nombre de points. Il faut examiner I'aete dans
son expression la plus générale, ses earaetéres, ses eonditions, les forees qui
président, sa nature intime, puis les particularités de 1'absorption veineusc,
lymplatique, effeetuée surla peau, les diverses muqueuses, dans les séreuses, le
parenehyme des organes, ete.

1
v coLky. — Physiol, cuomp,, 3¢ édit, o — s
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DE L’ABSORPTION EN GENERAL ET DE SON MECANISI\IE

e

Les substanees fluides ou solubles déposées i la surface des muqueus'-s,.dfms
lex séreuses, ou dans le tissu ecllulaire, ¥ disparaissent avee une certaine rapidité.
Les molécules de ces corps traversent les tissus, entrent dans les vaisseaun de
divers ordres, se mélent aux liquides en circulation et sont entrainés avee eus
dans toute 'éeonomie. 1 acte de la pénétration ou de 'introduction des particules
ctrangeres dans les tissns, puis dans les vaisseauy, constitue ce que le physio=
logiste appelle I’absorption.

C’est un phénomene complexe 1 1° les maticres “trangeres pénetrent dans la
substance des tissus: 2¢ elles sont versées dans les vaisseaus @ 3¢ mélées au sang.
au chyle ou a la lymphe : 4o entrainces, i mesure quelles penctrent, dins les voies
de la circulation ; 5° enfin elles sont souvent modifiées dans leur état moléculaire
ou leurs propriétés. Ces divers actes, effectuis sucressivement, sont suzceptibles
d’une analyse rigoureuse qu’il importe de faire avee soin.

Aux veuy des anciens pliysiologistes, I'absorption n'¢tait pas le résultat d'une
propriété du tissu ou de I'élément anatomique; «’était une aclion opérée par les
vaisseaux. On supposait a I'extrémité des radicules lymphatiques ou veineuses
de petites ouvertures, des bouches douées d’une sensibilité spiciale, aptes i
choisir parmi les substanees offertex, & en saisir quelques-unes, et den repousser
d’autres. Mais D'existence de ces bouches absorbantes, sensibles, contractiles,
jouissant d’une faculté élective, n’a jamais ¢té démontrée. Gest une fiction inge-
nieuse de Hunter et de Bichat, sur laquelle il est inutile de sarréter.

L’absorption est en réalité un phénomene plus simple, d’ordre phiysique, résul-
tant des propriétés des tissus et des attractions moléculaires, qui sc complique
seulement en s'associant a d’autres acles de mutation et de transport,

En effet, étant donné un tissu perméable quelconque et une substance soluble,
il est facile de constater que le pliénomene de P'absorption ou de la pénétration
de la substance soluble dans le tissu peat s’accomplir sans I'iutervention d’aucune
autre action phystologique. La matiére soluble pénétrera le tissu mort comme le
tissu vivant, le tissu inerte comme le tissu sensible ¢t contractile. Dans 'un et
Pautre cas, il y aura imbibition, diffusion, osmose. Sculement, dans le tissumort
la matiére absorbée demeurera au point ol elle aura ¢té apportée, et dans le
tissu vivant elle sera entrainée par les eourants vasculaires.

Yoyons donc d'abord ¢ qu’il y a de purement pliysique dans I'absorption,
nous rechercherons ensuite ce que les eonditions physiologiques ou vitales ajou-
tent au phénomene,

1. — [MBIBITION, CAPILLARITE, OSMOSE, DIFFUSION.

Au premier abord, il semble que la pénétration des fluides & travers les tissus
soit un simple phénomene d'imbibition. Tous les tissus animaux sont plus ou
moins perméables; ils absorbent I'umidité, se gonflent d’eau, méme sans avoir
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CLé desséchés ; en un wot, il se campbrtenf C;gmmc les substances hygrométriques
et les substances poreuses.

Le fait de 1a perméabilité des tissus, qui est rendu manifeste par divers phéno-
uicnes de transsudation, est mis en dvidence par les expérienees de Lebkuchner.,
Des lambeaux de peau pris sur 'hnomme ou sur divers animaux, et arrosés d’une
solution de prussiate de potasse, ont été traversés plus ou moins vite suivant leur
‘paisseur et en quelques heures. Des anses intestinales de lapin remplies de cette
solution ont eu leurs trois tuniques traversées par le scl en huit oy dix minutes.
Les membranes séreuses dans la cayité desquelles elle était versée hleuissaient i
la surface externe, par le sulfate de fer, aprés un temps de méme durée. De méme,
en lotionnant la peau de I'animal vivant avec cette solution, on la fait passer dans
le tissu cellulaire sous-cutané ; en appliquant des sels divers, des poisons, surles
parois des artéres ou des veines, on les fait parvenir dans le sang. La pénétration
s'effectue indifféremment dans le tissu vivant et dans le tissu mort,

Mageudie, daus une série d’expériences qui ont paru trés concluantes, s'étajt
attaché a démontrer que cette pénétration est une imbibition, et que I'absorption
w'est rien de plus que ce phénomene physique. Il a vu qu'elle s'opérait sur le
tissu vivant comme sur le tissu privé de vie.

D’abord, dans les tissus prives de vie, I'imbibition est incontestable, Magen-
die ', avant fixé un tube de verre i chaque extrémité d’un segwent de Jugulaire
dépourvu de branches collatérales, fif passer dans I'intérieur de cette portion de
veine un courant d'eau tiéde pendant qu'elle pongeait a I'extérieur dans un
liquide légérement acide. Au bout de cing & six minutes, I'cau du courant, qui
passait dans la veine, avait acquis une acidité trés sensible. L'acide avait done
pénétré par imbibition & travers les parois de la veine pour venir se méler ay
liquide que celle-ci contenait.

La méme expérience fut faite avee un segment de la carotide d’un clien. L'ij-
bibition eut lieu également & travers les parois artérielles: mais elle fut beaucoup
plus lente que celle des veines. dont les parois, plus minces, jouissent const-
quemment d’une plus grande perméabilité.

L’imbibition eut lieu aussi sur 'animal vivant. Magendie mit i découvert, sur
toute sa longueur, la jugulaire d’un jeune chien, et aprés Iavoir corppli‘t(-mcm
isolée des parties voisines et dépouillée des petits vaisseaux qui ranipaient sur ses
parois, il glissa une carte au-dessous d’elle et ¢tendit & la surface? de la veiue
dénudée une dissolution concentrée d’extrait alcoolique de noiy vomique. Quatre
minutes s’¢taient i peine écoulées depuis I'application de la substanc? vénéneuse,
que les premiers eflets del'empoisonnement se manifestérent. Le méme résultat
fut obtenu, mais sculement au bout de dix minulef, sur 1,1‘11 aros ‘cluen, dout les
parois veineuses étaient beaucoup plus cpaisses. hpfm | l.mblbll.IOn‘ eu} encore
lieu & travers les parois des grosses artéres. La noix \'ouuque: appllquee, sur la
carotide d’un lapin, produisit des effets d’inloxicat.lon au bout‘d u1‘l quart‘d llClll‘t.,‘,
et le sang qui se trouvait en contact avee la face interne de artére avait acquis

l'amertuine caractéristique de la noix vomique.

1o Magendie, owe. cit 11, p. 2797
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Fodéra ayant injecté sur I'animal vivant de la noix vomique dans un segn.len‘t
de la carolide compris entre deuy ligatures, avu I'emnpoizonnement se produire d
la suite d’une imbibition de intérieur vers I'extérieur du vaisseau. Il a constaté
que le cyamure de fer et de potassium déposé dans les plévres venait colorer en
bleu le sulfate de fer injeeté daus le péritoine, et réciproquement. Le méme
résultat a éte obtenu a travers les parois de la vessie, lorsquel’un de ces sels avait
été injeeté duns ce réservoir et Tautre dans la cavité péritonéale. L'encre intro-
duite dans la plévee a bicutot teint en noir le tissu de cette ¢éreuse, celui du péri-
carde, des lames fibreuses intercostales. Les cubstances cimployées en frictions se
retrouvent en plus fortes proportions dans le tissu cellulaive sons-cutané que dans
le sang. La fleche de Java, enfoncée dans les chairs, a hientdt communiqué a
toutes les partics molles entourant la blessure, sur une ¢paisseur e plusieurs
lignes, la teinte jaune brunitre et la saveur amere du poison.

Les tissus vivants ou morts sont également susceptibles d étre traversés parles
gaz. A la longue, 'oxygene rougit le sang enfermé dans une mince vessie et1acide
carbonique le noircit, Cest, comne 1ous le verrons, i travers les minces vais-
scaux du poumon ct les membranes des vésicules pulmonaires, que, dans la
respiration, I'oxygene atmosphérique vient agir sur le sang noir.

Apres leur dessiccation les tissus animauy jouissent également de 1a faculté de
s'imprégner, de s'imbiber de liquides et de gaz. Les recherches de MM, Chevreul
ot Liebig le prouveut. Les curtilages, les tendons, le tissu jaune élastique desséclies
absorbent 1, 2.3 fois leur poids d’eau, un peu moins desolution saline, d'alcool, etc.,
et cela avec une rapidité variuble suivant la nature du tissu et celle du liquide.

La pénétration des liquides, des solutions salines, des gaz, dans les tissus, par
sinple imbibition, explique différents phénomenes qu'on a I'occasion d'observer
tons les jours. Les ¢mollients, appliqués sur les tumeurs extéricures, arrivent
de proche en proche a travers I'épiderme et le tizsu de la peau & une grande
prolondeur dans les tissus enflammes. Les fomentations sur les parois abdomi-
nales, les cataplasmes sur les lombes envoient certainement des particules médi-
camenteuses 3 travers les couchies musculaires jusqu'au péritoine et aux organes
qu'il enveloppe. Daus le cadavre, les eourants qui s'établissent du centre & la
périphérie, notamment ceux quiont pour point de départ le tube intestinal entrai-
uent les produits fétides de la putrélaction commencante, d'abord dans les parties
voisines, puis insensiblement dans les masses musculaires les plus éloignées, et
avee ces produils hquides ou gazeux, les vibrions septiques et autres orga-
niswies microscopiques. Ces courants d'imbibition et de diffusion emportent par
toute la masse du corps 'éther, les principes volatils de 1'asa feetida. 1ls enyoient
le sel marin, le nitrate de potasse jusqu’au centre des masses soumises a la salatson.

La pénétration des liquides, des gaz & travers les tizsus animaux est donc un
lait ingonlys}ablg. Mais en quot consiste cctte pénétration ? Ext-ce un phénoméne
de‘eaplllarllf', d'endosmose, de dilfusion, ou une résultante de ces divers phéno-
menes associes? Cest ce quiil importe d'esanminer,

D'abord y a-t-il des actions capillaives dans I'absorption?

On sait que tous les corps poreus, ou ceus dont les partieules sont sépuvees par
des espaces etroils, Taissent, eomme le Tontles tubes trés fins, 'eau <¢lever dans
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leur intérieur. Ce liquide monte dans le sucre, dans le tissu de I'éponge, dans
I'argile séche; I'huile s”éléve dans la méche de coton par capillarité. L’ascension
dans le tube cst en raison de son étroitesse ou en raison inverse du diamétre,
Pendant que I'cau ne monte qu'a 30 centimétres dans un tube de 1/10¢ de imilli-
metre, elle pourrait ’éleverd 3 métres dans un tube de 1 centitme de millimeétre,
c'est-a-dire franchir le plus grand trajet qui existe entre les dens extrémités du
corps, sur un animal de la stature du cheval ou du beeuf.

La capillarité est favorisée par certains sels, diminuée par autres. L'ean
chargée, par exemple, de chlorhydrate d’ammoniaque, de sulthydrate de potas<e,
monte plus que I'eau pure. L’action capillaive déeroit en ginéral avee le degré de
concentration des solutions salines : les solutions faibles de chlorure de sodium
"Clévent moins que I'eau distillée, les solutions eoneentrées du méme sel moins
que les solutions faibles. Tous les liquides capables de mouiller les tules ne
s’élévent pas également : I'alcool monte moins que 1'eau, Iéther sulfurique moins
que I'alcool. Cette action est influencée par la température, Ainsi, & une chaleur
un peu forte, I'eau monte plus rapidement et plushaut dans les corps poreux qu'i
une basse température, corps dans lesquels les phénomeénes se passent comme
dans les tubes capillaires. On sait que les liquides aptes & s*élever sont ceux qui
mouillent les particules du solide et dont la surface, dans les tubes, forme un
ménisque concave.

Ces actions capillaires sont dues aux attractions moléculaires. Le liquide s'¢léve
dans un corps poreux ou dans un tube fin quand I'attraction adliésive exercée par
le solide sur le liquide est supérieure a 'attraction coliésive dex molécules liquides
les unes sur les autres.

La pénétration des liquides dans les tissus qui absorbent ne peut étre attribuée
a des actions capillaires, car, au point de vue listologique, les tissus u'ollvent pas,
st perméables qu’ils soient, la constitution des corps poreux, lLes membranes
ont des épithéliums dont les ¢ellules se touchent exactement ou sout enduites de
liquides visqueux formant revétement continu. Il n’ya au mieroseope et & de forts
grossissements ni espaces entre les cellules, ni pores ou fentes dces cellules. Tex
substances a absorber doivent traverser des membranules dépourvues de pertuis;
elles doivent entrer dans ces cellules fermdées, puisen sortir pour passer sucees-
sivement dans une scrie d’antres, 1l u'y a la rien de comparable & ce qui se passe
dans les tubes lins, dans les sables, le gres, la méche de coton ou daus uin corps
poreux quelconque. Aussi est-il sans intérct de recherclier si la capillarité aurait
assez d’étendue pour amener dans les vaisseaux la substanee a absorber et si elle
pourrait établir & elle seule des courants dans la substance des tissu‘s. ‘

La capillarité peut, sans aucun doute, favoriserle mouvenient des liquides dans
les vaisseaux lins, etsurtout dans ceur du systeme lymphatique s mais lorsque son
action se Tait sentir dans les vaisseaux, l'absorption est eflectude, la substanee
étrangere a pénctré le tissu; elle a ranchi lex paroi‘s vasculaires; il ne lui reste
plus qu'd suivre les courants lymphatiques ou sanguins. ‘ ‘

La pénétration des fluides ou des substanees cllssu‘utes dan\s les tissus parait
mieux se rapporter & un phénomene d’osmose, di lui-méme & ce qu'on appelle

Ia diffusion,
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On sait, depuis les ingénienses recherches de Dutrochet, que si deux liquid.t‘i
de nature différente ou d'inégale densité sont séparés par une cloison animale, ils
se mélent en s’envoyant réciproquement des particules a trayers le diaphl'-a.gm'e
intermédiaire. Sile liquide Ie plus dense se trouve place dans un tube li‘rm.e 1n.fe-
rieurement par une membrane, et si ce tube est plongé dans un bain d'j liquide
moins dense, de maniére i ce que les deux niveauy soient <ur la ménie ligne, on
voit bientét le niveau du liquide du tube séleser au-dessus de celui du bhain. Le
liquide extérieur a done pénétré dans I'osmometre, ¢t, d’un autre coté, le liquide
de 'osmometre a, en petite quantité, pass¢ dans e hain exteriear. Il <’est ¢tabli
conséquemment deux courantx d'inégale intensité, I'un, plus fort, de I'extérienr
vers I'intérienr appelé courant d’endosmose, I'autre, plus faible, en sens inverse,
ou courant d’evosmose. Le premier sera traduit par I'élévation du niveau dans
I'osmometre, le second par le passage, de'osmometre dans le bain, d’une certaine
quantit¢ de prussiate de potasse, de comnme ou de =ucre que 'on a ajoutés a
I’eau de cet instrument.

Or, dans | économie, des conditionsanaloguesi celle-la sontréalisées. Deux sortes
de liquides : d'une part, du sang, du chyle ou de la lvinphe enfermés dans des
vaisseaux, et d’autre part des fluides divers séparés des premiers par les membrines
et par les parois vasculaires. Chaque vaisseau sanguin ou lymphatique est un'petit
osmometre ; I'ensemble des vaisseaux est lui-méme un oxmometre ramifié mem-
braneux et perméable, non pas seulement par une extrémité, mais par toute son
étendue ; chaque lacune & parois membraneuses pleine de liquide, chaque cellule
méme prise isolément est un petit osmomeétre microscopigue.

Analysons donc I'osinose telle qu’elle s’effectue dans les expériences du physi-
cien, puis nous verrons xi et comment elle s’opére dans 1'organisme.

1l y a osmose toutes les fois qu'il s'établit un échange de particules entre deux
liquides séparés par une cloison perméable.

Sidonc dans le tube appelé osmomeétre, fermé inférieurement par une membrane,
se trouve une dissolution saline, et si ce tube est plongé par son bout inférieur
dans un bain d’ean pure, 'eau, attirée vers la solution, pénétrera dans le tube, et
élévera le niveau de son contenu pendant qu'une petite partie de la solution
s’échappera dans le bain extérieur. On appellera agent osmogéne la substance vers
laquelle se fait le plus fort courant. Le courant del'extérieur vers l'intérieur sera
le courant d’endosmose, le courant inverse sera appelé d’exosmose.

Pour que les phénoménes osmotiques se réalisent, les deux liquides doivent étre
de nature différente, ou contenir des substances différentes, ou, si ces substances
sont de méme nature, les contenir en proportions inégales. En outre, les deux
liquides, ou au moins l'un d'euy, doivent pouvoir adhérer i la cloison, la mouiller
et étre miscibles I'un & P'autre ou susceptibles de se mélanger.

11 v a un s<imple courant quand 'un des liquides sculement peut traverser la
membrane, et deux courants quand la cloison est perméable auv deux liquides.
Cest le cas Ie plus ordinaire.

En général, Ie courant le plus fort a lieu du liquide le moins dense vepg o
liquide le plus dense, de I’eau vers les autres liquides, de I'eau vers Palegg) Vers
les dissolutions xsalines, gommeuses; ¢'est leliquide dont la membrane absor,he L



IMBIBITION, CAPILLARITE, OSMOSE, DIFFUSION. 7

plus grande quantité qui inarche vers I'autre; ainsi 'eau acidulée par l'acide
chlorhydrique marche vers I'eau pure parce que la premicre umpreégne plus faci-
lement et plus fortement les membranes que la seconde.

Le sens du courant unique ¢t du couraut le plus fort, lorsqu’il v en a deuy,
dépend de la nature des liquides et de 1'état des cloisons qui les séparent, Les
liquides trés diffusibles se portent du coté de ceux qui le sont peu; I'eau pure vers
I'eau chargée de sels, I’eau pure vers I'eau gommeuse, sucrée, albumineuse, I'eau
vers les acides étendus. C'est toujours le liquide pour lequel le tissu du dia-
phragme a le plus d’affinité, qui se porte vers le liquide pour lequel ce tissu ena
le moins. Ainsi, comme les membranes ont plus d’affinité pour I'eau pure que
pour 'alcool, pour I'eau pure que pour I'eau chargée de sel marin, ¢’est toujours
I'eau qui se porte vers I'alcool ou vers la solution saline. D'aprés M. Béclard *
le sens du courant est déterminé par la différence de chaleur spécifique existant
entre les deux liquides. Si cela est, on ne s’explique pas comment, en changeant
la cloison, on intervertit le sens du courant.

Le sens des courants peut changer par le fait de la membrane ou de la cloison
qui sépare les deux liquides. Ainsi, & travers une membrane végétale, I'eau se
porte vers les acides ; — & travers une membrane animale, ¢’est I'acide qui se
porte vers 'eau ; — avec la membrane interne du gésier d’un gallinacé, 1’alcool
se porte vers I'eau; — avec la plupart des autres, ¢’est 'eau qui se porte vers
I’alcool. Cela tient évidemment & ce que telle membrane est plus perméable a
l'un des liquides qu'dé 'autre, et méme perméable a I'un d’eux seulement, et
aussi & ce qu’elle a plus d’affinité pour celui-ci (ue pour celui-la. Ainsi, la mem-
brane interne de 'cuf laisse entrer I'eau et point sortir Valbumine, quoiqu’elle
laisse sortir le sucre, le sel marin. La direction de ces courants est aussi modi-
fiée quelquefois par le liquide qui peut mouiller la cloison ou en iinbiber le tissu.

La rapidité de l'osmose, ou L'activit¢, I'intensité des courants, est, comme le
dit M. Milne Edwards?, dans une savante analyse du niécanisnie de I'absorption,
subordonnée & I'intensité des puissances attractives qui déterminent le mélange
des liquides réagissants et au degre de résistance que ces forees ont a vainere
pour faire passer ces liquides a travers la cloison.

La nature du diaphragme sc¢parant les deux liquides a une grande influence
sur 'activité de ces courants. On a constaté qu'en général le courant est d’autant
plus rapide que les membranes sont plus perméables, plus minces, et, au point
de vue chimique, plus indifférentes pour les liquides, Cela résulte des expé-
riences de Matteucei et Cima. Les courants sont plus actifs dans les membranes
animales que dans toutes les autres ; ils le sont, dans la peau et les muqueuses,
par exemple, plus de la face adliérente a la face libre qu'en sens inverse.

La nature de la cloison peut méme changer le sens des courants ; si I'osmo-
metre est fermé par une vessie, 'eau se porte vers aleool; s'11 Test par une lame
de caoutcliouc, ¢’est I'alcool qui se porte vers I'eau. St lalcool hydraté est
eufermé dans une ampoule animale exposce a l'air, I'cau s'évapore et I'alcool se

1. Baéclard, Physiologic humaine, 6° édition, Pari‘s 1869, ‘ ‘ . .
2. Milne Edwards, Lecons swr lu physiologie of l'anatomie comparée, t. V. p. 14200,
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concentre ; s'il Vest dans une vessie de caoutchouc, I'eau y reste et I’aleool
s’évapore. .

D’ailleurs, & travers des membranes données, les courants sont plus ou moins

actifs, suivant le degré de perméabilité des membranes. Iis le <ont peu si la per-
«i leurs pores, leurs pertuis sont res-

méabilité de ces cloisons est diminnde, : ] :
serrés par des matiéres astringentes comme le tanin, 'acide ch.rormgue, l aI(':ool,
le sel marin. 11 suffit que leur surface soit enduite ou leur t.l.\'.?'ll 1r{lpljegﬂ" d.‘f
certains liquides pour que la rapidité du courant en soit .m()(?lﬁee. L acn.de sulf-
liydrique sur les membranes ou dans les liquides donne lieu a un rillentlssement
marqué ; le carbonate de soude rend plux actif Ie courant de la méme ba.se. Au
contraire, si le tissu est gonflé par 'acide chlorhydrique, le courant acquiert (!e
la rapidité. La dessiccation, et surtout 'altération putride dex lmembranes ani-
males, ralentit les courants ou méme lex suspend d'une maniére a peu prés
complete,

L'inégalité dans la force dex courants parait d’une explication facile. D’apres
les physiciens, le liquide du fort courant ext celui qui est attiré avee le plus
d’énergie, soit par 'autre liquide, soit par son agent osmogéne ou par les parti-
cules constituantes dela cloizon, ou, en d’autres termes, leliguide du fort courant
est celui dont le pouvoir diffusit est le plus considérable. 11 en résulte que, si
d’un c6té de la cloison on a de I’eau ou un liquide tres diffusible, de I'autre des
solutions concentrées d’albumine, de gomnie ou de zucre, le courant d’eau vers
les solutions sera fort, tandis que les solutions ne donneront vers 'eau qu’un
courant insignifiant, presque nul.

En un temps donné, les quantités de liquide attirées vers la substance dite
osmogéne croissent proportionnellement & la concentration de cette substance.
Le pouvoir osmogéne d'un liquide ou d'un corps quelconque n'ext pas exacte-
ment en rapport avec sa densité ; néanmoins il croit, en général, avec elle comme
avec la concentration des dissolutions salines,

Le courant faible, effectué en sens inverse du premier, dure autant que celui-
ci. Les deux continuent jusqu'a ce que les mélanges en deci et au deld de la
cloison soient devenus homogénes ou semblables I'un & 'autre, résultat qui peut
n’étre obtenu qu’aprés un laps de temps fort long.

Dans le cas ol des deux cotés <o trouvent des substances tres diffusibles,
comme de I'eau et des acides, 1l y a deux courants trés forts. L'eau attire forte-
ment l'acide et 'appelle cn grande quantité : l'acide atlive de son eoté une
grande quantité d’eau ; il v a presque ¢galité dans les échanges.

Les agents physiques ct les affinités chimiques peuvent exercer une grande
influence sur I'activité des courants et sur P'ensemble des phénomeénes osmoti-
ques, particulicrement : la pression, le mouvement, la chaleur, Pélectricité.

La pression exercée sur 'un des liguides coutribue beaucoup a le faire péné-
trer a travers la cloison ; elle fait passer & travers celle-ci des substances qui ne
peuvent la pénétrer dans les conditions ordinaires. Cima a vu, par exemple, la
quantité de liquide qui traversait une membrane animale doubler, quadruapler
décupler méme par la pression de 30 a 40 centimétres de mercure. Toutefois
F'accroissement de pression n'augmente pas d’une égale quantité la filtration (|,
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tous les liquides et sur toutes les membranes. Ainsi, la méme augmentation agit
plus fortement sur I'ean que sur l'alcool, sur les membranes extensibles que
sur les résistantes.

Le mouvement des liquides rend I'osmosc plus rapide, =oit e mouvement du
liquide extérieur, soit celui du liquide intérieur. Aussi, 'eau d’une vessie ou
d'une anse intestinale en sort plus vite pour paxser dans le hain, si 'eau salée
de ce bain est agitée ou renouvelée par un courant de solution au méme degré.
(e mouvement, en renouvelant le liquide, maintient la différence initiale qui
existait entre eux, et, par conséquent, laisse intact le pouvoir osmoccne de celui
vers lequel a lieu le courant le plus énergique.

La chaleur accélére, en général, les courants osmotiques. Une solution de
gomme, par exemple, qui, en un temps donn¢, appelle un volume d'eau a zéro,
en appelle trois & -+ 34. Elle accélire les courants d’eau vers les acides ; 'abais-
sement favorise le courant d’acide vers 1'ean. Elle produit aussi le méme eflet
sur la diffnsion des sels. Ainsi, pendant que, a la température de - 41, 10 par-
ties de chlorure de sodium passent dans I'eau, il en passe plus de 131/2 4 la
température de 4 19. Il peut méme se faire qu'avec des solutions d’égale den-
sité, le sens des courants soit interverti sous Uinfluence de I'élévation ou de
I’abaissement de température.

¢lectricité a, sur ces phénomenes, nne actior des plus marquées ; elle Jeur
imprime le plus souvent une grande ¢nergic, clle porte les substances dans le
sens de ses propres courants ; elle fait passer a travers les membranes animales
des matitres qui ne peuvent les traverser dans les conditions ordinaires. Ainsi,
dans les expériences de Morin , les graizses, le caséum, les gommes passent i
travers la muqueuse intestinale sous I'influence d’un faible courant galvanique.

Ce sont surtout les affinités chimiques entre les liquides hétérogtnes ou entre
ces liquides et la substance de la cloison qui, d'aprés Graham, jouent un grand
réle dans les phénoménes de I'osmose. Ces affinités, par les actions chimiques
auxquelles elles donnent lieu, scraient méme, sclon lui, une condition essen-
tielle, indispensable a I'accomplissement des actions oxnotiques. kn effet, les
sels attaquent les tissus, 1'cau modifie I'état des substances albuminoides @ dans
les expériences, les cloisons animales, les diaphragmes de matiéres inorganques
sont plus ou moins attaqués et plus ou moins profondément altérés 5 en outre,
les liquides facilement décomposables jouissent d'un zrand pouvoir osmotique
Quoique les actions chimigues accompagnent le plus souvent, peut-étre mcme
toujours, les phénoménes d’oxmose, 1l n'est pas certain qu'elles en soient la
cause. Dans tous les cas, parmi lex sels, ceux qui, comme le sulfate de magnésic
le sulfate de fer, sont trés stables, ont un faible pouvoir osinogene, tandis que
les sels trs décomposables el susceptibles de se combiner aux matieres albumi-
noides des cloisons, comme l'acétate d’alumine, le sesquiazotate de fer, le chlo-
rure de mercure, posstdent ce pouvoir au plus haut degre.

On appelle pouvoir osmogeéne ou osmogénique la faculté que possédent certains
corps d’appeler a eux les courants liquides. L’albumine, la gomme, le sucre,
toutes les substances que Graham appelle colloides, le posscédent a un haut
degré. Nous verrons bientdt quel sens il convient d’attacher i cette expression.
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Le pouvoir osmogine des corps ayant de nombreny degrés s’exprime par des
chiffres qui en montrent 'énergie relative ¢t qui permettent de classcr ces corps
en séries,

Grallam!. expérimentant sur des solutions au centicme de la substance a
essayer, et avee des membranes de méme nature, a pris le chiffre de la dépression
ou del (l( vation du liquide dans 'osmométre pour représenter le pouvoir 08smo-
aine de la matiére contenue dans |'instrument. La dépression a ¢té, pour:

Laacide oxalique, de...oovveviiveeeniens. veee. 18 milim.
Lacide ehdorhydrrque. oo oiienenes B 8% oLl H? o —

I’¢lévation a ¢té, pour :

Le chlorure de sodium, de....ovovne. S— g 12 millim.
Le nitrate de soude........... s~ B o - -FEE 14 —
Le sulfate de fer...... X (3 e TS ¢ ¢ . 2Wa 25 —
Le sulfate de potasse, de.......... eeens 21040 60 —
Le chlorure de mercure........ oY - - Of verenee 121 —_
Le phosphate de soude .. ...oooieeniinnin., 311 —
e protonitrate de mercure........... P 1310 —
Le carbonate de potasse.e.eenoven LT 139 —

On désigne, dans les expériences, sous le nom d’équivalents endosmotiques,
les quantités d'une substance quelconque qui s¢ substituent & une quantité
donnée d’'une autre. On les détermine par des expériences comparatives qui con-
sistent & placer la matiére i essayver, en quantité connue et toujours la méme,
dans un osmomeétre, lequel est ensuite plongé dans un vaste bain d’eau distillée.
Lorsque la totalité de la substance osmogéne que renferme l'instrument s'est
répandue dans le bain, on note la quantité d'eau qui est venue la remplacer. Le
poids de cette eau, s'il est deux, trois, quatre fois celui de la substance essayde,
donne pour elle son équivalent, qui s’exprime par les chiffres 2, 3, 4, etc.
M. Jolly a obtenu les résultats movens snivants :

Alcool vovevvieniinnennnns S T30 0 000 o 0 0 0 P © o 1,1
Chlorure de sodmm ................................. 1,2
Sfueres ey Bs: - EOE - YT - - noxex: e 7.1
Sulfate de soude........ooiiiiiii it e 11.6
Sulfate de magnésie...........oeieiviiiuinn .. o g 11,6
Sulfate de potasse......o.oveiviin v, ot o olz0 ol 12,2
Potasse hvdratée,............. .. IFETELANL: . LA Job T 215,7

La détermination des équivalents endosmotiques ne doit pas étre considérée
comme susceptible d’une précision rigoureuse, car, suivant épaisseur des mem-
branes, leur degre de perméabilité, qui change méme du commencement i la
fin de I'expérience, ou qui peut ¢tre modifié par certains agents, suivant aussi le
degré de concentration des dissolutions, la pression, cte., le nombre des volumes
d’eau venant remplacer un volume de substance osmogéne varie notablement.
Ainsi, la vessie natatoire d’'un poisson, pendant qu’elle laisse entrer 3 volumes

1. Graham, On osmotic force (Philos. trunsaci, 1851),
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d’eau, laisse sortir 1 volume de sel; — le péricarde du beeuf, plus épais, en laisse
entrer 4, pendant qu'un volume de sel sort; — la vessie du méme animal, en
admet 6; une lame de collodion, 10). La méine membrane, a 1'état normal, laisse
échapper 1 volume de sel pendant I'entrée de 5 volumes d'eau. Aprés avoir été
soumise a I'action du tanin, elle réclame, pour laisser sortir ee volume de sel, le
temps employé al'entréede 7 volumes d’eau ;et, durcie par I'acide ehromique, elle
exige le temps de I'entrée de 23 volumes de liquide; d'ou il suit que I'équivalent
osmotique eroit avec la diminution de la perméabilité des membranes ; il croit
¢galement avee la eoneentration des solutions salines ou avec la densité de la
matiére osmogeéne. En outre, comme dans les expérienees, la turgescenee ou
la densité de la membrane employée peut ehanger du eomineneement & la fin,
I'équivalent obtenu n’est pas invariable & tous les moments.

Dans I'éeonomie, le pouvoir osmogéne des fluides qui imprégnent les tissus
ou qui eoulent dans les vaisseaux doit influer notablement xur Tactivité de
’absorption. Ou ne le connait pas exactement. D’aprés Graham, eelui du sérum
est faible et inférieur au pouvoir d’une solution de carbonate de soude au ecn-
tieme. Comme il dépend en grande partie de I'albumine, il < aecroit & mesure
({ue le sangs’épaissit par la perte del’eau a laquelle donnent lieula transpiration
et les sécrétions diverses. Il serait trés grand en présence des acides étendus, et,
du reste, il peut varier eneore relativement a4 une méme substanee offerte a
I'absorption. 11 est d’autant plus eonsidérable que le sang contient moins de la
substance &4 ahsorber, d’ou il suit que eelles qui 1e <c trouvent pas eneore dans
ce fluide, ou qui y sont en faible quantité, y arrivent plus rapidement que celles
dont il est déji plus ou moins ehargé. D'oit eneore la eonséquence que le pas-
sage d’une maticre dans le sang doit se ralentir proportionnellement a la quan-
tité déja reeueillie par 'absorption. Tout cela est parfaitement en rapport aver
les partieularités connues de la fonction, et ne doit pas étre oublié en thérapeu-
tique.

Maintenant que nous avons une suffisante idée des phénomeénes osmotiques,
recherchons quel est le méeanixiie de I'oxmose, et voyons =i les phénomenes de
I’absorption sont des phénoménes de eet ordre.

Il y a, eomme nous 1'avons vu, osmose lorsque deux liquides, s¢parés par une
eloison perméable, membrancuse ou autre, se portent I'un vers lautre & travers
eette cloison. La forme donnée anx appareils d’expérimentation n'influe en rien
sur la nature du phénoméne ; elle ne fuit que montrer ses caracteres, son acti-
vite, etc.

Dans les conditions ou se place 'expérimentateur, Tun des liquides est con-
tenu dans le tube appelé osmométre, fermé inférieurement par la membrane, et
I'autre liquide constitue un bain ol plonge la partie inférieure de I'osmométre :
alors le liquide extérieur se porte vers eelui du tube dont le niveau monte, et le
liquide intérieur se rend en certane quantité vers eelui du bain. 11 semble donc
qu'il y ait deux courants inverses, Y a-t-il réellement et toujours deux courants”
sont-ils inégaux ? pourquoi le sont-ils ?

D’apris Dutroehiet et la plupart des physiciens, il v aurait, sans aueun doute,
deux courants simultanés et eontraires dans les espaces capillaires ou dans les
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pores de la cloison. Pour M. Milne Edwards, il n’y a qu'un scul courant dans
lequel les molécules du liquide intérieur et celles du liquide extérieur Ip%}l‘cll.Pllt
en sens inverse. Cela est assez yraisemblable,les voies de passage -‘0“‘.“ ."”0”"-"
quelles ne permettent pas de concevoir de véritables courants dls(m("ls et
inverses. Ces voies n'étant pas comparables a des tubes, & des fentes, a des
espaces capillaires quelconques, rendent impossible I'¢tablisscment de courants
ou defilets liquides continus, marchant parallclement en sens inverse: re r‘le sonl.
point des filets liquides qui les parcourent, ce sont des molécules isolées qui
forment des courants par le sens de leur mouvement. Sy avait réellement de~
voies comparables a celles des tubes, lors de I'établisserent de I'osmose, chaque
enurant s'engagerait & une exteémité de la voie et les deux viendraient a =c ren-
contrer, i supposer que la voie ne renferme ni gaz ni liquide capable de mettre
obstacle & leur rencontre. Dans cette hypothese, Pégalité d'impulsion des deux
cotés rendrait immobiles les deuy courants & leur rencontre, ou les ferait e
pénétrer en sens imverse. Danx le cas d’inégalite d'impulsion, le courant fort
devrait faire rebrousser chemin au plus faible.

Ge que nous verrons bientot indique qu'alors les liquides x¢ mélent, se pén--
trent réciproquement, en vertu des lois de la diffusion, et que leurs moléculex
scules, au sein de la masse, marchent en sens inverse les unes des autres, ct
qu'enfin ces moléceules, arrivées en dehors de la cloison, se répandent dans la
masse fluide,

Ces courants sont dus aux attractions de la substance de la cloison pour le
liquide et d’un liquide pour l'autre, par conscéquent & deux forces de méme
nature. L’attraction est trés forte entrc la cloison et le liquide qui peut la
mouiller ; clle est faible entre elle ¢t le liquide qui n’y adhire pas: celle que
P'un dex liquides excree sur I'autre peut étre tres énergique pendant que attrac-
tion du dernier sur le premier est faible. Il n’en faut pas plus pour que les
deux courants n’aient pas une force semblable. 1l suflit d’ailleurs. pour que I'iné-
galité surgisse, quela cloison =oit plus permeéable i 'un des liquides qu'a 'autre.

Quelles sont maintcnant les causes et la nature des phénomeénes osmotiques,
ou des échanges de particules entre deux liquides séparés soit par des mem-
branes, soit par d’autres cloisons permeéables quelconques ?

Poisson attribue les actions osmotiques a I'atfraction capillaire et a I'affinité
des fiquides Létérogenes, Mais, il ny a pas de pores, d'interstices capillaires
danx les tissus animaug, et, d’ailleurs, & travers certaines cloisons, les siliceuses
parexemple, les échanges osmotiques ne sellectuent paz, quoique ces cloisons,
par leurs porosites, puissent attiver les liquides et ceuv-ci x attirer réciproquement,
comme cela alieu i travers lex eloisons argileuses ot celles de nature animale.

. Darlls cete théorie, qui ext vaguement formulée, fes ¢cclianges entre les liquides
xéparés par une membrane tiendraient done aux attractions de la cloison pour
ces liquides ct des deux liquides 1'un pour l'autre. L'inégalit¢ des produits des
¢changes résutterait de I'inégale facilité avec laquelle les moléeules liquides
s'engageraient dans les espaces capillaires comme de I'inégale énergie (Jes
attractions.

Drapres Buchheim, le courant vers la substance osmogene serait div auy affi-
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nités de celle-ci pour 'eau. La substance osmogene enléverait I'eau de la couche
la plus voisine du tissu; celle-ci reprendrait I'eau de la coucle adjaeente, et
ainsi de suite jusqu'a la derniére qui se réhydraterait aux dépens du liquide
ithre offert a I'absorption. Le courant inverse aurait lieu par les porosités ou par
les espaces capillaires réels ou supposés de la membrane. Cette explication ne
me parait pas rendre un compte satisfaisant Je I'ahsorption des sels et de toutes
les substances dissoutes dans I'equ.

L’osmose cst en réalité un phénomene plus simple, intelligible, surtout depuis
les recherclies de Briiche et de Graham.

On sait que les gaz e petite quantité tendent a disséminer leurs moléeules
dans un tres grand espace ; ils ne possédent pas seuls cette propriété. Les
liquides ct les corps solubles sont aussi, comme les gz, diffusibles a divers degrés.

En effet, lorsqu’un vase, plein d'une dissolution saline et ouvert supérieure-
went, est plongé dans un bhatn d’un antre liquide, il arrive, au bout d un certain
temps, que la dissolution saline du petit vase s'est dispersée dans le bain pen-
dant que l'eau du bain s'est répandue dans le petit vase. Un premier courant
s’est donc ¢tabli de la dissolution vers le liquide ambiant, et un second courant
de celui-ct vers la dissolution. Par suite de ccs échanges, les deux liquides se
sont mélés : Dintérieur et DI'extérieur sont devenus semblables, parfaitement
homogeénes. Il y a eu la dillusion. Ce phénoméue est rendu ostensible par Pexpe-
rience si simple qui consiste & verser dans une capsule pleine d’eau une gontte
de liquide coloré par la murexide. Aussitot que la goutte est tombée dans lo
bain, elle se disperse, sous les yeux de I'observateur, dans la nisse meolore,

La diffusion n’est point entravée par l'interposition d'une cloison permcable
ou d’une mentbrane entre les deux liquides; car si. au lieu de laisser ouvert dans
le bain le llacon contenant la dissolution saline, on le ferme par un moreeau de
vessie ou de parot intestinale, la solution se répand dans le bain presque avee la
méme rapidité que dans le cas ou le flacon est débouché, et I'eau du bain se mele
a la solution.

Mais ce pouroir ou cette faculté de diffusion n'appartient pas au méme degre
i tous les liquides et & tous les corps solubles. Il a été déterminé par Grahamn
d’apreés le temps qu emploie la dissolution pour monter du petit vase dans les
couches supérieures du bain, car la dispersion est progressive etassez lente. 1l
faut quatorze jours a une solution de un divieme de chlorure de sodium pour
répartir le sel de manicre & ce que la zone liquide la plus élevée arrive a recevoir
environ un vingtieme de la quantité de scl eontenu dans la eouche inférieure.
Celle-ci est la plus ehargée et les superieures le sont de moins en moins jusqu i
la surface du bain. A l'aide du siphon on peut les obtenir isolément et déter-
miner, par I'évaporation, la proportion exacte de sel que chacune d'el.les a recue.

Par ce procede, Graham a vu que les acides et les corps .cristalhsables“soul
les plus diffusibles, tandis que les substances amorphes, gélatineuses, coll.mdcs.
comme l'albumine, le sont & un tres faible degre. 11 a constate que si, par
exewple, Lacide chlorlydrique metun temps égal a 1 pour arriver du fond du
bain & sit surlace, le eldorure de sodium en ewplole un égal & 2, le sulfate de
magiésie ot le suere un égal a7, Falbumme un ¢gal @ 10, 11 a trouvé ainsi que
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I'ean est 4 fois plus diffusible que I'aleool, 5 @ 6 fois plus que le sucre et e sul-
fate de magnésie, 10 fois plus que le chlorure de sodium. D'autres chimistes ont
comparé entre euv différents sels, et trouvé le nitrate de potasse, le ehlorure de
potassium plus diffusibles encore que le sel marin. Les sulfates de soude, de ma-
gnésie, de cuivre, ont montré une diffusibilité bien moindre que celle des chlo-
rures de sodium et de potassium.

1l est & remarquet ici, i cause de Pimportance du fait, que I'albumine forme un
milieu ot les autres substances se dillusent avec faeilité. Or, elle donne cette pro-
priété au sérum du sang, & la lymphe et au chyle contenus dans des vaissean
qui, tous, jouissent d’une faculté absorbante plus ou moins prononceée : mais
cotte albumine est elle-méme peu diffusible soit directement de liquide a liquide,
soit a travers les inembranes.

Si plusieurs substances & divers degrés de diffusibilité sc trouvent ASSOCIGe~
dans la méme matiére, elles diffusent ensemble, mais inégalement, chacune
suivant son pouvoir respectif. Ainsi, dans un cas oii I'on avait rempli le petit
flacon, au fond du bain, d'une dissolution, a parties ¢gales, de carbonate de
potasse et de carbonate de soude, I'eau de ce hain, apres dix-neuf jours, conte-
nait 36 pour 100 du premier sel et 63 pour 100 du second. Comme les deux sel»
ne montent pas également vite dans les couches supérieures, il peut e faire que,
<i I'on exvamine & un certain moment la couche la plus rapprochée de la surface,
on v trouve le sel le plus dillusible sans trace sensible de celui qui l'ext noins.

i Te diaphragme qui sépare les deux liquides est perméable a I'un d’eux seu-
lement, le premier se porte vers le second, 1nais non le second vers le prenier :
il n'y a plus qu'un seul courant possible. En imprégnant d’huile, comme I'a fait
M, Lhermite, la cloisonqui sépare I'alcoot de'eau, I'alcool la traverse pour sc porter
vers ’eau ; mais 'eau, qui n’est pas miscible a I'huile dont la cloison est imbi-
bée, cesse de se porter vers I'alcool. Le méme effet e produit encore dans une
éprouvette ol I'on a versé successivement a la partie inférieure de 1'eau, au-
dessus de I'luile, et sur ’huile une couclie d'alcool. Les trois liquides demeurent
dans leur situation, en raison de leur densité, et c’est la couche intermédiaire,
celle de Thuile, qui forme diaphragme : I'alcool, qui est miscible a I’huile,
dilluse etdescend vers 1'eau ; mais I'eau ne peut diffuser et monter vers ’aleool.

La diffusion peut étre activée ou ralentie par diverses causes.

En général, sa rapidité est proportionnelie a la richesse de la solution saline *
elle ext dans les rapports de 1, 2. 3, 4, suivant que la dissolution contient 1, 2.
3. 4 pacties de sel diffusible.

QGtte rapidité décroit & mesure que la quantité de sel qui passe dans I'eau
devient Plus considérable, ou, en d’autres termes, a mesure que I'équilibre tend
as’établir entre les deux liquides.

La diffusion est accélérée par la chaleur, et J’autant plus que le pouvoir de
dillusion des substances est plus prononcé. Ainsi il se diffuse § 4 3°.12 parties
eta 4~ 15°, 15 parties de sulfate de zinc, a -} 3¢, 2 parties, ot % -+ 150, ;;._;
parties de chlorure de sodium. l

La diffusion a des effets remarquables qui peuvent se produire dans Forgi-
nisme comme dans les conditions ordinaires.
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Si, par exemple, ce qui est un cas fort ordinaire, un liquide tient simultané-
ment en dissolution plusieurs scls d'inégale dilfusibilité, I'un d’eux s’en echap-
pera, en un temps donné, en plus forte proportion que I'autre, et bientot, par
conséquent, la dissolution restante ne contiendra plus les sels suivant leur pro-
portion initiale. Elle pourra se dépouiller de la plus grande partie de I'un d’eun,
en conservant la presque totalité des autres. Il se fera de la sorte une veritable
séparation. Danx ce cas, il peut arriver que si le liquide ot se portent les selx
est pris & un certain moment il n’en renferme encore qu’un seul. De plus, quel-
quefois, les corps de dilfusibilit¢ inégale peuvent alors se décomposer. Gralam
en a cit¢ des exemples. Le bisullate de potasse se décompose en sulfate de po-
tasse et acide sulfurique, en abandonnant une partie de son acide ; le sulfate
de cuivre ammoniacal se dcdouble en sulfate de cuivee et sulfate d’ammo-
niaque, ete.

La diffusion, dans cc qu'elle a de plussimple, constitue le pliénoméne essentiel
de P'osmose. C'est une pénétration réciproque de deun ligquides, un échange de
particules qui se fait soit directement, soit & travers des membranes. Elle parait
due i deux forces. L’une est la force de répulsion qui tend a disséminer les mo-
léenles liquides comme celles des corps gazeuy, force e répulsion qui développe
ses effets lorsque la force de cohésion qui les tient adhérentes les unes aux autres
vient a étre vaincue par suite de I'écartement qu’elles éprouvent une fois que des
molécules nouvelles pénétrent dans leurs interstices: autre foree est [attraction
ou l'aflinité exercée entre les molécules hetérogeénes, entre celles d'un liquide et
celles d’un autre liquide, entre les molécules d’un liquide et celles d'un solide
soluble ou dé¢ja dissous.

Cette diffusion, dans beaucoup de cas, s'opére a la snite de la dissolution el
peut-étre sous I'influence des mdémes forces. Lors de la dissolntion, les molé-
cules liquides se sont disséminées dans les interstices dex corps solubles ; elles
en ont vaincu la cohésion en les écartant, et, une fois le corps liquéfi¢, ses mole-
cules, écartées par 'interposition des autres. acquitrent, counme celles des gaz,
une tendance i s'¢loigner indéliniment les unes des autres, tendance a laquelle
'ajoute I'alfinit¢ des autres molécules qui les appellent.

L’osmose est done, en somme, une diffusion qui, au lieu de s ellectner direc-
tement entre deux liquides miscibles, s'opére & travers les membranes ou les
cloisons perméables qui séparent ces liquides : les deuy courants representent les
déplacements, en sens opposés, des moléeules des deuy liquides. L’endosmose
est la diffusion de I'vau dans le liquide dense que renferme 'appareil ; 'exosmose
est la diffusion plus Taible du liquide dense daus celui du bain extérieur. Nous
allons voir ce qui caraclérise essentiellement absorption pliysiologique, par con-
séquent, ce en quoi elle ressemble any phénomcnes précédemment exposés, ef
par quels cotes elle len diflere.

Il est clair que, dans I'organisme, les conditions experimentales de 'osmose =¢
réalisent. Clague cellule concourant & la formation du revétement épithélial
d’une muqueuse ou d'une séreuse est un osmomcétre microscopique.a parois hu-
mides ou pleines de liquide. Chaque vaisseau capillaire, chaque veinule, chaque
radicule de lvmphatique est également un petit osmometre a parois totalement
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membraneuses, chiargé d’un liquide albumineux, ct susceplible d’absorber par
Pensemble de ses parois ; le systeme vasculaire lui-méme en entier est, comie
on I'a dit, un vaste osmometre ramili¢ rempli d'un fluide albumineuy, absorbant,
par ses ramifications dans les tissus et dans les membranes en contact avec les
¢léments de Porganisine ou avee lex matiéres étrangeres.

Mais ce qui distingue le phénomene physiologique de I'absorption dex ]Jlléllo-‘
meénes osmotiques conxtatés dans les conditions expérimentales, cest gquil y aun”’
seul courant dirigé de Uextérienr vers Iintérieur, de la maticre ctrangere vers les *
tissux ou les vaisseaux. L'absorption cst une capture et non un échange. La dif-
férence est capitale : elle tient sans doute anx conditions speciales de Torga-
nisime réglées en vue d'une prise de matiére sans échange.

Ceei 6tabli comute préliminaire indispensable, cherclions & analyser le phéno-

mene de Tabsorption.

Il. — CONDITIONS DE L'ABRORPTION.

L’absorption ne peut s'effectuer dans I'orgainisme si les matiéres sur lesquelles
clle opére ne se présentent sous certaines formes, a certains ctats, et si elles ne
sont offertes a certains tissus,

Conditions relatives anx maticres & absorber. — Les corps ga-
zeux, les liquides et les solides solubles ou capables de se transformer en com-
posés solubles peuvent ¢tre absorbés avec une plus ou moins rinde facilité dans
Porganisme.

Les gaz, comme on le sait, traversent aisément les membranes mémes, pour
se dissoudre dans les fluides en circulation. L'oxygene est ahsorbé par la mu-
queuse pulmonaire chez tous les animaux i respiration aérienne, par la mem-
brane interne des trachees chez les insectes 5 il 'est par la peau chez lex reptiles
nus et beaucoup d’especes inférieures. D'autres gaz indifférents ou toxiques, ceux
des miasmes et des effluves, le sont également dans les voies respiratoires ; 1'hy-
drogene sulfuré I'est méme par la peau; divers gaz le sont par la muqueuée
castro-iutestinale, par le tissi cellulaire soux.cutané, par les surfaces trauma-
tiques, ele. L'absorption des gaz n’est, en général, facile que dans les voies res-
piratoires en raison de dispositions organiques spéciales. Hors de cet appareil
elle ne peut porter que sur les gaz solubles, sur ceux qui ont une crande aflinité
(-llim.ique poir les matieres constitutives des tissns ou des liquides,\ et encore sur
<l¢"l'albl(fs quant.ités..D’ailleurg, elle éprouve des obstacles mmécaniques et ne joue
qu’un role physiologique peu important. '

Les liquides sont, de tous les corps, ce i réunj : o
l'uwrablgs a l’absorﬁtion. Les plLu;‘ :11,»:2):"1251(1])11];51 ;(l)l:tlsffr'nlk} .00“‘(11“0115.105 ey
capables de mouiller fes tissns, ceuv dout, par consé S non.\'lsqueux,
entre elles une eohiésion moins pl'ononrév, <1ue_ la fSt:(Iuen’t, le‘s.molvcules ant

T iCRIvE s a force d'adhcsion des solides
pour elles..Ce sont les liquides miscibles en toute proportion a ceux qui impre-
gnent.lvs tissis, @ ceny qui l)aigngnt .It's surlaces membraneuses et eoulent d[:m\'
]?s \'mssealn:‘cv so.nt'vnﬁn les liquides teés diffusibles comme Peau, I'éther
Palcool, les acides dilués, cte. Ceuvdont les moleenles ont une grande eohisign

B ’
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ceux qui ne mouillent pas les tissus, qui ne peuvent v adhérer ni les imbiber;
les liquides non miscibles & ceux de 'organisme et peu ou point diffusibles,
comme les huiles grasses, le mucilage, les gommes, sont pris avec difficulté;
néanmoins I'absorption en est facilitée, dans une certaine mesure, tantét par des
dispositions anatomiques spéciales des membranes, tantot par des liquides qui les
étendent, les délayent. Celle des graisses 1'est par des liquides qui émulsionnent,
par d’autres qui saponifient, par des matieres qui, comme labile, les sues alcalins,
favorisent Padhérence de la graisse aux surfaces, et rendent les membranes plus
perméables. Il en est de nature organique, comme les venins, le curare, qui
peuvent ¢tre absorbés par certaines membranes seulement et non par d’autres
comme nous le verrons plus tard.

Il est certains liquides visqueux dont I'absorption ext treés ralentie ou méme
entravée complétement par suite de la difficulté avec laquelle ils se mélent au
sang ou & la sérosité. Aussi la salive épaisse, la have du ehien enragé peut-elle
étre souvent portée impuncment a Vaide de la laneette dans des scarifications de
la peau et des tissus sous-jacents. \

La forme liguide est la véritable forine sous laguelle les maticres étrangeres
doivent s’ofltir pour pénétrer dans 'organisme et celle aussi que les matifres
vivantes doivent reprendre pour en sortir. Aussi les élaborations si compliquees
de la digestion ont-elles pour but essentiel la liquéfaction ou la dissolution des
principes constitutifs de 'aliment, et ne sont-clles, en définitive, qu un travail pre-
paratoire de Pabsorption. II v a plus, ces ¢laborations ont encore pour but de
donner 4 ces fluides un état moliéculaire tel quils xoient osimotiques, aptes
traverser les parois des cellules, les parois vasculaires et les membranes diverses.
état qui n'est pas nécessairement la conséquence de la forme liquide.

Du reste, si I'état liquide donne aux corps une grande aptitude i étre absorbes,
les propriétés des divers liquides : miscibilité, diffusibilité, créent entre eux des
différences énormes. 11y a loin, en effet, entre I'absorption si prompte de 1'acide
cyanhydrique et I'absorption lente des huiles ala surface de la muqueuse intes-

b

tinale.

Les substances solubles s'absorbent, pour la plupart, sans grande difficulté. a
la condition que les dissolutions puissent mouiller les tissus, adhérer a leur sur-
face et les imbiber comme le font les liquides. Les substances tres diffusibles,
les salines surtout s’absorbent tres vite: le prussiate de potasse, par exemple,
plus promptement encore que les sels de stryc.lminc; Ie;\' solutions l‘alhlus.plus
facilement que les concentreées. Mais ces solutions ne s a.bsorbent Pas t.0uu|0ur§
intégralement, Si, quand elles passent, les ¢léments du (l.\'Sl'l ou les fluides qui
les imprégnent exercent une attraction plus forte sur !es mOl.t‘Cl.]lt‘.\' d.u menstrue
que sur celles de la substance dissoute, ¢’est une sulution a.ﬂ‘alblle qui e.ntre dans
les vaisseaux, et la partic restante se trouve plus ou moins «'oncem‘rve. Iy a,
dans certaines limites, indépendance de 1'eau par rapport au sel, d'un sel par
rapport & un autre; I'cau peut se mouvolr indépendamment du sel, et le sl
indépendamment de I'eau.

Les corps offerts a un état insoluble, mais susceptibles de devenir solubles en
wi

) s y SO 5] SR X ite
prosence des ¢léments de I'organisme, s'absorbent aussi. La mag;:( 1 1:1t|odu1t

6. coL1N, — Physiol. comp., 3¢ édit,
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dans les voies digestives sabsorhe aprés avoir ¢ét¢ dissoute par e suc gastrique,
les substances résincuses s’absorbent lorsqt’elles ont subi 'action des alcahis de
la bile et des fluides intestinauy ; les compoxés insolubles de plomb et de mer-
cure, transformés c¢n chlorures, pas=ent apres cette modilication ; Palbumine, la
gélatine ot d'autres maticres que Gralham appelle colloides, ne »'absorbent
quapres avoir subi dex modifications.

Quant aux solides non solubles ¢t non susceptibles de donner des composés
solubles, li théorie indique qu’ils ne sont pas abzorhables méme a I'état d’extreme
division ; cependant, quelques faits semblent indiquer la possibilité de leur péne-
tration. Nous devons les examiner rapidement.

OBsterlen, it y a déja longtemps, avaut fait avaler & dex lapins, a des chiens
et & des oiseaux dn charbon tres divi<¢. en a retrousé les particules anguleuses
& forme varide dans le sang de laveine porte et dans celui de la circulation géné-
rale. Il a égalenient retrouvé dans le sang le bleu de Prusse avalé par les mémes
animaux, sans qu'il y eat chez cux de Iesions apparentes it la muqueuse ntes-
tinale. Apros lui, Eberhard a cru ¢galement voir passer e charbon et le soufre,
non seulement dans le sang, mais encore dans la Iviuple. Briicke et Cl. Ber-
nard sont arrivés aux mémes résultais. Mais d’autres observateurs ne les ont
pas confirméx. Donders et Mensonides n'ont retroune, d'une maniére nette, que
quelques granules damidon dans le sanyg des mesaraiques. Funcke n'a pas vu
passer dans les cellules épithcliales des villosités les craisses soludes réduites en
fine émulsion. MM. Mialhe et Bérard n onut retrouve dans le sang ni le mercure
ni le charbon administrés, le premier en frictions, le second associe aux aliments.

Les menies résultats contradictoires ont été obtenus en ce qui concerne d’autres
corps solides offerts & I'absorption, par excmple, des éléments figurcs, tels que
tes clobules du sang. Moleschott et Marlels ayant injecté dans l'estomac des
grenouilles du sang de brebis ou de veau, ou du pigment choroidien, ont retrouve
les globules sphériques des mammiferes dans le sang du ceeur, ou 1ls se¢ distin-
guent trés aisément des globules elhptiques des batraciens: ils ont ¢galement
retrousve le pigment choroidien dans les cliyhiféres mésentérigues. O a dit, tout
récemment, que le sang, avec sex globnles, pouvait étre absorbé méme par les
séreuses et 4 cause de cela on a cru pouvoir remplacer la transfusion par les
injections sanguines dans le péritoine. Mais ces faits n’ont pas été confirmes.
Donders, Bidder n’ont reconnu dans le sing de la grenouille ni un globule de
mammifére ni un seul granule de pigment. Il est probable que, dans.les cas ol
T'on a vu diminuer la quantité de sang injectée dans le péritoine, ¢'¢tait par
suite d'une résorption de sa partie aqueuse ou méme d'une simple dispersion
de ce liquide sur 'immense surface de la sércuse pariétale et viseérale.

Dés linstant que Ie fait de 'absorption des particules solides n'est pas établi, il
n'y a pas lieu d’en chercher Uexplication; mais s'1l I'était, on devrait, selon toute
apparence, I'expliquer par une pendctration mécanique. Les particules solides
peuvent entrer : 1° soit en lésant par feurs pointes ou leurs angles les tissus et
les vaisseaux superficiels: soit en profitant d’ouvertures beéantes aceidentelles,
comme le font les particules du cinabre dins le cas de tatouage; 2¢ ou bien Cllc;
pénétrent la substance orgamque comine le font les substances diverses qui
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entrent dans la matiére sarcodique des infusoires. I peut se trouver, en effet,
sur la muqueuse intestinale, a un moment donné, un grand nombre de villosités
dépouillées totalement ou partiellement de leur épithélium, villosités ol la
substance homogene mise & nu laisse entrer les fines particules, comme une glu
laisse entrer dans sa masse, et a une certaine profondeur, les grains de pous-
sitre tombés & sa surface. La pénctration des particules solides dans les tissus
et les vaisseaux n’est done pas, sclon toute apparence, un résultat normal de
I’absorption, comme le dit M. Milne-Edwards qui a analysé avec tant de talent
les phénoménes dont nous nous occupons en ce moment. Elle est un véritable
accident dont 1'étude mérite d’étre eeprise.

En somme, et sauf ces exceptions a sens équivoque, la condition générale,
essentielle qui rend les corps aptes a étre absorhés, c'est qu’ils soient {luides,
dissous ou susceptibles de se dissoudre en présence des éléments de I'organisme.

Eiat des parties absorbantes, — Du coté de organisme, les con-
ditions de I'absorption sont extréinement variées.

Sn thése générale, on peut dire que toutes les parties de'organisme sont capables
d’absorber. Toutes, en effet, sont perméables, toutes sont susceptibles d’imbi-
bition.

Les tissus vivauts chargés de I’absorption, ceux de la peau, des muqueuses, des
scéreuses, les parois des vaisseaux ne sont point perméables a la maniére des
substances inertes par des porosités plus ou moins grandes ou par des interstices
capillaires. Ce sont des expansions sans ouverturcs, comme les lamelles ou les
ammpoules que peuvent donner les liquides visqueus.

Le degré de perméabilitc des tissus et particulicrement des membranes est tres
variable. 11 est proportionné, dans chaque organe, a I'activité que I'absorption doit
y posséder, & I’état et & la nature des matieres qu'elle doit v recueillir. Dans cer-
taines parties, la perméabilité est trés grande ; dansd’autres, elle esta peine mar-
quée; ici elle favorise la pénétration des gaz, la celle dex liquides ¢t de certainx
liquides. En quelques points, elle est presque nulle, comme si des précantions
avaient ét¢ prises pour mettre obstacle a toute espéce d’absorption.

('est dans la trame des organes, dans la partie cellulaire et vasculaire des
tissus, que la perméabilité est & son maximum, car [ rien ne protege lex petites
surfaces absorbantes, ni ne les soustrait au contact immédiat des substances
offertes & I'absorption. Si celles-ci n’y sont pas toujours priscs aussi vite qu'ail-
leurs, c’est que les surfaces qui les recueillent sont restreintes, et que souvent
il y a peu de vaisseaux pour les enlever.

Mais sur les membranes qui, toutes, doivent ¢trele sicge d'une absorption plus
ou moins active, celle des voies aéricnnes, de I'appareil digestif, des organes génito-
urinaires, sur les synoviales articulaires, les sereuses splanchniques, enfin sur la
peau, s'étale un revétement ¢pithiélial ou un enduit \'isqueu¥, sorte de diaphragme
desting, suivant son épaisseur ct ses propriétes, a l'(";.".l(‘l', a graduer l'activité de
’absorption. Tantot ce revetenent est si minee, si‘ facile a traverser, comme A la
conjonctive, au fond des dernigres divisions bronelhiques et dans les vésicules pul-
monaires, qu'il ne met pas d’obstacle sensible a la pénétration des gaz et des
matieres liquides. D'autres fois, il est si ¢pais, si dense, qu’il semble constituer



20 DE L’ABSORPTION.

une barritre presque infranchissable au passage de toutes sortes de matiéres.
Et entre les deux extrémes il v a une foule d’intermédiaires, i

Aiusi Iépithélium pavimenteux simple des membranes séreuses et des‘ fins
canauy excroleurs laisse passer, avee une extréme facilité, les fluides mis en
rapport avee les surfaces qu’il tapisse.

L'¢pithélium a cellules evlindrignes disposées en une scule couclie sur lex
membranes muqueuses de Pintestin gréle et du gros intestin, comme celul Ados
voies respiratoires profondes, et extrémement perméable ; il ne s’oppose ot
pas au passage des graisses, pour peu qu'elles soient divisées et associees a
quelques lignides alealins,

Mais I'épithélium pavimenteux stratifi¢ de la muqueuse buccale, du pharvnx,
de l'wsophiage, celui des premiers estomacs des ruminants et des tardigrades,
colui du gésier des oiseaux, n'a qu'une perméabilité obscure. 1l se laisse bien
pénéteer, o la longue, ct laisse passer quelque peu de liquide dans les expé-
riences endosmométriques. Néanmoins sur 'animal vivant il constitue un obstacle
réel, presque insurmontable & P'absorption; aussi les liquides et les poisens, a
moins qu'ils ne soient trés diffusibles, ne sont pas absorhés d'une manicre sen-
sible par les membranes pourvuex d’un pareil reviétement.

(st surtout @ la surface extérieure du tégument cutané que les couches épi-
théliales out peu de perméabilité, L’épiderme de la peau, si épais et si dense
chez certains animaux et dans plusieurs régions, se laisse difficilement traver-
ser par lex liquides, Les cellules qui le constituent forment plusieurs couches
superposies : eelles des couches profondes sont sphéroides ou polygonales, pourvues
d’un noyau et pleines de liquide; celles des couches superficielles se déforment,
~ aplatissent, perdent leur fluide intérieur, leur novau, prennent 'aspect de petites
dcailles unies entre elles par une matiére amorphe. Par suite de cette stratification
des cellules pavimenteuses, 'épiderme n'offre qu'une permcéabilité trés bornée;
n¢anmoins il s'imbibe lentenient des liquides non visqueux appliqués a sa surface;
ses cellules se gonflent de proche en proclie, les plus superficielles se disjoignent,
enfin laxubstance a absorber vient se mettre en rapportavec les vaisseaux du derme.
Nous verrons, en effet, que la peau des batraciens et celle des oiseaus, dont I'épi-
derme est mince, absorbe avee rapidité: que celle du chat, du cheval, absorbe
encore, mais avee plus de lenteur ; qu’enfin la peau si bien cuirassée des lézards
et des serpents finit par recevoir a travers ses ¢cailles épidermiques les poisons
que I'on met en contact avee clle,

Les revétements épithéliaun ou ¢pidermiques sont des obstacles, non seulement
en raison de leur épaisseur, de leur densité, mais encore & cause des matiéres
¢trangeres ou des produits onctueux de sécrétion auxquels leurs couches super-
ficielles sassocient; aussi doit-on chercher i les amincir, a les débarrasser des
malu‘lrcs visiueuses ou grasses, et méme quelquefois i les enlever quand il s’agit,
en thérapeutique, de faive absorber des médicaments par la peau.

Les (?pithéliums ainsi interposés entre les matiéres 3 absorber et les parties
\il.\‘('ll]‘all‘es et \1\‘anlvs des tissus Tont P'office d'un filtre qui, en laissant passer
ce qm“est a]»t.c a entrer dans les voies de la circulation, retient les particules
grossieres ou insolubles. Ces épithéliums laissent probablement passer, i la fois,
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les fluides & travers les parois de leurs cellules et dans les espaces que ces ecl-
lules laissent entre elles. Les cellules épithéliales, étaut déja, pour la plupart,
pleines de liquide, deviennent le siége de courants analogues i ceux de toutes
les membranes dans les phénomeénes ordinaires de I'endosmose. Les fluides mis
en contact avec elles les traversent, les gonflent et s’en échappent pour se pro-
pager dans les parties vivantes et vasculaires des tissus. Peut-étre leur mode
d’action est-il identique & celui des spongioles radiculaires des plantes, dont la
faculté abhsorbante est portée & un degré si remarquable, Leurs propriétés assez
variables semblent donuer une sorte d'action ¢lective aux membranes qu'elles
recouvrent, On sait que les épithéliums sur la muqueuse des voies respiratoires
laissent passer les venins et le curare, tandis qu'ils les arrétent & la muqueuse
intestinale.

Le mucus est anssi, dans eertaines limites, un obstacle a 'absorption. 11 forme
une couche de vernis liquide qui éloigne la matiére a absorber du tissu absorbant.
Le plus souvent il n’est que trés difficilement miscible a I'eau, et parfois méme il
ne 'est pas a certaines matiéres. Aussiles membranes ol le mucus ezt peu abon-
dant sont, toutes choses égales d’ailleurs, celles dont le pouvoir absorbant est le
plus énergique, et les muqueuses ol il est en couches denses et épaisses, eomme
celles de I'estomac des solipédes, n’ont ce pouvoir qu’a un degr¢ faible ou nul.
Les expériences endosmométriques ont montré qu'un venin liquide qui ne passe
pas dans I'eau sucrée de I'instrument, tant que la muqueuse qui le ferme conserve
intacte sa couche de mucus, s’y répand dés que cette couche vient & ¢tre enlevée.

Les enduits muqueux sont ¢videmment destinés a restreindre I'absorption tout
en protégeant les surfaces du contact trop immédiat des matiéres ctrangeres.
Comme ils se gonflent, se délayent et sont insensiblement entrainés, ils se renou-
vellent sans cesse avec plus ou moins de rapidité. Leur rdle limitatil n’a pas
moins d'importance i la surface de la peau des animaux aquatiques qu’a la génc-
ralité des membranes muqueuses. Toulefois il faut se rappeler gque tous les
mucus ne se ressemnblent pas. Celui de l'intestin gréle, tres miseible auy liquides
laisse i I'absorption une grande activité; mais le mucus de quelques autres
membranes, comme celui de 'estomac des solipédes, constitue une couche fort
peu perméable. Dans certains cas, il semble donner anx nembranes, comme le
fait I'épithélium, une apparence d’action élective. La plupart des tissus animaux,
qu’ils soient ou non vasculaires, peuvent, a titre de corps perméables, absorber
avec plus ou moins d’activité. Ils le font d’autant plus énergiquement qu'ils sc
trouvent plus loin de leur point de saturation. Les expériences de M. Chevreul,
celles de Liebig le montrent nettement. Les tissus desséchiés reprennent vite,
par I'immersion dans I'eau, tout ce qu'ils avaient perdu, et méme plus, 100 de
cartilage reprennent en vingt-quatre lieures 231 d'eau pure; — 100 de tendon
en reprennent 178; — 100 de tissu corné, 461. — Cent parties en poids de
vossie de beeuf absorbent : 268 volumes d’eau pure, 133 volumes de dissolution
concenirée de sel marin, 38 volumes seulement d’alcool.

Ces tissus, sans distinction de nature, absorbent beaucoup plus d’eau que de
tout autre liquide ; ils absorbent moins de solutions salines que d’eau, et d'autaut
moins (u'clles sont plus concentrées. D’ailleurs, ils n’absorbent pas les disso-
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lutions telles qu’elles se trouvent. En y prenant plus d’eau que de sel et sou-
vent plus d'un sel que d'un autre, =i la solution en renferme plusicurs en
égale quantité, ils absorbent réellement des solutions plus faibles que cell('as
qui leur sont offertes; aussi les restes de ces solutions sont tres concentrés
et les matieres dissoutes ne &'y retrouvent plus a lewrs proportions initiales.
Clest ce que démontrent les experiences de Briiche. de Ludwig. faites sur
les tissus privis de la vie. 11 est probable que Jos tissus vivants agissent
ainsi et modifient la concentration de toutes les dissolutions salines qui leur
sont presenteées, .

Dans Jorganisme animal, ce sont les tissus membrancux qui se trouvent par-
ticuliérement disposés pour absorber. Les membrancs sont des expansions le
plus souvent tres minces, wolles, d'une grande perméabilité et d’une surface
tres étendue.

Llles constituent, presque partout, les parties absorbantes pour les matériaux
du dehors. Leur teture, leurs propriétes phvsiques sont modifices a I'infint pour
adapter leur perméabilité @ la fonction qu’elles remplizsent et & la nature des
substances qu'elles sont chargées de recueillir. D’un aninal & un autre animal,
d’'une partie d'organe a une autre partie, clles présentent des nuances anato-
miques et fonctionnelles considérables qui se révélent déja dans les expériences
osmométriques ; car on voit dans ces sortes de recherches les muqueuses gastri-
ques du veau, de I'agneau, ne point s¢ comporter comme celles du chien et
du chat.

Une particularité de structure qui crée d'énormes différences entre les tissus,
quant a 'activité de leur pouvoir absorbant, c¢'est leur plus ou moins grande
vascularité. Le vaisseau sanguin et le vaisscau lvmphatique ajoutés a un tissu
agissent de trois maniéres : 1° par leurs parois qui sont perméables et endos-
motiques au méne titre que le reste du tissu et qui multiplient les surfaces
absorbantes; 2° par le liquide albumineux qu'ils renferment et dont le pouvoir
osmogeéne plus ou motns grand a pour effet d’attirer les matiéres du dehors;
enfin par les courants qui emportent continuellement les matiéres introduites
et rameénent sans cesse de nouveaux liquides dont le pouvoir osmogéne n'est pas
affaibli, courants qui, en emportant ce qui a pénétré, rendent a la diffusion une
activite toujours renaissante. Ces vaisseaux se laissent pénétrer avec une grande
facilité¢ et trés rapidement, car leurs parois ont de 1 millitnie & 1 centiéme
de millimétre d'épaisseur, et les courants qui les parcourent emportent trés
vite les maticres absorbées.

La vascularité d’une partie régle, en général, son pouvoir absorbant, et toules
les fois que les ¢épithéliums, les couches de mucus, ne sont pas disposés pour
entraver la fonction, ce pouvoir est directement proportionnel i la vascularité.

En somme, tous les tissus, qu’ils soient ou non vasculaires, peuvent absorber
a la condition d’éure aptes & s'imbiber des matitres offertes. Mauis s'ils ont une
perméabilité trés faible et s'ils ne possident pas de vaisscaux pour emporter ce
qui les pénctre, leur faculté absorbante devient insignifiante.

Voyons maintenant comment s’opére lintroduction des maticres étrangeres
dans les tissus et les vaisseauy, 11 nous sera facile de nous en rendre compte



ANALYSE DU MECANISME DE L’ABSORPTION. 23

d’aprés ce que nous savons des phénoménes de la capillarité, de 'osmose et de la
diffusion.

IlI. — ANALYSE DU MECANISME DE L’ABSORPTION.

Le premier acte ou le premier élément du phénomeéne complexe de 'absorp-
tion physiologique est un acte physique subordonné i I'état liquide des matiéres
a saisir et & la perméabilité des parties. C'est la pénétration de ces maticres dans
la substance molle et humide du tissu.

A premicre vue, cet acte initial est un simple phénoméne d’imbibition qui
parait di au jeu des forces noléculaires, savoir : 1° a 'attraction adhésive de la
matiére étrangére pour le tissu et du tissu pour la matiére étrangére; 2° aux
forces nioléculaires qui donnent lieu 3 la diffusion du liquide ¢tranger dans le
liquide qui imprégne le tissu ou qui remplit les vaisseaux. L’appeler un phéno-
méne capillaire n'est point en donner une idée vraie, puisque la substance du
tissu n’a pas d’interstices et de pores comme les corps inertes dans lesquels la
capillarit¢ s’exerce manifesteinent: lui donner le nom d’imbibition n’est pas en
exvprimer nettement la nature, puisque I'imbibition est le résultat des actions
capillaires, d’'un commenceinent d’osmose ou de diffusion; enfin le qualifier de
phénomeéne osmotique, c’est dirve plus qu'il n’est en réalité, sans en bien définir
la nature, puisque I’'osmose est une action compliquée a causes multiples. Disons
senlement que c¢'est une pénétration du liquide ou de la matiére dissouie, soit i
travers les parois des cellules closes, soit dans la substance des fibres, dans leurs
interstices, et enfin a travers les tuniques des vaisseauX.

Ce premier acte, considéré attentivement, ne parait pas devoir détre toujours
de méme nature. Il est, si la substance doit pénétrer dans une mugueuse,
d’abord un phénoméne de diffusion, puisque cette substance doit, avant d arriver
aun tissu membraneux, se mdéler au liquide visqueux qui lui forme un revéte-
ment plus ou moins épais. 1l est un acte d’osmose, st la substance doit passer,
¢n commencant, dans des cellules épithéliales pleines de liquide; il est un pheé-
noméne capillaire, quand la substance s’introduit dans les interstices des
fibrilles et des lamelles du tissu conjonctif, du derine des membranes; il rede-
vient acte d’osmose, une fois que la matiére a acecs dans les vaisseauv. La péné-
tration, si simple qu’elle paraisse, peut donc ¢tre, suivant les cax, un seul acte
ou une série d’actes enchainés. D’habitude, elle se fait en deux temnps : un pre-
mier, pendant lequel la matiére étrangére penctre les éléments anatomiques du
tissu, un second qui correspond a son entrée dans les vaisseaux. En outre, elle
en a un complémentaire qui est celui de I'enlévement de Ia matiére par les cou-
rants sanguins ou lymphatiques. En d’autres termes, il v a d’abord absorption
par les éléments anatomiques, puis absorption par les vaisseaux, enfin expor-
tation des produits absorbés. Ces actes successils ne sont pas si intimement liés
qu'ils ne soient séparables. Le dernier est supprim¢ dans 'abdomen et dans les
parties postéricures du corps par le fait de la ligature de I'aorte qui y suspend la
circulation sanguine, ct par celle du canal thoracique qui arréte les courants
Iymphatiques. Le dernier et 'avant-dernier le sont chez les animaux inférieurs,
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sans systéme circulatoire; aussi chez eux les produits absorhis ne font-ils que
passer, de cellule en ccllule, d’espace en espace, comme dans les \véuétaux les
plus simples.

Dans la généralité des cas, la pendtration de la substance étrangere a travers
les tissus a ce caractére de complesité. Sur les muqueuses, les fluides traversent
la couclie de mucus, puis la couche d’¢pithéliuni, la substance conjonctive du
derine, et enlin les parois vasculaires. Cette pénétration est rapide et s’opere avec
facilité aux muqueuses fines telles que la conjoncetive, et la muqueuse des divi-
sions bronchiques ténues ou des cellules pulmonaires, aux séreuses splanchni-
ques, etc.; elle est lente ausx muqueuses enduites d'un mucus épais et d’un épi-
thélium pavimenteux stratifi¢; trés lente aux tissus fibreux, aux cartilages et
aux tissus cornes,

Une fois que la pénétration de la matiére étrangére dans le tissu de la mem-
brane et du vaisseau est accomplie, I'absorption cst eflectuée a vrai dire. La
matiere cst introduite dans les voies de-la circulation et mélangée au sang, au
chyle ou a la lymphe. Son enltvement, di a la circulation, est un acte complé-
mentaire qui, en réalité, ne fait plus partie de I'absorption. Mais, parce qu'il lui
imprime une activité graduée, ot qu’'il rend ostensibles la marche et les effets de
la fonction, il en est regardé comme un élément, en pliysiologie animale comme
en physiologie végétale.

Par le fait de la diffusion de Ia matiére absorbée dans le liquide des vaisseaux,
supposé immobile, la matiere serait insensiblement déplacée ; elle se disperserait
dans toute P'étendue de la masse fluide, comme la gouttelette de matiére colo-
rante versée au milieu d’une nappe de liquide incolore. Mais la circulation opére
ce déplacement, cette dissémination, avec une grande rapidité, sans d’ailleurs
porter préjudice a la diflusion. EHe I'opére avec une véloeité excessive dans les
vaisseaux sanguins et avec lenteur dans les lymphatiques. Aussi elle en subor-
donne la vitesse, ct, par conséquent, I'activité, & sa propre rapidité.

L'enléevement des matiéres par la circulation, 4 mesure qu’elles entrent dans
les vaisseauy, a pour effet de laisser au sérum du sang son pouvoir osmogene
intact, et & la diffusion une activité toujours renaissante. Il est hors de doute que
si le sérum restait sur place chargsé des matieres que son pouvoir osmogéne a
appelées, ce pouvoir d’attraction serait bientot tres affaibli, ct que la tendance a
la diffusion s’y atténuerait en raison des quantilés de substances déja dilfusées,
puisque le mouvement d’expansion du liquide introduit dans les vaisseaux perd
de on intensité en raison direete de la masse admise,

Lorsque cct acte complémentaire cosse de s’accomplir pendant la vie, dans les
parties postirieures du corps, aprés la ligature de I'aorte abdominale, comme il
cesse partout aprs la mort, I'absorption se réduit a une simple imbibition ou 2
une simple action, soit d’osmose, soit de diffusion. Mais, en s’effectuant pendant la
vie, 1l (‘J.te a I'imbibition le caractcre qu’elle revét sur le cadavre. Clest co (que
Magendie a parfaiteinent remarqué en réfutant les objections faites i sa doetrine
de Vabsorption par une pénétration toute physique des fluides & travers les parties
vivantes. On concoit fort bien, en effet, que les fluides que Pimbibition a fait entrer
dans les tissus se trouvant emportés progressivement par les courants vasculaires
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ne puissent ni gonfler ni ramollir ces tissus comme ils le font sur le cadavre,
Dans tous les cas, les choses, & leur point de départ, se passent de la méme
maniére. Pendant la vie comme sur le cadavre, la sérosité de I'arachnoide, des
plévres, du péritoine, s’échappe de la cavité de ces membranes. Dans le premier
cas, les fluides en circulation 'emportent & mesure qu’elle sort; dans le second,
les quantités sorties demeurent au milieu des tissus voisins, et se dispersent au
loin. Pendant la vie, les liquides que I'appareil digestif recoit : hoissons, salive,
suc gastrique, suc pancréatique et suc intestinal, s’échappent en partic et sont
recueillis dans le torrent dela circulation. Si la résorption de certains liquides doit
avoir, par son mélange avec le sang, quelgues inconvénients, lanature, grice a des
précautions spéciales, la restreint autant que possible. Elle confine Ia bile, 'urine,
les venins, dans des réservoirs étroits dont la surface est tapissée par une couche
de mucus épaisse, isolante et continuellement régénérée. Aussi, par le faitde ces
artifices, ces {luides ne sont pas, sauf dans quelques conditions morbides, résorbés
en quantité assez grande pour devenir nuisibles.

Enfin, 1’absorption comprend, le plus souvent, un troisitme acte consistant, soit
en une modification de forme, d’état moléculaire, soit en des changements dans
la composition chimique des substances saisies. C'est aussi un acle ¢ventuel,
extrinséque, qui manque dans une foule de cas. Beaucoup de substances, en effet,
sont absorhées sans modifications appréciables dans leur état physique ni dans leur
constitution moléculaire. L’eau, 'alcool étendu, les acides minéraux, la plupart
des sels, les agents médicamenteux, les poisons, ligurentdans cette catégorie; et
c’est a cause de ce privilége méme d'entrer sans modifications qu'’ils jouissent
d’une action spéciale, définie. Au contraire, les matiéres organiques, la fibrine,
I’albumine, ¢prouvent des changements notables dans leur constilution moléculaire
et leurs propriétés, et elles tendent & subir la transformation globulaire. Les
attractions moléculaires, les affinités qui déterminent les phénomcnes capillaires,
osmotiques, et de diffusion, toutes ces forces qui agissent, lors du rapprocliement,
entre les molécules saisies et la substance du tissu ou des fluides, peuvent donner
lieu 4 des actions chimiques analogues i celles que Graham a constatées dans ses
études. Ainsi, par evemple, elles déterminent la réduction du bisulfate de potasse
en sulfate neutre et acide sulfurique; —la décomposition du sesquiazotate de fer
en azotate hasique et en azotate acide ; — la décomposition de 'acétate d’alumine;
— la combinaison des carbonates alcalins avec les matieres albuminoides des
tissus ou des liquides de I'organisme, ete. Il y a certainement au sein des tissus
des actions moléculaires résultant des conditions nouvelles plus ou moins pro-
longées dans lesquelles se trouvent les substances ahsorhées particule a particule,
actions analogues a celles qu’on appelle catalvtiques.

L’absorption est donc un phénoméne & la fois simple et complexe, suivant
qu’on I'envisage réduit d son expression Jerniére ou associc i des actions connexes,
11 s'offre, chez les plantes, dans sa plus grande simplicité.

Iin effet, les radicelles sont plongées dans I'eau ou dans la terre inprégnée d’eau,
tenant en dissolution les sels et les autres matiéres offertes a 'absorption. L'cau
pénétre dans la cavité des cellules, a travers leurs parois parfaiteinent closes, et
enduites d'une maticre azotée, albuminoide, douée, par conséquent, d’un certain
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pouvoir osmogéne, cellules dont la cavité renferme des sues épais, colloides: efle
passe de cellule & cellule, ou, en d'autres termes, aprés étre entrée dans une
premicre, elle en sort pour entrer dans une sceonde, et ainsi de prochie en procle.

Dans I'animal, il cnest & peu prés de mémne. L'eau ou les maticres absorbées aux
surfaces rencontrent des cellules épithéliales enune ou plusieurs couches, cellules
dans lesquelles elles entrent ot desquelles elles sortent pour franchir finalement
les membranes des vaisseauy ct ’associer aux courants sanguins ou lyinphatiques.

Tout cela se réduit plutot & un pliénomeéne d’osmose et de diffusion qu'a des
phénoménes ’imbibition et de eapillarité; car toujours les liquides, au lieu de
passer dans des pores ou des interstices de forme quelcongue. entrent dans des
cellules & parois pleines, continues, les gonflent, puis s’en échappent pour passer
dans d’autres, et ainsi successivement, jusqu’au moment dec leur entrée dans les
vaisseauy, qui en effectuent finalement le transport rapide et la dispersion.

Ce phénoméne d’osmose est analogue, par un coté, a ceux qu’on reproduit dans
les conditions cypérimentales. 11 y a un courant de I'extérieur vers Uintérieur ; le
liquide du dehors monte vers celui du dedans, dont il est séparé parune mem-
brane perméable; il la traverse, et se mdéle au liquide intérieur qui, cn raison de
ses sels, de ses éléments albumineux, colloides, possede un pouvoir ozmogéne
assez marqué, Mais cette osmose plivsiolozique a deuy caractéres spéciauy : d’une
part, elle n"a qu’un seul courant sans contre-courant appréciable; d'autre part,
elle saccompagne d'une élaboration, d’une modification des matiéres ahsorbées.
Ces deny caractéres tiennent aux conditions dans lesquelles I'organisme place les
parties a traverser et i la nature des maticres saisies,

Les forces moléculaires qui donnent lieu a la capillarité, & I'osmose, 4 la diffu-
sion, agissent ici et deviennent les causes cfficientes de la pénétration de la matiére
élrangire & travers les tissus; mais les puissances vitales réglent I'introduction,
la dirigent, en déterminent la vitesse par les conditions et les limites qu clles
assignent a I'action des premicres. C’est par li que I'absorption, tout en restant
plicnoméne physique, est, jusqud un certain point, sous la dépendance des
mfluences vitales.

1V. — VITESSE DE L'ABSORPTION, DIVERS DEGRES D'ACTIVITE.

Litvitesse delabsorption dépend de diverses conditions anatomiques et pliysio-
logiques qu'il importe de préciser : 1° du degré de perméabilité des parties qui
absorhent, soit qu’elles se trouvent tout & fait dénuddes, soit qu'un épithélium
ou une couchie de mucus en recouvre la surface: 20 du degre de miscibilité de
la substanee avee les fluides qui impregnent les tissus ou qui remplissent les
vaisseaux ; 3° de <a diffusibilité plus ou moins grande; % enfin de la vélocite des
courants qui I'emportent aprés son absorption.

La permeabilité du tissu est la circonstance qui influe le plus sur la rapidité de
I'absorption. Nous avons vu, en cffet, avee quelle lenteur les fluides traversent le
tissu de la peau recouvert deson épiderme, et wvee quelle promptitude, au con-
traire, ils pénétrent les membranes séreuses ot Jes Muueuses milees, comme
celles des bronches et dex vésicules pulmonaires. Pour apprécier exactement le
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temps nécessaire d I'imbibition d'une membrane mince, Miiller tendit sur le col
d’un flacon, contenant une solution de cyanure potassique, la vessie d’une gre-
nouille, et sur un autre la membraue réticulée du poumon de cet animal. Avant
appliqué sur la face libre de ces membranes une goutte de chlorure de fer, et
renversé au méme instant les deux flacons, il vit en moins d’une seconde se former
une tache bleue dans le point touché par lesel de fer. Il n’avait done fallu qu’une
seconde pour que le cyanure traversit le tissu membraneux et vint se combiner
avec le sel ferrique. Or la couche mince qui sépare les réseaux vasculaires de la
surface libre d’une villosité ayant une épaisseur moindre que celle de la membrane
pulmonaire des batraciens, les villosités doivent s<'iinprégner pour ainsi dire
instantanément des fluides mis en contact avec elles. Puis les courants sanguins
peuvent, en les saisissant immédiatement, leur faire décrire un tour complet de
circulation en moins d'une minute.

Le degré de miscibilité dela substance a absorber avee ’eau, avec le mucus et
les produits de sécrétion influe beaucoup aussi sur I'absorption. Les graisses non
miscibles & I'ean sont absolument réfractaires. Ces graisses émulsionnées entrent
plus facilement, parce qu’elles se mélent mieux aux liquides qui mouillent les
membranes ; elles passent mieux aussi dans les expériences lorsque les membranes
sont imprégnées de bile ou d’une solution alcaline. D’ailleurs, I’osmose n’a lieu
qu’entre les matieéres miscibles et capables de mouiller les cloisons qui les séparent.

La diffusibilité crée des différences énorines dans la rapidité de la fonction.
Les substances peu diffusibles, comme les albuminoides, sont peu aptes a ’ahsorp-
tion. L’albumine soluble, qui a un pouvoir diffusif 8 fois 1/2 moindre que le sucre,
19 fois moindre que le chlorure de sodium, emploie & se diffuser un temps qui
est & celui du sel marin : : 40 : 2,3. L’albumine non modifiée, qui, d’aprés
Funke, est 10 fois moins diffusible que I’albuminose, doit s’absorber moins vite
que celle-ci. La gomme, le mucilage, qui se diffusent moitié moins vite que le
sucre, s'absorbent aussi plus lentement que ce principe. La gomme arabique,
par exemple, dont le pouvoir de diffusion est & celui du chlorure de sodium
: 10,004 : 1, passe probablement suivant un rapportanalogue. Les substances dont
la diffusibilité est trés grande, comme I'éther, la nicotine, I'acide cyanhydrique,
sont absorbées avec une rapidité extréme et produisent des eflets foudroyants.

La vélocité des courants a aussi une influence notable. Les substances qui
passent surtout par les vaisseaux sanguins agissent trés vite, et moins celles qui
suivent la voie des lymphatiques.

La rapidité de I’absorption ne se mesure pas tres facilement. On la détermine
par divers moyens. S'il s’agit d'un poison, c'est par le temps qui s’écoule entre
I'instant de 'administration et le développement des premiers syinptomes d’intoxi-
cation. Sion a affaire & une substance reconnaissable dans le sang, le chyle, la
lymphe ou les produits de séerétion, c’est par le temps que cette substance met &
devenir sensible dans ces liquides, dans Durine, la salive, etc. Mais dans ces
deux cas, la vitesse réelle est plus grande que celle qu’'indiquent les symptomes
ou les réactions ; car, sauf pour les poisons énergiques, comme l’acide prussique,
dont les premicres quantités suflisent au développement des effets toxiques,
ceux-ci apparaissent sculement & compter du moment oll les quantités absorhiées
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se sont additionnées dans des limites plus ou moins étendues. En ce qui concerne
les substances i déceler par les réactifs, leur présence w'est appréciable qu'y
partir de T'instant ot les fractions recues suecessivement et disséunnées dans
une masse ¢norme de liquide forment un total assez considérable. 1l faut done,
dans les deux eas, déduire du temps qui indique Ta vitesse apparente de I'absorp-
tion, eelui qui est employé pour ajouter auv premiéres quantités de poison prises
lex quantités nécessaives au développement dex effets toxiques, ou le temps qui
<écoule entre I'admission des premiéres moléenles d'un =el et Pinstant ol la
masse de ces molécules devient assez grande pour étre sensible aux réactifs. De
plus, s'il x'agit de substances i éliminer, 1] faut défalquer encore le temps
employé par le travail d’élinination.

Mais en négligeant ces corrvections et en prenant les faits tels qu'ils s'ob-
servent, la vitesse de abzorption se montre le plus souvent trés grande, souvent
prodigieuse.

En eflet, Fontana a constaté depuix longtenips quun pigeon mordu par une
vipére, meurt si l'amputation du membre sur lequel le venin a été déposé n'est pas
pratiquée au moins quinze secondes apres la morsure @ passé ce temps, ampu-
tation ne peut sanver 'animal. Donc en quinze secondes le venin est absorbé et
répandu dans les voies de la circulation. Ségalas a vu I'extrait alcoolique de noix
vomique injecté dans les voies aériennes produire ses effets ordinaires en un
espace de quinze secondes. Le sulfate de strychnine en dissolution, versé dansle
bec de petils oiseauy, leur donne le tétanos en nioins de vingt-cing secondes,
d’apres mes propres observations, Le méme sel, 4 la dose de 20 centigrammes
dissous dans 15 granmes d’eau et injecté brusquement dans les bronches d'un
chien, détermine un tétanos violent en quarante secondes, comme je I'ai constate
sur un animal trés vigoureux. Nous avons vu I'acide ecvanhydrique, injecté dans
I'intestin gréle du cheval, déterminer la cliute de ’'animal au bout d’une minute
i une minute et demie; il tue en 10 & 20 secondes, presque d’une maniére
foudroyante, s'il est versé sur la conjonctive d’un petit animal. Maver a retrouvé
dans le sang, aprés deuv d eing minutes. le eyanure ferrico-potassique injecté dans
les bronches d’un chien. J'ai constaté la présence du méme sel dans ce liquide i la
quatriéme minute qui suivit son injection i la dose de 51 grammes dans la trachée
d'un cheval. La noix vomique injectée en dissolution a la dose de 32 grammes dans
la plévee du cheval développe Ie tétanos en trois minutes. Dans ees derniéres cir-
constances, si I'absorption parait plus lente que dans les premiéres. ¢'est qu'une
quantité un peu considérable de poison ou de sel doit s’accumuler dans le sang pour
y devenir sensible et déterminer sur l'organisme des effets appréciables. Or, en
moins d’une minute, il entre dans le torrent circulatoire une somme de strychnine
suflisante pour donner le tétanos; en trois a quatre minutes, il pénctre dans la masse
d}] sang asser de prussiate de potasse pour y étye reconnaissable, quoique mélé a
.\'m';t ou vingt-cing litres de ce fluide. Sans doute au bout de quelques secondes
il s’en trouve déja dans les vaisscaux, mais en proportions trop minimes pour ¥
étre retroune,

]’ing:lll;izr;ittédflezeia(li](z?:fffi(E)al.'faiteme.nlt .étal)]ies, il ne .faut ‘poi.nt s‘.étonner de
sations emplovées au bout de cing a six minutes pour
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prévenir les effets des virus inoculés dans les plaies. Il ne faut pas une période
aussi longue que celle-la pour qu'une partie du principe virulent soit absorbée
et fasse plusieurs fois le tour de I'arbre circulatoire. Néanmoins la logique indique
qu’il ne faut pas négliger I'usage de ces movens, méme au hout d’un temps bien
plus considérable ; car les virus mélés a des mucosités épaisses, comme celui de
la morve, ou & une salive visqueuse, comme celui de la rage, ne sont pas dans
les meilleures conditions pour étre totalement et rapidement absorbés, d’autant
qu’ils peuvent étre enveloppés de sang extravasé et en rapport avec des parties
contuses dans lesquelles les courants vasculaires sont ralentis ou momentané-
ment suspendus. Du reste I'application du feu, celle des caustiques sur les par-
ties dans lesquelles les virus ont été portés, 1'excision de celles qui sont impré-
gnées de ces principes morbides, peuvent encore étre utiles en enlevant ou en
détruisant ce qui n’a pu étre saisi dés les premiers moments de I'inoculation.
Maijs ce sont 1a des points sur lesquels je ne dois pas insister ici.

La vitesse de I'absorption, telle que les expériences la mettent en évidence,
suffit & peine & expliquer l'extréme promptitude des effets produits par certains
poisons, l'acide cvanhydrique par exemple. Comme cet agent subtil déposé sur
la conjonctive tue en quelques secondes, ou en un espace moindre que celui qui
serait nécessaire pour lui faire parcourir le cercle circulatoire, on est porté a
penser qu'il peut aller frapper le svstéme nerveux par une autre voie. Peut-étre
est-il porté au cerveau, ainsi que le crovait Bérard, par un reflux du sang de la
conjonctive dans la veine ophthalntique, et de la dans les sinus cavernenx de la
dure-mcre, reflux déterminé par les mouvemnents respiratoires.

L activité de I'absorption peut étre influencée par la circulation plus ou moinx
rapide, par le degré de plénitude du systéme vasculaire, par les sécrétions et
I'état de leurs produits, par la pression, la chaleur, I'électricité.

I’imbibition par capillarité, I'osmose, la diffusion, ne déterminent que des
courants d’'une extréme lenteur. Au moins c’est ce qui peut étre facilement con-
staté sur les plantes qui ont les radicules plongées dans les liquides colorés dont
I'ascension se suit & I'eeil nu et se mesure exactement. 11 faut le concours de la
circulation pour imprimer un mouvement rapide aux imaticres saisies, pour les
transporter vite et trés loin des points ou elles ont pénétré.

La circulation agit d’abord en maintenant & un degré constant le pouvoir osmo-
gene du sang dans les parties qui absorbent, car ce pouvoir diminue & mesure
que ce fluide se charge de la matiére étrangere.

Elle conserve i la diffusion son énergie initiale, énergie qui tend a s'affaiblir &
mesure qu'augmente dans le sang la quantit¢ du liquide diflusé ; par conséquent
elle tend & maintenir intacte, comme le dit Milne-Edwards, la puissance de
réception du liquide’.

Tout ce qui accélére le cours des liquides dans 1'ensemble de 1'appareil circu-
latoire, et particnlierement dans les systémes capillaires des parties ol s’eflectue
'absorption : les stimulations générales ou particlles. les frictions sur certaines
parties du corps, telles que celles employées pour faire disparaitre la graisse des

1. Milne Edwards, Lecons de plysiol, ot danat, compa, 1N, po 108,
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régions musculaires chez les athlites et les chevaux de course : l’applicatior.l des
huiles essentielles ou de certains liniments, agissent favorablement en activant
la circulation capillaire. Tout ce qui, au contraire, ralentit la circulation dn.ns
une partie, I'oblitération de quelques artéres, les liens compressifs <ur le trajet
des veines, affaiblit I'absorption. Aussi I'application momentanée de liens circu-
laires autour d’un doigt ou d’un membre peut-elle prévenir I'absorption dex
venins et des virus en attendant la cautérisation. Les lotions astringentes, les
aspersions de liquides coagulants sur lex plaies, tout en diminuant la perméabi-
lité des tissns ct en ralentissant la circulation capillaire, apportent des entraves
a Tabsorption. _

Ia suspension totale de la circulation rend I'absorption extrémement lente.
A la suite de la ligature de I'aorte postérieure qui arréte i peu pres la circula-
tion dans le train postéricur, antiar mis dans une plaic de la cuixse ne produit
ses effets qu apreés plusieurs lieures, au lieu de les produire apres quelques mi-
nutes comme dans les conditions ordinatres.

Le degré de plénitude du systeme vasculaire exerce ~sur cette fonction une action
des plus remarquables, que les expériences de Magendie ont mise en évidence.

Le savant physiologiste avant injecté prés d'un litre d’eau dans les veines d'un
chien, mit dans la plevree une faible dose d'une substance vénéneuse. Les effets
du poison ne se manifestérent que plusieurs minutes aprés I'époque a laguelle
ils s¢ montrent ordinairement.

Dans une autre expérience, on injecta par les veines autant d’eau ticde que
I'animal en put supporter, c’est-a-dire environ deux litres. Le poison resta sans
effet. Au bout d’une demi-heure, aucun des symptomes qui, dans les circonstances
ordinaires, apparaissent en deux minutes ne s'était encore fait remarquer. Une
large saignée fut alors pratiquée, et les effets de I'agent toxique se développérent
a mesure que le sang coulait.

Dans une troisitme expérience, I'animal fut privé d'une demi-livre de sang,
puis recut le poison comme précédemment. Cette fois les effets, qui n’auraient di
se produire qu’au bout de deux minutes, se firent remarquer avant la trentieme
seconde.

Eniln, pour montrer que c’était bien la distension des vaisseaux et non le
changement d’état du sang qui ralentissait I'absorption, Magendie fit une saignée
d un chien, et lui rendit par les veines une quantité d’eau tiede ¢gale au sang
retiré des vaisscaux. Les effets de I'agent toxique furent aussi prowpts et aussi
intenses que dans les circonstances ordinaires.

On concoit, d’aprés cela, comment I'absorption cutande devient d'autant plug
active chez les hatraciens plonges dans 'eau que ces reptiles ont perdu davantage
par la transpiration a I'air libre. On comprend de méme comment I'absorption
est plus active par estomace, Uintesting les voies respiratoires, cliez les animaux
Al j(‘qn et débilites pav des pertes de diverse nature ; comment cette absorption
s'active par le fait de la diete, de Pabstinence, de Fexercice, de 1y transpiration
gbondante, des émissions sanguines, ete. Gest sur Ia connaissance de ces faits
n.nportants (’]u’us.t basé 'emploi des saignées et des Ioyens qui excitent les séeré-
tions cutances, intestinales, urinaires, pour obtenir Ja résolution des rdemes,
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des liydropisies, des infiltrations considérables, movens dont les eflets doivent
¢tre salutaires, s'ilx sont appliqués avec assez de mesure pour ne pas trop déhi-
liter I'organisme.

Les divers états du sang, les modilications de sa composition chimique ont
aussi une action incontestable. Le sang a d’autant plus d’aptitude & se charger
d’une substance qu’il en contient moins. S’il est épais, 1l devient tres avide
d’eau ; s'il manque de chlorure de sodium ou d’une autre maticre minérale, il
Iabsorbe (res activement. Au contraire il prend dilficilement les substances qu'il
posséde déja en grande quantité et dont il est saturé, car alors son pouvoir osmo-
gene est affaibli, ainsi que son aptitude a faciliter la diffusion de ces mémes sub-
stances, particularité d’oudécoulc, en thérapeutique, I'utilité de changer, au bout
d’un certain temps, les agents médicamenteux. Dans certains cas, ses altérations
lui font perdre la faculté de se charger d’oxygene. Nous verrons plus tard, en
effet, que les globules du sang sc comportent en raison de leur enveloppe mem-
braneuse, comme les anfres cellules a pouvoir osmotique variable.

Les sécrétions peuvent, par elles-mémes et par leurs produits, activer ou
ralentir I'absorption. Le travail sécréteur déterminant un courant liquide de
I'intérieur a l'extérieur est, par lui-méme, une cause de ralentissement; mais
comme 1l coincide avec I'expansion des vaisseaux, avec 'accélération de la circu-
lation, il peut l'activer comine cela parait arriver a la peau. Toutefois par ses
produits il entrave généralement les actes d’absorption. Il est clair que les ma-
ticres séhacées de la peau, surtout dans certaines régions, celles de 'entrée des
cavités myqueuses, le mucus épais de I’estomac, le mucus intestinal des animaux
a jeun, sont des obstacles a la pénétration des matiéres étrangires. Quelques
produits seulement, comme la bile pour la muqueuse intestinale, favorisent ab-
sorption ; d’autres, comme le suc intestinal, rendent solubles les huiles, les
résines, le phosphore, I'iode; quelques-uns, et notamment le suc gastrique,
rendent solubles les bases, telles que la chaux, la magnésie, les alcaloides ; enfin,
les produits de la transpiration cutanée, par les chiorures qu’ils contieunent,
rendent possible, d’apres M. Miallie, 'absorption du mercure en le convertis-
sant en deuto-chlorure, cte.

La pression atmosphérique et cclles des corps extérieurs peuvent exercer une
influence tres marquée sur I'absorption.

On sait que le mercure, qui ne passe pas d travers la peau tannée, la traverse
si la pression exereée sur le métal est un peu forte. La (iltration, qui est lente a
la pression ordinaire, s’accélére beaucoup quand cette pression s'accroit; celle
de certains liquides ne peut étre obtenue méme que par une pression exagérée :
ainsi, la filtration de I'huile & travers les parois de la vessie, celle de 'eau & tra-
vers les mémes parois sous une pression de 12 pouces de mercure, celle d’une
solution concentrée de sel marin sous une pression de 18 & 20 pouces, d’apreés
les recherches de Cima.

La pression exercée sur les liquides par les contractions intestinales devient
trés utile & I'absorption des substances peu endosmotiques, ce serait méme sous
son inllucnce que, suivant plusieurs pliysiologistes, M. Béclard entre autres,
aurait lieu P'absorption des maticres grasses. Celle que développent les mouve-



32 DE L’ABSORPTION.

ments du diaphragme par rapport a I'abdomen, les contractions musculaires, la
pression des gaines aponévrotiques de la peau, devient favorable & la résorption
des infiltrations sous-cutanées et des épanchements divers.

Tout ce qui augmente cette pression active plus ou moins la fonction qui nous
occupe. Les frictions exercées lors de Iapplication des médicaments sur la peau
deviennent trés utiles sous ce rapport: sims compter qu’elles agissent encore,
comme nous venons de le dire, en aceélérant la circulation capillaire, en déta-
chant les couches superficielles de 1'épiderme ct en appliquant plus exactement
la substance 4 la surface técumentaire. On sait que les bandages sur les dilata-
tions synoviales, sur les tumeurs molles, en activent Ja fonte. L’appareil a I'aide
duquel Murray augmentait la pression cxtérieure favorisait ainsi I'absorption
des médicaments.

La diminution de pression retarde et peut méme suspendre I'absorption. Lex
expériences de Barry out fait voir que le vide incomplet des ventouses sur les
plaies empéche 'absorption du venin de la vipére, de la strychnine, de I'upas, de
'acide cvanhydrique, tant que ces ventouses restent en place : elles ont fait voir
de plus qu'aprés I'enlévement de ees ventouses Iabsorption du poison peut
encore demeurer suspendue pendant une demi-heure, une heure méme et davan-
tage. On concoit, d'apreés cela, les avantages qu’on pourrait retirer de 'emploi
d’un tel moven pour prévenir les suites de la morsure du chien enragé, de
I'inoculation des virus et des matiéres septiques. D’ailleurs, la suecion, Iaspi-
ration cxercée sur les morsures des reptiles venimeux, agit de cette maniére, et
plus efficacement encore, en retirant au moins une partie de 'agent nuisible.
Les bons effets de cc moyen, employé par les psylles égyptiens et les guérisseurs
vulgaires, trouvent ici leur explication.

La chaleur, dans certaines limites, favorise I'absorption en dilatant les tissus,
en rendant les liquides ¢trangers plus miscibles a ceuv de 1'organisme et aux
produits des sécrétions tégumentaires, en facilitant la diffusion ; elle rend 1'im-
bibition et 'osmose plus active, au point que, dans les expériences, on a vu
doubler et tripler de 0 & 30 degrés les quantités d’eau qui pénétrent dans un
osmometre plein d'une solution de gomme. Les corps gras appliqués &ur la peau,
les fomentations, les applications émollientes agissent beaucoup plus vite i une
température un peu élevée qu'a une basse température,

L'électricite influence aussi manifestement I'absorption. Bien que le galvano-
meétre le plus senxible n’indique 'existence d’auvcun courant dans les liquides
de I'osmometre ou du bain dans lequel Pinstrument est plongé, les courants
¢lectriques favorisent T'imbibition et 'osmose. On sait que ceux de la pile
entrainent souvent avee eux des particules d’eau avec des gaz résultant de la
décomposition du liquide, et que, dans les expériences de Morin, ils font passer
a travers les membranes des fluides qui ne peuvent point spontanément les tra-
verser. Au reste, les phénoménes de Posmose serient dus en partie a I'électricité,
d’aprés M. Becquerel. Mais jusqu'ici on n'a point tent d'appliquer Pélectricit
a I'absorption des agents médicamenteux.

Diverses substances appliquées sur les tissus ou associées aux maticres 3
absorber influencent I'absorption. Tous les scls qui resserrent les tiszus, tous
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ceux qui en coagulent les éléments et les produits e sécrétion la ralentissent : los
sels de fer, Ie tanin, Pacide chromique, les divers astringents  ils en modifient
les conditions, resserrent les vaisscauy, les orilices des clandes, tous les passages
aceessibles aux matieres ctraugeres. Les substances flutdifiantes la rendent au
contraire plus prompte et plus facile. Ge sont ki des notions connues qu'il est
inutile d'¢tayer sur des cxpériences faites avee endosmométre ou avee de
simples portions de membranes prises sur le cadavre,

L'activité de P'absorption, indépendamment des influences qui peuvent Faecd-
lérer ou la ralentir, offre dexs variations notables qui pariissent dépendre de con-
ditions purement anatomiques.

Elle est portée au plus haut degré dans les voies acriennes, puis dans U'intestin
gréle, le tissu cellulaire, les membranes séreuses. Elle est a peine sensible dans
le tissu des cartilages, des tendons, des ligaments ; elle I'est méme trés peu dans
le tissu des nerfs et dans la substauce assez vasculaire des centres nerveuy, car
il a été démontr¢ que 'opium, la stryelinine, V'upas, I'acide cyanhydrique, dépo-
sés sur de gros cordons nerveux et sur la substance cérébrale, y restaient sans
effet, ou ne déterminaient de faibles symptomes d’cmpoisonnement qu'aprés de
longues périodes,

Lactivité de I'absorption est telle sur certaines membranes muqueuses. que
plusienrs litres d'eau disparaissent des bronches d'un cheval en moins d’une
lieure. Quoique un peu moins prononcée dans I'intestin, elte enléve, dans une
période de vingt-quatre heures, chez le cheval, plus de 60 litres de liquides,
provenant soit des boissons, soit des sucs digestifs. Dans tous les cas, elle n en-
traine pas la disparition compléte des poisons pendant le temps qui s’écoule
entre leur ingestion et le noment ot ils tuent. Anssi quand un chien meurt vingt
i vingt-eing minutes apriés quon a injecté dans son estomac 6 a4 7 grammes
(extrait de noix voinigue délavée, le viscére garde encore de quoi empoisonner
un autre chien de méme taille. L’acide cyanhvdrique, ui, injecté dans une anse
d’intestin gréle, tue en quatre a cing minutes, s¢ retrouve encore aprés la mort
en quantité appréciable dans cotte anse. La noix vomique, introduite dans I'une
des plevres du cheval a la doxe de 32 grammnes et sous forme de dissolution
aqueuse, se retrouve encore aprés la mort en proportion trés notable dans ce
sac séreux, et s’y fail reconnaitre & son extréme amertume ct a sa couleur.

Il est une foule de conditions pathologiques qui peuvent influencer, trés
diversement, 'activité de 'absorption. Ou en connait un certain nombre.

Sur les sujets malades qui ne mangent pas, 'absorption est active partout, &
I'exception de I'absorption gastro-intestinale, laquelle est manifestement affaiblie
tant par suite du resserrement, de I'inertie de I'intestin, que de I'épaisseur et de
la densité de la couche de mucus étalée sur fa membrane absorbante. S'il v a de
la fitvre, elle pent activer I'absorption, et, notamment, celle de T'eau, en raison
de Dépaississement du sang. Elle doit 'acedlérer it la peau pendant la période de
réaction ot I'allaiblir &t celle du frisson. S'il v a adyuamie, affaissement extréme,
comme dans les maladies ot le syateme nerveny est gravement atteint, elle peug
languir par le fait du ralentissement de la circulation, ou paraitre ralentie faute
de la réaction nerveuse capable de révéler les effets de introduction des médi-

&. couin. — Physiol, comp., 3¢ édit. 11. — 3
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caments dans le syvsteme sanguin. Enfin, dans le cas d'altération du sang, elle
peut étre (t‘g:ll('llll‘ll‘[ entrnvee ot rendre inefficaces les médications les plus ration-
nelles et les plus énergiques. Ou sait que, par exemple, dans le choléra elle e
a peu pres nulle auy voies«igestives.

V _ INFLUENCE DU SYSTEME NERVEUX SUR L’ABSORPTION.

Jusqu'ici les physiologistes ont été partageés sur la question desavoir =i Pabsorp-
tion est, dans certaines limites, subordonnée i Uinfluence du systéme nerveux.
Les uns ont prétendu ue les nerfs n’ont pas d'action sensible sur cette fonction,
les autres ont avined qu'elle ne peut s’opérer en dehors de lintervention ner-
veuse. Ces deux opinions contradictoires sont également fausses @ elles ne repo-
sent que sur des expéricnces mal exéeutées et mal interprétées.

Il est clair que I'imbibition, la capillarité, Tosmose, la diffusion, qui sont dex
phénomeénes purement physiques, ne dépendent pas de I'influence nerveuse,
puisquils <‘accomplissent sur le cadavre comme dans les osmométres inertes,
fermes par des cloisons inorganiques ou par des membranes mortes ; mais les
conditions de ces phénoménes : la perméabilité plus ou moins grande des mem-
branes, I'état de leurs revétements épitliéliques, I'abondance de leur mucus, I'acti-
vité des courants sanguins ou lvmphatiques qui les parcourent dépendent incon-
testablement d’actions vitales réglees par le systéme nerveux. Tout ce que nous
verrons plus tard nous prouvera que le systéme nerveux, étranger aux actes phy-
siques de I'absorption, tient néanmoins cette fonction sous =a dépendance, en
réglant les diverses conditions de son activite.

Yoyons les faits.

Christison et Coindet ont remarqué les premiers que P'acide vxalique injecté
dans I'estomac agit moins vite aprés la section des nerfs vagues, que dans le cas
ot lex nerfs sont intacts. Dupuy a constatéquelanoix vomique, injectée dans I'es-
tomac du cheval, apres la scetion des nerfs vagues, ne produit plus d’empoison-
nement. Les premiers ont conclu de faits obseryvés sur le chien, qu'a défaut d’'in-
fluence nerveuse, 'absorption gastrique est ralentie ; et le second, que, dans les
weéines circonstances, elle ne s’effectue pas chez les solipedes. Or, ces deux con-
clusions, en apparence fort logiques, ne sont nullement fondées. Voici ce qui se
passe réellement sur le chien ef sur le cheval.

Aprés Pinjection d’un poizon dans I'estomac du chien ou d'un autre carnivore,
sila section des pneumo-gastriques a été faite préalablement, I'absorption s’effectue
encore, mais elle peut ctre ralentie parce que le visetre paralysé, au lieu de chas-
ser une partie de I'agent toxifue dans I'intestin, le garde toutentier : I'absorption
demeure donc alors limitée a I'estomac au lien de $'étendre en méme temps &
Uiitesting connne cela a lien dans les circonstances ordinaires.,

Mais, a la suite de I'ingestion du poixon dans I'estomac du cheval dont les
nerfs vagues sont conpes, les ehoses se passent tout autrement. Comme, d'une
part, ce viseere paralysé ne pousse rien dans Uintestin, et que, d’autre part, sa
muqueuse ne peut absorber d’une maniére sensible, il garde intacte la totalité de
la substance d¢létére et aucun symptdme d’empoisonnement ne se manifeste,
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kin effet, comme on le verra plus complétement au chapitre de 'absorption
gastrique, les substances toxiques ingérées dans D'estomac du chien, et rete-
nues dans sa cavité par la ligature du pylore, tuent trés rapidement, que les nerts
soient coupés ou qu'ils restent intacts, tandis que les mémes substlances restent
sans effet dans 'estomac du cheval dont le pylore est égalensent 1lié, que les nerls
sotent intacts ou qu’ils aient ¢té préalablement réséqués. Sices substances tuent
le cheval dans les circonstanees ordinaires, c'est que 'estomac, apres les avoir
recues, les pousse par ses contractions dans l'intestin, on leur absorption s'effec-
tue. Si, au contraire, clles ne tuent pas aprés la section des vagues, ¢’est que le
visetre paralysé, ne pouvant les chasser dans Uintestin, les conserve dans sa
cavité, ot I'absorption n’a pas licu normalement d'une mauicre sensible,

1l est donc évident, d’apris ce qui se passe chez les carnivores, que les nerlx
vagues n’exercent pas d'influcnce marquée sur I'absorption gastrigue, mais il ne
faut point inférer de ce fait que les nerfs soient sans action sur les phénoménes
de I'absorption dans tous les antres cas. Apres la section des vagues, les nerls
gangltonnaires nombreuy qui arrivent & 'estomac, en serpentant autour des
artéres gastriques, peuvent xuffire & exercer U'influence dont nous parlons. 1l fan-
drait couper ces derniers avee les autres pour arriver & un résultat coneluant : or
la chose n est possible que pour un moment, en divisant transiersalement les
artéres et en rétablissant la continuité entre les deun extrémités de chacune
d’elles par un tube de verre ou un tube métallique dans lequel le simg continuc-
rait a circuler.

Les autres expériences tentées pour mettre en évidence le role du systeme ner-
veux dans l'absorption ne sont pas plus concluantes que celles de Dupuy il exl
facile de s’en couviinere, méue par un examen tres superficiel.

Brodie ayant vevs¢ sur une patte antérieure d’unlapin un poison violent, apres
la section de tous les nerfs de cetle extrémité, vit néamnoins 'empoisonnement
se produire. Collard de Martigny, apres la section des nerfs et de toutes les par-
tics molles d’un membre dont Ivs artéres et les veines étaient intactes, obtint e
néme résultat. Enfin Panizza, apres la section de tous les nerfs de la langue et
des levres, a constaté que I'acide cyanhydrique, appliqué sur ces parties, tue
comme dans les circonstances ordinaives. Mais dauis toutes ces expériences les
nerfs des parois artérielles n'étaient point détruits. Quant & Uexpérience tant
vantée de émulsine ot de Paimvgdaline, elle ne prouve rien en cc qui concerne
’absorption.

Quelque incomplétes que soient les tentatives faites pour apprécier influence
perveuse sur labsorplion, elles prouvent cependant que les nerfs cérébro-
spinaux ne sont pas néeessaires @ Paccomplissement e cetle fonction ; mais
elles ne jettent aucun jour sur la part d’action qui peut revenir aux nerfs gan-
clionnaires.

Dans le but de supprimer i Ia foi< Pinfluence possible des nerfs cérébro-spi-
nauy et des ganglionnaires sur Pabsorption, jai fuit les trols expériences sui-
vantes :

Sur un premicr lapin jai scetionné les nerfs du plexus lombo-sacré a leurs
vacines dans le canal rachidien et les deux splancliniques dans Ia cavité abdomi-
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nale, puis jui inject¢ dans le tissu cellulaire del'une des pattes posterfeures une
solution de sulfate de strvehnine. Les ellets du poison se <ont manifextés dans les

délais ordinares, ¢'est=i=dire les comvulsions au bout de 8 & 10 munites, et la

mort i1 moins d’une demi-heure.
Sur un second la moelle a é1é conpie. ainsi que les deuy spl
o cnrere introduit sons la peau d'un des membres

anchniques au

milieu de Ta régron lombatre. |
postéricurs a tné au bout d'nne henre. ' .

Enfin sur un troisicme, apres avoir isolé par des ligatnres tres serrces une
anse d'intestin zréle, fai conpe tons lex nerfs apparents dans son mésentére, puis
serré fortement pour qu.e]qm's minntes Favtere ot la veine de cette anse dans une
ligature, alin de supprimer momentanément ke role de conduction de ees nerfs,
apres quoi la noix vomique a ¢té anjectie dans Ianse. L’intoxication a eu lieu
comme dans les conditons nornles.

Pour peu qu'on réfléchisse & la nature intime des actes de I'absorption, on
voit que Tintervention du systéme nerveny a leur égard doit étre infiniment res-
treinte. Cette intervention w'est néeessaire niala penétration des substances étran-
geres i ravers les tissus, ni & leur entrainement par les courants vasculaires, la
premicére action étant toute physique, et la seconde résnltant du fait méme de la
circulation. Senlement les nerfs, en activant ou e ralentissant la circulation, et
de plus en réglant lavitalité des parties organiques, influeneent indubitablement
Iabsorption et lui impriment des modifications que les expériences ne peuvent
mettre en relief, mats qui se traduisent par wille résultats divers dans les actes
regulateurs de larésorption, soitdes fluides exhalés, soit des éléments constitutifs
des organes.

CHAPITRE XXIX

DE L’ABSORPTION VEINEUSE

L'imtroduction des maticéres ¢tranceres dans les tissis vivants est 'acte initial
de I'absorption. A ¢e premier acte s'ajoute une impulsion. Les molécules admises
dans les tissus doivent étre déplacées, enlevées, pour faire place & des molécules
nomvelles. Les forees qui président i leur introduction déterminent un déplace-
mentlents mais e'est par suite de Ventrée des molécules dans les vaisseaux, et
par conscquent, de-leur admission dans les courants sanguins et lymphatiques,
quielles recoivent la grande et définitive impulsion qui les dissémine dans toute
I'éeononmie,

'?ﬁ'uus 4!()11[(', Frmpulsion que les maticres saisies recoivent des forces molécu-
l;‘urvf, d'oi résuitent Posmose, la diffusion, pourrait, a la vigueur, déterminer
Icn.lv\vl.ne?t? Pevportation et la dispersion de la maticre. Elle v suffit dans les
CRes I.n[(‘l‘ll'lll‘«-.\‘, foutes de pente taille, anssi bien que dans lesy
laires, o0 les produaits absorhos passent d’utricule
vuane ; mais elle dovient jnsnffisante d

égétaux cellu-
en utricule, de lacune en la-
ans les organisines plus éleves, et surtout
dims les types supérienrs, o tons les transports e liquides e font

o a arande
Vitesse.
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Les vaisseaux chargés de 'exportation des produits absorbés ne peuvent done
étre considérés comme lesagents immédiats de 'absorption : ils en sont =entement
les auxiliaires, les organes complémentaires. L’absorption est effectuée par les
éléments anatomiques avant que les vaisseauy interviennent; mais. des qu'ils v
participent, c’est i des titres divers. En effet, les vaisseaux agizsent: 1°au méme
titre que les tissus dont ils sont formds, et par les éléments anatomiques de ces
tissus ; 20 par I'attraction de leur contenu, doué d’un certain pouvoir osmogene ;
et, sous ce rapport, ils font 'oflice de petits osmométres dispersés en nombre
infini dans la substance des membranes et dans I'épaiszcur des organcs, osmo-
meétres membraneux et perméables dans une grandepartie de leur étendue commme
a leurs extrémités radiculaires ; 30 enfin, ils agissent en enlevant rapidewent les
molécules saisies, et, par conséquent, en maintenant constante la différence ini-
tiale entre leliquide intravasculaire et le liquide extérieur, différence qui facilite
une diffusion toujours active du second dans le premier. Lesvaisscaux sont ainsi
des organes d’absorption, de réception et de transport des naticres destinées a
entrer momentanéinent dans le torrent circulatoire

D’aprés ce quia été ditplus haut du mécanisme de la pénétration des maticres
étrangéres dans les tissus, il est clair que tous les vaisseauyx & parois minces doi-
vent, quels qu'ils soient, jouir de Paptitude & absorber, et I'expérnnentation
directe vabientét en donner la preuve. Mais ¢’est surtout a leur origine et a caise
méme de la perméabilité extréme que leurs minces parois y présentent, que les
vaisseaux remplissent ce role. A ce point de vue, les vemnes et les lymphatiques
se ressemblent. Toutefois, 'activité de DTabsorption ne saurait étre égale dans
les deux ordres de vaisseaux. En admettant, des deux cotés, une égale permeéabi-
lité de parois, ou peut, a priori, supposer que chaque ordre devaissenuy ahrorbe
en raison directe de {’é¢tenduc de sa surface radiculaire, de la masze dn contenn
et de la rapidité des courants. Pour toutes ces raisons, la prééminence semble
appartenir aux vaisseaux sanguins, ainsi que Uexpérimentation va le prouver.

Il est clair que chez les animaux invertéhrés dépourvus de lymphatiques, ef
chez les animaux supérieurs, dans les parties ol les vaisseamy blanes font défaut,
I'absorption est dévolue tout enficre auy vaisscans sangnims. L'absorption vei-
nense est done une action plus générale que absorption Ivinphatique.

En qualifiant d’absorption veineusecelle quiest elfectuée par les vaisseany san-
suins, les physiologistes emploient une formule quin’est pas sulfisamment rigon-
reuse. Toutes les parties du systéme sanguin peuvent admettre, proportionnel-
lement a leur perméabilité, les diverscs substances absorbables, quelle que soit
la direction des courants sanguins. Dis que les artéres sont sullisanment divi-
sées pour présenter de minces parois, elles absorbent, et le produit de lear
absorption cst pouss¢ avee le sang vers les capillaires, puis vers les veines, Les
capillaires, qui représentent un systéme d’une imimense clendue de saefice, absor-
hent mieuy encore : ils peuvent élre considérés comme la partie essentiellrment
absorbante du systeme vasculaire sanguin ; ansst les petites vetnes gu les radi-
cules veineuses continnent cette fonetion jusquau moment ot I'épaissiszement
de leurs pavois en annule la perméabilité.

Tant que les anciens ne connurent pis les vaisseaux blanes, ils attribuerent
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nécessairement I’absorption aux veines o et a cetégard, il ne pouvait alors '¢le-
ver aucune contestation; mais les physivlogixtes commencérent a disputel.' sur la
réalité de Pabsorption veinense lorsquils eurent établ Toftice dw.f vaisseann
blanes ; ils finirent par lanier i pen pres jnsqe'au mementod Magendie et Dellile
la prourirent par des expériences decisives, Ge sont les sui\'ant.es b .

[° Ces demn evperimentaleurs, apres avoir lié I canal thoracique @ un chien,
lui ont fait avaler une certaine quantité de noixvounque. L empoisonneinent a en
lieu dans les délais ordinaires, done le poizon a ¢1é pris par Jes veines et porté
par eles senles dans le torvent de la cireulation. Déja Fontana a\'f’m. va le venin
de la vipere causer la mort, bien gue le eanal thoracique efit ¢1¢ 1ié sur les ani-
maus mordus ; ot . Home avait constaié que, daus le iz ou le canal thoracique
ost 1ié, la rhubarbe introduite dans les voies dizestives s’élimine tres bien par les
urines. I objection faite a cette expérience tque le sysleme lymphatigue a pn
verser le poison dans les veines pir quelque copniumication avee la sons-claviere
autre que celle de linsertion du canal thoracique, est sans valeur, puisque les
communications supposces n existent pas.

20 [lsont mix & découvert une anse intestinale qu'ils out liée & <ex deux extre-
mites e appliqué des ligatures sur tous les hiphatiques, puis les ont coupés
en travers. Bafin, apres avoir également lic et coupé les vaixscauy sanguins, &
Fexeeption dune artere el d’une veine, ils ont injeete dans cette anse de Ia non
vounque délavée. Au bout de xiv minutes, Jex effets de Tagent toxique se sont
manifestes avee leur intensité ordinaire. Evidemment, dans cette circonstanee,
I'absorption a eu lieu par lesvemes et par les veines sculex, car tous les lympha-
thiques étaient liés ¢t coupés; il ue pouvait cn ~ubsister aucun, puisque la
tunique celluleuse des deux vaissenuy sanguins laissés intaets avail ¢té enlevée.

3o Les mémes expérimentateurs ont separe du trone le membre postérieur d’'un
chien, au niveau de la cuisse, en laissant intactes I'artére et la veine crurales,
dont la tunique celluleuse ¢tait enlesée, afin de détruire les lymphatiques qui
pouviient ramper autour de cex vaisseuuy, Deux grains d’un poison trés subtil,
l'upas tieuté, furent enlonecs dans la patte. L'empoisonnement futaussi prompt
que si la enisse n’ent point ¢é séparée du trone. Pour mieux s'assurer qu'il ne
restait plus de lvmphatiques autour des vaisseauy conscrves, lartére et la veine
furent coupées en travers ¢l leurs extrémités réunies par des tuyaux de plume.

Jintoxication cut hen comine daus les eirconstances ordinaires. Si ’on compri-
nait la veine lorsque les premiers elfets de T'upas commencaient a s¢ montrer,
ils eessaient bientot, puis ils réappavaissaient des que les vaisseauy devenaient
hbres,

Be ces trois expériences, T derniere est passible d’uite objection grave, & si-
voir s e e poison inséré dans une plaie peut ¢tre porté dans les veines blessces
par \us. solutions de continuité nécessairement nowbreuses, ¢f non pas absorbeé i
ta l‘nillll.("l'l' ordipairc. Les deny premiéres sont démonstratives 3 la condition d'itre
exdeuties avee mtelligence. Je les ai fuites <ur e cheval, o elles ne présentent
pas de difficultés sérienses.

Apris a\qil‘ licle eanal thoracique & un eheval et compris une anse intestinale
entre deux licatures tees serrces, ¢loignées Pune de Pautre denviron 1 melre ot
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demi, j’ai lié en masse leslyipliatiques de cette anse et injecté dans sen intérieur
une dissolution de 25 grammes de cyanure de fer et de potassiumn. Au bhout de
six minutes, le sérum du sang des veines de I'anse interceptée prenait une teinte
bleuitre par son contact avee lo persullate de fer. Evidemment, dans cette cir-
constance, le cyanure indiqué par le réactif avait été absorhé par les veines, car
si quelques atomes de ce sel avaient ¢t¢ saisis par les chyliferes restés libres
autour des vaisseaux sanguins, ilsn’auraient pu parvenir dans le systéne sanguin,
puisque le canal qui devait les y verser était intercepté.

J'at lié une anse intestinale d <es deux extrémités, et coupé en travers les lvm-
phatiques de cette anse, dans laquelle j'ai injecté ensuite 40 grammes d'extrait
alcoolique de noix vomique dcélavée. Le sang de la veine demeurée libre a été
recueilli au moyen d'un ajutage prolongé par un tube de caoutchoue qui versait
ce sang a Dextérieur : il avait 'amertume caractéristique de la noix vomique, et
les grenouilles qui v furent baignées pendant une demi-leure moururent empoi-
xonnées avee tous les symptonies que détermine la strychnine.

Ces diverses eapériences établissent clairement que I'absorption s’opere, et trés
vite, par les veines. 1l en est d’autres moins concluantes, qui conduisent i la
méme démonstration.

Maver avant injecté dn prussiate de potasse dans la trachée, retrouva ce sel
dans le sang au hout de deux & cing minutes. Le prussiate apparut dans le xung
avant d’étre reconnaissable dans le chvle : sa présence fut constatée dans le caenr
gauche avant de I'étre dans le eceur droit. Panizza trouva égalenieut le sel dans
le sang avant de le voir dans le chyle du canal thoracique et dans les lymphatiques
du poumon. La promptitude avec laquelle la substance saline a pass¢ dans les
voies de la circulation fait supposer que celle-ci y est arrivée par les veines, La
question de temps est ici extrémemnent importante; car, d’apreés Mayer, on re-
trouverait, huit minutes apres 'injection, le eyanure dans 1'nrine, dans la séro-
sité du péritoine, des plévres, dans la synovie des articulations, ete.

Ségalas sépare par deux sections une anse intestinale du reste de Porgune : il
lic les artéres ot les veines, en laissant libres les vaisseaux Ivinpliatiques, puis il
injecte dans cette anse une dissolution d’extrait aleoolique de noix vomique. La
substance vénéneuse v demeyre |endant unelicare sans déterminer d’empoizon-
nement : résultat qui n'a rien d’étonnant, poisque Panse dont les vaisseauy san-
guins sont liés est frappée d'inertie et de mort. Dans une autre evpérience, il
laisse & I'anse une artére libre, et fait couler a l'extérienr le sing de la veine qut
peut charrier le produit de I'absorption. Le poison reste ézalement sans effet. On
conclut de ce fait que non seulement les veines absorbent, puisque leur ligature
empéclie Pempoisonnement, mais encore qu elles ahsorbent seules, puisque les
lymphatiques restés libres n’ont pu se chiarger de la quantité de noix vomique
suffisante pour tizer 'animal. Cette dédaction n'est pas, comme on a pu le voir
déja, tees rigonrense s car, d'une part, les vaisseanx saneuins du meésentore sont
teltemient rapprochés chez le cliien, qu’en les liant on lie en méme temps les
lvmphatiques les plus considérables; d’autre part, il peut arriver qu'une petite
quantité de poison soit absorhée par les vaisseann demeurés libves, tout en res-
tant insuflisante pour tuer en une heure. En attendant plus longtemps et en
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opérant sur le chieval, par exemple, ol 1l ¥ a une trés grande quantité de lyml‘»lm—
tiques dans un seul espace intervasculiire, on arrive a observer des phénqmvnes
d’intoxication qui mettent en évidence Fabzorption des lymphatignes. D’allleur..%,
en expérimentant ainsi, wéme sur le chien, awvee un poizon plux actil que la non
vomique, comme l'acide eyanhydrisjue, par evemple, on tue les aninaux. Du
moins c’est ce que jai eu oceasion de noter.

On a constaté ce passage des substances salines dans Jes veines par un grand
nombre d’expériences dues & Tiedemann ot Gmelin, Magendie, Panizza et d’au-
tres. Mais comme dans cos experiences on n'a pax toujours tenu compte du temps
qui s'est écoulé entre le moment ou le <l a ¢té mis en contact avec la surface
absorbante et cclui of il a été retronvé, on est en droit d’objecter que, dans
ces divers cas, la substanee pouvait #tre absorhée par les lymphatiques, qui I'au-
raient ensuite versée dans le sang. Le résultat est ici entouré de trop de causes
de complications pour qu'on puisse considérer ces dernieres evpériences comme
FiZourenses,

Labsorption de certaines mati¢res colorantes dont on n’a pas reconnu la pré-
sence dans les lvmphatiques est géuéralement attribuce aux veines @ ainsi, celle
de Tindigo, qui, 4 la longue, bleuit le lait et 'urine ; celle de la garance, qui
rougit les os, I'ivoire dentaire et d’autres tissus. Maix de ce que ces substances
ne sont point vues dans le chyle ou dans la lymphe, il ne faut pas conclure que
les veines seules les ont absorbées. I1 peut trés bien se faire qu’elles soient prises
aussi par les vaisscauy blanes, mais en proportions trop minimes pour v étre faci-
lement reconnaissables.

Les matiéres odorantes passent tres vite dans les veines, sans quon puisse le
plus souvent les reconnaitre dans le clivle. Divers observateurs ont trouvé au
sang l'odeur du muse, du camphre, de 'asa feetida, de 1'alcool, lorsque ces
substances avaient ¢t¢ ingéroes dans Pestomac et Tintestin. On s'assure de ce fait
de la maniére Ia plus évidente en injectant, dans une anse intestinale fermée, de
I’acide eyanhydrique, aprés avoir adapté i une veine de cette anse un long tube
de coutchoue, qui sort de I'abdomen ¢t conduit le sang i Pextérieur. Ge sing
répand alors, et pendant longtemps, une tres forte odeur d’amandes ameres.
Cette odeur est encore trés sensible lorsque 1acide est dissciuine dans toute la
masse du sang, car elle est déja trés prononcée dans celui de la jugulaire deux a
trots minutes apres qu'on a injecté Vacide dans Dintestin du cheval. 11 en est
wnsi de T'éther, de quelques essences et autres liquides d'une extréme diffusibi-
l!té. Flandrin, qui a tant contribué & rendre aus veines le role gui leur appar-
tient dins Vibisorption, trouvait au sang de Tintestin zetle une odeur légérement
herbaede s d celui du civeunn, un gott pigquant, une odenr nrineuse faible ; enfin
au sang (}esl.\vinus du edlon, cesdernmiers caractires au plus haut degré. 11 était

arvent a distineyer parfattement ces diverses esnoees N

:]ans . \;1;}:1:'.“‘.l.?.a”?““.m n‘l ces c’]m m.,\ expeees de sang qu’on ‘recuglllalt
. S sCpures, Farexammant attentivement le contenu des veines intes-
llp;nles,Aon- erott veconnaitre que fe sang de Pintestin aréle n a ni la méme odenr,
. ¢ lesprinctpes aromatiqueseertaines substanees sapides,
sont absorbés pan Tes veines, et que les sies versiés dans le tube digestif sont enx-
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wemes résorbés en plus ou moins grande partie. Mais il faut noter aussi qu’aus-
sitot apres la mort les gaz intestinaux et les liquides transsudent & travers les
meinbranes, et viennent imprégner le sang dbeumulé dans les veines. Enfin cos
gaz et ces liquides peuvent encore se méler au sang au moment ol on le recuceille,
s'il coule a la surface des visetres,

La présence du sucre dans le sang de la veine porte, observée par Tiedemann
et Gmelin sur des animaux nourris de principes sucrés ou féculents, et par
d’autres expérimentateurs, en différentes circonstances, est aussi une preuve de
'absorption vecineuse.

Enfin, il est encore une foule d’arguments que les physiologistes invoquent
pour démontrer la part que les veines prennent & I'absorption, argumnents pour la
plupart équivoques ou sans.valeur réelle, que 'on peut citer pour mémoire.

Ansi, la présence du chyle dans le cang, sous D'aspect de stries blanchdtres,
que Swammerdam, Glisson, Tiedemann, Gmelin et d’autres ont cru reconnaitre,
w'est qu'une illusion. Il n’y a pas de stries blanches dans le sang de la veine
porte, et les globules blancs qui s’y trouvent en certaine proportion, comme
dans le sang des autres veines et des artéres, ont leur origine dans le systeme
lvmphatique qui les verse dans le systeme sanguin par le canal thoracique. Plus
tard, il y aura i rechercher si une partie de ces globules blanes peuvent naitre
dans les radicules de la veine porte ou se former dans la rate,

L’augmentation de la partie aqueuse du sang, coustatée quelques hieures aprés
I'ingestion d'une grande quantit¢ de boissons, n'est pas une preuve que l'eau est
absorbée par les veines seules en dehors du concours des chvhileres, Gette augmen-
tation montre que I'hydratation du sang s’aceroit, sans rien faire préjuger sur les
voies de l'entrée ou de I'apport de I'eau.

La présence duns le foie d'une forte proportion des substances minérales ou
des poisons administrés par les voies digestives n’implique nullement que ces
maticres aient été absorbées par les veines ct portées par elles dans la glande. Les
poisons se trouvent kit en treés grande quantité, counne ils se trouvent dans tous
les organes trés vasculaires : et ils sy accumulent en grande masse, parce que le
foie, de méme que les rens, e charge de leur élimination. Lorsque le cvanure
de fer et de potassium, par cvewple, est ingéré en trés petite quantité dans
I'intestin, il se retrouve bientot dans Ia bile et le mucus des canaux exerétenrs du
foie, dans 'urine des reins et de la vessie.

L'exiguité, 1'étroitesse du eanal thoracique, que tant d’aufeurs, depuis Haller,
regardent commie un argument en faveur de 'absorption par les veines, ne prouve
absolument rien. Le canal thoracique, si petit qu'il soit, peut, s'il est simple,
donner passaze chezle heeul, en une période de vingl-quatre heures, & une cen-
taine de litres de liquide, ¢’est-a=dire 4 une masse de chyle et de lymple qui
représente quatre & cinq fois celle du sang. L'illustre plnsiologiste du dernier
sicele se fat moins inquiété de rechercher une autre voie pour le passage des
boissons, s'il ent connu 'énorme quantité de liquide qui traverse en un jour la
veine blanche du thorax.

La prétendue incoagulabilité du sang de la veine porte, 'excédent du diametre
des veines eomparées aux avtéres, abseuce des lymphatiques chez les inverté-
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brés, I'induration si fréquente des ganglions mésentériques, sont des arguments
quine prouvent rien en fiveur de I'absorption exereée exelnsivement par les yeines.

Ainsi, les veines absorhent, il 0’y a pas i en douter. Les expériences rendent
sensible, palpable leur action. en mesurent Fénergie et la rapidité. 1l sqflit de se
rappeler la richesse des véseanx sanguins (que les ingections montrent &1 grande\,
pour se faire une idée de I'immensité des surfaces vasenlalres qui concourent i
rendre celte absocption active ; il suffit de considérer la situation superficielle des
lacis dans les muqueuses sans épithélivm ou & épithélium trés minee comine aux
petites bronches, aux vesienlex pulmonairex, & la conjonetive, pour pressentir la
facilité avee laquelle les liquides doivent varriver. Ea raison de la rapidité de la
circulation sanguine, elles enlévent promptement et apportent au carur, €n quel-
ques secondes, les matériauy qu'elles suizissent. Ce sont elles surtout qui portent
dans la inas<e du sang ces poisons qui tuent presque aussitdtapri-zleur application
anx surfaces perméables. On suspend, en les liant, les phénoménes de 'empoison-
nement. Elles absorbent partout, dans 'intestin comme dans Ie reste du corps,
bien quaux voies digestives un systéme chiylifere trés développé joursse d’une
activité que ne possident pas au méme degré les autres vaisseauny lymphatiques.

Les veines prennent part aux absorptions intestinales et nutritives comme les
Ivmphatiques, quoique dans des limites moins bien déterminées. Elles paraissent
servir seules a la résorption des produits épanchés dans la substance céréhrale et
dans 'eetl : elles concourent  la résorption du cal, a celle des tumenrs oszeuses,
des tnmeurs molles dans lesquelles on voit peu de vaisseaux lymphatiques. Mais
on concoit que, dans ces circonstances, il est impossible de douner la preuve
directe et indéniable de la participation des veines au travail de la résorption, puis-
que lex matieres résorbées ne se distinguent pas des éléments constitutifs du sang.

CHAPITRE XXX

DE L’ABSORPTION PAR LES LYMPHATIQUES.

L’absorption lymphatique, au point de vue de la phyzinlogie comparée, est un
phénoméne moins général que l'absorption veineuse, puisque, d'une part, les
vaisseany de e nom manquent dans les trois embranchements d'inverteéhrés, et
Que, d’autre part, chez les sertéhrés, divers tissns, divers organes méme en
paraissent dépourins. |

.\[:1’{»-, une fois que les vaizseany blanes apparaissent, ils ne sont pas, comme
les veines, chargés & titre aceeszoire de Fabsorption : leur role devient spéciale-
ment et exelnsivement un role d'absorption. Auneve et affluent du systeme vei-
neus, Fensemble ddes vaisseany blanes est constimit tout expres poﬁr evéenter
une fonetion i laguelle le premicr ne peuat suffire.

Les lymphatiques ont, comme les ehivliféres, un role compleve : ils absorbent
d’abord lalymplie ou les matériany a Paide desquels ils constitne

N nt la lvmphe, ct
en meme “'Ill]).\‘. vmphe, ¢,

1< prennent dans les tissns ou auy surlaces les substances étran-

geves éventuellement offertes 3 leur action. Comme les chvliferes, ils apportent
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au sang des éléments réparateurs, sous la forme d'un liquide de transition qui
doit étre sanguifié par le fait de 1'oxydation respiratoire.

Examinons done en premier lieu I'absorption de la lymphe, puis nous recher-
cherons celle dex autres maticres qui peuvent étre offertes i 'action des lym-
phatiques.

I. — ABSORPTION DE LA LYMPHE,

Les vaisseaun Ivinphatiques, découverts d’abord dans le foie par Veslingius,
plus tard par Rudbeck et enfin par Bartholiu dans lex diverses parties de I'orga-
uisme, foriment un vaste systéme propre & tous les vertébrés (mammiféres,
oiseaux, reptiles et poissons), constitné par des réseaux fins ou des radicules
d'origine, des collecteurs, des ganglions et enfin par un ou deuy trones pour le
déversement des liquides dans les veines,

De ces diverses parties, les réseaux d’origiue doivent seuls nous occuper ici,
puisqu’ils sont les parties absorbautes du svstémne, les.autres demeurant affec-
tées au transport et a I'élaboration des produits absorbds.

Les réseaux qui paraissent la forme initiale la plus commune des lymphatiques,
considérés au point de vue fonctionnel, simulent un immense épervier déploye
dans I'eau et s'imprégnant partout du liquide oi il est baigné. 1ls sont formés par
de larges canaux anastomosés entre cuy, de maniére a eirconserive des mailles
irvégulicres, occupées par les vaisseaux sanguins et par les éléments des tissus.
Presque partout ils paraissent avoir des parois distinctes, sauf peut-étre chez
les reptiles ou ils semblent constituer des cavités lacunaires, au milieu du tissu
conjonctif. Muis ces parois, qu’elles soient simplement épithéliales ou conjone-
tives, ont deux caractéres importants. Elles sont closes de toutes parts et jouis-
sent, en raison de leur minceur, d'une trés grande perméabilité,

En ce qui concerne le premier point, il v a bien quelques doutes, car divers
anatomistes habiles, Briicke entre autres, neétendent qu'i 1'origine les parois pro-
pres manquent 4 ces vaisseaux qui, par conséquent, ne seraient i leur point de
départ que de simples trajets ; mais I'liypothése de Briiche, par cela scul qu’elle
tmplique I'entrée possible dans les vaisseaun Dlanes de toutes les matitres extrava-
sces et des substances simplement divisées, est peu adinissible. 1.’occlusion oblige
toutes les matiéres a entrer, d’aprés les lois physiques de losmose et de la diffusion.

Quant au second, il u'y en a aucun : la perméabilité des réseaux doit étre trés
srande, que leur paroi soit amorphe, transparente, semée de noyaux, comme le
dit Kolliker, ou qu’elle résulte, ainsi que le soutient M. Robin*, de la juxtaposi-
tion de cellules épithéliales déformées par leur pression réciproque. Dansles deux
cas, la paroi a une minceur exteéme quon évalue a un milliéme de millimétre,
soit le quart ou le sixieme du diamétre d'un globule blane. Elles restent encore
tres minces dans les vaisseauy qui naisseat des parties réticulées, vaisseauv ou le
tissn coujonctif, les fibrex élastiques et musculaires s'ajoutent a la paroi primitive.

1. Ch. Robin, Dictivunaive encyclop. des scivnces médicales, art. Lysenrioue. Paris,
1870, 2¢ série, t. 1L, p. 387,
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Enfin une troisiéme condition anatomique donne aux réseaux une grande ?P“‘
tude & I'absorption. Tls sont exteémement rapproches des surfaces ou les matieres
A absorber lenr sont affertes. Dapres M. Robin, les plus nombreux, fians les
muqueuses. se trowveraient it deuy eentitmes de millimetre de .l""l’m”"l'um’ Bls
suivant Bélajeff, ceun de la nmquense uréthrale, dont le pomoir gl)sol'bant est
remarquable, arviveraient & pen pets an contact des cellules épithéliales . .

D'ofi vient la lvinphe, et comment entre-t-elle dans Jes vilsseatn l)'mpllathues.?

Ly aa peine un sicele, les physiologistes pensatent que fes arteres se termi-
naient dans les tissus par deuy espeees de branches @ les unes assez larges pour
admettre les globules rouges, formaient les capillaires sanguins et xe continualent
avec les veines : les autres plus éleoites, ne laiszant passer que le sérum, consti-
tuaient les vaisseany séreny ou les origines du syvsteme lymphatique. Dans cette
iy pothese, la lvnphe était simplement le sévum du sang, et elle pussait directe-
ment, par le fait de Fimpulsion circulatoire, danx le systéme lymphatique. 1l
n'en est rien. La Ivimplie ou ses matériauy sortent bien en partie des vaisseaux
sanguins, mais ces matérianx en sortent a (ravers les parois vasculatres, et e'est
par absorption qu'ils rentrent dans lex lymphatiques,

Des deux pirties du sang, celle qui est représentée par les ¢lénients figures ou
par les globuies demeure constamment intravasculaire ; 'autre s'échappe en partie
par diffusion, & travers les parois vaseulaives, dans la trame des tissus, comme on
le voitlors du développement de I'edéme ou de I'anasarque ; cette partie plasma-
tique s’éclhiappe «"autant plus abondamment que la quantité de sang est plus grande,
si tension plus forte et <a flaidité plns prononec:. Aussi, dans les expériences de
Herbst, la quantité de Ivinphie s’aceroissait en raison de 'augmentation de la masse
liquide résultant de la transfusion du sang ou de linjection de I'eau dans les
veines. Le méme effet s’est produit dans les miennes par suite de l'injection de
grinndes niasses J'eau dans la teachée. I <e manifeste localement dans les organes
seerétenrs qui appellent une grande quantité de sang, dins P'utérus pendant la
gestation, autour des erdées, s Uinfiltration des membres, dans les engor-
zements fareineux e ees parties, dans eelui du testicule, ete. Partoul la quan-
tté de vmphe est proportionnelle 3 la masse plasmatique evtravasée.

L'augmentation de la yinphie a lieu alors dans des proportions qu'on ne saurait
calenler sans donndes expérimentales, mais elle est erande =i on en juge par la tur-
ceseence des ganghions ol arvivent les| vinsseaun lymphatiques des régions ma-
lades et par la disteusion de ces vaisseany. Elle ext si abondante lors de infiltra-
Bon d'un membre postérienr, quion la voit couler en jot par la piqure faite a
lenrs parois vers le milieu de la hautenr de la Jambe.

Lesmatéviany plasmatiques qui s'échappent par transsundation des vaisseaux
sont destinés, en rentrant par osmose dans les vaisseauy blanes, a constituer la
l.\.mph.v. Les deiy actes de sortie ot dentrée sont correlatifs, et ils peuvent étre
snpulv§ Sl le cadasre par injeetion hyvdrotomique du svetéine sanguin qu'on
.w.]t suivie d'une exgréme replétion des Ivinphatiques. Sur un organe solé, cette
mjection d’ean par les arfires, aprées avoir rempli les Ivmphatiques, fait couler la
bphe par fes extrémites ouvertes des vaisseauy | absolument comme sl por-
tateut des listules.
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S1, dans les conditions physiologiques, il ne sort des vaisscauy sanguins que
des ¢léments plasmatiques non figurés, on ne voit entrer dans les Ivinphatiques
que des éléments dissous, de méme que, sur le cadavre, les injections colories
poussées dans les vaisseaux sanguins reviennent décolorées par les lymphatiques.
Mais si, par le fait d'une pression capable de dilacérer les vaisseaux sanguins,
les globules rouges en sortent, ils rentrent anssi en certaine proportion dans les
vaisseanx blancs. Kolliker les a vus passer dans les lymphatiques de la queue
des tétards de grenouille, lorsque la circulation s'embarrassait, et Herhst a pro-
duit cet effet & un certain degré, en augmentant la pression sanguine par la trans-
fusion. La congestion intestinale, I'hémoerhagie, le froissement de la rate pro-
duisent le méme effet partiel.

Le plasma sanguin ne sortant pas de ses vaisseaun avee les proportions de ses
divers éléments, la lymphe ne doit pas lui étre chimiquement identique. Ce qui
s'écliappe des capillaires est moins chargé d’albumine que ce qui y reste, aussi
la lymphe est-elle moins coagulable que le plasma.

A ce plasmas’ajoutent des matériaux pris dans les tissns, dans les organes
sécréteurs, dans les produits de sécrétion, ou des matiéres étrangéres recueillies
sur la peau, sur certaines muqueuses, etc.

Tout cela est modilié en entrant dans les réseaux. Dex globules <’y forment
comime dans le chyle que la villosité pompe. La plasmine acquiert la propriété
de s¢ dédoubler en donnant de la fibrine, cte.

Dés que les matériaux plasmatiques sont entrés par osmose dans les réseauy
lymphatiques, la lymphe est constituée & leurs dépens, elle a, & compter de ee
moment, sa fibrine qui la rend coagulable, son albumine, ses graisses saponifices
ct enfin ses globules blanes de trois espéces qui seront déerits plus loin ; car si
on la recueille, comme je I'ai fait sur le cheval, au-dessous des ganglions ingui-
naux, elle est déji coagulable ct chargée de glohules.

De ce que lalymphe a des sources multiples, savoir : le plasma extravasé, les
produits de sécrétion, les produits de désassimilation, les mati¢res du dehors, il
s'ensuit qu’elle ne doit pas offrir partout exactement la méme composition. Celle
de la séreuse ne doit pas ¢tre en tout semblable & celle de la muqueuse, eclle du
muscle  celle du foie, etc.; ¢’'est un produit dont les variations sont subordon-
nées aux variations de ses facteurs. Mais elles sont si peu considérables qu elles
ne Irappent pas, et I'homogénéité apparente se maintient en raison de 'unifor-
mité du plasma qui est le facteur esseutiel.

Les ganglions que la Iymphe doit, suivant la remarque de Mascagni, traverser
au moins une fois avant d'arriver au canal, sont des organes a role trés complexe,
qqui recoivent la totalité de la Ivinphe, la filtrent, en ralentissent le cours, et lui
permettent, par de nouveaux échanges entre ses ¢éléments et ceux du sang, de se
modifier a la foix dans sa constitution phiysique et ses propriétés chimiques.

D’abord les afférents la répartissent dans toute I'étendue de la glande, soit
qu'ils aillent la verser directement dans les efférents ucs sur la limite des deuy
substances, =oit qu'ils I'épanchentdans les alvéoles de 1a corticale servant de eorps
caverneux intermédiaire aux vaisseaux de I'importation et a ceux de Iexporta-
tion. La elle pent se modifier en raison de trois conditions nouvelles : 1° par
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suite de sa dispersion au milicu d’une foule de canauw fins, \.(-riluhlvslf.iliéres ot
ses éléments sont en rapport avee dinnmcnses surbices; v par le l{ll.t d’e.sun
contact avee les oléments propres des alvéoles qui sont ou des noyauy épithélian
fixes capables de modilier la Iytuphe, comme le font les ¢léments analogues‘(luus
les glandes, ou des glohules dont la Ivinphe s'empare peu i peu cn les entrainant
dans scs courants: 3° enfin elfe peut s’élaborer en empruntant au sany, dont elle
est si rapprochce, des éléments qu'elle ne posséde pas encore, éléments qui df)i‘
vent sortir des capillaires sanguins avee une grande facilité et rentrer non moins
aisément dans les hhmphatigues ; ear, comme nous I'avons \u, €es deus ordres de
viisseany se touchent, le lvinphatique méme engaine souvent le sanguin, et dans
leurs points de conlact leurs parois sont réduites & une extréme minceur.

On concoit qu'il ext fort difficile, sur un point si délicat, de présenter des for-
mules & I'abri de toute contestation ; cependant il en est un certain nombre qui
ime paraissent actuellement inconlestables.

Iin premier lieu, lex ganglions ajoutent i la lvinphe des principes fives, un peu
de fibrine, d’albumine et des sels. et ilxlui enlévent de son eau, car clle ext plus
chargée des premiers élements en sortant de ces organes qu'elle ne I'était en 'y
entrant.

En seecond lieu, ils lui donnent une certaine quantité de globules, car elle
en contient un peu plus au dela de ces glandes qu’clle n’en avait en deca. Les
dissidences, & cet ¢gard, ne peuvent porter que sur la question de savoir st
les globules sont formés dans les vaisseaux de la Iymphe, comme il<le sont sans
aucun doute dans les vrésecaux d’origine, ou s'ils naissent dans les alvéoles, et en
sont simplement d¢tachés et entrainés par les courants lyinphaliques, & moins
cependant qu’on n'admette les deux modes en méme temps, ce a quoi je suis.
pour mon compte, tres dispose.

11 est facile, dans les conditions physiologiques, de voir quela turgescence des
ganglions est en rapport avec I'activit¢ des lymphatiques, et que 1'¢tat du sang
de la circulation générale se ressent de la surevcitation des ganglions. Toutes les
fois, en effet, que les parties d’ol -viennent les hymphatiques. tribulaires d'un
groupe de ganglions, lonctionnent trés activement et fournissent une grande
somne de matériauy, le groupe ganglionnaire se¢ tumefie, et, s'il est considé-
rable, la quantit¢ de globules ajoutés au sang devient (s sensible. Ainsi, cela
arrive, dit-on, sur la Iemme, vers la fin de la gestation, pour les ganglions pelviens
et lombaires. De cette exeitation physiologique qui résulte d’un apport plus con-
sidérable de Iymphe i une vévitable irritation, il n'y a pas loin ; et des effets de
la premtére & ceux de la seconde il n'y a que des degrés dans la quantité de glo-
bules blancs produits et entrainés par la hyinphe. Aussi, quand 1'irritation gan -
slionnaire ext vive, elle donne lieu & la leucocytose, comme Vircliow ! Fa trés
bien établi.

Dans les maladiex. et au moment ol il y a simple tuméfaction des ganglions,
comine flans les affections farcino-morveuses, la leucocytose se produit vite et
persiste a un degré variable, mais elle dépend autant de I'hhypergenése globulaire

Lo Nivchow, Pothol . vclluinee, 1 odition. Paris, 1874,
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dans les vaisseaux des testicules ou des membres engorgés, que de celle qui a son
siege dans les ganglions. On concoit que la formation globulaire prenne une
activité proportionnelle & 'auzmentation de volume des ganglions, augmentation
qui s’¢leve au double, au triple du poids normal, et méme plus, car j'ai vu lex
ganglions sous-glossiens, qui pisent d’habitude 5 4 6 grammes, arriver 4 120 sur
le cheval morveux.

A cette addition de globules et de principes fives paraissent se borner, les
acquisitions de la lymphe dans les ganglions. Rien n'indique que dans les condl-
tions normales elle y recoive e la matiére colorante du sang, comme 'ont clit
un grand nombre d’observateurs. Mais il estévident que =i les ganglions ont subi
quelques violences physiques, hématine et les globules rouges peuvent passet
dans la lymphe.

La quantité de lymple absorbée par 'ensemble du systéme peut étre déter-
minée par la méthode des fistules appliquées, tout i la fois, au canal thoracique
ct au trone lymphatique droit, dans les moments ot I'absorption intestinale est
a peu prés suspendue faute de matériaux. Elle peut I'étre encore en recueillant
ces produits pendant la digestion, et en déduisant du chiffre total ceiui qui repré-
sente approximativement la masse du chyle d'aprés les hases posées plus loin.
W. Krause I'a évalué i plus du tiers du poids de I'animal. Mais, d’ apres de nomn-
breuses déterminations expérimentales qui me sont propres, Je crois qu'il se
trompe de plus de moitié, car la somme de lymphe que I'cxpérimentation indique
représente au plus un septicme dn poids du corps.

Dans diverses régions on arriverait & quelques estinations partielles si on me-
surait I'aire de tous les vaisseaus dont le produit peut ¢tre déterminé.

Voici, pour quelques animaux, d'aprés mes recherches, le produit versé par un
lymphatique du cou en une heure. Sur le mouton et le beeuf Ia fistule est établie
a I'abouchement du vaisseau dans le tronc lymphatique droit :

levcheval. ...oon ool e o o s ¢ - 22 cranimes ponr 24 b, @ 528
2¢ cheval............. L .. 10 — —_ 960
3° cheval............. T e - - - Hu - 1200
4¢ cheval..... P PN 16 — - 384
Oe cheval.......... A4 . b A e o 40 — — 060
6¢ cheval......... BT E Y o — — 13320
7e cheval........... I G o Bz o ol &8 —_ — 2112
Beeull gr ) 10 AN LA S B b B Wy 60 — — 1110
A DO N o5 = 57w = 55 6 mver9 & spemersrs s owers o 12 — — 288
Chien. ......coovvvveinnnn. S . S, 4 = — 216G

Les variations dans la quantit¢ de lyinphe absorbée sont énormes suivant les
espéces, le tempérainent des individus et les conditions physiologiques ou patho-
logiques. L'herbivore me parait plus producteur de fluides blanes que le carnas-
sier, le jeune sujet que I'adulte. Le lymphatique, qui justifie pleinement cette
qualification, en a les vaisseaux pleins, les ganglions conliés, et son saug retient
le plasma ct les globules Iymphatiques en srande quantité. L'edématié, I'hydro-
pique, le cheval a anasarque, le morveux, le farcineuy, en ont aussi les vaisseauy
teés remplis et leur sang est plus ou moins leucémique.

I absorption de la lymphe, considérée au point de vue de sa destination



48 DE 1 ABSORPTION,

avee celle du clnle : elledoit, comme celle-ci. recueillir

ultimea plus d'ancanalogie
u de les

des matériaux propres a la reconstitution du fluide nutritil. Mais au lie
prendre dans les matiéres étrangéres, elle les recueille dans la propre substance
de 1'étre ; une prend ies produits des mnutations de I'aliment, 'autre ccuy des
nutations des tissus ef des humeurs de Torganisme.

En raison des materiany divers sur lesquels elle s’exerce. et de <a destination,
elle n’a pas d'uniformité. Iei ofr le plasma et les produits de séerétion abondent.
elle est extrémement active, Ta elle se réduit presque i rien. Les parties du «ys-
téme lymphatique <ont si complétement indépendantes les unes des autres que
le repos de cerfaines d’entre elles n'a aucenne influence sur Pactivite d'1 reste,

1l ne me parait pas certain que les conditions générales autres que colles re
sultant de Ja somme des matériauy offerts puissent influer manifestement snr
activité absorbante du syvsteme lvmphatique. On répite, depms longtemps,
dCapres Collard de Martigny, que Pabstinence, a son début, vend I'appareil Ivm-
phatiqne turgide. Cependant j'ai examiné un trés grand nombre de fois le canal
thoracique, la citerne, les gros vaisscauy lombaires et les principaux lymphati-
ques des animaux a diverses périodes de abstinence : souvent alors des fistules
ont oté faites tant snr les carnassiers que sur les lierhivores, sans que j'ale vu,
dans les premiers jours d’une diéte absolue, plus de lymphe que dans les inter-
valles ordinaires de la digestion. Alors il v en avait beaucoup, sans doute, mais
la quantité en diminuait progressivement jusqu’au terme de l'inanition et pa-
rallelement @ la réduction de la masse sanguine.

11. — ABSORPTIONS DIVERSES EFFECTUEES PAR LES LYMPHATIQUES

Les vaisseauy blanes peuvent-ils absorber autre chose que de la lymphe?
D’aprés les anciens physiologistes qui ont écrit postérieurement a la découverte
e Veslingius et de Rudbeck, ils seraientd cuy seuls chargés de toutes les absorp-
tions. (était en particulier 'opinion de I Hoffmann, Aussi, a cette époque, leur
donnait-on le titre de vaisseauy absorbants qu'ils ont conservé dans les écrits de
Bichat. Mais, apres avoir ¢t¢ revétus d'un immense privilege, ils ont ét¢ a peu
pros destitnés, par Magendie et son éeole, de toute participation a 'absorption.
De quel edté est Ta vérité? Ni de T'un ni de I'autre : elle se trouve dans un inter-
mediaire qu'il $™agit de déterminer.

[Fsemble, au premier abord, qu'il soit trés facile de démontrer expérimentale-
ment la facult¢ absorbante des vaisseaux blanes dont mille considérations font
prAcssonlir la réalité. Cependant cette tiche est quelque peu épineuse: elle T'est
meéme }am que des expérimentateurs habiles y ont échoué, au point qu’en cher-
chant i reconnaitre 1'absorption par les lymphatiques, ils ont cru trouver les
preuves de sa non evistenee.

’Lus |)]l}.\'.i()l()ui\'1(',~' se sont servis de moyens trés divers pour arriver a eette
démonstration.

0 ok _ . .
Sees ement Iubsorption parles Ivinphatiques.

Le viconmiement du <ayvant obzervatenr étit juste, malheurcusement scx expe-
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riences assez défectueuses. Aprés avoir injecté dans lintestin du lait sur un
animal, de Vamidon bleui par P'indigo sur un autre, de 1'eau musquée sur un
troisieine, il ne retrouve ni lait dans les veines, ni couleur bleue, ni odeur mus-
quée, soit au sang en masse, soit & son sérum, pendant que le chyle semblait
blanchi par le lait, bleui par I'indigo et imprégné de Podeur du musc.

Une méthode non moins défectueuse que celle de Hunter, quoiqu’elle ait paru
pMus exacte et plus savante, a ¢é1¢ employée par Magendie dés 1809. Cet habile
expérimentateur a injecté de la noix vommique dans une anse infestinale inter-
ceptée aux deux bouts. La veine de cette anse était ouverte pour verser a I'exté-
rieur le poison qu’elle absorbait, et les lymphatiques restaient libres pour con-
duire leur part d’agent toxique dans le torreut de la circulation. Il n'y eut pas
d’empoisonnement. Iin second lieu, sur les animaux auxquels de I'upas était
injecté dans la plévre, dans le péritoine et dans le tube digestif, il Hait le canal
thoracique, ce qui n'empéchait pas I'intoxication de se produire. Enfin, en insé-
rant le poison dans une patte qui ne tenait plus au corps que par une artére et
une veine, les lyinphatiques ctant coupés avee tout le reste, il a vu 'empoison-
nement se manilester comme d’habitude. Tout cela se réduit cependant it une
démonstration du role des veines. L'einpoisonnement a eu lieu malaré la des-
truction des Iymphatiques, Ia ligature du canal thoracique, parce que les veines,
dont I'absorption est trés active, ont sufli & prendre la quantité voulue de poison
pour tuer. Get empoiscnnement a manqué dans le cas ou les Ivinphatiques
demeuraient libres, soit parce que ces vaisseaux n'ont pas pris la dose sullisante,
soit parce que leur fonction absorbante a ¢té cntravée pav des combinatsons
expérimentales défectueuses.

2° D’autres, avec Cruikshank, sc contentent d’observations dans des cas patho-
logiques. La coloration rouge de la Iymphe des vaisseauy blanes dn poumon chez
I'individu mort d’liémoptysie, indiqueraitlabsorption du sang par ces vaisseany,
la coloration jaune des Iymphatiques, voisins de la vésicule du fiel, chez les indi-
vidus calculeux, prouverait l'absorption de la bile. Mais, dans les deay cas, la
niatiére colorante seule peut avoir pass¢ dans les lvmplatiques et par simple
traussudation cadavérique, puisque ces particularités sont constatées longtemps
apres la mort.

3° Quelques-uns, avee Mascag.ai, Collard de Martigny  établisscut cette
absorption sur des indices vagues, tels que le gonflement des ganglions ingui-
naux, des ganglions axillaires & la suite de Pinmersion des picds ou des mams
dins I'eau ti¢de pendant plusicurs heures. La preuve est bonne, mais elle n'est
pas assez frappante, et d’ailleurs elle ne résout pas la question pour les sels,
les poisons, les matiéres colorantes.

4 Dlantres cherchient directement dans la lymphe les matieves déposées & la
surface de la peau. Ainsi, Sciler et Fremus 'y découvrent, de méme que dans e
sang, les sels de plomb employés en cataplasme sur les membres du cheval. Ves-
trumD reconnait aussi, dans les deux liquides, le cyano-ferrure de potassium
dans lequel 1l avait tenu plongée une patte de chien. Miller retrouve ¢galement
ce sel dans la lymple, apres avoir tenu les pattes de Ta grenouille plongées dans
la méme solution. Mais cette méthode préte le flanc i eette objection, que les

a. oy, — Physiol, comp., 3% cdit, . -1
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sels trouvés dans la lymphe peurent avoir ¢té absorbés d’abord par .l(-s wil.ws,
puis versés dans les tissus enwdine temps que le plasma avec lequel ilx seraient
ensuite repris par les lymphatiques. _ ’

On peut encore, a I'exemple d’Emmert, suivi par Bischoll, Lutl\\lg,.dvposer
sous la peau des membres abdominauy d’'un animal dont I'aorte posterieure est
liée et la circulation sanguine suspendue dans ces membres, soit de la strych-
nine, soit du ferro-cyanure de potassium. Si alors la strychnine donne des con-
vulsions aux parties antérieures du corps, et si le cyanure =e retrouve dans
I'urine, ¢'est que les lymphatiques du train de derriere ont absorbe ces deuy
substances et les ont versées dans Ja circulation générale. Seulement, comme ces
résultats mettent un temps tréx long i se produire, ils peuvent étre en partie
rapportés & nne diffusion des deux substances a travers le tissu cellulaire.

Les méthodes d'investigation qui commencent a donner des résultats nets et
concluanis sont Jes sunvantes

Celle de Fodéra qui consiste a injecter, dans des caviteés distuictes, des matiéres
qui, absorbées et transportées séparément, comme le persulfate de fer dans le
péritoine, le cyano-ferrure de potassium dans la plésre, viennent & donner un
précipité au moment ou elles se rencontrent dans Ie canal thoracique.

Le procéde de Mayer consiste & chercher rapidement, apris Poccision de
I'animal, te ferro-cyanure de potassium qu’on a injecté avant la mort dans les
voies aériennes, snbstance dont I'arrivée dans le sang, au hout de quelques
minutes, exclut 'idée d'une importation par la voie des Jymphatiques. Mais ce
moyen exige le sacrifice d’un animal pour chaque tentative ; en outre, il donne
dexs résultats négatils si P'on tue la vietime trop tot, et des résultats sujets & con-
testation si on la tue trop tard ; puis, comme le camal fournit peu de liquide, on
n y trouve pas la substance clierchée des qu'il faut opérer sur des masses un peu
considérables. Aussi, i l'aide de ce moyen, et souvent avec le méme sel, les
expérimentateurs sont arrivés a des réxultats opposés, prouvant pour les uns la
participation des Iymphatiques et I'excluant pour les autres. Ainsi, pendant que
Mayer veconnait dans Ie canal thoracique le ferro-cyvanure de potassium quel-
ques minutes apres son injection dans la trachée, il n v trouve pas le fer ; tandis
que Tiedemann et Gmelin voient le sulfate de fer et le sulfate de potasse passer
dans le canal du cheval, le cyainure, le sulfo-cyanure de cnivre dans celui du
chien, Vestrumb le sulfate de potasse, Lawrence, Coates, les médecins du comité
de Philadelphie, le ferro-cyamire de potassium ; Panizza n v voit que des traces
d'iode, et quelques jours seulement apris injection de iodure de potassium;
M. Chatin n'y trouve ni I'acide arseéniey, ni Pantimoine de 1'émdétique. Home,
Flandrin, Hall¢, Magendie, Tiedemann, Gmelin n'y voient ni les matiéres colo-
rantes telles que la cochenille, la gomme-gutte, lindigo, ni les matiéres odo-
rantes telles que e camplire, le musc, les cssenees,

Imi\‘ résubtats incertains, méme opposés, aussi souvent positifs que négatils,
donnes par ces méthodes d'esperimentation, et surtout les faits coust
Mﬂf—'l'lltll.l', l‘:?ils dont la valeur a été exagérée par lui et ses disciples
les physiologistes] depuis un demi-sicele,

atés par
, ont porté
a regarder la participation des fym-

phatiques i Fabzorption comme tres douteuse. On I'a admise ou rejetée sujyant
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quon extimait plus tels résultats que tels autres, et ceus qui 'ont admise I'ont
considérée comme obxcurc. irréguliére, non coustante, tout i fait accessoire,
presque insignifiante. 11 faut done une autre méthode pour tranchier la question
sans la moindre incerlitude. Je crois I'avoir trouvée.

Elle consiste & inscrer, suivant les cas, un tube d’argent soit i la partie ier-
minale du canal thoracique, soit au canal chylifére du mdésentére des ruminants,
soit aux gros trones lymphatiques du cou on des membres, et i recueilliv conti-
nuellement la lvinphe, ol 'on clierche de minute en minute la substanee qui a
¢t introduite dans lappareil digestif, les sérenses, le tissu cellulaire, ete. De
cetlte manicre, on voit & quel moment précix la substanee apparait, on suit les
progreés et les oscillations de son absorption, on en voit ie déelin et 1o terme. Si
on a administré plusieurs maticres & la fois, on reconnait la simultancité ou
Pordre successif de lear apparition ; enfin, dans les cas od il faut, comme pour
I'antimotne, I'arsenic, opérer sur d'assez grandes masscs de liquide, on lez obtient
facilement et, en les divisant, on a les movens de faire les contre-¢premves et les
vérifications nécessaires. C'est cette méthode que j'ai emplovée dans tontes mes
expériences, a compter de 1856, Elle m’a donné des résultats exteéntenent nets,
Voicl quelques-unes des principales expériences?

Jinjecte dans la cavit¢ péritonéale d’un v:outon, au canal thoracique <]L1quel a
été préalablement fivé un tube métallique, wue solution de 10 grammes d'iodure
de potassium dans 200 grammes d’cim. Ging a hnit minates apeés Uinjection, le
chyle commence & bleuir au contact de l'amniden et du solutum de ¢hlore. La
teinte bleue augmente progressivement dans les quantités reeneilties plus tard,
puis elle s’affaiblit et disparait.

Sur un antre, porteur d'une fistule semblable, jijecte Ta solution, partie
dans le péritoine, partie duns fa picvre @ le liquide du canal préseute un peu plus-
tot I'lode que dans 'expérience préecdente, puisquil est répandu sur une plus
grande surface absorbante.

Sur un troisiéine, toujours portewr d'une fistule dont les produits sont recueillis
par portions isolées, de minute en minute,-Uinjection ext faite dans la trachée
sur une surface plus grande que celle des deuy séreuses s Tiode apparait plus
vite, et en quelques heures il a été complétement absorbe, caw, apres ce délai, la
Iyinphe n'en montre plns de traces tees appréciables ou seulement I'équivalent
de ce qui est disséininé dans toux les autres liquides de I'éeonomie.

Voila pour I'absorption Iymphatique i la surface des xérenses et des muquenses,
11 en sera de méme pour le tissu cellulaire.

Sur un premier cheval de tres petite taille, Jinjecte dans le tissu cellulaire de
la moiti¢ droite de la face 100 grammes d’eau tenant en dis~olution 3 granines 1/2
de ferro-cyanure de potassium, apres avoir établi une fistule du méme coté a un
lymphatique aceolé & la carotide. Dés la neuviéme minute, le persulfate e fer
commence 3 bleuir la lymphe dont la coloration coitinue { angmenter pendant
longtemps. Gette coloration arrive a son nuninim dans la premiére demi-heure,

1. Flles sont retatées dans non Mémnoive intitulé  Recherches ecpérimentades sur les
Conetions d systéme Lpuphalique, adyos-c & U'Tostitat en 1858,
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¢ maintient sans variations pendant une heure, puis diminue d'une manicre
insensible ; fe el a ét6 absorhé iei comme 11 Ta ¢1é dans Tintestin.

Sur un second eheval, jétablis une fistule & un lymiphatique voisin de la
carotide, vers le milien du con, ot Jinjecte dans le tissi celluiaire de la face, par
une petite omertnre de la pean, 5 grammes de ferro-cyanure dissous dans
200 grmumes dean ; une partie de a =olution est poussée soux la parotide, et,
pour accélerer la progression de la lymyplie, on donne du foin a Tanimal. A
compter de la septicme minute, le lignide recueilli par le tube prend, par le per-
atlfate de fer, une belle teinte vert d'émerande. Dés fa quinziéme minute, la
einte hlene devient trés foneée 5 elle eonserse toute son intensité pendant la
premicre henre, puix elle déeroit, et a la lin de la troisi¢me heure elle disparait.
A ce moment, la totalité de la dissolution a ¢t alisorhee,

Ainsi, en sept minutes, le el que nous avons déposé dans le tissu cellulaire
[aeial, pros des Ievees et des narines, a ¢téabzorbé, puis porté dans les ganghon-
sous-slossiens, de 14 dans les ganghous parotidiens et plarynuiens. de ceux-ci
dans Tes petits, qui sont écliefonnés sur les eotés de la trachdée, enfin il ext arrivé
vers le milieu de Pencolure. Ce court délai lui a suffi pour effectuer un silong trajet.

Iei, comme & Pintesting nous avons deux temps confondus. celui de Iabsorp-
fion et celui du transport des produits abrorhies. Que]]e est leur durée respec-
tive 2 Ext-il possible de dive combien il a failu de minutes aus lymphatiques pour
prendre le evanure, et combien pour Famener de la région des 1esres i la partie
moyenne du cou? I est évident, d'une pait, que, si nous déposons le sel tréx
pres de Pendroit o il doit ¢tre amene, et que si, dautre part, neus activons la
marehe de la Tymplie par les mousements musculaires, nous réduirons considé-
rablement la dinée du ivansport. Les expériences suivantes vont, cu effet, nous
montrer gque les deun phases din phidnoméne sont assez couries.

Finjecte wous la pavotide dun cheval et aussi en partie xous la peau de la face
une ~olution de 4 grames de ferro-evanure pendant que f'animal mange. Cela
fait, le sel parait déji trés nettement, dés Ia einquiéme minute, dans la Iymphe,
qui conle aw milieu du cou. Les partics abzorhées sont arrivées plus vite que
dans Texpérience preccdente, ear teur trajet était reduit d'une étendue presque
feale & fa lonzucur de Ta téte, ot elies nlavaient point @ traverser le groupe des
canglions rous-glossiens,

Sur un awtre, ou I'injection de 7 gramnnes de evannre dans 150 cranunes d'eau
fut faite wu méwe poind, le sel purat pius vite encore, au bout de quatre minutes
seulement. M. Milue Edvwards fut témoin de cette espéricnee. Dans aucune de
celles que jai faites depnis, 1o sel ne s’est montré ivee lus de promptitude.

Dan.s d'autres expériences, i remplied le prossiate de potasse par I'odure de
potassiim, et les résultats ont ¢té es mdmes, Lémdctique ot Iacide arsénieux, le
sulfo—cyanuro de potassinm, que fes elnhilires avaient abzorbés, ont ¢t¢ pris

1';.':11.81711'“! pal'.l(w vaisseaux blanes. Yoiti pour I’absorption hmphatique dans
le tlﬁ.ﬂl.l'v”lllall'(' Llle n est pas moius évidente d la sirface dos plaies.
\a:(l'“;:;'ijntl'lllillll«(':Itll(:'\“l{}')l(l)lrmir.]ﬂtl'\lll‘»ll.i.\.x'hllljl;le]”l)ii‘l :ﬂleh‘ou “‘CI“.[ ! au. baturon, qne plaie
at, -y elabin : a un lymphatique satellite de la

sapline, vers le wiheu du plid de da cuisse, puis le pied Tut plongé dans un
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baquet contenant une solution étendue de ferro-evanure de potazsium; le sel
apparut dans la Iymplie i la vingtiéme minute,

De tout ce qui précéde, il résulte claivement que les Ivinphatiques, bien gqu’ils
soient, dans les circonstances ordinaires, seulement charges de recueillic le plasia
dn sang, peuvent cependant, comme les chyliferes, admettre les substances
solubles qui leur sent offertes, les admettre rapidement et en grande quantité,
Aucun doute ne peut plus subsister & ce sujet.

Pour réfuter I'livpothese d’apres laquelle les Iymphatiques n’absorberaient que
secondairement, et dans le plasma épanchd, les sels qu'ils contiennent, je fais
Pexpérience suivante ;

J'insére deux tubes métalliques dans les vaisseaux blanes de I'encolure, I'un
du ¢oté droit, Vautre du coté ganche; je mets a déeouvert la carotide et la jugu-
laire, de maniére a recueilliv du sang tres rapidement el de minute en minute,
puis j'injecte dans le tissu cellulaire de la moitié droite de la face une solution
de prussiate de potasse. A la septieme minute, je vois apparaitre le sel dans la
Iyiphe du coté droit, ot I'injection a ¢été faite, et aussitot je recueille un éehan-
tillon desang de la jugulaire droite, de la carotide, et enfin de lalyimphe du ente
gauche du cou. Or, le sérum du sang de la jugulaire droite venant des partics
ol le sel a été déposé ne contient que des traces presque insiistssithles de prus-
siate. Le sang artériel et la lymphe du coté ganelie n’en montrent pas du tout.
Evidemment le sang artériel n’a pu donner au plasma le sel qu'il ne contient pas
encore, cot, 8'il et pu en donmner, il I'ent fuit a la lvmphe dn edte gauche comme
iLeelle du coté droit. Si nous continuons i suivie notre expérienee, nous verrons
qu’d la dixieme, & la douziéme, {la quinzienic minute, la lvinphe prosenant dn
¢oté de Iinjection prendra une teinte de plus en plus blene. La lvinphe de antre
¢Oté sera toujours dépourvue de prussiate, et le sing de la jugulaire droite n’en
contiendra ni plus ni moins qu’au deébut. Cela est trés concluant.

Les matieres colorantes sont aussi abzorhées par les lanphatiques. Liindizo
traité par 1acide sullurique est, dans mes expériences . areivé dnelanfreine auy
canelions sous-mavxillaires. La murexide, 'une des plus belles maticres ronges
que Pon puisse employer, a été parfaitement absorhée et son absorption apu ctre
suivie dans toutes les phases de son activité. 2 grammes de cette maticre colorante
en dissolution dans 304 gramuies d'can ont ¢t injectés dans e tissu ecllulaire
de la face. La lymphe versée par la listule a chanzé de teinte i partir de la dix-
septieme minnte : de la teinte normale jaune d’'abre elle i passc i une couleur
de plus en plus rougeitre jusquiit la fin de la premicre hieure, puis elle est
revenue d sa nuance primitive.

Toutes les maticres colovantes ne passent pas avee autant de facilité, méne
dans les lymphatiques de I'intestin, car on ¢ rappelle que la plupart des obser-
vateurs n'ont pas trouvé dans ces vaisseaux la rhubarbe. la gomme gutte, la
cockenille ; mais il ext prohable gu'elles passent en quantité laible, trop faible
pour Taire changer la teinte du liquide. Comme le sujet a peu d'importance, je
wai pas eri devoir étendre mes recherches a un grand nombre de maticres
tinctoriales dillérentes.

Ainsi voila réliabilités les vaisseauy blanes que des expériences défectucuses et
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de fausses déductions avaient voulu déposséder d’une partie considérable de !eurs

attributions. Tls sont bien ot diment rewis sur la wéme ligne que les \eites,

avee lesquelles ils partagent, sans aucun doule, la fonction de recueillir les

matiéres diserses offertes @ abrorption.
Maintenant, nne autre guestion se presente

dans quelques conditions et dans certaines limites, absorber lex substanees, non

Les Ivmphatiques peuvent-ils,

discoutes, simplement divisées en partienies ténues? ‘

Quelques faits bien observés montrent que des corpuscules solides peuxel.]l
ctre admis dans les lympliatiques, pir exewple, le eharbon porphyrisé, les parti-
cules qui vont dans les zanglions bronchiques < associer a des els calcaires et y
former des dépots considérables, et enfin eelles de cinabre insérées dans les
couclies superficielles du dernie, lors de Popération du tatonage. Mais, dans tous
ces cas, 1l est probable que les particnles anguleuses se sont frayé des voies, des
solutions de continuité microscoprques. Cela 1'est pas douteuy pour les parcelles
de ¢inabre retromnées dans les ganciions axillaives dex individus tatoués au bras
elles ont éteé aussi insérées directement dans les vadsseauy piqués, comme le
wercare est par I petite canle implantée wu hasard dans la couclie dermique
la plos saperficielle.

Dansx les conditions pathologigqnes, les vaiszeauy blanes prennent & diverses
absorptions une part aussi considérable et ausst évidente que dans les cas ordi-
naires; car, d'atlleurs, leur action pathologique n'est le plus souvent qu'une
action physiologique exagérée. Ainsi, ceux du tissu cellulaire reprennent des
mazses di liquides albumineuy dans les addémes, dans 'anasarque, Tinfiltration
des miembres, dans les hydropisies de la gaime vaginale, des plévres, du péri-
toine, dans les kystes volumineuy de 'ovaire, les erandes dilatations synoviales.
On les voit alors arriver & un volume énorme, et demeurer plemns de liquide. La
grande quantité qu'ils en aménent aux ganglions les met dans un état de turges-
cence remarquable et plus ou moins persistante,

Leur action ot aveugle et fatale : elle s'exerce ~ur les maticres virulentes,
septiques, qui sont produites en quelques points de Torganisiie ou qui vieunent
de Textérieur, et elle les dissémine partout. 1ls prennent dans 'intestin du
typloide, dansIe poumon i inflammation ganeréncuse, dans les plaies de mauvais
caractere, des malicres septiques qui vont. avee eelles que les wveines ont
recuetthes, développer les aceidents de Pinfeetion putride. Lors du coit impur,
ilx prennent le virus syphilitique et vont le déposer dansles ganglions inguinaux.
Danx le cas de piqire anatomique & la main ou Je morsuye envenimée, ils trans-
portent visiblement un agent nuisible ; car ils <e tumétient, deviennent sensibles,
et vont bientot provoquer une tuméfaction douloureuse e la glande ot ils dépo-

sent L natieve irritante. Cos modificulions résultent, soit de 'action directe du
\'irus‘, de la maticre septique sur les vaisseauy qui 'ont saisi ou charrié, soit du
tl:a\'al|‘d6j .\‘("t'l'(‘ll()l] fqui engendre dis le vaissean ou dans ¢ ganglion les produits
d'une irritation subséquente,
‘ Hs prewment, dans un sriaid nombre de cas, la partie séreuse dy pus, et peut-
otre, ;1\(;(" el.le, ses :.'lu.lmlus. Aussi les gangelions bronchiques se tumeéfient dans
le cas dabees, de vomque, de suppuration pulmonaive. 11 en est de méme des
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mésentériques, dans les affections typhoides de Phomme; — des soux-glossiens
dans le cas de morve ou de collections des sinus; — de ceux de Fars, de Paine,
dans les maladies du pied, les caries des fibro-cartilages de la troisiéine pha-
lange; — de ceux du bassin, dans la métrite septique ou purulente: — des
sous-lombaires, dans le cas de champignon ou cordon testiculaire;: — des sous-
scapulaires, des prépectoraux dans le phlegmon de la végion du garrot. Le pus
qu'on trouve alors quelquefois dans les Iyinphatiques qui ont charrié et dans lex
ganglions qui ont recu les produits de la suppuration, peut avoir ét¢ puis¢ dans
les foyers, ou bien résulter du travail inflammmatoire des parois vaseulaires et de
la substance ganglionnaire. Dans tous les cas, il produit ultérieurement, parson
déversement dans le sang et sa dispersion dans Porganisme, divers accidents
STaves,

La mati¢re tuberculeuse insérée dans les plaies ou dans le tissu cellulaire
sous-cutané parait aussi prise par les lymphatiques, non seulement ses parties
séreuses et dissoutes, mais encore ses éléments figurés. Elle irrite tous les
vaisscauy qui la recueillent, tumétie tous les ganglions ou elle se dépose @ aussi
son itinéraire est-il dessiné trés nettement sans qu’aucune altération ne <'étende
aux parties du systétme étrangéres au transport du produit pathologique: «’est
ce que je crois avoir suffisamment ¢établi ailleurs .-

Les sucs cancéreux sont aussi, suivant Virchow, cliarriés de proche en proche,
loin du foyer primitif, et ce serait par les lymphatiques qu’ils généraliseraient o
la longue leur action envahissante.

Enfin, dans une foule de cas, les globules du sang, et méme une certaine
quantité de sang en nature, peuvent passer dans les lymphatiques, soit aux
réseaux d’origine, soit dans les ganglions ou dans la trame de quelques organes.
Et ici il faut éliminer ceux o la présence du sang tient au reflux opéré a Pem.
houchure du canal thoracique ou du tronc lymphatique droit. Les cas les plus
ordinaires de 'admission du sang dans les Ivmphatiques sont les suivants :

I1 y a fort souvent, coinme divers observateurs I'ont noté. mais non toujours,
une lymphe rosée dans les vaisseaus blanes et les ganglions de la rate, sans que
I'organe paraisse avoir éprouvé de froissements ou de contuxions: et la teinte ciur-
minée decctte lymphe est duenon a 'iématine diszoute, maisaux globules rouges,

Dans le cas de déchirures musculaires, d'ecchymoses, de suffusions <anguines
plus ou moins étendues dans lex membres postérieurs, on trouve la Iymphe des
ganglions sous-lombaires plus ou moins rosée ; elle contient alors des globules
rouges qui ont pénétré dans les vaisscaux blanes, probablement par des sofutions
de continuité & leurs parois. En tuant le cheval par lu section de Partére fémo-
rale, on donne lieu & une coloration rosée des ganzlions lombaires du cote de
P’artére blessée. En froissant une anse intestinale entre les doizts, en appliquant
seulement une ligature sur cette anse, on provoque une injection roscée des chy-
liféres de cette anse et des ganglions anxquels ils se rendent. Gest d'ailleurs ce
qui arrive dans le cas de hernie étranglée. Liinjection est difluse, et tous les gan-

1. G Colin, Rapport sur wn Miém. de M. Villewin. Cause et nature de la tuberculose.
Buldletin de ' \cadémie de medecine, 1866, t. XXXII, p. 897
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glions sont rougis, commne on le sait, sur les animaux qui meurent de congestion
mtestinale violente, d’entérorrhagic ou d’affections charbonnenses. .

On voit done par les résultats expérimentany les plus nets et par les faits
pathologiques les plus signilicatifs. gne les Iymphatiques prennent unc part
cvidente a I'absorption. lls prouvent que les phiysiologistes de T'éeole de Hunter,
de Cruikshank, qui lenr attribuaicnt toute absorption, étaient s loin du vrai
que Magendie et ses disciples, qui les destituaient de toute participation i cette
fonction, sauf celle qui a trait a la collection des ¢éléments de la Ivmphe. Les
vaissean blanes partagent, sans aucun doute, avee les veines, ce travail si zinéral
et si important,

Mais plusieurs questions majeures se présentent ici pour donner a leur parti-
cipation sa physionomie, ses caractéres, montrer en quoi elle ressemble a celle
des veines, en quoi elle en difftre.

D’abord, Tabsorption lvmphatique s'opére-t-elle aver une rapidité égale a eelle
des veines?

Non, évidemment, La pénétration de la matiere dans les éléments du tissu,
constituant le premier stade de 1'absorption, doit se fatre d peu pres avec la méme
vitesse des deux cotés; la peénétration dans le vaisseau est probablement d’une
éeale facilité pour la veinule et le capillaire lvmphatique : car, dans les canaux
d'un centi¢me, d’'un milliéme de millimétre de diamétre, les parois doivent étre
sensiblement, des deux cotiés, d'une minceur et d’une perméabilite égales; et des
deux eotés le pouvoir osmotique des liquides, sang et Ivinphe, étre assez sem-
blable, de sorte que le stade de la pénétration serait parcouru avec une rapidité
peu difterente dans le viisseau lvmphatique ¢t le sanguin. Seulement la diffé-
rence commence au moment ou les produits absorhiés sont entrainés dans le
svetémie sanguin avee une véloeite extréme, mais beaucoup moindre dans le
[vmphatique. Toutefois, dans le dernier systeme, ces actions sont encore tres
vapides, puisque T'todure de potassium inject¢ dans le tissu cellulaire de la joue
du cheval ne met souvent pas plus de quatre & ¢ing minutes pour entrer dans
les lvmphatiques, traverser plusieurs ganglions, ¢t parvenir au milieu de la lon-
cneur du cou du cheval,

Done la rvapidité de Tabsorption Ivmphatique, quoique plus grande qu’on ne
l'admet aénéralement, parait bien moindre gue celle des veines & canse dela diffé-
venee dans I rapidité de Penlivement des prodnits absorbés. Mais, en réalité,
efle peat ¢tre Ta méme des deuy eotés. La différence apparente tient a I'inégale
veloeite dua transport des produits absorbés. Nussi 1 est-on pas en droit de dire,
avee Maver, que les veines ont Pavantase, parce que, dans eerlains cas, celui d’in-
Jeetion dans les voies aériennes, par exemple, la snbstanee injectée apparaitrait
dans cesvaisseauy avant de se montrer dans les autres,

Lactivité de Palsorption lymphatique, compirée i la veineuse, est moindre
au,\‘si. d’une manicre générale; car, 1° dans un oreane pris en masse ou dans une
frachon d’organe, la quantité des vaisseauy sangins, et pir conséquent,

. ] tala surface
des lymphatiques: 20 dans cet organe anssi, le sang, emporté plus vite, est rem-
0

place immediatement par de nouvelles quantités dont e pouvoir osmowd
= =

étendue de lears surfaces est de beaucoup supericure au nombre o

ne se
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trouve maintenu intact. Aussi, dans les expériences de Magendie et dans les
miennes, si du poison est injecté dans I'intestin, ses effets sont tres prompts et
trés intenses, les veines demeurant libres, et les [vmphatiques interceptés ou le
canal thoracique li¢, tandis que ces mémes elfets sont peu marqués et se font
attendre plusieurs heures si les lvmphatiques restent sculslibres, les veines ¢tant
lies ou ouvertes, ou encore a contenu immobile, comme dans le cas de ligature
de 'aorte. Alors 'upas, la noix vomique, empoisonnent tres lentement, comme
I’ont vu Bischoff, Ludwig, etc. En d’autres termes, lorsque les veines seules
prennent le poison, elles en recueillent, dans un temps tres court, assez pour
tuer, tandis que les lymphatiques ne peuvent recueillir I'équivalent qu'en un
temps beaucoup plus considérable. Il est wrai, toutefois, que la différence est
trés exagérée dans les expériences oul le cours de la lymphe se ralentit par le fait
de 'interruption du cours du sang.

En somnme, Vinégalit¢ dans la participation des Ivmphatiques et des veines a
I'absorption est probablement, comme le dit M. Milne Edwards?, plus le résul-
tat de la difféirence de rapidité entre la circulation sanguine et la Ivinphatique
que celui de différences dans la perméabilité et dans les propriétés osmotiques
des deux ordres de vaisseaux.

Vue dans son ensemble, la participation des Iymphatiques a I'absorption que,
depuis Magendie, on s’était habituc & compter presque pour rien, et que M. Milne
Iidwards dit encore trés sccondaire, est réellement fort ¢tendue en raison de la
masse liquide versée par le systéme des vaisseaux blanes dans le torrent de la cir-
culation, masse dont chaque partie est, i un moment donné, heaneoup plus ehargcée
de la substance a absorher que ne I'cst une partie égale du sang lui-méme.

On peut se demander encore si les deux systémes qui agissent parallélement
prennent les mémes substances, ou si I'un n’absorbe pas particuliéremnent cer-
taines d’entre elles, en laissant Jes autres & son congenére. Sans doute, il ne
serait pas impossible que certaines substances entrassent plus facilement dans
un des ordres de vaisseaux que dans l'autre, si les conditions de perméabilit¢ des
parois n’étaient pas identiques ; mnais comme, suivant foutes les apparenves, ces
conditions ne sont pas sensiblement dilféreutes de part et d’autre, rien n'autorise
4 admettre un choix, une élection, comme on le suppose dans le systéme de
Bichat. Mes expériences assez varices, d’apres la méthode des fistules, prouvent
que ce que 'un prend, 'autre le prend aussi ¢t au méme moment, que nul n’a de
privilége, et que, couséquemment, le systeme dex affinités clectives est, dans son
expression genérale, une pure fiction. En ellet, par les fistules anx lvinphatiques,
j'ai recueilli des liquides chargés d’un ou deux sels & la fois, de ferrocyanure,
d’iodure de potassium, de sultocyanure de potassiumn, d'arséniate de sonde ou
de potasse, de maticres colorantes, ete.

Nous devons nous demander ici comment les ganglions se comportent a I'égard
des maticéres autres que la lymphe, et notanment des matieres insolubles ou dex
éléments orsaniyues ligurés qui peuvent éventuellement entrer dans les courants

lymphatiques.

1. Milne Edwards, Lecons de physiol, et i anats comp ., t. ¥, p. 196,
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Le premier effet de ces matitres, quelles quelles soient, dés I'instant qu’}elles
sont élrangeres, esl de provoquer une stimulation qui se tradunit par la Lumef’e.zc—
tion du ganglion, par une plus grande sensibilité i Ja pression, un peu plus'd.ln-
jection sangnine, ¢l par une hypergenese des éléments globnlaires ou nucleair?s
de la substance corticale. 11 parait di a ce que la matiére élrangere s'est ar.rett:(*
en certaine proportion dans le ganglion, notamment dans su sul)st,an('f,- périphé-
rique. La masse granulense, acenmulée dans les alvéoles, semble agir, comme
on I'a fort bien dil, & la maniére des filtres composcs de substances pulvéru-
lentes : elle retient ainsi les corpuscnles de cinabre du tatonage, quoique plus
fins que les globules lymphatiques; elle arvéte, i plus forte raison, les particulesx
de charbon qui sont plus volumineuscs, et les débris, les détritus emboliques qui
pemvent provenir des plaics, des tissus malades; elle arréte aussi, dit-on, au
moins momentanément et particllement, les fines particules de graisse, et les
globules purulenis?

Mais sur ce dernier point il v a des doutes. Les particules de graisse qui penvent
étre en snxpension dans la Ivmphe, comme clles le sont xi abondamment daus Je
chyle, ne s’arrétent ou ne stagnent momentanément dans le ganglion que parce
que la Iynmiphe 8’y acenmule en grande quantilé, leur marche est ralentie et non
suspendue; les globules de pus, qui ne sont pas plus grands que ceux de la
lymphe, ne me semblent pas devoir ¢tre arrétés quand ils se Irouvent libres au
milien dex courants Ivinphatiques, @ moins que, par inslants, en raison d’une
adhésion temporaire aux c¢léments du ganglion, comparable a celle dex globules
blancs dans les capillaires sanguins. D’ailleurs, je croix avoir reconnu, dans mes
evpériences sur le méeani=me de la tuberculisation consécutive a la résorption
locale de la matiére tuberculeuse, que I'arrét est partiel et momeniané. G'est parce
que la quantité sortule de ces globules, dins un temps donné, ¢st moindre que
la quantité importée, qu'il vy a angmentation de volume; celle-ci peut plus tard
dériver aussi de I'hypergenése globulaire, et quelquefois de la suppuration diffuse
ou de la formation de petils foyers purulents dans la substance du ganglion.

L'arrét des globules sanguins a les mémes caractérves @ it tient & ce que 1'expor-
tation ne fait pas équilibre & I'importation ; les globules passent néanmoins en
grande quantité, puisque, au dela du ganglion, la lvmphe est colorée.

Les venins, les virus, les inaticres putrides infeclicnses provenant des plaies,
des inoculations. des vésorptions internes spontanées paraissenl ='v arréter aussi.
el d’autant mieux qu'ils sont chargés d'éléments figurcs, .

Les matieres colorantes, lex sels, se eomportenl encore de la méme manicre ©
aussi les ganglions, comparables i de petits foies. peuvenl-ils étre médicamentés
par le&.agvnts venns de loin: les sons-glossiens par les subsiances injectées dans
lt.'s cavités nasales du eheval morveus; les ganglions superticiels par les prépara-
tions déposées sur la peau.

_Tout porte it eroive que T'arrét ou la stase des mativres étrangéres divisées ou
dissoutes n'a pax senlement lieu mécaniquement par les masses qui remplissent

L. Diapres Niwechow, Puthol. collul. p

152, le pusn ‘rait pas lraverserp
Nl P € pourrait pas Iraverser les gan-



ABSORPTION PAR LES CHYLIFERES. S

les alvéoles ou par les brides internes des petits lymphatiques ; car, s'il en était
ainsi, les corps divisés, les éléments figurés seuls 1'éprouveraient, 11 est probable
(ne cet arrét tient aussi a ce que les éléments épithéliauv des alvéoles s'emparent
dex inatieres dissoutes suivant les lois communes & I'appropriation des matiéres
étrangeres par les cellules glandulaires CG'est 4 la suite de ces admissions insolites
que les ganglions s’hypertrophient, s’enflamment, suppurent, s'imprégnent, de
matiéres crétacées, se tuberculisent, cte. La pathologie si obscure et si vaste du
systéme lymphatique deviendra bientdt plus intelligible par les lumicres dont
I'éclairera la physiologie.

CHAPITRE XXXI

DE L’ABSORPTION DU CHYLE ET DES DIVERSES ABSORPTIONS
EFFECTUEES PAR LES CHYLIFERES

Les lymphatiques de I'intestin, particulicrement ceux de I'intestin gréle, outre
leur réle commun a tous les vaisseaux de cet ordre, sont chargés de recueillir une
partie des produits sanguiliables de la digestion qui doivent constituer ce qu'on
appelle le chyle. En raison de leur destination spéciale, ils offrent des dispositions
particuliéres et un mode d’action qui méritent une étude attentive.

Ces vaisseaux paraissent avoir ¢t¢ vus des anciens. Erasistrate, I'un des plus
illustres représentants de 1'¢cole d’Alexandrie, avait apercu des artéres pleines
de lait dans le mésentére de jeunes chevreaux encore a la mamelle. Galien avait
égalenient signalé, aprés Hérophile, des veines blanches qui, de l'intestin, se
portent i des corps glanduleux du mésentére. Mais ce fut Aselli! qui, en 1622,
découvrit a Pavie, sur un chien vivant, les vaisseam chyliferes pleins d’un fluide
blanc comme du lait. 11 les retrouva chez le chat, I'agneau, le pore, la vache, le
cheval et plusieurs autres quadrupedes, leur assigna pour fonction de pomper
le chyle et leur donna le nom de vasa lactea, qui fut aprés lui longtemps en usage
parmi les anatomistes. Aselli fit aboutir ces vaisseaux d'une nouvelle espeéce au
foie. que 1'on regardait, depuis Galien, comme I'organe de la sanguification.
Cependant, dés 1563, Eustachi avait trouvé sur le cheval le canal thoracique,
dont il n’avait pas vu les rapports ni soupconné les usages. Veslingius reconnut
vaguement la liaison qui eviste entre les vaisseaux lactés et la veine blanche du
thorax signalée par I'anatomiste romain. Entin, en 1651, Pecquet?, de Dieppe,
établit clairement que les clnliféres, au lieu de se rendre au foie, arrivent a une
ampoule appelée par lui le réservoir sous-lombaire, la citerne du chyle, essterna
chyli, qui devient le point de départ du canal thoracique, dont T'insertion a lieu
généralement dans la veine sous-clavicre. Dés lors on eut des idées nettes sur
’ensemble du systéme chylifére et sur le cours du chyle. Peu de temps apres,

1. Aselli, De lartibus sew lacteis venis, Basilew, 1628.
2. Pecquet. krperimenta nova anatomicn quibies ineoynitum hactenus chyli rveveptarcy-

L, ote. Pavis, 1651
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comme uous le dirons plus tard, d’autres anatomistes établirent les connexions
de cet ensemble de viisscany avee lo reste du systéme lymphatique.

L'ensemble des viisseaus ehyvhiftres, sans former un appareil distinet, =oit
anatomiquement, soit au point de yoe fonctionnel, constitue une section .bit'n
délimitée du vaste systéme lymphatiqne. 11 a son point de départ dans‘ plu519.1117;<
réseaux des parois intestinales. L', superficiel, sous-jacent & la tunique peri-
tonéale de I'intestin, ressemble i celui de toutes les autres sérevses, et absorhe
la lymphe des parois intestinales, la sérosite péritonéale @ c'est le.réseau des
lymphatiques proprement dits, rattaché auy suivants par ses connexions anato-
miques. Le second réseau intra-dermique appactient a la couche adhévente de la
muqueunse, ot le troisicme, tont a tait superliciel, villeux et glandulaire, a ses
mailles autour des follicules ot A la base des villosités, Ses eapillaires donnent
des prolongements en caenm ou en cul-de-sac qui pénctrent dans toutes Jes
villosités, Des trois réseany anastonosés entre euv naissent un grand nombre
de vaissearx noueux, vizibles & Tl nu, marchant parallelement aux varsscauy
sangning, entre les deay lames du mézentére jusgin’aus gangiions quils traversent
pour donner, au deld, des conduits plns volumineuy, ahoutiszant avec les lympha-
tiques sous-lombaires i la citerne de Pecqnet, point de départ du canal thoracique.

I. — ABSORPTION DU CHYLE

11 faut, pour =e faive nne idée claire de I'absorption du chyle, voir commnent
les ehivliferes naissent dans les villosités, et de quetle maniére les ¢Jéments ana-
tomiques de cex petits organes sont disposéz autour des vaisseaux absorbants.

Les villosités qui hérissent la vaste surface moguense de Iintestin gréle ne sont
pas de simples prolongements de la membrane interne; elles constituent de véri-
tables organes spéciaux admirablement appropriés a [a fonction absorbante. Le
plus svuvent visibles a U'aul nua, et d’une longueur de | a 2 millimétres, elles
demeurent petites chez fes hierbivores el prennent leur maximum de développe-
ment chez les carnnores jusqu’a acquérir, comme chez ours, un tiers ou un
demi=centimetre de longirenr, Mms leur diametre, variable de 14 5 dixiemes de
millimétre, leur donne toujours un aspect gréle et filiforme, quoigu elies soient,
suvant les espieces, evlindriques, coniques, en massue ou méme foliacces, Leur
nombre immense leur donne une importance gne ne semble pas indiquer leur
petitesse, On en compte sur Fhomme, dit M. Sappes ! une douzaine par milli-
métre carvé, soit 10 millions pour Pensemble de la mugqueuse, dont la surface
est évalude, par cet hahile anatomtste, & [ métre carré, D’apres mes détermina-
tions. ce nombre <" éléverait de 45 4 55 millions sur nos grands herbivores, le
cheval et Te Ieul, dont la muqueuse de Pintestin gréle a de 4 metres 172 &
S métres 1,2 de surface movenne. Elles font probablement plus que doubler la
surlaee dibsorption, en imprimant a la fonction un sureroit dactivito,

Comme tous les organes de perlectionnement, elles n’ont pas une existence con-
stante. On les voit, dit-on, manquer chez I'éléphant, ot elles seraient remplacées

1. Sappey, Traue d'onatomie deseriptive, to 111
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par de fines lamelles *. Des saillies foliacées souvent trés grandes en tiennent liey
chez la plupart des oiseaux. A leur place se trouvent aussi, chez les biutraciens,
des plis d’une rare élégance dont je posséde des préparations injectécs.

Prises pendant la digestion, sur I'animal vivant, ou immédiatement apres L
mort, et vnes i un grossissement de 100 diamétres, mémne moindre, elles se
montrent avec tous leurs éléments distinets, conflées par le chyle, nnprégnées
de goutteleltes de graisse Souvent méme alors leurs vaisseaux sanguins demeu-
rent visiblement injectés. Clest a cet état qu'elles doivent étre étudiées par les
physiologistes Sur le cadavre, elles paraissent homogines, et sont dépouillées
de leur revétement. Leurs éléments constitutifs sont : [° une enveloppe ¢pithe-
liale ; 2° un réseau vasculaire sanguin superficiel ; 3° une gangue amorphe, sar-
codique ; 4° enfin un canal ¢hylifére central.

1. 2, 3. 4
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Fic. 133. — Eléments anatomiques des villosités intestinales (7).

La couche d'épithélium, qui enveloppe complétenent el constaimment la viilo-
sité, a cuviron 5 centicmes de millimétre. Elle est formdée de cellules eylindri-
ques appliquées perpendiculairement, et intimement unics de inaniére i ne laisser
aucun espace entre elles. Get ¢pithélium, anquel les contours des cellules don-
nenl quelquefois Taspect d'ane mosaigne, est encore recouvert d'une couche de
mati¢re hvaline, comparable a la cuticule des plantes lrerbaedes. 1 est persistant
et non sujet & une ue qui se renouvellerait & cliaque digestion, comme quelques
observateurs, Goodsir entre aulres, avaient eru. Aussic les matieres destinées a

1. Cest une crrear. Jai vuw Poccasion dexaminer la mugueuse de infestin gréle
d'un bel ¢léphant des Indes mort au Muséum. Elle ¢tait couverte de villosités, mais
trés petites, les plus petites que j'aie janwis vues.

(*) L. Villosit® avec son revétement épithélial . fes celinles d’épithéhnm voes de profil sur ies burds, et par
leur exh émite libre dans le reste de la surface. — 2. V.asseaux sanguins de la villusité mjec es et oles de
la trame de I'ovrgane. — 3. Villosite avec son epithelium, sa spbskauce homogeue, ses vais:euu; sanguius, son
canal chylifére central (demi-schématique). — i. Villosite pleine de gouttelettes de grasse. prise i la période
d'absorplion.
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passer dans les vaisseaux doivent d'abord traverser ce revéienent épithélial qui
n’a ni pores, ni fentes, ni autres solutions de continuité.

Sous cet épithélium, dont les ccllules sont pleines de mucus, =¢ trouve !a
substance homogéne ot amorphe de la villosité, probablement sarcodique, semee
de noyanx libres et de granulations graisseuses. Elle est coiffée d’un ¢légant lacis
de vaisseauy sanguins superficiels, trés nombreux et trés rapproches qui s'injee-
tent avec une grande facilité. Il en rizulte que la matiére a absorber, une foix
qu’elle a traversé I'épithélium, rencontre e¢ réseiu sanguin, ou elle peut entrer
partiellement avant d'arriver au vaissean chylitere.

(est seulement au centre de la villosit, et dans le sens dc son axe, que se
trouve un canal chylifere simple, rarement divisé, irrégnlierement cylindrique,
de 1 a4 4 centitnes de millimétre de diamétre, par conséquent beaucoup plus
large que les capillaires sancuins du résean superticiel, et se terminant en cieeunn
ou en cul-de-gac vers I'extrémité libre de la villosité 11 est blane s’il est plein
de chyle, et & contours obscurs. On ne le distingue pas sans grande difticulté et
souvent, disent les micrographes, & moins qu'on n’emploie I'acide acétique et la
soude. Briicke le croit une simple vacuole, un simple trajet sans parois propres :
mais la plupart des observateurs, notamment Kolliker, v admettent une paroi
propre, doublée méme de fibres contractiles lisses, jouant un grand role dans la
contraction de la villosit¢ et dans la progression du chyle. Cette paroi ne serait.
suivant quelques-uns, qu’une simple couche épithéliale, comme celle des réseamn
d’origine du systeine lvimphatique.

La villosité représente donc une radicule plongée dans les matiéres intestinales
et en conlact avec elles par toute I'étendue de sa surface. Or, comment ces
matieres arriveront-elles de la surface de la villosité a U'intérieur du canal chyli-
lére, en traversant successivement 1'épithéliuin, la substance homogene, et enfin
la paroi du canal central, si tant est qu'il y en ait une ?

I1 faut qu’elles passent d’abord a travers la couche ¢épithéliale dont I'épaisseur
est d'environ 5 centiémes de millimétre, couche continue, dont les cellules juxta-
posées et soudées exactement ne laissent entre elles aucun passage. Tout indique
que ce revétement épithélique est semblable aux autres et que, par conséquent,
il faut assimiler le phénoméne de 'absorption intestinale a celui de I'absorption
par les radicules des plantes chez lesquelles la matiére entre ¢videmment dans
les cellules, a travers Jeurs parois closes de toutes parts. Ici, apres avoir pénétré
dans les cellules, elle en sort avant de s'engager dans la substance amorphe de la
\illgsité. Cesl ce qui arrive pour les liquides, les maticres dissoutes, et pour la
graisse qu'on voit trés distinctement pendant la digestion, et en globules assez
\’f)lumineux dans Ies cellules. Comme chaque cellule est pleine d'un fluide épais,
\'1queux, dont le pouvoir osmogine est considerable, elle appelle fortement les
llne}tle'r(?s en solution dans le chyme. La matiére, en traversant le revétement
L’P'l‘!lt‘]lal (14 lavillosité, parcourt done déja, a la rencontre du chylifére, un trajet
de 5 centiémes de millimotre, soit la moitié ou le tiers de sa route.

De i rv\ﬁll.vnufnt, la matiere & absorber passe dans la couche homogene ou
sarcodique qui a, de la surfuce au centre de la villosité, de 3 2 5 centitmes de

millimétre d’épaissenr : elle rencontre les divisions capillaires ol elle entre, en
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certaine quantité, puisque les radicules de la veine-porte absorbent comme les
chiyliféres, ou bien elle passe en partie dans les mailles de ce réscau sanguin et
arrive bientot a la paroi du canal chylifére quelle traverse. Elle a parcouru, cn
somme, un trajet total de 1 a 2 dixiémes de millimétre, représentant le ravon de
la villosité de grandeur moyenne.

Au sein de ce petit appendice, la matiére abhsorbée fait done trois étapes. Dans
la premicre, elle traverse I'épithélium ; dans la seconde, la couche amorphe
dans la troisiéme, la paroi du chvlifére. Le premicr de ces stades serait encore
subdivisible, car il faut que le liquide traverse la paroi de I'extrémité libre de la
cellule épithéliale pour entrer dans sa cavité ; 2° qu’il se méle au contenu ;
3° qu'il s’en digage en sortant 4 travers la paroi de I'extrémité adhérente.

Ce passage successif des maticres étrangeéres & travers les cellules épithéliales,
la substance lhomogene et les parois du clilifere ou des radicules veineuses,
n’offre aucune difficulté si ces maticres sont liquides, dissoutes, diffusibles. Maix
il est peu intelligible, inexplicable méme, de 'aveu des physiciens et des chi-
mistes, Lehmann entre autres, en ce qui concerne les matiéres non diffusibles
conme le sont les graisses, les substances simplement diviscées et non dissoutes.

On sait déja que I'absorption des graisses ne se fait pas dans les séreuses ni
dans le tissu cellulaire. Elle ne peut s’opérer que dans des conditions spéciales,
diterminées, comme dans Uintestin gréle ou les villosités de I'appareil chylifére
semblent particuliérement affectées & sa réalisation. Encore n’y a-t-elle lieu que
lentement, en quantité limitée, et avec le coneours préalable de la hile, du fluide
pancréatique, des divers sucs intestinaux.

En effet, les graisses qui ne sont pas miscibles a I'eau ne peuvent adlérer a la
muqueuse qui est hydratée ct mouillée, si elles ne sont associées a des liquides
alcalins ; elles ne peuvent s'introduire dans les interstices capillaires des villositis
ni y attacher leurs particules si clles ne sont préalablement émulsionnées ou
transformées en matiere créineuse. Mais ce n'est li qu'un préliminaire. [/émul-
sion renferme de grosses gouttelettes et de trés fines partieules. Les plus ténucs
peuvent-elles entrer scules, ou les plus grosses aussi bien que les premiéres P
Gruby et Delafond ont admis avec raison que les partienles les plus ténues, dont
le diamétre cst estimé a 1 millieme de millimétre, entraient scules. Briicke et
Kolliker ont adopté leur opinion qui me parait (rés logique, car ces mémes par-
ticules se retrouvent dans le chyle avec les mémes dimensions, et, d’ailleurs,
avant d’arriver au chyle, elles s¢ répandent a travers lex cellules et au milieu de
la substance amorphe de la villosité. Elles s°y accumulent dés le début de la
digestion, et plus tard s’y trouvent accompagnées de gouttelettes inégales trés
volumineuses, résultant probablement de la fusion ou de la coalescence des pre-
mitres, a compter du moment odl elles sont {rés rapprochées et soumises a une
pression considérable.

Quelque attention qu'on mette i observer la villosité prise sur I'animal vivant
en flagrant délit d'absorption, et j'ai fait souvent cette étude sur des lapins a la
mamelle, il est impossible de voir la graisse s'engager dans I'épithélium-du petit
organe et marcher & travers sa substance homogéne. On Papergoit dans le chyme
en fines particules ; on lavoit dégagie du chyme, associée au mucus et adhérente
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A lavillosité, puis dans les cellules épithéliales et dans tout le reste de .l'organc,
en deci, puis au deld de la cloison, mais jamais on ne la voit passer a travers
cette cloison. N

1l est certain que les graisses pénctrent dans la villosité, non comnme malieres
dissoutes of dillusibles, mais & titre de corps réduits en fines particules, comine
les substances solides porphyrisées. Leur penétration se fait done suivant un
mode spécial, cveeplionnel, sans qu'il soit possible, comme le dit Lehmann, de
dire d’apres quelle loi physique.

Sans doute, ce mécanisme serait intelligible si fes dispositions m=olites attri-
buées par divers micrographes aux cellules épithéliales ctaient réelles. Les parti-
cules graisscuses entreraient aiscment si les cellules avalent une ouverture en
entonnoir i leur extrémité, comme le erovaicut Gruby et Delafond, ou si, comme
I'a prétendu Briiehe, les cellules étaient largement ouvertes aux deux bouts, ou
tout au moins du coté de intestin, par suite de la destruction de leur paroi
dans ces points, I'ouverture étant remplie par un bouchon muqueux ou sarco-
dique perméable aux particules solides. Llles pénétreraient encore sans trop de
difficultés si l'extrémiteé libre des cellules avait sculement, comme le disait Kol-
liker, des pores aboutissant a des canalicules qui se rendraient a autre extré-
mité ; mais ces ouvertures larges ou étroites sont con-idérées comme fictives par
beaucoup d’autres micrographes trés habiles @ la constitution zéuérale de la cel-
lule close partout porte & les rejeter. D’ailleurs, dans I'livpothése de leur exis-
tence, une foule de matieres non solubles, seulement divisées, devraient étre
adwises au mime titre que la graisse, et alors on s’expliquerait dilficitement
conmment, suivant Ja remarque de Donders, ces cellules supposées ouvertes
pourraient s¢ gonfler dans les dissolutions salines.

Locelusion de la cellule épithéliale admise, et ¢lle me parait incontestable,
c'est dans la nature et les propridtés particulieres de ses parois qu'il faut cher-
cher 'explication du passage des graisses réduites a I'état de lines particules. Or,
la cellule, parois et contenu, peut bien ¢ comporter comme une matiére vis-
queuse dans laquelle les grains de poussicre entrent en se {rayant des voies qui
se referment @ mesure. matiere sarcodique, comme Milne Edwards? incline a le
croire, ou d’une nature analogue, peu importe, si les propriétés sont les mémes.
Sous ce rapport, les cellules du revitement de la villosité se trouveraient dans le
méme cas que les cellules du foie, aussi d'apparence ¢pithéliale, qui s'infiltrent
de graisse en particules et en gouttelettes amendes par la veine-porte pendant la
digestion, et méme eomme les cellules adipeuses ol 'entrée de la graisse a lieu
d’une facon successive et prolongce.

Quot qu'il en soit du mécanisme de leur pénétration & travers les parois épi-
tln'lliul(,-s: Jes particules de graisse, une fois admises, archent peu a peu e
l't‘\il"(‘llllll" fibve vers Pestrémité adbérente ;5 elles semblent, dit Virchow, suivie
des Tignes ow des voies frayées, et, chemin faisant, se réunissent en gouttelettes
de dimensions varices si elles sont nombreuses et pressées. Bientdt elles passent
dans la substance homogéne et sarcodique du petit organe, et de la parviennent

1. Milne Edvards. Lecons sup Fapatomie et la physioloyic compurios. 1. ¥
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dans le canal chylifere central qui s’en remplit, poussées de proche en proche
tant par des particules de mime nature et par d’autres matiéres absorbées que
par les contractions de la villosité. L'infiltration graisseuse de la villosité, qui
eommence avec la digestion inteslinale, arrive bientdt & son maximum et rend
'organe turgide et opaque ; elle se prolonge tant qu'il reste des traces de graisse
dans les résidus digestifs ; puis elle diminue, et, 4 un certain moment, tout a
passé des cellules et de la substance amorphe dans les vaisseaux lactés,

C’est une question non encore résolue que celle de savoir si la graisse, qui est
en gouttelettes dans les cellules ¢pithéliales et dans la substance homogéne de la
villosité, passe & cet ¢tat dans le eanal chylifére. La plupart des observateurs le
croient, en sc fondant sur ce queles gouttelettes se voient dans I'axc de la villosité
avec les fines particules, et sur ce que méme la pression les ferait mouvoir dans
le canal. Je pense que c’cst 1d une pure illusion d’optique, et que ces goutte-
lettes, qui paraissent dans le canal, sont réellement en deliors et autour de lui.
Pour moi, il ne pénétre dans celui-ci que les tres lines particules, car celles-la
seules se retrouvent dans le chyle recueilli peu aprés son ¢mergence des villosités
comune dans le reste des lactés. S'il en pénétrait de volumineuses, elles devraient
se fractionner promptement, a supposer qu’elles en aient le temps, avant d'étre
entrainées dans le courant lacté.

En méme tergps que les graisses, préalablement fluidifiées sous 'influence de
la chaleur interne, associ¢es a la bile et aux autres fluides alealing, et enfin émul-
sionnées, pénétrent dans les chyliferes, elles entrent aussi, en certaine propor-
tion, dans les veinules de la villosité. G’est une grave erreur de croire que, dans
les divers éléments de la villosité, elles suivent un chemin différent de celui des
autres produits de la digestion. Les chyliferes ne sont pas faits tout exprés pour
I'absorption exclusive des graisses, comme Ic croit Lehmann; ils admettent les
substances difTusibles, comnie le fontles veines, et celles-ci prennent parfaitement
la graisse qui ne ’est pas : seulement I'admission se fait suivant des proportions
qui ne paraissent pas les mémes pour les deux ordres de vaisseaux, I'avantage
demeurant aux chyliféres en ce qui concerne les graisses. Dés lors, il est inutile
de rechercher si les graisses entrent seulement par le fait de la pression, tandis
que les autres maticres entreraicnt par oswose ou par diffusion; car, a supposer
que ces deux modes d’entrée soient distincts au fond, la pénétration exelusive des
graisses dans les chyliféres, et eelle des substances diffusibles dans les veines n'en
resteraient pas moins hypothétiques. On ne voit, en eflet, pas bicu pourquoi les
craisses qui entrcraient dans les eliyliféres par pression ne péndtreraient pas en
méme temps dans les veines par la méine cause, ni pourquoi la diflusion, qui
porte les autres matiéres dans les veines, les laisserait a la porte des enyliferes.
Du reste, & supposcr que I’explication 'applique aux mammifércs, elle ne va plux
guére aux oiseanx chez lesquels, a raison du peu de développement des chyliféres,
los veines doivent absorber activemcent les graisses et la plus grande partic des
produits utiles de la digestion, et elle ne va pas du tout aux invertébrés clez
lesquels il ne reste que les veines pour recueillir la totalité de ces produits.

Toutes les maticres grasses animales et végetales xont absorbées sans distine-
tion avec plus ou moins de facilité, & la coudition de pouvoir se liquéfier au-dessous
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de 40 centigrades. Les prineipes gras telx que la stéarine pure, fusible senlement
4 une température plus ¢levie, sont réfractaives i Pabsorption: ils ne son.t pris
que par le fait de leur aszociation i I'oléine et & d’autres principes qui a!ml.sscn}
le point de fusion des mélanges. Dans tous les cas, 'absorption en est limitée a
une petite quantit¢ au dela de laquelle elles sont éliminées en produisant quel-
quefois la purgation. Ce sont ciles qui communiquent au chyle tons les degres
de I'opalinité et qui finissent par lui donner, ehez les carnassiers, Iopucité et la
blancheur dn lait.

Avec los graisses, los chyliféres peuvent-ils prendre les maticres albuminoides,
le sucre, I’eau, les sels, en un mot les autres prineipes absorbables des aliments?
Autrefois, personne ne songeait @ en douter; tais. aujourd’hui, esprit de sy~
ttme est allé au deli du doute : d la négation et 4 la négation sans preuves.

Ce que nous avons vu du mécanisme de 'ab=orption ne noux permet pas, en
bonne logique, de supposcr que les matiéres albuminoides, le suere, I'eau, les
xels qui entrent avee les graisses dans les eellules cpithéliales des villosités, dans
Jeur substance amorphe, x’en séparent juste & la surface des parois vasculaires,
pour entzer, les unes dans le chylifere, les autres dans les veinules mésaraiques.
Pourquoi un tel départ s’opérerait-il? Gomment les maticres qui sont entrées et
il ont marché ensemble intimement méices, seratent-elles oblizces de seséparer
au bout de leur route? (Qu'est-ce qui peut faire croire que le chylifére, doué de
la faculté de prendre la graisse, le principe le plus difficile a saisir, ne saurait
admettre les matitres les mieux dissoutes et les plus diffusibles? Que le chylifére
prenne ces dernicres en quantité moindre que les veines, parce qu'il est simple
alors que le reseau vasculaire a de nombreuses branches, cela peut-étre. La
question se réduit & une affaire de proportion et non d’antagonisme. Inya
d'action élective ni de la part des chyhitres ni de la part des vemnes, comme
jen donnerai ultérieurement la preuve. Glest trés gratuitement que Bernard,
Bouizson, Léelard, et leurs partisans sur parole, soutiennent que ces matieres
sont prises en majeure partie ou en totalit¢ par les veines mésaraiques. La doc-
trine des affinités clectives, qu'ils font revivre, sans aucune preuve & 'appui et
méme eontre toutes les preuves. doit étre éeartée en co moment en attendant
plus coinpléte réfutation,

Le suere est tris manilestement absorbé par les vaizseaux chyliferes, et il
conipte au nombre des éltment< normaux du chyle, comme je 'ai établi des 1856,
contrairement aus assertions de Bernard, qui, & cette époque, soutenait que le
cang des veines sus-hépatiques était le seul liquide =ucré de 'organizme.

p’ul)OI'(l, il i'est pas ctonnant que le sucre existe dans le chyle des herbivores,
paisque co principe immédiat est tout forme dans les aliments de ces animauy, et
qu’il se produit en abondance dans leur intestin aux dépens des matiéres fécu-
lentes dont lu. quantité totale peut s'clever & pres de 6 kilogrammes par jour pour
un ('h('.\ul rationn avee 5 kilogrammes de foin et 35 500 d’avoine. Le ehyle de
ces animaux en offre aussi, terme moyen, de 130 a 160 milligrammes pour 100
sranmes, d’apres les dosages que J'ai effectuds & Taide de la liqueur de Felhing.
(.!1::;?’ OE.“.,‘.‘I,,-:::lez:lk:n(l:il.‘l.m]ss.icw eF ‘l‘vs z‘lu‘ll'es. an.il‘nau.\ ('x«~l}1>i\('ment nourris Ae

v, »s les phases de la digestion, contient du suere dans la
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proportion moyenne de 120) a 140 milligrammes pour 100 grammes, dans tous
les points ol il est possible de le recueillir, au mésentére, i la citerne de Pec-
quet et au canal thoracique. II résulte, chez eux, de la métamorphose de quelques
principes de la chair, peut-étre de I'inosite.

D’ailleurs, si 'on ajoute du suere aux aliments d’un herbivore ou d’un car-
nassier porteur d’une fistule qui a donné du chyle ol I'on a dosé préalablement
ce principe, on voit la quantité de sucre dont sc charge le chyle augmenter pro-
gressivement dans des proportions considérables . Ainsi, chez un chien nourri
de chair, la quantité de matiére saecharine s’¢leva de 107 & 205 milligrammes
denx lieures aprés que l'animal eut avalé 1 litre de lait tenant en dissolution
A0 grammes de glycose, puis elle revint insensiblement, sur la fin dela digestion,
au chiffre initial. Sur un cheval nourri de foin et de paille, elle passa de 150
a 214 milligrammes pour 100 grammes, une heure aprés Iingestion de
200 grainmes de glycose dans lappareil digestif, et a 259 milligramines deux
heures plus tard; apres quoielle revint aussi graduellement & son chiffre primitif.

1l n’est pas inutile d'ajouter (ue 'activité, le ralentissement ou la suspension
du travail digestif font considérablement varier la quantité de glycose dans le
chyle. J'en citerai un exemple entre plusieurs. Un taureau sur lequel javais
établi des listules au canal thoracique, aux chyliféres du mésentére et aux lym-
phatiques du cou, dans unbut de comparaison, présentait d’abord, dans le chyle,
de 104 a 110 milligrammes ponr 100: la quantité se réduisit & 84, puis a
66 nilligrammes, lorsque I'affaiblissement fut extréme et la digestion trés ralentie;
enlin, au mowment de la mort, il y en avait moins encore.

Pour sauver la doetrine sans fondements que je combats, on me fit une série
(’objections : d’abord, on nia I'existence du suere dans le chyle; quand il ne
fut plus possible de la nier, on dit qu’il v en avait seulement des traces; quand
la quantité parut considérable, on prétendit que ce sucre était équivoque, non
fermentescible, une matiére réduisant simplement les liqueurs cuivrigues. Eulin,
lorsque j'eus établi qu’il fermentait trés bien en donnant comme les autres de
I'acide carbonique et de I'alcoo!, on m’objecta qu’il venait du foie, du sang; et,
pour donner quelque =¢ricux & eette objection, on fut obligé de soutenir, en fin
de compte, que le chyle n’était qu'une lymphe intestinale provenant non des
aliments, mais des tissus de I'mtestin, lymphe a laquelle s'ajoutait uniquement
un peu de graisse cmulsionnce.

De tels paradores ne demandent pas i étre réfutés ici comme ils I'ont été dans
wes publications sur la glycogénie. 11 me suflit, pour en faire justice, de dire
que, si dans le chyle il uy avait pas de sucre, et que ce liquide fit mélé, dans les
parois intestinales, 4 une moiti¢, i un quart, 3 un dixiéme de lymphe sucrée, ce
mélange ne renfermerait plus que la moitié, le quart, le dixiéme de la quantité
offerte par la lymphe. Or, il en contient toujours au moins autant que ce dernier

1. . Colin, De i formution du suere dans Uorganisnee (Cor‘n_ptes ):endus de UAcadémie
des seiences, 11 juin 18551, — De la formation du sucre darfs lmtgsfm et de son abs?rp_-
tion par les chyliféres (Bull. de U.lcad. de mid. 1 avril 18;)(%, t. XXL p. 581). — De l‘o;_-z-
gine duw suere rontenu duns le chyle (Comples rendus_de UAcad. des sciences, 28 juin
1858, ot Jowrnal de la physioloyic de Ehonone ot des animauwr),
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liquide et souvent davantage Nous verrons ailleurs guelle peut ctre origine du

sucre contenu dans la lvmphe des diverses parties du corps .
absorbant les sels des diszolutious, doivent, a

11 est elair que lex ehvhierves,
en plus lorte

plus forte raison, absorher Peau qui leur sert de véhieule, méme ‘
proportion que les sels; en d'autres fermes, ils doivent en prendre une solution
moins concentrée.

L'eau senle est absorbée assez vite. 11 peut en disparaitre, par jour, chez les
solipides et les ruminants de forte taille, jusqu 80 hilogrammes, mais ((ui
passent en partie scnlement par les chyhileres. L'absorption, quand clle porte
sur de tres grandes quantités de ee hiquide, délaye outre wmesure le chivle, le rend
transparent, presque incoagulable, comme |© I'at v souvent sur les vaches abon-
damment abreuvics, dont la digestion était troublée on suspendue a la suite de
soufrances eansées par des opérations chirurgicales.

Loaptitude des elndiferes dabsorber les divers ¢léments que nous venon:d'énu-
merer se dédnit de la présence de ces éléments dans Ie clnle:elle se pronve
péremptoirement par ee fmt méme. Mais & quelle source sont-ils puizés? La
logique indique qu'ils doivent venir, d'une part, en grande partic dex aliments,
quoique divers observateurs di<entle contraire, et déviver, d'autre part, des tissus
intestinaux, puisque les vaisseaux blanes de I'intestin sont tout it la fuis chyliféres
a titre speécial, et lymphatiques comme tous les autres vaisseaun du systeme de
ce nom. Clest ee qu'il s'agit de démontrer avant de rechercher suivant quelles
proportions les éléments du chyle sont puisés & ces deux sources

Je dis d’abord queles matériaux du chyle viennent des aliments et en viennent
pour la trés grande partie, car le elnle renferme tous ceuyx qui se trouvent dans
ves alunents; 1l les renferme en raizon de leur abondance.

En effet, de quoi se compose Paliment complet de nature végétale ou animale,
I'aeaf, Telait, la chair, le wrain, le fourrage: 1° de maticres azotées, fibrine, albu-
mine, gluten; 20 de principes féculents et suerés; 3° de corps gras; 4" enfin de
maticres mincrales et xalines. Or, on retrouve tout cela dans le chyle, sous des
formes nouvelles résultant et des ¢laborations digestives et des actes intimes
accomplis concinrelnment avee absorption. Oy retrouve Palbumine, qui le
rend coagulable par 'action de la chaleur; la hibrine, qui lui donne la propriété
de se prendre spontanément en asse; le sucre qui le rend fermenteseible et
apte a reduire les hiqueurs cuivriques, les graisses, e fer, le soufre, les alcalis,
les sels divers diszous dans une plus ou moms grinde quantite d'eau ; et, de
méme qu'il n v a pas de dilférence radicale entre la chair et I'herbe, il ny en a
pas entrele chyle du carnassier et celut de Plierbivore : 1'un ¢t autre reprodui-
sent un aliment identique quant 4 ses caracteres essenticls et varié seulement
quant a xa forme. C'est 'aliment métamorphos¢ ¢t en voie de se sanguifier autant
quilpeut I'étee avant Poxydation pulmonaire.

En mgttantun pacalléle Pespece d'alimentation avec le chyle qu'elle donne, on
l:vnt am'nwntv Sasarer qu'il v a entre ces deux termes, dont 'un est facteur ot
Fautre produit, wne corrélation frappante. L'expérnmentation démontre que ce

liquide .\1"])l'l‘Sf‘llll‘ sous trots formes ou sous trois aspects en rapport avec le con-
tenu de Pintestin, Ay -
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1" Le chyle des carnassiers, & leur régime ordinaire, des lerhivores i la
mamielle ou de ceux qui usent d’aliments trésrichesen graisse, est ¢pais, opaque,
et d'une blancheur qui ne le céde pas o celle du lait;

2° Celul des lierbivores, dans les conditions habituelles, est jaunitre, jaune
verddtre, tres légérement opalin, et a heaucoup d’analogie avee la Iymphe un peu
trouble.

3° Enfin, le chyle des animaux dont la digestion cst depuis longtemps sus-
pendue et dans Tintestin desquels il ne reste plus guére que des liquides, ext
limpide, transparent; il a presque perdu sa coagulabilité en perdant sa fibrine.
(Cest une espéee de solution saline un peu albumineuse, que 'on peut recueillir
dans le canal mésentérique des ruminants affaiblis par des mutilations graves et
des pertes sangnines ahondantes.

Ces trois espéces de chyle peuvent se voir successivement, i de courts inter-
valles, sur le méme aninal herbivore ou carnassier, s'il est placé tour a tour dans
les trois conditions snsdites. Au moment ot I'intestin recoit beaucoup de graisse,
le chyle prend trés vite I'apparence laiteuse ; lorsque la graisse diminue, I'opa-
cité s’efface: et, dés que les corps gras et la matiére protéique manquent en-
semble, le contenn des chyliféres n'est plus qu'une sérosité transparente peu ou
point coagulable. Cela prousve assez nettement que la constitution du chyle se fait
surtout anx dépens des matériaux de provenance alimnentaire. La part, d'origine
plasmatique, recueillie dans les fluides extravasculaires des parois intestinalex,
ne peut qu’étre tres faible, et, dans aucun cas, elle ne semble assez forte pour
modifier sensiblement la constitution de la premiére,

On sest avisé récemment de dire, car de quoi ve s'avise-t-on pas pour inno-
ver: Le chiyle n'est qu’une émulsion de matiéres grasses mélées & la lvinphe re-
cueillie dans la trame des parois intestinales; il n’a pris aux aliments que des
particules de graisse, tont le reste de ces aliments, fibrine, albumine, gluten,
caséine, dextrine, glyeose, matiéres extractives, eau, sels, a ¢té luissé aux mésa-
raiques: et si ce clinle a néaninoins tout cela, ce n est pas aux aliments qu'il I'a
emprunté, mais au plasma sanguin. On ne s’apercoit pas que cct ¢trange para-
dove, qu’on énonce sans en chiercher la prenve, est non moins en opposition avec
les Tois de la physique qu’avee les principes les plus ¢lémentairves de la logique
Dire cela, en effet, v'est ressuseiter le systeme des affinités éleetives, qui <'effon-
dre de tons cotés, ¢'estsupposerque les parois seules des veines sont permdables
i tons les principes des aliments, sauf a lo graisse. 11y a plus, ¢’est admettre
(que les elivliféres ne pemvent prendre la fibrine, 1'albunine, le suere, I'eau, les
sels, venant de D'intestin, tandis qu’ils prennent parfaitement ees mémes prin-
cipes venant du sang. On ne nous dit pas d’aprés quelle loi de phiysique mol¢é-
culaire le celnlifere, 'en présence d’albumine, de fibrine a double provenance,
jouit de la merveilleuse faculté de faive le triage, de prendre celle venant du
siug et non l'autre, le sucre du plasma, non celni de T'intestin, ete., quoique
ces maticres soient en méme temps dans la substance de la vitlosité et au contact
des parois vasenlaires. D'ailleurs, on oublie que sile chyle était une simple
émulsion de matieres grasses dans le sue pancréatique, son existence scrait
subordonnée a celle de ces denx facteurs; il n’y aurait plus de chivle quand le sue
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pancréatique ne coule plusdans I'intestin; iln’y en aurait plus dés que la graisse
serait en proportion insignifiante ou qu'elle viendrait i manquer, comine cela
arrive si souvent cliez Vlierbivore. Or, ni I'une nil'autre de ces deux espéees de
relations ne s'observe : le eliyle continue & se former ¢t & se saturer de f-‘l'fli>':"",
comme je 1'ai surabondamment démontré (t. Ier, p. B8O, en l’ahsen.ce du‘.ﬂuu]‘e
pancréatique, et dans le second cax il est extrémement abondant, lnep qu'il s‘on
dépourvu de graisse. Mais n’insistons pas trop. L’erreur a, pour certains exprits,
plus d’attraits que la verité.

En somme, pour nous, les chyliferes prennent tons les principes du chyle
dans les aliments; ils les v prennent i la lois, déja métamorphoscs, et ils lex
métamorphosent encore en les associant @ une certaine quantité de matériau
plasmiques que ces vaisscauy, d titre de lvmphatiques, prennent dans les tissus
des parois intestinales. Conséquemment, le chyle représente 'aliment, quant au
nombre et 4 la nature de ses principes, I'aliment en entier, dans son ensemble,
comme dans ses diverses parties. Ses nuances d’aspect, de composition, ne font
que reproduire celles de son facteur. Nous verrons plus tard que le sang méme
est encore I'aliment, 4 une deuxiéme et plus compléte métamorphose. Toute-
fois, ce chyle ne représente pas la totalité de la masse alimentaire’, puisqu’une
partie de cette masse est ahsorbée parallélement par Ies mésaraiques; mais celle
qu’'il renferme, quelle qu’en soit la quantité, est chimiquement compléte.

11 est actuellement inutile de <¢ demander si le chyle, comme le croyaient les
anciens physiologistes Boerhaave, et méme encore Magendie, est pris tout formé
dans I'intestin, et, par conséquent, simplement extrait du chvme par les vais-
seaux absorhants. C’est comme si on crovait que le chyme ¢t tout formé dans
I'aliment parce que I'aliment le donne, que le sang est tout forme dans le chyle
parce qu'il en cst un dérivé. Ge sont la des produits de mutation. C'est par I'action
des absorbants que le chyle nait des aliments absorbés, comnme c¢'est par celle du
tube digestil et de ses sucs que le chyme surgit de V'aliment. Ce sont d’autres
actions, celle des capillaires, des ganglions, de certaines glandes, du poumon,
qui feront sortir du chyle et de la lymphe le sang qui est 1a forme ultime de la
matiére alimentaire. Nous avons vu, en cffet, que, dans I'absorption, il y a une
¢laboration qui commence dans les cellules ol sont recues les matiéres avant leur
entrée dans les vaisseaux, et qui se continue dans les systémes capillaires ; cette
¢laboration, qui a surtout pour hut de modifier les matiéres protéiques et de
produire des éléments figurés, a ¢1¢ méme considérée par quelques physiologistes,
Goodsir entre autres, comme un travail de séerétion.

Le travail morphologique qui fait le chyle comme liquide spécial et défini,
p.endant que Uabsorption en recueille les ¢léments, commenee i la surface de la
\'1l!osité else continue jusqnau canal thoracique & travers les ganglions. On le
suit dar?s les cellules épithéliales oin les particules graisseuses microscopiques s¢
converfissent en gouttelettes, puis se fractionnent de nouveau avant de sortir : on
oo ko e b 1 P e,
cemmplaoGE Wi deifigs 2 : (e ! .ra es .ooutte ettes dl.\'pal'.alssvlﬂ‘,

i (S particules. Enfin, il s¢ complete dans les ganglions ol
les produits de Valiment sont mélés 4 une certaine quantité de matériguy plas-
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miques. C'est ici le lieu d’eximiner quelle part peuvent prendre ces organes a la
constitution morplique et chimique du liquide, point ign’on ne peut déterminer
sans savoir quel est I'état du chyle avant son entrée dans lex gunglions.

Or, i ce sujet, I'histoire du chvle est eucore semée d'erreurs que jai relevées
pour la plupart’, Le chyle, disait-on, cst incoagulable en sortant des villosités, il
ne présente pas de fibrine avant son entrée dans les ganglions, ot il =uit que la
librine qu’on y trouve au dela leur a été donnée dans ces organes ou par ces or-
ganes. Dans les ganglions il acquiert également, disait-on, des globules sanguins
qui lui donnent la propriété de rougir au contact de I'air. Tout cela est erreur
sur erreur. Le chiyle pris dans les vaisseaux du mésentére, soit sur les solipides,
soit sur les ruminants, par exemple, ot il peut étre recueilli en assez grande
quantité est, dés qu’il sort de I'intestin, fibrineux, coagulable, chargé de globules
blancs, argentins, dont ies plus petits sont distincts des corpuscules de griisse;
il ne change pas de teinte au contact de l'air. Si on n’y a pas trou:é de fibrine
avant les ganglions, c’est qu'on le recueillait en fractions trop minimes pour le
voir se coaguler. Si on I'a vu, avec des globules rouges; prendre une teinte rosée
ou vermeille sous I'influence de I'oxygene, ¢’est quon [avait obtenu wélé a du
sang provenant de la pigire des petits vaisseaux du mésentére, ou pris, soit dans
la citerne, soit danx le canal, ol il s’opere un reflux sanguin pendant la vie et
surtout au moment de la mort.

Mais si le chyle a des globules et de la fibrine avant son entrée dans les gan-
glions, en a-t-il autant qu'a sa sortic de ces organes, et ces globules ont-ils en
deca etau deli les mémes dimensions et la inéme constitution: =i le ehyle est con-
gulable dis les réseaux, Uest-il au méme degré que plus loin ? Voild en quels ter-
mes il faut poser les questions.

Or, I'exainen comparatif des échantillons de cliyle pris en divers points, mon-
tre que ce liquide a peu de globules et qu'il est peu coagulable en sortant de I'in-
testin, comme dans tout l¢ veste de son trajet antéganglionnaire ; qu alors les
globules, surtout les grands, v sont nroins iiombreuy, que les clobules s v mul-
tiplient et s’y agrandissent, que la fibrine s’accroit et que la coagulabilité aug-
mente pendant son passage a travers les ganclions. Dot il faut conelure que
I'élaboration du eliyle, commencée et réalisée dans les villosités, se continue dans
tout le trajet du systéme chyliltre et prend une nouvelle activité dans les glandes
mésentériques.

11 est hors.de doute actuellement que le priucipal vole des ganglions mésenté-
riques est un role d’élaboration, plus encore au point de vue morphologique qu’au
point de vue chimique.

Ces organes, & formes et & xituations varices, sont pour la plupart agglomeéres
cliez les carnassiers, les cotacos, dispersés chez les ruminants, les pachydermes,
les singes, I'hlomme, tantdt en série assez prés de I'intestin, comme chez le beeuf,
ou en haut du mésentére comme chez le cheval. Ils sont mous, & larges voies et
d’une tres grande expansibilité, par exemple dans les solipedes, fermes, & tissu

1. Dans la premicre édition de ce livee (Paris, 1855-1856) et dans mes Recherches sur
les fonctions du systéme lynmiphuatique, 1838,
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serré, et moins érectiles cliez les ruminants. Les lvinphatigues v arrivent’en
divers points fins et trés multiplics; ils en ressoitent peu nOfnl)reux et d’un
volume considérable. Aucun elivlifere, sur les 1200) que j’al comptes f'hf'l le cheval,
parrive au deli sans les avoir traverses. Lalot de Mascagni, d’apres ?aquelle nul
\'ai‘sseau blane n’arrive au canal thoracique sans avoir tru.w’rs«? au mox?s un. gan-
glion, leur est parfaitement applicable. Les eﬂ'éren'ts qui émergent d’'un hile 0171.
d'un bord finissent par se réunir en haut du m(-svntt'-l‘e .en un ou d»eu.x gros
canaux (tronc intestinal antérieur et trone p()st('l‘wur)' qui se jettent dans la c1terr'm.
Exceptionnellement, comine on le voil chez les 1'umman't.<, ces branclu\*s. formoe'zs
assez bas le long de la grande nésentérique, ont un trajet tres grand a parcourir
avant leur confluence & la citerne.

Quelle est, en délinitive, la nature de ces organes élaborateurs? Les uns les
disaient, autrefois, d'aprés Malpighi, formés de cellules intermédiaires aux affé-
rents et aux efférents; les autres, avee Albinus, Hewson, lex supposalent de
simples plexus de vaisseauy lvmphatiques. Aujourd’hui, on sait qu’ils ont dex
éléments glandulaires annevés & un ensemble compliqué de vaisseaux comparable
i un appareil érectile.

La glande mésentérique, enveloppée de tissu cellulaire, a deux parties plus ou
moins distinctes, histologiquement, suivant les animaux : P'extérieure corticale
et 1a centrale ou médullaire. L'extéricuie, d’apparence grenue, est composée de
cavités alvéolaires polvgonales, circonscrites par des cloisons incomplétes déta-
chées de la memhrane générale d’enveloppe. Ces cavités, de 2 a 3 10es de milli-
meétre de diamétre et se rapetissant a mesure qu’elles s’¢loignent de la surface,
sont traversées dans tous les sens par des prolongeinents trabéculaires, par des
vaisseauy, et pleines de corpuscules arrondis, libres, presscés les uns contre les
autres, qui ont les dimensions, les formes, 'aspect pointillé et Pensemble des
caractéres propres aux globules blanes dits leucoeytes. Ce sont bien des globules
lymphatiques pour Kolliker, Briicke, Donders ; mais ils ne sont, d’apres Ch. Ro-
bin, que des épithéliums nucléaires, distinets des globules lymphatiques par
certains caracteres, comme 1'absence d’expansions sarcodiques, la faible altéra-
bilit¢, la faculté de se segmenter, de s’hypertrophier, celle de se resserrer sous
Vinfluence de Vacide acélique, cte. Ces éléments, d’apris les premiers observa-
teurs, seralent des globules formés sur place et destinés a s’ajouter a ceux que le
chiyle a recus dans les villosités, ils ne seraient, d’aprés Robin, que des épithé-
liums destinés & modifier, a élaborer, molécule 4 molécule, les éléments chvleux
en vertu du pouvoir que possedent les épithéliums dans les organes glanduieux.
Quoiqu’il y ait quelques légeres différences entre ces globules et ceuy du chyle, je
ne crois pas qu'elles impliquent une diflérence de nature, et J'adopte provisoire-
ment la premicre opinion, car leur passage dans le clhiyle des efférents explique
'augmentation du nombre des globules dans le liquide qui sort des ganglions.

La 'partie centrale ou médullaire du ganglion, plus pale que Pautre, ot quel-
(uefois blanche, tris imprognée de liquide, n’est constituée que par des vaisseaux

lymphatiques formant plexus serré, par quelques vuisseany sanguins soutenus les
uns et les autres par des prolongements conjonctifs.

Le neud de la structure du ganglion, au point de ‘ue phyziologique, est de
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savoir sifles afférents se continuent directement avec les efférents et de quelle
maniére la continuation s'effectue. 11 est évident pour tout le monde que les affé-
rents se ramifient a la surfuce de la glande, puis de plus en plus en se rappro-
chant du centre; il I'est non moins que les efférentx se dégagent ou se constituent,
en apparence, & la limite de la substance corticale et de la médullaire, puis se
rassemhlent en grosses branches pour soriir par le hile quand il existe. Sur ces
points, tous les anatomistes sont d'accord. Mais v a-t-il entre les premiers vais-
seauv et les seconds un ahouchement simple ou une communication par I'inter-
médiaire d’une sorte de petit systéme capillaire ; Ch. Robin semble admettre la
continuation, quoiqu’il ne le dise pas evplicitenent ; de sorte, dans cette ivpo-
tliése, que les corpuscules placés en dehors des vaisseaux ne peuvent étre enfeves
par les courants lymphatiques. Kélliker, au contraire, incline 2 laisser, entre
les vaisseauv qui arrivent et ceux qui sortent, les cavités alvéolaires. Ii eroit, avee
T.udwig et Noli, que les afférents, aprés s’ctre ramiliés, finissent par s’ouvrir dans
les cavités des alvéoles. Pour lui, I'ensemble des cellules formerait une sorte de
corps caverneux lymphatique, de réservoir comparable & celui des tissus érectiles
dans lequel les allérents viennent verser lenr apport, et les efférents puisent ce
qu'ils exportent, c’est-a-dire le liquide venu de I'intestin mélé aux corpuscules
formés sur place. Et, en effet, ces alvéoles se remplissent de la mati¢re que les
injections poussent dans les afférents.

Ces deux niodes de communication, qui ne s’excluent pas, me paraissent pré-
dominer, tour d tour, suivant les animaux. Sila communication directe ne semble
pas exister chez les aniinaux qui ont les ganglions compacts, grenus comme les
ruminants, elle existe manifestement chez le cheval et les autres solipédes ot fes
glandes ont tres peu d’éléments non vasculaires; la continuation entre les aflé-
rents et les efférents vy est presque visifle a Uil nu par des branches énormes dans
lesquelles on voit passer méme Fair insufflé. Dans tous les cas la communication
existe. Si elle est directe, on ne voit pas comment les corpuscules, demeurés en
dehors des vaisseaux, peuvent étre entrainés. Si, au contraire, clle est indirecte,
les cavités alvéolaires servent d’intermédiaire, et les courants doivent emporter,
en les traversant, les éléments qui s’y trouvent.

Quoi qu’il en soit, les autres dispositions accessoires des vaisseaus dans le gan-
glion ne sont pas saus intérét pliysiologique. Les sanguins qui, pour la plupart,
suivent les cloisons des alvéoles, les traversent aussi en tous sens. Les lvinphati-
ques forment & heaucoup d'artérioles des gaines complétes comme a 'encéphale.
A mesure qu'ils diminuent de diameétre, ils perdent fes éléments deleurs tunigues
et finissent par ne plus avoir qu’une mince lamelle de tissu cellulaire tapissée par
la couche épithéliale. Cette minceur de parois leur ote toute résistance a la d¢-
chirure, et leur donne une trés grande perméabilité, par conséquent, une grande
aptitude & laisser ¢chapper leur contenu, commne & admettre par osmose les ma-
tériaux extérieurs.

Ces vaisseaux offrent encore des particularités remarquables qui influent <urla
marche du chyle. I'r¢s des premiéres ramifications superficielles, ils donnent de
larges canaux ou des sinus Iymphatiques et de petites branches; ils ont, i 'inté-
rieur, des trabéenles ou des brides qui, se portant d'un coté a I'autre, divisent
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les cavites vasenlaires, & peu pres comiie le font les brides dans les t‘issus \'e.i-
neux de I'encéphale. Ces brides entrecroisces contribuent évidemment 4 1';11(:11‘t1r
la marche des liquides, et i retenir les éléments figurés, les corps étrangers, ala
maniére des herbes ou des roseaux dans le lit d’un fleuve.

De la structure des ganglions on peut déduire: 1° 1a facilité des échanges mo-
léculaires entre les éléments plasmatiques intra et extravasculaires du sang,
¢changes qui peuvent donner par exemple un peu plu.s de sels, d’all)umir.le., de
plasmine au chyle, comme au sang une certaine guantité d’eau; 20 la possibilité
d’élaborations réellement glandulaires si les corpuscules des alvéoles sont des
épithéliums nucléaires jouissant des propriétés de ceux des glandes: 3° la formna-
tion active des globules si lex corpuscules intra-alvéolaires sont bien des leuco-
cytes, et s'ils entrent dans les vaisseauy blanes par suite d'abouchements de ceux-ci
avee les alvéoles. Cette derniére fonction serait certainement la plus importante
au point de vue de I'hématose si, comme le pensent Kolliker, Vircliow et la plu-
part des Allemands, une certaine proportion de clobules blanes sont destinés a
se transformer en corpuscules hénatiques.

Dans tous les cas, il ne faut pas, ainsi qu’on T'a fait trop souvent, regarder
les ganglions comme les foyers exclusifs de la production des globules. La for-
mation globulaire, comme le pense aussi Milne Edwards n’est pas localisée :
elle a lieu des les réscanx d'origine, que la substance conjonctive soit ou non
doublée d’une couche épithéliale, C'est méme dans les réseaux, vu leur étendue,
qu'elle senible avoir le plus d'activité, car j'ai prouvé que le chyle, comme la
lymphe, a des globules déja fort nombreux avant d’avoir traversé les ganglions.

En attendant que tous ces points, et surtout celui de Tactive formation globu-
laire, soient fixés avee la précision désirable, disons que le chyle, en traversant
les glandes mésentériques, 3’y modifie, v devient un peu moins aqueuy en cédant
un peu de son eau au sang & travers les parois vasceulaires, un peu plus riche en
fibrine et par conséquent plus apte a la coagulation, un peu plus chargé de glo-
bules quti se sont formés aux dépens des matériaux plasmiques épanchés dans la
masse grenue des alvéoles et méme de ceus qui circulent dans les vaisseaux.

On a voulu aussi assimiler les glandes de Peyer a des ganglions lympliatiques,
Virchow les dit des glandes lymphatiques étalées. Leurs follicules, qui correspon-
draient aux follicules ou aux alvéoles des ganglions, sont bien pleins de noyaux
et de cellules & dimensious trés variées; les vaisseaux sanguins les pénétrent
comme ils pénétrent dans les alvéoles des ganglions, et. dapres Briicke, les Ivin-
phatiques s’y aboucheraient directement du eoté de la cavité intestinale ; mais,
ainsique je 1'ai déja dit, cette assimilation parait peu fondée. D’abord la commu-
nication directe entre les lymphatiques et les follicules est supposée plutdt que
démontrée ; les follicules sont clos et indépendants les uns des autres, au lieu de
communiquer entre eux comme les alvéoles du ganglion ; leurs corpuscules ne
sgnt pas identiques a cenx du chyle, et ne se comportent pas de la méme ma-
nu\.ro par les .r(~:u:tifs 1l sort bien des lymphatiques de 1a glande, mais il n'y en
arrive pas qui puissent étre considérées comme des afférents ; enfin, ces follicules
ne’sont'J:.lmals sorgés de chyle ou de fluide laiteux comme le sont les glandes
mesenteriques pendant la digestion. Leur contenu est toujours plus ou woins
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‘pais, visqueuy, sans analogie d’aspect avec le contenu des glandes lymphatiques.
Pour moi, quoiqu’ils aient, par leur disposition anatomique, de I'analogie avec
les ganglions, ils n’en ont point la fonction, pasplus que le paneréas n’a la fone-
tion des glandes salivaires pour avoir une structure commune avec elles. Cela
résulte d’un ensemble de données expérimentales qui, & mes yeux, tient lieu de
preuves directes. Etma conviction n’est point ébranlée par ce fait que les glandes
de Pever se tuméfient, s'imprégnent de matiéres crétacées et deviennent tuber-
culeuses & 'instar des ganglions.

Etudions maintenant les phénoménes de I'absorption du chyle, I'état dex villo-
sitds, des vaisseaux, des ganglions, de la citerne et du canal, au début, & la pé-
riode de grande activité¢ et au déclin de cet important travail.

Ce qui traduit le début de I'absorption du chyle est le changement d’état des
villosités. Ces petits organes se couvrent, etleurs interstices se remplissent chez
les carnassiers, d’une matiére pulpeuse qui est blanchitre, crémeuse, si elle
contient heaucoup de graisse. Ils sc gonflent, deviennent opaques, blancs, a I'ceil
nu et au microscope, s’ils sont vus par réllexion. Leur substance est infiltrée de
graisse sous forme de gouttelettes inégales et de particules trés fines, graisse
quon voit d’abord dans les cellules épithéliales, puis en méme temps dans la
substance homogéne et la partie qu’occupe le chylifére. Cette turgescence s’accomn-
pagne de mouvements de totalité et de mouvements ondulatoires constatés par
Gruby et Delafond, dus a la pression des fibres musculaires, autour du canal
chiyliféere. Ils ont pour elfet de froncer transversalement la villosit¢, de vider
le petit chylifere ou au moins, d’exercer une pression favorable a la marche de
son contenu. On peut le constater en examinant les villosités au moment ot on
les détache de la muqueuse d’un animal vivant ou venant d’étre tué par effusion
de sang.

A la surface externe de l'intestin, sur I’animal carnassier ou sur I’herbivore,
dont les aliments sont riclies en graisse, on voit, en y regardant de pres, une
helle injection blanche se dessiner sous la séreuse ; ce sont les chylilérves du ré-
seau superficiel déja gorgés de chyle. Ils le sont plus ou moins suivant les anses
et finissent par I'détre d’une maniére uniforme une fois qtie le chyme versé par
I'estomnac a pu se répandre dans toute I'étendue de I'intestin. Dans le mésentere,
les vaisseaux qui, précédemment étaient affaissés ou ne contenaient qu'un peu de
liquide clair, se gonflent ou deviennent blancs et opaques, comme ~'ils étaient
pleins de lait ; leur teinte tranche fortement sur la couleur rouge des veines et
des artéres ; leur dilatation rend les bosselures et les étranglements plus distinets.
Les ganglions sont tumé(iés, et, & la moindre piqire faited leur tissu, ils laissent
(luer une grande quantité de suc lactescent, les aflérents se dixtinguent trés bien
dans la tunique cellulaire. Leur teinte qui a peu changé chez les ruminants, ol
ils sont constamment gris et opaques, est Dlanche ou blanc-jaundtre chez les
chiens et méme chez les clievaux qui digérent de fortes rations d’avoine ; en un
mot, ils sont i I'état de turgescence, saturds de tous les éléments du chyle, et
par conséquent au maximun de leur activit¢ fonctionnelle. De leur bord supé-
rieur ou de leur hile, les branches afférentes sont aussi tres distendues et comme
variqueuses. La citerne de Pecquet, sowvent invisible a I'é¢tat de non-digestion, a
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Fie. 134, — Ensemible du systeme chvlifcre du chien*.

(*) A lactes du mésentere; BB groupe des ganglions meésentériques ; C citerne de Peequet; DD eana
thoracique ; E délatiou du caval a son insertion ; F veine cave uutérieure ; G aorte ; 11 wsophage,
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ici doublé ou triplé de volnme. S distension est énorme, surtout dans la partie
antédiaphragmatique, Sex parois sont tellement distendues qu’une pigire en
laisse sortir le chyle sous forme de jot trés éleve. Enfin le canal est tres dilaté sur
toute sa longueur, et ses affluents, dont le dégorgement est devenu difficile, pré-
sentent une dilatation exagérée. Une fistule ¢tablie & l'insertion de ce conduit,
donne issue & de grandes quantités de liquide jaune opalin ou tout i fait blanc,
suivant la nature des aliments que 'animal digére.

Cest dans ces conditions que I'ensemble du <ystéme chylifere se détache avee
une admirable netteté et qu'il frappe I'observateur qui 'avait & peine apercu dans
les ntervalles de la digestion, Clest dans cet état, dont les figures 134 et 133 don-
nent I'idée, que les anatomistes de 1'Ecole d’Alexandrie I'ont reconnu sur les clie-
vreaux et Aselli sur le chien. II s’y maintient pendant plusieurs heures, souvent
pendant douze, div-lit meéme. Chez les animauy & digestion trés lente, on le
voit persister, alors que 1'estomac est ‘depuis longtemps tout 4 fait vide, et par-
fois une heure ou deux aprés la mort s'it y a du chyme en abondance dans l'in-
testin. On peut cu prolonger la durée en mettant, par une ligature sur le canal,
obstacle au déverscment du chyle dans les yveines.

A mesure que la digestion arche vers son terme ¢t que la quantité de prin-
cipes assinilables dans le clivle se réduit, la turgescence du systéme ehylifere
diminue dans toutes ses parties, les vaisscauy mesentérigques se resserrent, les
ganglions s’affaissent, la citerne se désemplit, le canal thoracique estmoius gonflé.
Et sl est ouvert, son produit est peu abondant, peu ou point lactescent.

L’état du systéme elnlifere pendant la digestion contraste done, d’une ma-
niére frappante, avee celui ot it se trouve dans les intervalles de cette fonction,
et ce contraste suflirait seul pour montrer le peu de fondement de 'opinion de
ceux qui supposent que, pendant la digestion, il s’ajoute seulement a la lymphe
un peu de graisse émulsionnée, car ce peu de graissc ne snffirait pas pour gonfler
ou pour rendre turgides toutes lex parties du systéme etaugmenter dans des pro-
portions considcrables la somine des produits déversés. Toutelois le contraste est
moins marqué chez les herbivores, dont la digestion intestinale est continue, que
chez les carnivores ot elle est intermittente, avee de longs intervalles entre les pe-
riodes d'activité.

Le travail de 'absorption du cliyle chiez les herbivores monogastriques x'établit
aussitot apres le repas, car des les premiers moments, I'estomac envoie des ondées
de chiyme dans I'intestin; ¢t il a cect de remarquable, si 'animal, avant le repas
qui se digére, a ¢t¢ prive d’aliments, e’est que les chyliféres entrent en activité
les uns apres les autres @ dabord ceux des premicres anses, puis successivement
de telie sorte qu’a un monient donué, & coté d’un groupe de cliyhiferes turgides,
on voit le groupe xuivant encore affaiss¢ et vide. On a alors les deux états oppo-
s¢s sous les veuv : au niveau d'une anse pleine, digestion et absorption actives |
au nivean de la suivante, encore ¢tat d’abstinence compléte. D'ailleurs, au début,
le liquide des lactés est clair, un peu opalin ; il devient de plus en plus blanc et
opaque. G'est sculement quand le chyme est abundamment répandu partout,
comme au bout de eing a six leures chiez le carnassier, que 1njection du systéme
cinlilere est uniforme. Elle se maintient jnzqu'd la dinviéme, douzieme, quinzicuie
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dont la dizestion met tout ce temps a se faire
L’opacit¢ du chyle peut se prolonger vingt, vingt-cing, trente heures apres le
repas, si les vesidus intestinaux demeurent chargés d’une notable quantit® de
graisse. 11 y a plus, si 'animal est tu¢ brusquement, en pleine digestion, I'ab-
certaine activité, pendant plusieurs

heure et plus, apres un repas

sorption peut se conlinuer encore, arec une
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lieures, et laisser le systeme dans une turgescence assez prononcée. Siune fistule
au canal existe & ce moment, la tension des liquides y est assez grande pour que
leur écoulement persiste pendant une demi-heure, comme je I'ai vu, notamment
sur le bélier.

L’aspect blanchitre des chyliféres qui, avec leur turgescence, est le signe le
plus saillant du travail de I'absorption intestinale, peut persister {ort longtemnps
apres que la digestion est achevie. Tant qu'il reste dans les résidus jaunes bruns
de I'intestin gréle et dans le mucus épais qui couvre les villosités, une certaine
(uantité de graisse. méme a la vingt-cinquiéme et la trentiéme heure aprés l¢
repas, I'injection blanche persiste. La graisse est I'un des principes qui demeu-
rent attachés avec le plus de ténacité aux matieres intestinales.

11 est possible de simuler I'absorption du chyle chez les carnivores, notainment
par une injection d'eau et d’huile dans la premiere partie de l'intestin gréle.
Alors, au bout de deux & trois heures, et & mesure que le mélange marche vers
le caecum, les chyliftres s’injectent successivement d’une anse a I'autre, d’un
liquide treés blanc qui a l'aspect du chyle, sans en avoir la coagulabilité. On
acquiert ainsi la preuve que I'eau entre parfaitement et en abondance dans les
vaizscaux Dlanes en méme temps que les graisses, ce que certains théoriciens
déclarent impossible.

On peut se demander si I'absorption du chyle s’opére avec une égale activité
sur toute la longueur de I'intestin gréle. L’observation, d’accord avec les données
anatoruico-phy siologiques, répond négativement. C’est dans la région moyenne
que le travail s’effectue dans toute son ampleur, et c'est 1a que les chyliféres sont
abondants et larges. Au duodénum et & I'iléon, ce travail est faible, soit dans
le premier sur une étendue de 1 décimétre sur le chien, de 3 a 4 chez le lapin et
de 5 & 6 chez le beeuf; 14, en effet, les matiéres ne font que passer vite etil y a
peu de chiyliferes. A T'iléon, enfin, qui est resserré sur une longueur d’un métre
sur le clteval, sauf dans les moments ol les ondées de chyme sont chassées vers
le ciccum, inéme aspect des chyliféres.

L’absorption du chyle ou de quelques-uns de ses matériaux s'opére-t-elle ail-
leurs que dans l'intestin gréle, c’est-i-dire dans I’estomac et le gros intestin, ct
cette absorption est-elle subordonnée a la présence des villosités ?

Cliez les animaux dont 'intestin est tout d’une venue, comme chez les carnas-
siers vermifories, le chivine peut étre recueilli d’un bout 4 I'autre du tube dont
la muqueuse a presque partout des villosités. Elle doit avoir lieu encore chez
d'autres dans toute sa longueur, quoique les deux parties de I'intestin soient
distinetes,"si les villosités vont jusqu’a I'anus, ainsi que Guvier le dit dela loutre.

L’absorption du chyle, & un certain degré, n'est pas douteuse dans le gros
intestin. Les observations isolées d’Highmore, de Winslow, de Daubenton, peu-
veut se vérifier tous les jours. Les lympliatiques du colon in’ont toujours montré,
sur les chiens nourris de clhair, un liquide opalin, ot la quantité de graisse émul-
sionnée devait étre considérable. 11 enf est de wdéme chez ceux ou 'on a poussé
une injection d’liuile dans Pintestin gréle. Les soliptdes qui avaient fait usage
de tourteaux oléagincux ou simplement wauge beaucoup d’avoine, m’ont aussi
montré, au moment oli le gros intestin était chargé des résidus de ces aliments,
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une injection opalescente tris netle des vaisseaux du cecum et de quelques par-
ties du colon, surtout au niveau des scissures arterielles et des chaines ganglion-
naires. Dans los conditions oli les aliments sont pauvres en graisse, la simple
turgescenve des lymphatiques du ciecum et du colon n’est qu’une présomption
en faveur de leur participation & I'ubsorption chyleuse. Néanmoins la, comme
dans les autres cas, Vabsorption du chyle, a un certain degre. ne me parait pas
douteuse. Elle doit méme avoir une grande importance dans le volumineux c@cum
des solipides et dans les vastes inflexions de leur colon, qui contienment unc
grande proportion d’eau, de mati¢res sucrées, albuminoides, méme de graisse ct
de sels. 11 est clair que la dilféeence d’activité, au détriment du gros intestin,
tient & I'absence & peu pres comnpléte de villosités dans cette section du tube
digestif, lesquelles sTarréteraient déja sur 'homme au niveau de la valvule 1léc-
ciocale. Mais il ne faut pas perdre de vue que si le pouvoir absorbant de la mu-
queuse du gros intestin est réduit, 1l reste énorme, vu l'étendue de sa surface
qui dépasse 7 metres carrés, cclle de Vintestin gréle demeurant & 4 métres
et demt.

(uant a I'estomac, il doit aussi, chez les animaux ol son pouvoir absorbant
est considérable, prendre des matériaux du chvle, mais les graisses n’y ayant pas
encore été soumises i l'action des sues intestinaux qui favorisent leur adnission.
ne sauraient passer dans ses lymphatiques en quantité assez grande pour donner
au contenu de ces vaisseaux I'aspect du chyle opalin. Toutefois, Veslingius dit
en avoir vu de tels dans les lymphatiques du pylore, et quelques auteurs, cités
par Haller, ont fait la méme observation dans I'ecnsemble du viscére.

Le méecanisme de I'absorption du ehyle ne différe que par quelques particula-
rités de celut de 'absorption Iyniphatique en général, et ces particularités déri-
vent des conditions spéciales ol se trouvent les maticres & absorber et les origines
des lactés.

D’un €0té, ces matiéres, soumises & des élaborations successives el nombreu-
ses, ont 6t¢ amenées A 1'état le plus convenable a I'absorption par I'élévation de
température, 'hydratation, les dissolutions, les changements moléculaires, les
modifieations de propriétés chimiques, puis elles sont misex en rapport avec des
sues alcalins, avec des tissus humectés de bile qui favorisent P'adhérence ; enlin,
elles sont brassées dans tous les sens, ct promenées a la surface des villosités
comme les vagues de I'Océan le sont, par le flux et le reflux, sur les plis du
rivage.

Les mouvements intestinaux sont considérés comme jouant un grand role dans
I'absorption intestinale, par la pression qu’ils opérent sur les maticres de in-
testin, pression produisant et déterminant des étranglements qui eirconscrivent
de petites amnpoules elliptiques, ampoules. ot la pression peut, dit-on devenir
‘quivalente 3 5 ou 6 centimétres de mereure, soil & 2 pieds d’eau. Mais a sup-
Pser que la pression s’éléve a ce ehiflre, elle ne doit étre considéree que comme
une condition favorable a I'entrée des graisses, et non comme la cause doterm=
n:m?e et sulfisante de cet acte. 31 n'y a nulle comparaison i établir entpe la péné -
fll?;i?: i?ul::ii;:“lﬁ??: lg T’illosilr(' ‘et cc‘llc‘f'\p(:rier'l'c.e d( physique qui consiste

gratssc par une forte pression i travers des mewmbranes; ¢ar,
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dans cette expérience, la pression produit des solutions de continuité, ou agran-
dit les pores et v engage les particules ou les gouttelettes du corps gras, double
effet qu'elle ne déterniine pas dans les conditions physiologiques de I'absorption
lntestinale.

Quelle est la masse des prodoits recueillis dans I'intestin pour la constitution
du chyle, ou la quantit¢ de chyle que le systeme lymphatique intestinal verse
journellement dans le systme sanguin? On a résolu cette question d'un trait de
plume. Les uns ont dit, avec Vierordt : Elle est de 2ki!, 500 pour I’homme, soit
le trentiéme du poids du corps; d’autres prétendent, avec Lehmann'!, qui accepte
une autre évaluation, qu'elle représente le ci'nquantiéme du poids du corps.
Ceux qui ne voient dans le chyle que la graisse émulsionnée, sont obligés de
réduire cette masse i un chiffre insignifiant. C’est 4 I'expérimentation qu’il faut
demander ce chiflre, qu’elle seule peut donner.

St le systéme chylifére prenait la totalité des produits utiles de la digestion, il
serait facile, en déduisant le chiffre de l'exportation intestinale de celui des
apports en aliments, boissons et produits sécrétés, d’obtenir, par différence, la
masse absorbée. Si méme on connaissait la quantité de ces produits digestifs
afférente aun mésaraiques, l'autre serait exactement trouvée par une simple
soustraction. Voyons quelle est la différence entre le poids des ingestions intes-
tinales et celui des déjections, cette différence nous servira de base i une déter-
mination plus exacte.

Chez un chien du poids de 20 kilogrammes, consommant généralement
1 000 grammes de chair et 300 grammes d’eau, ii est rendu, terme moyen,
300 grammes de maticres excrémentitielles. 1 000 grammes de ces ingesta ont
donc été absorbés, et, en outre, 1 000 grammes de liquides versés par les sécré-
tions, soit 100 grammes par kilogramme du poids de I'animal.

Un mouton pesant 50 kilogrammes, et consommant 2 700 d’aliments avec
1 000 grammes d’eau, rend journellement 1 400 grammes de déjections intesti-
nales ; il absorbe donc 2 300, tant de principes fixes que d’eau, ct, de plus, les
produits de sécrétion, que nous supposerons du poids de 4 000 grammes, soit:
126 grammes par kilogramme du poids vif.

Pour faire la part afférente aux chyliféres dans le produit total de 'absorption
intestinale, il est nécessaire de recourir aux fistules établies aux chyliféres. Sur
un jeune taureau d’'un an, un tube, adapté i un des chyliferes satellites de la
mésentérique, donnait 28 grammes par heure. En admettant que les autres vais-
seaux fussent égaux 4 celui dans lequel était le tube, ils devaient fournir ensemble
2%( grammes de chyle par Lieure, ou 6720 grammes en vingt-quatre heures. L'ani-
mal ne pesant pas plus de 100 Kilogrammes, ne donnait, par conséquent, que le
cinquiéme de la somme qu'aurait donné (36 600 un beeuf adulte de poids moyen.

Un second taureau jeune du poids de 200 kilogrammes donnait, par I'une des
lwwit branches chyliferes, 80 grammes daus le méme temps, soit, dans I'liypo-
thise de V'égalité de calibre ct de débit entre elles, 610 grammes par heure
pour I'ensemble, et 15360 grammes dans une période de vingt-quatre heures.

1. Lehmann, Chimie physiol., p. 156, ‘
a. cotin. — Physiol. comp,, 3¢ édil, 11 -¢
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Un troisitine, & peu prés de wéme poids, donnait par une fistule étatfhe ‘twa
haut au canal cinlifire, résultant de la jonction des diverses branches, a raison
de 11 grammes par minute, ou 660 grammes par heure, soit 3 15 810 grammes
par vingt-quatre heures.

Enfin, unc vache trés affaiblie, dont l'intestin fonctionnait cependant assc?z
bien, fournissait, par 'un des cing troncs ehylifires mésentériques i peu pres
¢égaux, 27% grammes i I'lieure, soit : 1 393 pour les cing vaisseaux, ce qui porte
le débit total & 32 litres et demi par vingt-quatre heures.

L'énorme quantit¢ de matiéres solides et liquides qu'ingérent les ruminants
explique cetle abondance dans la production chyleuse. Notre vache, par exemple,
consommait 13 kilogrammes de foin et au moins 30 kilogrammes d’eau. Son
intestin recevait & peu pres 52 kilogrammes de salive, 5 de suc gastrique, 5 de
bile, % de sue paneréatique, 10 de sue entérique, le tout formant une masse de
120 kilogrammes a résorber en grande partie. Si, de cette masse ingérée, I'animal
ne rendait, que 12 4 15 kilogrammes cn excréments, il s'ensuit que 105 kilo-
grammes devaient ¢tre absorhés. Les elivliferes n'en ont pris que 32, d’aprés nos
constatalions, soit le tiers. Les deux autres ont di passer par les mésaraiques.
Acceptons ces résultats approximatifs en attendant que de nouvelles recherches
cn donnent de plus procis.

11 nous scrait impossible de déterminer quels sont, dans cette masse absorbée,
les tributs respectifs de Pintestin gréle et du gros intestin. Le vrapport, quel
qu'il soit, doit varier suivant les animaux. Chez les ruminanls, la part du gros
intestin est minime; elle est beaucoup plus considérable chez divers pachydermes,
les solipides surtout; car la muqueuse de cet intestin v dépasse en étendue celle
du grele dans le rapport de 7 & % pour le cheval, par exemple. Ces 7 métres de
surface, il est vrai, sans villosités, en font une voie complémentaire d’absorption
olt s’enguge nécessairement une grande masse de matériaux dont 1'admission ne
réclame pas le concours des villosités. Le développement de ses vaisseaux blanes

le fait pressentir. En effet, les aires transierses de ses 50 a (1) lymphatiques, acco-
Iés aux arteres, dépasse celle des 1200 chylitores de I'intestin gréle ; car, d'apres
mes recherclies, ce rapport serait comme 3 1,2 est & 2 172, D'ailleurs, il suffit,
pour se fairc une idée du grand compte qu'il faut tenir de I’absorption du gros
intestin, de sc rappeler que, chez les solipédes, 'absorption des boissons qui ¥
arrivent promptement y a lieu pour la plus grande partie.
glﬁs‘fec\ 1;:11?],6 (S](l)lri]t:t r‘nanifte‘slement,'a‘bsorbée en grande quantité, avec les
mino‘ide; Cmin desp;z}po; ion Elll)pl‘ccmhlle, dotvent ‘passexj de§ matieres albu-
.- ’C’est dor;c o Vé:it ont absorptmn est moins difficile que celle des
able chyle que recueillent les vaisseaux blancs du

gros i i : rtion indé i
g ntestin, chyle en proportion indéterming

i ¢, mais déterminable, plus aqueux

en maticres fives que le véritable chyle, celui de I'intestin gréle.

1. — ry—

ABSORPTIONS DIVERSES EFFECTUEES PAR LES CHYLIFERES
Depuis deux sigeloe i |
p]l\\‘i(I))l(-'rM( dmclu et demi que les lactés sont connus, il y a eu parmi les
_ 8 » e mombreux revirements d’opinion sur Ie role de cos vaisseaux

; sseaux.
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A peine Aselli les faisait-il connaitre, quon leur donnait & eux seuls l'office
d’absorber la totalité des produits utiles de la digestion. Puis, Flandrin, Magendie,
s’appuyant sur des expériences incomplétes, leur laissaient la faculté d’absorber
le chyle en leur retirant celle de prendre autre chose; Bichat, sans s’expliquer
trés nettement, leur attribuait le pouvoir de choisir, en vertu d’une sensibilité
spéciale, parmi les matiéres qui leur sont offertes. Naguére, on partageait entre
cux et les mésaraiques le travail de 'absorption intestinale; et, aujourd’hui, ce
n’est plus la moitié du role qui leur est laissé : on prétend qu’ils n’absorbent pas
néme le liquide connu sous le nom de chyle; que leur participation se borne 3
prendre quelques particules de graisse destinées a blanchir, sur certains ani-
maus, la lymphe des tuniques intestinales. On affirme qu’ils ne prennent ni les
matieres azotées dissoutes dans le suc gastrique, ni la dextrine, ni le sucre, ni
les sels, ni les médicaments, ni les poisons, ni les matiéres colorantes ou odo-
rantes. Aprés avoir sapé, en principe, la théorie des affinités électives, on en crée
de nouvelles plus fantastiques et poussées jusqu’a I'absurde.

Déja j'ai montré ! combien cette théorie est fausse en ce qui concerne la consti-
tution du chyle proprement dit; il nie reste & prouver, comme je lai fait 2 en
1853 et 1862, que les chyliféres, contrairement i 'opinion dec Magendie et de
son école, absorbent & peu prés toutes les matiéres qu’ils étaient supposés ne
pouvoir saisir ; ct, chemin faisant, je signalerai les illusions dont les physiolo-
gistes ont ¢t¢ dupes.

En ce qui concerne I’ensemble des matiéres autres que les aliments, une dé-
monstration est trés nécessaire. On a douté et on doute encore généralement
aujourd 'hui de leur pénétration dans le systéme chylifere. « Les recherches les
« mieux conduites, dit M. Milne Edwards 8, ont prouvé quc la plupart des ma.
« tieres étrangéres, dont I'absorption a lieu dans l'intestin, ne se montrent pas
« dans le chyle, et pénétrent directement dans les veines. » « Tous les faits les
« mieux observés tendent & montrer, ajoutc-t-il, page 179, que les vaisseaux
« chyliféres admettent certaines substances de préférence a d’autres, qu’ils
« exercent sur les matiéres contenues dans lintestin une absorption élective et
« prennent dans le chvme, les corps gras, peut-étre aussi les matiéres albumi-
« uoides, a I'exclusion des matiéres salines. » Iin effet, Haller n'y a pas retrouvé
les sels de fer, Tiedemann ct Gmelin ni les mémes sels, ni ceux de plomb et de
mercure, sauf dans quelques cas ol ils en ont reconnu des traces. MM. Bou-
chardat ct Sandras n’y ont pas retrouvé non plus le cyanoferrure de potassium
M. Chatin, ni I’acide arsénieux, ni I'émétique ; et, cependant, Fodera, Lawrence,
Coates, ont reconnu le cyanoferrure dans le canal thoracique, et Panizza des
traces d'iodure de potassium. Moi-mcuie, avant 1855 4, j'avais constaté, au hout

1. ;. Colin, Recherches eapiriment. suwr les fonct. du systéme lymph., Mémoire inédit
pr;sell()lt.b ;l)cl ;‘rzllslll.\-l(t»:?;/iozz effectide par les :vni.\-.\-mu.v_ {//m/;./u//ir/w'\' et du systeme des affi-
nites (’/;-r'/iv:'s. lu a VAcadentie de medecine, jumlll\'(.)l (H'_‘”' df UAcad. de méd.,
Paris, 1861-62, t. XXVII, p. 148, et Recueil de méd. cétéron. 18()3,'p. 019.' .

3. Milne Edwards, Lecons de pliysiologie ot (['n.nuton_zz‘f.' comparces, t. V1, p. 177,

L. Traité de physiologie, premicre édition, Paris, 1836, t. 11, p.13.
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de huit minutes, le passage dans les chyliféres du cheval du cyanoferrure de
potassium injeeté dans I'intestin; mais, pour n’en étre tenu alors aux vieilles
traditions evpérimentales, je n'avais pas fait ee qu'il fallait pour rendre la
démonstration compléte.

Ce fut seulement en 18338 que, me révoltant contre la maniére un peu meéca-
nique dont Magendie découpait les anses d’intestin, je cherchal et trouval un pro-
cédé plus sur que le sien. Au lieu d’opérer comine le savant physiologiste, d’apres
un mode qui méne presque toujours a lillusion et i Lerrenr, je s a déeouvert
le canal thoracique et v insérai un tube d’argent. Lorsque le cliyle vint a couler
librement, j'administrai a 1'animal un sel facile & reconnaitre, le prussiate de
potasse, l'iodure de potassium, I'émétique, l'acide arsénieux, etc., et je le cher-
chiai, de minute en minuate, dans le produit de la fistule. Voici quelques -unes
de mes expérienees principales :

Je fais avaler a un gros cliien, dont le canal thoracigue est ouvert, une selu-
tion de 20 grammes d’iodure de potassium dans 200 a 250 grammes d'eau, ct
je reeueille toutes les minutes le chyle daus une série de vases a réactifx; puis
j'essave chaque échantillon par le clilore et Pamidon. Sil'animal est en diges-
tion, si le pylore laisse librement passer le liquide dans Uintestin gréle, si eet
intestin imprime un mouvement un peu rapide aux ondées quil recoit, la disso-
lution saline est bientdt mise en contact avee les villosilcs et saisie par les chyli-
fores. Des la dix-huitieme ou la vinglicine minate, le chyle, traité par 'amidon
et le chlore, commence & offrir des stries violettes. Huit a dix minutes plus tard,
la coloration devient sensiblement plus prononcée; elle continue a augmenter
d’intensité pendant une heure, une heure et demie, jusqu'au moment ot le chyle
prend une teinte bleue uniforme ; puis clle demeure stationnaire, s‘affaiblit a la
longue pour disparaitre au bout de siv, huit, dix, douze, quinze heures. Ainsi,
on voit 4 quel moment précis le sel conumence a passer dans le chyle en quantite
appréciable; on juge des progrés que fait I'absorption par U'intensité croissante
de la teinte bleue du liquide ; on détermine le moment ol cette abzorption arrive
i son maximum, le temps pendant lequel elle est stationnaire ; enfin, on la suit
dans toutes les phases de son ralentissement jusqu’d la disparition des dernicres
traces appréciables du sel.

Ce résultat est constant; il se reproduit dans tous les eas, avec les mémes ca-
ractéres essentiels, saufl les variations infinies dues & 1'état de 'appareil digestif.
Le sclinet un temps trés long & se montrer si I'estomac, inerte, contracté et en-
duit de mucus, le conserve dans sa cavité, — si ce sel se trouve mélé i une trop
grand.e masse d'aliments, ou bien s'il est poussc en faibles proportions dans un
1r.1testm resserrc et sans contraetions péristaltiques. Au contraire, il apparait trés
vite fet en grande quantité i I'estomae est dilaté, — si le pylore s’ouvre souvent,
— si la.mfu'('he des Tiquides intestinauy est aceélcree, i eot ¢zard, les limites
des \'arlall.ons sont fort ¢iendues, au point que le mtme sel met i se montrer,
dansx cer.lzfms cas, .un‘temps double, triple, quadruple de cclui qu'il emploie dans
les eopd:tmns grdln.m'es. Aussi, ne faut-il pas s’étonner de ce que, dans les
.maladlgs ol m.llle causes peuvent modifier I'état des organes, l'absorption est si
Incertaine et =1 mal reglée,
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Ce qui vient de se passer chez le chien va se reproduire de la méme maniére
chez les herbivores, soit qu'ils aient un cstomac & plusieurs compartiments do
vaste capacité, comme les ruminants, ou unestomac simple et i peu pres dépourvu
de la faculté absorbante.

Je donne a un bélier, sous forine de breuvage, 27 grainmes d’iodure de potas-
sium dans 500 grainmes d’eau, et je recueille, minute par minute, le chyle que
verse le tube d’argent adapté au canal thoracique, en avant de la premiére cote.
La dissolution saline que I'animal a avalée tombe en partie dans les trois pre-
miers estomacs, ol elle se méle 4 une grande masse d’aliments, et en partie dans
la caillette, qui jouit seule de Ia propriété d’absorber. Cest seulement cette der-
niére fraction qui, en passant dans l'intestin gréle, peut étre absorhée dans les
premiers moments. Or, dés la dix-huitiéme minute, le chyle offrira des traces
tres appréciables d’iode; la proportion de sel augmentera trés rapidement, et elle
sera portée ason mavimumauboutd’une heure dune Leure et demie, aprés quoi elle
demeurera longtemps stationnaire. Dix lieures, quinze heures, dix-huit heures
méme aprés I'ingestion du sel, le chyle donnera, par I'amidon et le chlore, une
coloration bleue trés intense. Il continuera ainsi a bleuir tant que les premiers
réservoirs gastriques chasseront vers l'intestin une certaine quantité de la disso-
lution qu’ils tenaient en réserve.

Méine résultat encore chez les ruminants de haute stature, comme la vache et
le taureau, quoique la dissolution se perde en partie dans les vastes estomacs et
s’y méle & une énorme quantité de matiéres alimentaires.

Un taureau, dont le canal thoracique porte un tube d’argent, avale 200 grammes
de prussiate de potasse dans un litre et demi d’cau tiéde. Au bout d'une demi-
lieure, le chyle, traité par le persulfate de fer, prend une légére teinte -bleue,
qui indique la présence du prussiate. La coloration preud une intensité crois-
sante dans les moments qui suivent, et elle arrive & son plus haut degré en une
lieure et demie. Elle se maintient sans changement pendant quelques heures,
puis décroit et disparait déjia a la fin de la sixi¢ine heure.

Un autre taureau, de méme taille que le premiér, recoit, au lieu de prussiate
de potasse, 80 grammes d’iodure de potassium dans un litre et demi d’eau. Dés
la vingt-cinquicme ninute, le chlore et 'amidon décélent dans le chyle des traces
d'iode. Ces traces demeurent trés faibles jusqu’a la fin de la premiere heure, et
elles n’augmentent qu’avec une extréme lenteur. C'est seulement & compter de la
sixiéme que la coloration arrive i son plus haut degré. Elle conserve cette inten-
sité pendant deux jours entiers, et, lorsqu’on tue I'animal, quarante-six heures
aprés I'administration du breuvage ioduré, le chyle bleuit & peu prés comme i la
cinquieme ou & la sixicine heure.

Voila certainement un résultat bien curieux. Ces 80 grammes d'iodure de po-
tassium, versés dans les inimenses estomacs d’un taureau, suffisent, en passant
peu & peu dans I'intestin, & alimenter I'absorption pendant deux jours, et a satu-
rer, pour ainsi dire, le ehyle. Encore, au bout d’'une si longue période, la totalité
du sel n’a point été¢ enlevée. Il en reste un peu dans les liquides du réseau, dans
les matiéres de la caillette et dans la fiente du gros intestin ; de plus, une notable
quantit¢ d'iode s'est répandue dans les liquides et dans les tissus de I’économie
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On cn trouve dans la sérosité de toutes les membranes séreuses, dans le liquide
céphalo-rachidien et dans la plupart des produits de sécrétion. Il v en a dans le
tissu cellulaire, dans les muscles, dans les diverses membranes. Le cerveau, la
moelle épiniére et P'eil méme en sont imprégués. L'absorption aurait donc pu
encore en recueillir pendant lougtemps.

Ainsi le prussiate de potasse et 'lodure de potassium passent dans chyle et v
passent en forte proportion ; mais ils ne sont pas les seuls. J'ai administré de
la méme maniére I'émétique et l'ucide arsénieux, les arséniates de potasse
et de soude. Le chyle recueilli pendant plusieurs heures a été évaporé, desscé-
ché, et le résidu essayé par l'appareil de Marsh : I'antimoine ct I'arsenic ont
donné sur des capsules de porcelaine les taches miroitantes qui décclent leur
présence.

Dans les expériences qui précédent, le sel ingéré en dissolution et sous forme
de breuvage, a pu ¢tre absorbé, soit par les lymphatiques de Pestomac, soit par
les chyliféres de I'intestin gréle ou par tous & la fois. II est bon de faire leur
part respective en isolant complétement I'absorption gastrique de I'absorption
intestinale, car les lymplatiques nés de réseaux fermés dans les tuniques de
I’estomac ne sont pas dans les mémes conditions physiologiques que les vaisseaux
blancs émanés des villosités intestinales.

J'écarte en ce moment I'absorption lvmphatique de I'estomac, afin de ne pas
me heurter & des complications inévitables, et jo considére seulement celle de
intestin, qui offre infiniment plus d’intérét.

Pour bien étudier celle-ci, avec ses caractéres essentiels et ses nuances infinies,
il ne faut pas s’adresser au premier animal venu. Un cheval, un chien, un pore,
un lapin, ne conviendraient nullement. Chez ceux-ci, unc simple incision aux
parois abdominales pour atteindre une anse d’intestin et y injecter la dissolution
saline appellerait I'air dans le péritoine, affaiblirait la pression qui doit étre exer-
cée sur les chvliféres, et modifierait leur contractilit¢ au point de ralentir consi-
dérablement et inéme de suspendre pour un certain temps le travail de I'absorp-
tion, Mais il n’en st pas ainsi chez le beeuf et le mouton; ces ruminants ont
Pintestin enfermé dans un sac épiploique a double parois, qui le soustrait au
contact de I'air lorsqu’on fait une petite ouverture aux parois abdominales. De
plus, comme ils ont leur duodénum en deliors du sac, on le met scul & nu vers
son origine pour y injecter, par une ouverture de trocart, la dissolution saline.
Nous choisirons done nos victimes parmi les animaux de cet ordre,

Sur un premier bélier, auquel j'ai préalablement établi une fistule au canal
thoracique, je pousse dans le duodénum une dissolution de 10 grammes de prus-
siate de potasse pour 300 grammes d’eau. Le chyle est recucilli minute par mi-
nute dans de petits verres isolés, puis traité par le persulfate de fer et 1’acide
chlorhydrique. Dés la vingt-troisiéme minute, on y reconnait des indices de la
présence du sel. A la fin de la premitre demi-heure, il prend une teinte vert
bleudtre tris sensible qui sc fonce de plus en plus, et arrive bientdt i son maxi-
mum d’intensité. Au moment de la mort, le sang de la circulation générale con-
tient aussi du cyanure, mais heaucoup moins que le chyle.

A un deuxiéme bélier, au canal thoracique duquel se trouve adapté un tube,
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JVinjecte, dansle duodénum, 10 grammes de prussiate de potasse pour 100 grammes
seulement d’eau froide. Dés la divitme minute, la teinte légérement azurée que
prend le chyle par I'action du sulfate de ter indique qu’il commence a s¢ char-
ger du sel injecté. A partir de la premiere demi-heure, la teinte bleu-ciel
demeure stationnaire. Cette fois, 1'absorption a marché tres rapidement, car
P'animal, dont la rumination était suspendue depuis vingt-quatre heures , avait
Vintestin presque vide dans toute son étenduc. Mais elle peut se faire encore
avec plus de célérité.

Tai injecté dans le duodénum d’un mouton, qui avait cessé de manger et de
ruminer depuis deux jburs, 10 grammes d'iodure de potassium dans un déci-
litre 1/2 d’eau, et j’ai examiné sans interruption le chyle que versait 4 I'extérieur
le canal thoracique, comme dans les expériences précédentes. Cette fois, dés la
sixiétme minute, le papier amidonné, plongé dans le chyle additionné de quelques
gouttes de chlore, commencait a bleuir. De la septiéme a la dixieme minute, ce
chyle devenait de plus en plus violet par son contact avec les réactifs. Enfin, a
compter de la vingti¢éme minute, il paraissait saturé d’iodure, ou plutdt il pre-
nait une teinte bleue fixe qui persista sans changement dans les échantillons
recueillis aux heuves suivantes.

Ainsi, six minutes peuvent sulfire a I'iodure de potassium poussé dans l'intes-
tin gréle pour pénétrer dans les villosités, franchir I'espace qui sépare l'intestin
des ganglions mésentériques, traverser ces ganglions, arriver i la citerne de
Pecquet, et de 13, enfin, & 'abouchement du canal thoracique dans la sous-cla-
viére on dans la veine cave.

Un tel trajet franchi en un temps si court a lieu de nous étonner quand nous
songeons A cette lenteur extréme quc les physiologistes attribuent a la marche
des liquides dans le systéme lymphatique. Et cependant cette rapidité du trans-
port des sels absorbés est en réalité plus grande encore que les expériences ne
I'indiquent ; car avant que le sel se soit accumulé dans le chyle en quantité suffi-
sante pour devenir sensible aux réactifs, combien de particules ont ¢été saisies et
amendes & destination !

J'ai cherché aussi & déterminer plus exactement cette vitesse en isolant antant
que possible le temps nécessaire a 1’absorption du temps employé au transport
des produits absorhés, et pour cela j'ai tenté de recueillir le chyle assez pres de
I'intestin en insérant un tube dans I'un des principaux lactés du méscntére ; mais
I'incision faite au flanc, le contact de I'airavec I'intestin et avec une grande partie
des chyliféres, ont valenti le travail de 'absorption au lieu de le précipiter. Sur
le bélier, le chyle, parvenu au milieu de la hauteur du mésentére, n'a point paru
chargé d’iode avant la cinquiéme ou la sixiéme minute. Une telle expérience n'a,
au reste, pas une grande utilité. Vraisemblablement, la pénétration des sels dans
les lymphatiques sc fait aussi vite que dans les veines. Toute la différence entre
les deux ordres de vaisseaux git dans la célérité avec laquelle sont enlevées les
particules absorbées. Les lymphatiques opérent les transports a petite vitesse,
car ils n’ont d'autre agent d’impulsion que la contractilité de leurs parois; les
veines effectuent les transports accélérés sous I'influence de la pompe cardiaque,
qui, tout i la fois, foule le sang artériel ¢t aspire le sang noir,
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11 ne faudrait pas eroire que I'absorption inlestinale par les vaisseaux laetés se
fasse toujours avec la rapidilé que nous avons coustatée dans la derniére expé-
rienee et dans plusieurs autres analognes. Elle est considérablement retardce
lorsque lintestin, au lieu d'¢tre balavé comme Détait celui de notre hélier par
une diéte de quarante-huit heures, sc trouve bourrd d’aliments qui s’imprégnent
de la dissolution ct en ralentissent la marche. L’absorption est également ralen-
tie quand l'intestin, vide et contracté depuis longtemps, a sa muqueuse eollée
avec elle-méme, comme cela arrive souvent sur le chien. Enfin, elle I'est encore,
lorsque la dissolution saline, au lieu d’¢tre promenée promptement, s’arréte dans
une portion cireonserite ou revient sur ses pas, par l'eflet de contractions anti-
péristaltiques ; aussi, dans ces conditions, le chvle ne se montre-t-il ehargé des
sels introduits dans I'intestin qu’au bout d’une demi-heure et méme d’une leure.
C’est ee qui arriva un jour devant unc réunion de savants, sur un mouton qui
avait recu, cinq a six leures avant I'expérience, une trop forle ration d’avoine.
Aussi le elnvle qui, d’aprés mes prévisions, devait contenir de iode de la sivieme
a la dixitme minute, n'en offrit que vers la trente-cinquiéme. J'avais donné tant
d’avoine au mouton pour en obtenir beaucoup de liquide, que la pite intestinale
avait soustrait la plus grande partie du sel & 'absorption.

Bien d’autres causes plus ou moins saisissables peuvent eneore contribuer i
ralentir ou &t affaiblir T'absorption par les elyhiféres. Magendie a déja admirable-
ment démontré 'influence de la réplétion vaseualaire ; d’autres ont prouvé celle de
la pression. Quelque echose d’analoguc se fait sentir sur les vaisseauy blancs. 11
y a une pléthore lymphatique comme il v a une pléthore sanguine; il y a un état
d’atonie des vaisseaux blanes qui correspond a I'atonie des vaisseaux sanguins:
il 'y a des cireonstances ot leur contraetilité diminue, d’autres ot elle <exalte.
Je ne m’arréte pas sur ces points.

Quelle que soit sa rapidité, Fabsorption intestinale peut étre suivie pas pas
et presque de villosité & villosité, de chylifere & chylifire, tant sont varides les
ressources de I'expérimentation. Si, par exemple, je viens & tuer un animal un
certain temps aprés lui avoir fait prendre en breuvage une dissolution saline, jc
peux, en piquant successivement les vaisseaux du mésentére et en traitant par les
réaetifs les gouttelettes de chyle, voir jusqu od le sel s’est avance, Lorsque la solu-
tion s’est répandue dans les deux ou trois premicrs mitres, tous les lactes qui
s'en élévent et tous les ganglions qui leur correspondent donnent du eliyle qui
bleuit; au contraire, tous les ganglions placés en regard des parties ot le sel n'est
pas arrivé donnent du clnnle normal,

Le méme résultat sera obtenu sous une forme plus saisissante si, au lieu d’un
sel ou avec ce sel, j'emploie une matiére colorante susceptible d’étre absorlice. Bn
donnant, par exemple, de la murexide & un mouton, on teint en rouge toutes les
glandes de Peyer et tous les ganglions des anses intestinales od elle a pénétré,
pendant que les autres eonservent leur aspect ordinaire,

Chez le bélier, la dissolution marche dans l'intestin gréle avee une vitesse
moyenne dc deux a trois déeimétres par minute, ou de dix & douze metre
et ehez le cheval plus vite eneore. Chez ce dernicr, qui a douze a q
clivitferes, on peut, a quelques-uns pres, compler ceux dans lesquels |

s a 'heure,
uinze cents
e ¢l a péné-
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tré. Je me suis quelquefois amusé a cette futilité, qui prendra tout 4 I'ieure une
grande importance.

Voila donc nos chyliféres qui absorbent le prussiate de potasse, 'iodure de
potassium, I'émétique, I'acide arsénieux, la murexide. Peuvent-ils absorber plu-
sieurs sels & la fois comme ils les absorbent isolément?

J’ai donné & un fort chien, porteur d'une fistule au canal thoracique, et sur la
fin de la digestion, une solution de 10 grammes de prussiate de potasse et
10 grammnes d’iodure de potassium; I'iodure s’est montré dans le clivle dés la
quatorziéme minute, et il a continué i y passer pendant plus de trois heures
néanmoins, le prussiate de potasse n'y a paru a aucun moment. Il semble done
(u’a quantité égale 'un des sels empéche 'autre d’étre absorbé.

J'ai donn¢ les deux mémes sels 4 un autre chien, en doublant la quantité de
celui qui n’avait pas passé (10 grammes d'iodure de potassium et 20 grammes de
prussiate de potasse). Cette fois les deux sels se sont montrés dans le chyle, mais
plus tardivement, et I'iodure quatre minutes avant le prussiate. Ils ont continué
a passer cnsemble pendant plus de vingt-quatre heures, et, chose bien remar-
quable, sur cette béte, qui était pleine, I'iode se répandit dans les liquides du
feetus sans y étre accompagné par le prussiate. Ces faits sont bien singuliers!
Lorsque I'iodure et le cyanure sont donnés en égale proportion, le premier seul
est absorbé, et il semble s’opposer a 'absorption de I'autre ; mais ils sont absor-
bés tous les deux si je double la quantité de celui qui, tout a I'heure, ne pouvait
I'étre. De quoi peuvent dépendre ces curieuses particularités?

Le physiologiste qui s’en tiendrait aux résultats bruts de V'expérience serait
tenté de croire, quand il ne voit pas les deux sels arriver en méme temps, que
'un a été absorbé avant I'autre. Cette interprétation pourrait n’étre pas la vraie.
Dans les expériences, 'iodure apparait le plus souvent plus tot que le cyanure, et
il continue a se montrer longtemyps apres, toutes choses étant égales d’ailleurs
sous le rapport de la quantité des sels et des conditions dans lesquelles sont placés
les animaux. Cela se concoit. L’iodure se décéle plus facilement que le cyanure.
Lorsque le chyle s’est chargé des premiéres particules des deux sels, les unes
peuvent étre imises en évidence et non les autres. Gependant elles sont vraisembla-
blement en égale proportion. C'est pour la méme raison que, sur la fin, I'un des
composés parait manquer dans le cliyle, bien que I'autre persiste.

Avec deux sels, j'al essayé de faire absorber encore autre cliose. Les chyliféres,
qui, d’aprés M. Bernard, n’admettraient pas le sucre, 'absorbent & merveille.
Rien n’est plus facile a constater que I'addition de ce sucre a celui qui est propre
au chyle. On commence par adapter un tube métallique au canal thoracique, et i
recueillir un échantilion de liquide dont on dose la matiére sucrée a I'aide de la
liqueur de Fehling, puis on retire un nouvel échantillon quand on suppose que
I'absorption du sucre administré doit étre en pleine activité. On voit alors que le
second contient une quantité de glycose supérieure d’un quart, d'un tiers, d’une
moitic¢ & celle du premier.

Nos chyliferes absorbent done le cvanure ferrique, I'odure de potassium, I'an-
timoine, I'arsenie, le sucre, une matiére colorante, soit isoléinent, soit associés
a deuyx ou i trois. Comme en méme temps ils prennent, si I'aninal est en diges-
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tion, des matieres albumincuscs, de la caséine, de l'urée, des matiéres grasses,
des sels de différente nature, cela fait déja un total considérable. On pourrait
cependant demander quelque chose dc plus. ‘ B

J'ai souveni réfléchi a une belle expérience de de Saussure, aussi peu citee
qu'elle mérite de I'étre souvent, expéricnce qui met cn évidence de curieuses par-
ticularités de I'absorption chez les plantes. De Saussure faisait dissoudre dzjms
I'eau des quantités égales de dix substances diverses; et lorsque les plantes qujll y
plongeait avaient absorbé la moitié du liquide, il déterminait ce qu’elles avaient
laissé. De cette maniére, il a vu que les plantes ont absorbé I'ean dans une plus
forte proportion que les matiéres dissoutes; qu'elles ont pris de toutes les subs-
tances sans exception, mais en proportions trés inégales ; elles ont pris plus de sels
alcalins, plus de sucre que de gomme. Ainsi, pendant que lc polygonum absorbait
1% parties de chlorure de potassium, il en cnlevait seulement 13 de chlorure de
sodium, 12 de chlorhydrate d’ammnoniaque, 8 d’acétate de chaux, 4 de nitrate de la
méme base. Les plantes paraissent donc choisir, et les deux espéces sur lesquelles
il opérait ne choisissaient pas I'une comme ’autrc. Aprés la section de leurs racines,
elles ne choisissaient plus, mais prenaient les substances & plus forte dose et a peu
prés dans le méme rapport que 'eau ot elles étaient dissoutes.

J'aurais voulu répéter sur les animaux et dans des conditions physiologiques
diverses I'expérience de de Saussurc : enfermer dans des anses intestinales des
solutions titrées de plusieurs sels, afin de voir si,au bout d’un temps donué, les
sels seraient absorbés en proportions égales et dans les mémes rapports que 1’eau ;
mais, pour cela, il m’eiit fallu des connaissances analytiques que je n’ai pas, ou la
coopération d’un habile chimiste! J'ai quelques raisons de croire que, dans 1'éco-
nomie animale, I'absorption reproduirait certaines particularités observées sur les
végétaux. Quand, par exemple, I'iodure de potassium est donné & un ruminant sous
forme de breuvage, les parties liquides qui passcnt dans l'intestin semblent se
dépouiller trés vite de leur iode. Celui-ci parait absorbé en plus forte proportion
que son véhicule. D’autre part, quand on injecte dans 'intestin du curare trés
¢tendu, I'eau disparait et le poison reste. Les graisses, qui blanchissent si vite le
chyle dans les conditions normales, ne sont point absorbées, s'il y a une irritation
inflainmatoire de la muqueuse intcstinale, et tous les praticiens savent combien
la digestion en est difficile dans une foule de¢ maladies.

Ces curieuscs particularités de’absorption s'expliquent jusqu’a un certain point
par les divers états des muqueuses, les caractéres du mucus et des épithéliums,
ainsi que par les changements qui surviennent dansla contractilité des vaisseaux
et dans la perméabilité de leurs parois. Elles résultent aussi en partie des pro-
priétés inliérentes aux matiéres offertes & I'absorption, et de leur manitre d’agir
sur les tissus. Aussi n'y a-t-il pas lieu, pour en rendre compte, de faire intcrvenir
ces mystérieuses affinités électives dont Bichat a tant parlé. D’ailleurs, ces pré-
tendues affinités ne s’opposent pas i 'absorption des substances toxiques, ni sur
les membranes, ni dans les tissus; et, forl hcureusement, elles ne mettent pas
obstacl.e a cel}e des agents médicamenteux qui, cux aussi, sont pour la plupart
des pmsgns, a u?e dosg élevée. Leur intervention ne parait pas plus réclle aux
lymphatiques qu’aux veines, car les premiers vaisseaux deviennent Ics complices
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des seconds dans le délit, comme ils en sont les auxiliaires dans le travail utile.
Elles ne sont pas moins en défaut devant des quantités infimes qu'en présence
de grandes masses.

L’ahsorption des matiéres colorantes par les chyliféres est d’une constatation
moins facile que celle des sels, parce que, d’une part, beaucoup d’entre elles ne
sont qu'imparfaitement dissoutes ou sont méme totalement tenues en suspension,
el que, d’autre part, elles passent  la fois en quantité trop minime pour changer
la teinte du chyle. La commission de Philadelphie, qui a donné, par les voies
digestives, I'indigo, la rhubarbe, la cochenille, n’a pas trouvé le chyle coloré par
ces matieres. Tiedemann et Gmelin, sur le cheval et le chien, n’ont pas vu se pro-
duire de coloration du chyle par I'indigo, la garance, la cochenille, la rhubarbe, la
gomme gutte ; ct Magendie a obtenu les mémes résultats négatifs.

Deux faits suffisent pouc démontrer la possibilité de cette absorption : celui de
la coloration du chyle par la chlorophylle et la murexide.

Si, en effet, aprés avoir recueilli du chyle sur une vache nourrie de paille de
bi¢, on vient a lui donner, pendant un ou deux jours, de la luzerne verte ou du
regain desséché de la méme légumineuse, on voit, en comparant sur des masses
assez considérables, le sérum du premier chyle a celui du second, que leur colo-
ration est tres différente : I'un est jaune et 'autre tire sur le verditre ou le vert
d’absinthe. On est plus vite fixé si on fait, en méme temps, une fistule au canal tho-
racique sur une vache au régime de la paille et une autre sur une vache nourrie
de luzerne. Les chyles, au moment ot ils sont recueillis dans des vases de ménes
formes et dimensions, se différencient nettement par leurs nuances respectives.
J’ai fait plus de dix fois cette remarque, et elle me parait démonstrative.

En second lieu, si V'on administre en injection, dans I'intestin gréle, cette belle
matiére rouge que j'ai souvent employée, tant pour l’étude de Vabsorption des
plantes que pour celles des animaux, on voit que, le plus souvent, elle donnc une
légtre teinte rose au chyle; mais il faut procéder avec le plus grand soin pour la
constatation du changement dc couleur, et nc pas la faire sur le chyle du canal
thoracique ol le reflux peut amener assez de sang pour produire un changement
de teinte équivalent a cclui que donnerait I'absorption de la murexide. D’ailleurs,
nous avons vu que cette matiére passe trés bien dans les lymphatiques, mieux
méme que dans les chyliféres.

L’absorption des matiéres odorantes par les clyliféres est moins facile a démon-
trer encore que cclle des matiéres colorantes, parce que leur quantité est toujours
minime dans les faibles échantillons de chvle que I'on prend dansla citerne. Aussi
ne doit-on pas s'étonner que Flandrin, Magendie, Tiedemann et Gmelin, n’aient
pas trouvé au chyle, pris dans la citerne, 'odeur du musc, de Palcool, de T'es-
sence de térébenthine administrés par les voies digestives. Je ne me suis pas occupé
de ce point, persuad¢ que c'était poursuivre de la fumée, quoiqu’il me ft facile
de chercher ces matiéres dans d’énormes quantités de chyle ou elles se seraient
trés probablement trouvées; mais les partisans des vieilles idées n’auraient pas
manqué de m’objecter que, vu le temps un peu long mis a recueillir ces masses
de chyle, les matiéres odorantes avaient pu y étre apporties par le sang i travers
les parois vasculaires.



2 DE L’ABSORPTION,

Diverscs matieres odorantes passent indubitalement dans ce liquide ; celles qui
lui donnent une odeur propre a chaque espice : odeur de bouverie, de bouc, de
chien, cte., et qu'on dégage par T'action de la chaleur. Seulement, on doit se
demander si elles sont absorbées dans Vintestin ou formées dans le chyle méwe
par suite d’élaborations ou de mutations chimigues, M. Wurtz pensc que ccs
matiérex sont nombreuses, et qu’elles consistent en acides gras volutils quon par-
viendra a isoler.

Ainsi, les lactés peuvent absorber autre chose que du cliyle, et prendre avee ce
liquide, contrairement aux déclarations des doctrinaires, la plupart des substances
solubles et diffusibles introduites dans l'intestin.

Mais une grave objection sc présenle ici au nom des partisans exelusifs de I'ab-
sorption par les veines. s peuvent nous dive : I3st-il bien certain que ce que
vous trouvez dans les chiyliféres soitabsorhé pareux et ne leur soit pas donné par
le sang? Toutes nos démonstrations menaceraient ruine, si je n’étais en mesure de
montrer que les matiéres absorbées pénétrent directement et de prime-saut dans
les vaiszeaux blancs. Il est bien vrai qu'une partie des substances ahsorhées par
les veines et apportées dans la masse du sang s'échappent des vaisseauy avee le
plasma, pour étre reprises plus tard par les lymplatiques, mais cela ne saurait
arriver dans nos eapériences. On ne s’eapliquerait guére comment, dans un espace
de cinq & six minutes, un sel pourrait étre absorbé par les veines, apporté au
cceur, puis extravase dans tous les tissus, ct réabsorbé par les vaisseauy Dlanes. 11
faudrait, dans cette hypothese, faire intervenir trois actions successives : 'absorp-
tion veineuse du sel, I'extravasation de celui-ci au secin des tissus, et sa rentrée
dans les lvmphatiques ; conséquemment, cette absorption, qu'on voudrait rejeter
comme un acte immédiat, serait adiisc forcément comnme un acte secondaire. Il
v @ 12 un non-sens et une contradiction flagrante. Ce qui prouve mieux que tous
les raisonnements imaginables que les vaisseaux blancs effectuent une absorption
direete et immédiate, ¢'est qu’on tronve les sels comme les poisons dans le chyle
et dans la lymphe en méme temps que dans le sang, ¢t souvent méme avant.

En eflct, lorsque j'ai pouss¢ dans 'intestin d’un bélier une dissolution d’iodure
de potassiuin, ct que 'iode apparait dans le chyvle de la sivieme 2 la divieme
minute, il n’y en a encore aucune trace visible ni dans le sang artériel, ni dans la
lymphe du cou ou des autres partics. D’un autre coté, lorsque jai injecté le sel
dans une anse fermée aux deux bouts, Je chyle de tous les vaisseaux qui s'élevent
de cette anse bleuit comme aussi le contenu de tous les ganglions placés sur lear
trajet; mais le chyle des lactés et des ganglions des autres anses ne présente
pas la moindre trace de coloration.

Ainsi, Fobjection s’¢vanouit; les sels, les poisons, les matiéres colorantes que
nous avons trouvés dans les chyliftres ont ¢té directement et primitivement
absorbéx par eux: elle tombe devant des prenves d’une valeur incontestable. Sans
doute, si on attendait des heures, des journcées, avant de faire la constatation de
presence de ces matieres, la question serait compliquée. A la part absorbee direc-
tement pourrait s’ajouter une part plus petite provenant de la diffusion opeérée
par le plasma sanguin. Tout physiologiste tant soit peu judicieux se met § 1
d’une telle complication.

abri
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Ne demandons pas trop aux lactés. Ils ne paraissent pas aptes 4 prendre les
corpuscules solides, les corps simplement divisés, les globules résultant d'un
travail organique, ceux du sang, du lait, etc. Evidemment, ils le peuvent comme
les autres vaisseaux si ces corps entrent en se frayant des voies artificielles. Hors
le cas de solution de continuité, on ne voit pas la possibilité d'une telle admis-
sion. Les faits qui semblent I'indiquer sont, pour la plupart, mal établis et con-
testés. Beaucoup méme supportent si peu I'examen qu'on s'étonne de les voir
pris en considération par les savants, et par exemple ceux sur lesquels Herbst se
fonde pour admettre le passage des globules du lait dans le chyle : ils pourraient
¢tre acceptés si le chyle pur avait été recueilli avec soin par une fistule : mais ils
sont inacceptables dés I'instant que, pour obtenir ce liquide sur le cadavre, on a
disséqud el ouvert sur place le canal thoracique ; car la dissection de ce conduit
sur I'animal encore chaud a pour conséquence inévitable la lésion du tissu adi-
peux dont les gouttelettes se mélent au chyle bavant de la plaie faite a ses parois,
gouttelettes semblables aux globules de lait, et bien certainement confondues
avec eux.

Les chyliféres ne possédent donc pas de faculté¢ élective @ ils partagent avec
les veines le pouvoir d’absorber les maticres étrangeéres, salines, médicamen-
teuses, toxiques, comine les produits utiles de la digestion; aucune absorption
ne parait leur étre étrangére, aucune ne semble incompatible avece celle du chyle,
dont les caractéres sont i remarquables. En cela, I'expérimentation, dirigée avec
art, concorde parfaitement, par ses donuces, avec les déductions tirées des lois
physiques de I'osmose et de la diffusion.

On voit maintenant, sans qu'il soit besoin d'insister sur ce point, pourquoi
tant d'observateurs habiles n’ont pas réussi & constater le passage des sels, dex
médicaments, des poisons dans les chyliféres. G'est que leurs mioyens d’expéri-
mentation étaient imparfaits, et qu'ils s’en scrvaient mal.

Si, en effet, Magendie n’a pas, au bout d'un quart d'heure, constaté la
présence du prussiate de potasse dans le clivie du canal thoracique, c’est que
'absorption du sel avait ¢té retardée comme eclle I'est souvent dans des limites
plus étendues encore.

Si, dans ses expériences, la noix vomique a tué les chiens dont le canal tho-
racique était 1ié ou les chyliféres coupés, ce qui n’implique nullement la non-
participation des lactés a I'absorption, ¢’est que la quantité de poison prise par
les veines seules a ¢té suffisante pour déterminer la mort.

S'il n'a pas vu le chyle coloré par la rhubarbe, s'il n'y a pas retrouvé I'odeur
de T'alcool, cela peut tenir non & leur absence, mais a leur petite quantité dans
ce liquide. Il les y edt trouvées en recueillant de grandes masses de lignide sur
les animaux de haute stature.

St Ségalas n'a pasvu la noix vomique déterminer ses effets ordinaires dans
des anses intestinales dont les chyliféres seuls restaient libres, c’est que, daus
ces anses préparées etd vaisscaux sanguins lics, I'hyperhémie de la muqueuse est
teltement forte qu’elle met obstacle a ’'absorption.

Si, enfin, M. Chatinn'a pas retrouvé dans le canal thoracique I'antimoine, I'ar-
senic administrés par les voies digestives. c’est qu'il n’y prenait et ne pouvait y
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prendre, sur le cadavre, que des quantilés insuffisantes pour la constatation de
présence de ces substances.

En somme, ces expérimentateurs clierchaient dans des quantités minimes de
chyle ce qui, le plus souvent, ne peut se trouver que dans de grandes ; 1ls cher-
chaient au hasard, souvent avant que les matiéres y fusseut entrées, ou alors
qu’elles n y étaient plus. Il ne leur a manqué qu'une chose pour découvrir la
vérité : de petits tubes insérés au canal thoracique ou aux chyliféres. A I'aide de
ces tubes versant au deliors de grandes quantités de chyle, ils auraient constaté,
de la manicre la plus nette, I’absorption par les vaisseaux lactés de toutes ces
substances qu’on les croyait incapables de prendre : ils en auraient vu le début,
les progres, la décroissance et le ternie.

CHAPITRE XXXII

DE L’ABSORPTION DANS LES VOIES DIGESTIVES.

La muqueuse des voies digestives constitue l'une des principales surfaces
absorbantes de 'organisme et I'une des deux grandes portes d’entrée des ma-
tieres étrangéres. Elle donne acceés aux liquides et aux matiéres dissoutes.

La muqueuse des voies respiratoires, la seule qui puisse lui étre comparée par
I'étendue de sa surface et 'importance de son role, n’admet normaleinent que les
gaz et les vapeurs.

Cette membrane, dont la surface totale peut, chez les herbivores, représenter
une étendue double et méme triple de celle de la peau, ne présente ni unifor-
mnité de structure, ni uniformité fonctionnelle. Dans certains points, elle n’'est
qu’une membrane de revétemnent et de protection; dans d’autres, elle est surtout
une expansion glandulaire, un organe de séerétion; mais, dans la plupart de sex
points, elle est a la fois affectée a des séerétions trés abondantes et & uue absorp-
tion des plus actives.

Sa faculté¢ absorbante, subordonnée & sa structure, varie suivant les régions.
L'échelle qui en représenterait les divers degrés d’activité est en général celle-ci,
dans I'ordre ascendant ;

1° La muqueuse palatine, @sophagienne, celle de la pause, du réseau ct du
feuillet ;

2¢ La muqueuse linguale, labiale, pharyngienne;

3° La muqueuse gastrique |

4° Celle de Dintestin.

L’absorption dans les parties de 'appareil digestif qui précédent I'estomac cst
incontestable, quoiqu’elle soit peu marquée. Le fait de I'impression gustative
démontre celle qui est effectuée par la mugqueuse linguale tapissant certaines
papilles; les phénoménes d’intoxication observés lors de la projection sur la
larigue ou dans la bouche de quelques gouttes de nicotine ou de tout autre poison
tlolent, donnent la méme démonstration; celui de I'inoculatlon de quelques
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matiéres virulentes, i supposer qu'il soit indépendant de dénudations ou d'exco-
riations, prouve encore cette absorption.

Mais la faculté absorbante de la muqueuse buccale est trés faible, et elle ne
s'étend pas a4 toutes sortes de substances; car, dans une série d’expériences
encore inédites, je n’ai pas, jusqu'a ce jour, réussi a inoculer le charbon au
lapin, au mouton, au taureau et au cheval, en badigeonnant la bouche de sang
charhonneux.

Considérons isolément les particularité de I'absorption dans I'estomac, puis
dans l'intestin ; car elles ont une grande importance, tant au point de vue de la
physiologie pure qu'a celui de la thérapeutique et de la toxicologie.

1. — ABSORPTION GASTRIQUE.

La muqueuse de I'estomac, chez tous les animaux ol ce viscére est simple,
semble dans de bonnes conditions de structure pour absorber. Elle est veloutée,
trés vasculaire, et ne posséde qu'un épithélium mince. Aussi I'expérimentation y
reconnait-elle une faculté absorbante active ; pourtant, comme nous le verrons
tout i I'heure, cette faculté s’affaiblit, et devient & peu pres nulle, dans quelques
espéces ou ces conditions anatomiques sont réunies.

L’absorption gastrique a paru se déduire si naturellement d’un grand nombre
de faits relatifs & la digestion, a I'action des médicaments et des poisons, quon
a & peine songé a en donner la démonstration et & en mesurer 1'activité.

Comme on avait vu que tous les animaux sont empoisonnés a la suite de I'in-
gestion de substances vénéneuses, on pensait que l'intoxication résultait d’une
absorption de I'estomac. Cependant les substances parvenues & I'estomac pou-
vaient, en arrivant 4 l'intestin, déterminer la mort, sans que la muqueuse gas-
trique eit en rien contribué i leur introduction dans les voies de la circulation.
11 devenait donc indispensable, pour démontrer I’absorption gastrique, en appré-
cier l'activité et en déterminer les limites, d’empécher les matieres ingérées
dans ce viscére de passer dans l'intestin. Or, c’est ce que nous avons fait par la
ligature du pylore.

Mais, avant d’employer ce moyen, nous avons voulu prendre un terme de com-
paraison dans les effets qui se produisent lorsque la substance toxique injectée
dans 'estomac peut librement passer dans l'intestin. A cet effet, nous avons
injecté, par 'esophage, 5, 6, 7 grammes d’extrait alcoolique de noix vomique,
selon la taille des chiens. Les phénoménes caractéristiques de 'empoisonnement
n’ont pas tardé & se manifester, et la mort est survenue au bout de quinze,
vingt, vingt-cing, trente minutes, suivant 1'état de I'estomac el diverses circon-
stances difticiles & apprécier. Ainsi 'empoisonnement est assez rapide lorsque
I'agent toxique peut passer de I'estomac dans l'intestin. On va voir qu’il est
presque autant lorsque cet agent ne peut sortir du réservoir gastrique.

Nous avons injecté dans’estomac d'un clien de taille moyenne, dont le pylore
venait d'étre lié, B grammes d’extrait alcoolique de noix vomique. Douze mi-
nutes s’étaient & peine écoulées que 'animal avait I'eil fixe, se roidissait sur ses
membres étendus et éprouvait des convulsions tétaniques au moindre bruit ou
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au contact du doigt. Vingt minutes aprés Vinjection, il expirait. A un autre
chien de taille plus forte, & jeun depuis dix-luit heures, on injecte de méme par
I'esophage et aprés que le pylore a été lié, 7 grammes de la substance véné-
neuse. Au bout d'un guart d'lieure, les phénoménes d’empoisonnement appa-
raissent. La mort arrive vingt-cing minutes aprés le moment de l'injection. Ces
deux résultats montrent done que Pabsorption est trés active dans l'estomac du
chien, puisque la mort arrive @ peu prés aussi vite apres la ligature du pylore
que dans les circonstances ordinaires.

La ligature du pylore n’est pas le seul moyen qui puisse empécher les liquides
injectés dans I'estomac de parvenir  I'intestin : la section des nerfs vagues, qui
paralyse la visere, produit le méme résultat, du moins chez certains animaux,
pourvu qu'on ait donne i I'influy nerveux le temps de s'éteindre.

Deux heures et demie aprés la résection des deuy nerfs pneumo-gastriques, on
a poussé par une ouverture a I'esophage 6 grammes de noix vomique dans I'es-
tomac d'un chien, puis appliqué une ligature au-dessous de la petite plaie, alin
d’empéclicr Je rejet de quelques gouttes de liquide. Le tétanos s’est bientot mani-
festé, et dix minutes s'étaient a peine écoulées depuis l'injection du poison, que
I'animal expirait. A l'autopsie, on retrouva dans le viscere une quantité de liquide
vénéneuy sensiblement ¢gale & celle qui avait été administrée. Le pylore était
resserré et 'intestin fortement revenu sur lui-méme.

A un autre chien, dont les nerfs vagues étaient coupés depuis vingt-quatre
leures, on injecta, de la maniére précédemment indiquée, 6 grammes de noix
vomique dans I'cstomac. Le tétanos apparut en moins d'une quart d’heure, ct
la mort arriva vingt-cing minutes aprés 'injection.

Les choses sc passérent de méme lorsque les nerfs furent coupés et le pylore
lié. Un chien, qui se trouvait dans ces conditions, mourut onze minutes apres
avoir recu dans Pestomac 5 grammes de la substance toxique. Un second, dont
I'estomac ctaitexcessivementremplid’aliments, mit plus d’une heure a succomber
a la suite de FPinjection de la substance vénéneuse.

I’estomace simple du lapin et du pore absorbe, comme celui des carnivores,
avec beaucoup d’activité; en voici la preuve. Un lapin, 4 jeun depuis vingt-
quatre heures, eut les deux nerfs vagues reséqués vers le milieu du cou. Au bout
de quelques heures, on lui injecta dans l'estomac, par une petite ouverture
wsophagienne, 2 grammes d'estrait aleoolique de noix vomique délayé dans
20 grammes d'eau tiéde. Les phénoménes de I'empoisonnement se manifestérent
en moins de dix-sept minutes, et I'animal mourut vingt-sept mninutes aprés I'ad-
ninistration de la substance vénéneuse. Un pore de taille moyenne, a jeun de-
puis dix-huit heures, recut par I'wsophage 135 grammes d’extrait de noix vomique
délayé dans 200 grainmes d’eau. Il tomba comme foudroyé cing minutes apris
I'injection.

Adusi, Testomne simple du chien, du chat, du pore, absorbe avec énergie. 1)
sert.dor.lc d la fois & a chymification et & Pabsorption : sa grande capacité, 1'or-
;.r.nmsallon de sa muqueuse, les particularités diverses de son role dans Ja diges-
tion expliquent ce fait incontestable. I’estomac simple des solipédes est loin de
ressembler sous ce rapport A celui des carnivores : il n’absorbe pas ou n’absorhe
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que dans de trés faibles limites & I'état normal. Voici par quelle serie expo-
riences nous sommes arrivés, M. Bouley et moi, & cette démonstration.

A un cheval, dont les deux nerfs vagues sont coupés vers le milieu du cou
depuis douze heures, on administre par une petite ouverture msophagienne
32 grammes d’extrait alcoolique de noix vomique, c’est-a-dire la dose qui tue le
cheval en une heure ou a peu prés lorsque les nerfs vagues sont intacts. L’animal
éprouve quelques légers tremblements dans la journcée. Au bout de vingt-quatre
heures il est debout et parfaitement tranquille. On le tue, et on trouve dans
son estomac des aliments délayés et une petite quantit¢ de liquide. Le poison est
donc resté sans effet lorsque I’estomac paralysé ne I'a point chassé dans l'intestin.

A un second cheval, qui jeiinait depuis deux jours, on fait la section des deux
nerfs vagues avec perte de substance, et on ouvre la trachée alin de prévenir
V'asphyxie. Quelques heures apres, on iujecte par I'esophage 32 grammes d’extrait
alcoolique de noix vomique. L'animal éprouve de légeres secousses pendant
la journée. Le lendemain, il est dehout, dans un calme parfait, et ne présente
aucun symptome d’empoisonnement. On le tue alors, et on trouve que 'estomac,
vide d’aliments, contient environ 500 grammes d’un liquide jaunitre et alcalin.
Cette fois, le viscére, étant privé d’alimenls, présentait les conditions les plus
favorables 4 I'absorption, et cependant la substance vénéneuse n’a point é1é
absorbée. Celle-ci aurait-elle été altérée par le fait d'un si long séjour daus le
viscére ? L'expérience suivante va nous le dire.

Un autre cheval trés vigoureux est mis & la diete pendant quarante-huit
heures. Aprés ce laps de temps, plus que suffisant pour que I'estomac se débar-
rasse des aliments, on fait la section avec perte de substance des nerfs vagues.
Sept heures aprés, on injecte dans 'esophage la dose habituelle de poison. Le
solipéde n’éprouve aucune convulsion et ne présente aucun symptome d’intovi-
cation dans les seize heures qui snivent l'injection. On le tue pour examiner
I'estomac et son contenu. Ce viscere, privé d’aliments, renferme 100 grammes
d’un liquide jaundtre, un peu trouble, tenant en suspension quelques parcelles
de fourrage. Une parlie de ce liquide filtré est administrée & un chien, qui suc-
combe dans les convulsions tétaniques au bout de vingt-siv minutes. Une aulre
partie du méme liquide est donnée @ un autre chien, qui meurt avant d’avoir
recu & peu preés la méme dose que le premier.

Il est donc ¢vident qu'aprés la scction des nerfs vagues, la noix vomique
introduite dans 1'estomac d’'un clieval n'y est point absorbée. Il est non moins
évident qu’elle y demneure sans altération sensible, puisque, aubout de seize heures,
elle jouit encore de toute son aclivité tovique. Glest ld, sans contredit, un résul-
tat remarquable et tout & fait imprévu, qui ne se produi.t pas chez les animaux
carnivores.

La paralysm de Destomac. consécutive & la section des nerfs vagues, ne sc
produisant qu’au bout d’un certain temps, ¢t demeurant loujours plus ou moins
incompléte, n’est pas le meilleur moyen d’ arriver 2 constater la non-absorption
dans le réservoir gastrique, d'autant plus que la pression exercée sur le viscére
par le diapliragine et les muscles abdominaux peut, a elle seule, pousser dans
Pintestin, a travers le pylore & peine ferm¢, unece rtaine quantité de la ~ubslance

«. coLin. — Physiol, comp., 3° édit, 1.
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tonique. 11 est préférable. dans ce but, de pratiguer la ligature du pylore clest
e que nous avons fait,

A un cheval privé d'aliments et de Doissous depuis vingt-quatre heures. le
pylore fut lié deux fois en avant de Pannean musculeux qui le (~in'onsc.rn, afin
que les ligatures ne pussent glisser sur le duodénum et qu'une partie de la
muqueuse intestinale ne vint x¢ mettre cir rapport avec la substance vénéneuse.
Cela fait, on injecta par l'wsophage la dose habituelle de noix vomique. I."animal
n’éprouva aucune comvulsion et ne manifesta aucun signe de tétanos pendant les
dix-huit heures qui suivirent I'injection. Cette période expirée, on enleva les
ligatures du pylore, ct au bout de quinze minutes le cheval mourut dans les con-
valsions.

A un autre cheval & jeun, le pyvlove fut 1ié comme précédemment. La noiv
vomique fut injectée par I'eesophage. et Uanimal n’éprouva aucune convulsion.
Il mourut trenle-cinq heures apres l'injection, des suites d’une violente périto-
nite, sans oflrir aucun symptome d'empoisonnement. La substance vénéneuse x¢
retrouva dans le réservoir gastrique, non altérée, ear le liquide avee lequel elle
était mélée empoisonna plusieurs chiens.

Ainsi, lorsque la noix vomique a été cmnprisonnée dans I'estomac par la liga-
ture du pylore, clle mest point absorbée et a conservé ses proprictes, car elle
tue, xi, au bout d'un certain temps, on enléve L ligature pour lui permettre de
passer dans intestin. Néanmoins il arrive qu’a la =uite de Uapplication d’un lien
sur le pylore celui-¢i s’engorge au point de retenir encore le poison lorsqu’on
enleéve ce lien. Dans ce cas, on sassure que la substance véuéneuse s’est con-
servée dans le viscore en Uinjectant divectement dans 'intestin, ou en 'adminis-
trant & d’autres animaux.

Ces premiers résultats sont décisifs: mais comme on pouvait objecter qu'une
substance tr¢x soluble, qu'un poison tics actif, seraient dans des conditions plus
lavorables a I'absorption que I'extrait alcoolique de noix vomique, Bérard pro-
posa de substituer a celui-ci le sulfate de strychnine. II me fit injecter danx
I'wsophage d'un cheval, dont le pylore venait d’étre 1ié, 5 granmes de sulfate de
strychnine en dissolution. L'animal resta debout et sans aueun symptome d’emi-
poisonnement pendant vingt-quatre henves, apreés lesquelles il fut saerifié, Le
liquide, séparé par expresston des aliments que contenait 'estomac, fut recueilli.
11 v’en fallut qu'une faible partie, la huitiéme a peu pres, pour tuer un chicir.
Lo reste fut inject¢ dans I'intestin gréle d'un cheval ‘qui éprouva pendant toute
la journée des phénomeénes d’emnpoisonnement, et mourut pendant la nuit. Sans
doute il n’eat pas surveeu si longtemps & Pinjection st toute la substanee véneé-
nense eil pu étre sépapée de la masse d’aliments renfermdée dans Testomac du
prewder cheval,

Nous mjectimes de meéme dans Festomace d'une jument, & jeun depuis vingt-
quatre heurcs ot dont le plore venait d'étre 1ié, 3 grammes de sullate de
strychmine en dissolution dans 200 grammes d'eau. L’animal n’éprouva aucun
symptome «’empoizonnement ni le jour de I'injection, ni le lendemain. 11 fut
sacrifié au bout de gnarante-huit heures. Le liquide retivé du viseére, et pesant
8 kilogrammex, fut filtré, puis injecté dans T'asophage d’un autre cheval, alin
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de voir s'i] avait conservé ses propriétés. Ce second solipéde, dont le pylore était
libre et les nerfs intacts, éprouva hientdt de violentes convulsions, et mourut
trente-cinq minutes aprés l'injection. Par conséquent le sulfate de strychnine,
malgré son séjour de quarante-huit heures dans I'estomac du premier cheval.
avait conservé toute son activité toxique.

A un gros cheval entier, & la diéte depuis deux jours, on injecte, apres la
ligature du pylore, 3 grammes de sulfate de strychnine dans I'esophage. Le xcl
est dissous dans un litre d’eau. Le soliptde n'ayant présenté aucun symptome
d’empoisonnement, est sacrifi¢ au bout de vingt-quatre heures. On retire de
'estomac sept litres d'un liquide verdatre, 4 peine visqueux et non acide, dont
la dixiéme partie est injectée lentement par I’eesophage d’un chien qui meurt em-
poisonné en un quart d’heure. Enfin on reprend le liquide poussé dans I'estomac
de ce chien, et on I'injecte dans I'estomac d’un second animal de la méme espéce
Celui-ci vomit une partie du véhicule toxique; néanmoins il en conserve une
certaine quantité, et meurt au milieu des convulsions, apres une période de guatre
i cinq heures.

A un autre cheval de grande taille et & jeun, on injecte par I'asophage, le
pylore étant lié¢, 4 grammes de sulfate de strychnine en dissolution. Le solipéde,
pendant les trente-neuf heures qui suivent I'administration de I'agent toxique,
n’éprouve pas le plus léger symptéme d’empoisonnement. Au bout de ce temps,
il meurt des suites de la péritonite, comme cela arrive par suite d'une simple
ligature du pylore vu de I'intestin, sans qu'on ait rien injecté dans I'estomac.
A Tautopsie, le réservoir gastrique est dilat¢ par dix-huit litres d'un liquide vis-
queux sécrété depuis I'application du lien sur Porifice pylorique; car, apres
I'injection, I'eesophage avait été lié au-dessous de la ponction, de méme que
dans les autres expériences. Ce liquide filtré est employé aux expériences sui-
vautes, qui montrent que le sel vénéneux en dissolution a conservé ses pro-
priétés.

On en injecte dans la jugulaire d'un cheval cinq decilitres, c'est-a-dire la
trente-sixiéine partie de la quantité totale. L’animal tombe bientdt sur le‘ sol, ot
meurt en moins d’un quart d’heure dans de violentes comulsions, Il avait done
recu & peu prés 11 centigrammes de sel dans les jugulatires. Or, ‘10 centigrammes
de sulfate de strychnine tuent le cheval en injection dans les e’ :

Le quart du liquide primitif est injecté¢ par l‘u‘sophagg ‘dans I'estomac 'd un
chien. Celui-ci, en moins de douze minutes, expire au milieu des COﬂ\'ulS‘lons_

Enfin un trois-centitme du méme liquide est injecté lentement dans la jugu-
laire d"un chien de taille moyenne, qui meurt au bout de troi minutes. ‘

L. Pérosino et ses collegues de Turin ont répété plusieurs de ces expériences
avee la noix vomique et le valérianate de strychuine. 1ls ont vu, coxpme nous,
que les animaux dont le pylore e‘st lhé consel-\’-ent pcnda'mt '(louz'e':, '\mgt-q'u.atre
heures et plus, les substances toxiques daps lesto'mac sans (:1u 1l \L ‘mamlestc
aucun symptome d’empoisc‘mneme‘nt. I nhy EI‘]f, d't"\C%‘llf,lOfl 1 ce 1e511!tat que
dans les cas ou le pylore, lmp‘al'faltement‘scrre‘, laissait passexj un'e partie de la
substance dans I’intestin, et dan§ ceux ,O" la ligature fut a}ppllqu'ee‘sur’ le duo-
dénum, méme o 14 centimétres lToin de Uestomac, contie P'avouent ingénument
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les evpérnmentateurs italiens. En injectant dans le visecre une dissolution de
cvanure de fer et de potassium, ils ont vu qu'au bout d'un temps assez long
Purine contenait de logeres traces de sel, ¢'est-d-dire I'indice d’une absorption
i peine scusible.

Nous avons aussi substitué le prussiate de potasse a la noix vomique et aux
sels de stryelnine, afin de voir dans quelles limites 1'estomac pouvait ahsorber
les substances qu'on foree it faire un long séjour dans sa cavité, Pour arriver i
des résultats concluants, il fallait: 1° lier le pylore en avant de son anneau
musculeuy: 2° I'étreindre exactement par des liens non susceptibles de se rela-
eher; 3° éviter, pendant les maunipulations de I'expérience, de blesser la nu-
queuse si délieate du sae droit, i travers les parois du viscere. On concoit qu’il
suffit de laisser libre, du coté de I'estomac, un pli de la muqueuse duodénale,
d’érailler la muqueuse gastrique en serrant trop le lien, ou de rendre possible
le passage de quelques gouttes de liquide de I'estomac dans 'intestin gréle, pour
laisser une prise suftisante & 'absorption, ct par conséquent pour entacher d'er-
reur toutes les données de l'expérimentation,

Nous injectimes dans I'estomac d'un cheval, & jeun depuis plus de deux jours.
et dont le pylore était lié, une dissolution aqueuse de 40 grammes de cyanure
de fer et de potassium. Quatre heures apres I'injection, 1'urine rendue, traitée
par le persulfatc de fer, ne montra aucune trace de cyanure. Deux lieures, quatre
lLieures plus tard, et jusqu'au moment de Ja mort, elle n'en présenta pas davau-
tage. Vingt-quatre lieures apres le commencement de l'expérience, l'animal fut
sacrilié, ct I'autopsie en fut faite sur-le-champ avec beaucoup de soin.

L’estomac fut détaché et enlevé, La ligature du pylore se trouvait bien placée et
encore tres serrce. Ge viscere contenait huit litres et demi d’un beau liquide épais,
visqueay, un peu opalin et & réaction alcaline, qui devenait d’un bleu trés foncé
par I'action du persulfute de fer. Le contenu du duodénum renfermait quelques
traces de cyanure ; mais les liquides du reste de I'intestin gréle, du cecum et du
colon w'en offraient aucun vestige. Le sérum du sang de la jugulaire, de la veine
cave, de la veine porte, la sérosité du péritoine, celle des plivres, du péricarde,
la synovie des articulations, I'urine de la vessie, des bassinets du rein, la salive,
n’en contenaient pas. La surface de I'estomac ct de 'intestin, le canal thoracique,
les ganglions mésentériques, les épiploons, la muqueuse de la vessie, du rein,
des uretéres, le tissu du poumon, des muscles et des autres organes, furent mis
en contaet avec du perzulfate de fer sans déceler les inoindres traces du cyanure
qui avait ¢té Tujeete dans Uestonac.,

La meéme experience fut faite de nouveau sur un autre eheval qui recut dans
I'estomac 50 grammes de cyanure. Le sérum du sang, extrait des veines pendant
le premier jour, et Iurine des quatre premiéres heures, ne présentérent pas de
traces du sel injecté s mais 'urine, @ partir de la cinquiéme heure, commenca i
montrer guelques petits flocons bleuitres lorsqu'elle était traitée par le persul-
fate de fer. L'animal étant mort trente et une heures aprés Popération, fut exa-
min¢ trcs altentisement. Le pylore était parfaiteinent lié, car le persulfate verse
i intérieur du duodénum, prés de la ligature, ne développait pas de teinte bleue.
Liestowae contenait div litves d'un liquide visqueux, opalin, donnant un préci-
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pité bleu trés abondant. Sa muquense, a trois ou quatre travers de doigt du
pylore, offrait une déchirure de 2 centimélres et demi,a rebords écartés et ecchy-
mosés, laissant & découvert le tissu cellulaire et les vaisseaux sous-muqueu;,
Le sérum du sang de la veine porte, celui de la veine cave, des jugulaires, ete.
la sérosité rousse du péritoine, celle des plévres et du péricarde, la muqueuse des
bassinets rénaux, des uretéres, de la vessie, le tissu du poumon, des ganglions
mésentériques, ne montraient pas de traces de cvanure. La muqueuse des canauy
biliaires faisait seule exception : elle prenait unc teinte légérement bleugtre par
I'action du persulfate ferrique.

Ainsi, cette fois, 1'cstomac du cheval n'a pas été tout & fait imperméable.
L’absorption y a puisé des traces de sel injecté. Mais la déchirure de la muqueunse
a pu suffire pour laisser prendre aux absorbants les quelques atomes de cyanure
retrouvés dans 'urine et sur la muqueuse des canaux biliaires.

Il ressort évidemment de ce qui précede que I'absorption est & peu prés insen-
sible dans I'estomac du cheval, tandis qu’elle est trés active dans celui du chien.
Cette différence trés remarquable tient aux particularités d'organisation de’la mu-
queuse gastrique, et se trouve en rapport avee le mode d'action du viseére dans
les soliptdes et les animaux carnivores.

Chez les solipédes, en effet, la muqueuse gastrique, dont I'étendue totale ne
dépasse guére 40 décimétres carrés, est divisée en deux parties distinetes : I'une
est inince, blanchitre, peu vasculairc et recouverte d’un épithélimmn pavimen-
teux qui lui donne tons les caractéres de la muqueuse wsophagienne ; I'autre, qui
est fort épaisse, trés vasculaire et affeetée i la séerétion du sue gastrique, se trouve
enduite d’'une couclie de mucus dense et trés difficile & détacher. Or, pour la
premiére, I'obstacle & P’absorption est incontestablement 1’épithélium pavimen-
teux, et, pour la seconde, la couche épaisse de mucus, couche qui n’a pas, a
heaucoup prés, la méme consistance, la méme coliésion et la méme épaisseur
chez les autres animaux. On a vu, dans des expériences endosmométriques, que
certains venins ne passent pas a travers la membrane de I'instrument si son
inucus est intact, tandis qu'ils passent, 4 compter du moment ol le mucus est
enlevé.

Chez les carnassiers, au contraire, la muqueuse gastrique est partout tres
vasculaire, dépourvue d’épithélium pavimenteux et enduite d’une faible couche
de mucus peu consistant et facile & détacher. Cette muqueuse dont la surface
est, du reste, fort ¢tendue, n'a rien dans son organisation qui mette obstacle &
I'absorption.

Le but physiologique d’une telle différence n’est pas difficile & saisir. Les ali-
ments et les liquides, séjournant tres peu dans le petit réservoir gastrique du
cheval, ne pourraient y céder aux absorbants qu'une faible partie de leur masse.
De plus, la petite surfacc muqueuse, qui est chargée de la séerétion du suc gas-
trique, ne saurait, en raison méme de son exiguité, sceréter et absorber active-
ment tout a la fois, et peut-étre les modifications de texture qui lui donneraient
de P'aptitude & I'absorption seraient préjudiciables a I'exhalation du sue gastri-
que. Au contraire, chez le chien, dont I'estomac cst ¢norme relativement a la
taille de 'animal et & la capacité de 1'intestin, les phénomenes les plus impor-
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tants de la digestion se passent au sein de ce réservoir. Les aliments y sont déja
assez profondément modifi¢s pour qu’une partie de leurs principes puissent y étre
absorbés sans passer dans I'intestin. En outre, les liquides s’y accumulent avee
les aliments, et v font un s¢jour prolongé. Aussi, a cause de ces diverses parti-
cularités, Pahsorption devient utile dans I'estomac desx carnivores.

L’absorption stomacale ne présente pas la méme physionomie chez les runii-
nants. Leurs premiers réservoirs gastriques, en raison de I'élat de leur muqueuse,
ne semblent pas devoir prendre une part notable a ce phénomene. Ils sont, en
effet, tapissés par un tégument tros dense, i épithélium pavimenteux, stratifié,
épais, adhérent, peu perméable auv liquides.

L’organisation de la membrane interne des premiers cstomacs des ruminants
n’est pas la seule condition indiguant que 'absorption ne doit pas étre bien sen-
sible 2 la curface de cette membrane; le réle départi a ces réservoirs implique
de toute nécessité la négation d’une telle propriété. En effet, les aliments accu-
mulés en quantité énorme dans la panse des ruminants doivent v étre tenus en
dépot pendant un certain temps, puis revenir lentement a la bouche, éprouver,
une nouvelle trituration, et enfin passer dans la caillette et I'intestin gréle. Or,
ce renvoi des aliments & la bouche ne peut ze faire qu’autant que l'aliment est
suffisamment délayé. Dés quil est desscehé, il ne se fractionne plus en petites
masses et n est point susceptible de revenir 4 la cavité buccale. Pour prévenir la
dessiceation des aliments dans des réservoirs dont I'immense surface dépasse
de beaucoup celle de la peau, la nature les a tapissés d'un épithélium épais, qui
engaine les papilles et s'insinue exactement dans leurs plus petits intervalles.
Sans cet enduit, presque impermeéable, cetle sorte d’émail , le vase immense eit
insensiblement perdu la partie fluide de son contenu. Les cellules de la panse
des lamas ¢t des ehameaux ne conservent si longtemps I'eau qui s'y accumule que
parce qu’elles sont tapissées par cetie méme couche épithéliale. De plos, 13, les
aliments n’ont point encore ¢t¢ suffisamment élaborés pour qu'ils puissent céder
beaucoup de principes assimilables. Rien de ce que renferment les premiers
réservoirs n'a encore éprouvé I'action transformatrice du suc gastrique. Ce serail
done un contre-sens physiologique qu’une absorption dans de telles conditions.

Néanmoins, ce serait une erreur de croire que la muqueuse des premiers esto-
macs est, par le seul fait de la présence d’un épithélium pavimenteux, totale-
ment dépourvie de la facult¢ d’absorber. Il est probable qu’elle absorbe un peu,
puisque la peau elle-méme, malgré I'épaisseur de son épiderme, jouit de cette
propriété a un faible degré Les lymphatiques des premiers réservoirs gastriques
et les ganglions qui se trouvent dans lenvs scissures pourraient hien servir i
cel usage.

La caillette parait étre, & en juger par I'aspect et la nature de sa muqueuse,
dans de bonnes conditions pour absorber. Cette muqueuse est épaisse, molle,
tres vasculaire, semblable, en tous points, a cclle de Pestomac simple des carni-
vores et a celle du sac droit de I'estomac des solipédes ; de plus, elle offre des
lames trés longues, ineffacables par la distension, destinées & augmenter consi-
dérablement sa surface, qui st en movenne, pour le heeuf, de 1 métre 20 déci-
metres carrés, c'est-i-dire cing fois plus grande que la muqueuse du sac droit
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de I'estomac du cheval. Toutefois, clle ne semble pas absorber avee une trps
grande activité.

Pour apprécier la faculté absorbante de cet estomac, il importait de prendre
une substance dont 'introduction dans les voies cireulatoires se décelit avec fici-
lité. L'extrait alcoolique de noix vomique, par I'action qu’il exerce sur le sys-
téme nerveux et sur les museles, permet & l'expérimentateur de reconnaitre les
premiers instants de I'absorption, de suivre celle-ci & tous ses degrés jusqu'a
celui ou elle tue, Par le temps qui s’écoule, d’une part, entre le moment de
I'ingestion de la substance tovique ct celui de ses premniers elfets ; d’autre part,
entre 'apparition des premiéres convulsions et la mort, on @ un moven simple
de mesurer la vitesse de 1'absorption,

C'est ainsi que nous avons opére, pour juger de l'activité de I'absorption dans
la caillette des ruminants. Le pylore mis & découvert sur un taureau d’un an,
et par une petite incision  cet orifice, nous avons injecté, dans le quatriéme esto-
mac, 32 grammes d’extrait alcoolique de noix vomnique délayée dans 300 grammes
d’eau titde. L’animal, apreés la ligature du pylore et la suture a la plaie de la
peau de I'abdomen, fut relevé. 1l demeura debout et parfaitement tranquille
pendant les quatre heures ¢t demie qui suivirent I'injection. A partir de ce mo-
ment, il commenca & ¢prouver de légéres convulsions. Bientot il devint trés
irritable, <’agita au moindre bruit et ollrit tous les symptomes de 1'empoisonne-
ment par la noix vomique. Vers la fin de la sixicme heure, il éprouva une crise
violente et tomba en proie & des convulsions terribles. Les battements du cceur
s"élevérent & plus de cent par minute et devinrent tellement forts qu'ils <’enten-
daient i distauce L'animal monrut sept Lieures apres I'injection.

La substance vénéneuse, bien qu elle edt sé¢journé si longtemnps dans la cail-
lette du jeune taureau, n’avali pas ¢té totalement absorbée, et ce qu'il en restait
n'avait point perdu ses propriétis, car ce gu'on en recueillit apres la mort suffit
pour empoisonner deux cliens par les voies digestives.

Le fait de I'absorption par la membrane interne de la caillette et de la non-
absorption par celle des premiers estomacs mérite d'¢tre pris en grande considé-
ration au point de vue de la thérapeutique. Dés I'instant que les trois premiers
estomacs n'absorbent pas sensiblement et que les liquides qu'ils recoivent, s'ils
ne sont en trés grande guantité, ne passent dans le quatricine que tres lente-
mnent, et au bout d’un temps assez long, ils restent sans effet avant de parvenir
a la caillette De plus, les fluides s¢ mélent avee les aliuents et peuvent ainsi
changer de caractére ou perdre une partic de leurs propriétés avant d'arriver an
réservoir absorbant.

Etant déterminé le titre de la faculté absorbante de l'estomac, cette faculté
s’étend-elle & toutes les substances absorbables?

Plusieurs s’absorbent trés vite dans ee viseére : 'eau, cliez le chien, comme
Magendie ’a vu apros la ligature du pyvlore; I'aleool, chez 'homnme et divers ani-
maux, d’aprés MM. Bouchardat et Sandras. La nicotine, dans une expérience, a
tu¢ rapidemnent un clien ; dans nne autre, faite avec M. Gonbaux, cette sub-
stance, a la dose de 1 centimétre cube, n'a produit que quelques légers symp-
tdmes, et la mort en neul heures, le pylore et I'esophage étant lic:. On sait,
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depuis les expériences de Claude Bernard, que le curare nest pas plus.al_)sorl)'é
dans ce viscere que dans intestin. Le fait est hors de contestation. J'ai donnt,
en effet, & un premier chien, 1 décigramme de ce poison axsoci¢ & de Ja viande ;
2 décigrammes sous la méme forme d un second ; 3 décigrammes dans 20 gra.njmes
d’eau 4 un troisitme: 5 décigramnes dans 50 grammes d’eau & un quatrieme ;
enfin, i un dernier, 1 gramme 1/2 dans 60 grammes de liquide, portés au moyen
d’'une sonde. 11 y a eu vomissement sur un seul, mais sur aucun il ne s'esl
manifesté le moindre symptome ('empoisonnement.

Si absorption gastrique présente de nombreuses variations d’activité suivant
I'organisation de I'estomac des animaux, elle en offre de grandes aussi suivant
les conditions physiologiques de la digestion et les cas pathologiques. Le prati-
cien doit les ¢tudier avec soin pour se rendre compte de I'action des médica-
ments qu’il administre.

Il est deux circonstances qui inflnent surtout sur I'activité de la fonction, la
vacuité ou la plénitude du viscére, puis la persistance de ses mouvements péri-
staltiques ou I'inertie de son plan contractile.

11 est évident que, lors de la vacuité du viscere, les agents médicamenteuy
ingérés se mettent mieux en contact avec la muqueuse, et paraissent dans les
conditions les plus favorables a 'absorption ; mais, a cet état, qui est celui du
monogastrique a jeun, la faculté absorbante de I'organe est réduite pour trois
raisons : 1° I'estomac est rapetiss¢, contracté; 2° sa muqueuse est enduite d’une
¢paisse couche de mucus; 3° sa vascularité est diminuée ; enfin, le pylore, res-
serré, retient ce qui est resté dans le réservoir : néanmoins, 1'absorption est
active encore alors, et il y a avantage sur le carnassier, le pore, I'homme, 4 admi-
nistrer le médicament a jeun.

Lorsque I'estomac est plein d’aliments, les conditions semblent moins favora-
bles. L’agent médicamenteux est immédiatement étendu au milieu de la masse
liquide, et dispers¢ dans la masse alimentaire, qui s’cn empare comme le ferait
une éponge. Mais, dans ce cas, la muqueuse est tr¢s étalée, trés vaseulaire, le
pylore s'ouvre @ tout instant, et les contractions de 'ensemble du viscére pous-
sent dans I'intestin, avec les parties fluidifices, des quantités plus ou moins con-
sidérables du médicament ; aussi I'absorption s’en fait-elle & la longue. C'est la
condition la plus convenable pour offrir des agents dont 'ubsorption peut avan-
tageusement se faire avec lenteur, comme celle des toniques. Dans les deux cas,
le résultat est Je méme, avec cette différence que, dans le premier, il se produit
vite, et, dans le second, avec lenteur. J'ai vu, dans toutes les expériences
thérapeutiques ou toxicologiques faites depuis plusieurs années , que I'absorp-
tion gastrique, sur le chien, le chat, le pore, a lieu plus vite & jeun que pen-
dant le travail de la dlgestlon.

Pendant la digestion, I'absorption de certaing médicaments peut étre favorisée
par I'action du suc gastrique. Le fer, par exemple, donne, en se combinant aver
Iacide de ce suc, dex sels solubles; les alealoides se transforment ¢galement en
sels solubles et \uwopuhles détre al)sorl)es sur place ou dans 'intestin. Ce sont

la des particularités d’un grand intérét dont I'étude appartient aux ouvrages ¢
matiere médicale et de thérapeutique.
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S'il y aindigestion, les choses se passent plus défavorablement que dans les cus
normaux de réplétion considérable, Ici le médicament se disperse dans la masse
alimentaire, et, comme les contractions du viscére sont ralenties ou suspendues
cc qui est dans D'intérieur de la masse ne vient plus se mettre en contact avec les
parois gastriques, et rien ne passe dans I'intestin, puisque le pylore est resserré.
Aussi les effets de I’agent ingéré se font longtemps attendre, et sont souvent i
peu prés nuls.

Il est clair que sile médicamentest offert dans ces conditions au cheval, & I'dne,
au mulet, dont I'estomac n’absorbe point sensiblement, on médicamente en vain.
L’agent ingéré se conserve dans la masse pendant plusieurs jours absolument
comme sur le cheval auquel on a lié le pylore. C'est ainsi qu’il faut expliquer
pourquoi on administre si souvent en pure perte des médicaments aux solipédes
sous le coup d'une indigestion avec surcharge, du vertige abdominal, etc.

Chez les ruminants, dans le cas d’indigestion avec surcharge d'alimenls, dans
celui de toute maladie qui suspend la rumination ou qui jette I'appareil digestif
dans P'inertie, 1'cffet du médicament est lent; néanmoins il n’est pas indéfiniment
retardé ni annulé; car ce médicament se dissont dans les liquides et passe avec
eux dans la caillette, puis dans I'intestin, en I’absence de toute rumination. Toute-
fois, il y passe si lentement que, au bout de plusieurs jours, d'une semaine
méme, on peut encore en trouver dans la panse, comme je I'ai vu sur le taureau
auquel j'avais administré de I'iodure de potassium. On doit done tenir compte de
ces faits dans le traitement des maladies des ruminants, donner, cn prévision des
retards a 'absorption, des doses suffisantes de médicaments, et se rappeler qu’en
les renouvelant elles laissent dans les premiers réservoirs des reliquats qui s'addi-
tionnent. Le vétérinaire intelligent saisira toutes ces nuances que l'emnpirique
grossier ne peut distinguer.

1l est des matiéres animales virnientes dont I'absorption, dans I'estomac et
le reste de 'appareil digestif, parait s’effectuer chez certaines espéces et non
chez d’autres, tantot constamment, tantét seulement par exception. M. Renault
d’Alfort?, que j’aime & citer, parce qu’il était un expérimentateur consciencieuy,
a vu que des pores, des chiens et des poules pouvaient manger pendant long-
temps, 4 1'état cru, sans en éprouver aucun accident, les matiéres virulentes de
la morve aigué et du charbon; — que les chiens pouvaient aussi impunément
avaler la salive des animaux enragés encore vivants ou venant de mourir. Au con-
traire les deux tiers des chevaux qui avalérent le virus de la morve devinrent
morveus ; la moitié des petits ruminants qui burent du sang charbonneux con-
tractérent le charbon; — et un tiers des poules qui mangérent des débris de
poules affectées du choléra des oiseaux de hasse-cour périrent de cette maladie.

Ces résultats contradictoires ne sont pas inexplicables. Certuins animaux con-
somnment impunément des maticres virulentes, s’ils ont peu ou point d’aptitude
i contracter les maladies dont ces matiéres provienncnt. D'autres les contractent
quand l'aptitude cxiste, si ces matiéres tombent en partie, lors de la dézlutition

1. Renault, Etudes expérim. sur les effets de lingestion des muticres virulentes dans
les voies digestives de Phomme et des animaw.r. (Recueil de med, vitér., 1851, p. 873-385).
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forcée, dans les voies aériennes oil lear absorption se fait avec une extréme faci-
lité. Quelques-unes de ces matiéres peuvent devenir réfractaires i 'absorption
par le fait de leurs propriétés plisiques on bien perdre leur pouvoir contagifere
par I'action du suc gastrique qui les dénature. J'ai vu, en elflet, d'une part, que
le chien, le chat, la chivre, la brebis, le rat peuvent consommer impunément &
I'état frais et cru, méme pendant longlemps, les débris les plus virulents dex
animaux septicémiques, d autre part, qu un grand nombre de lapins penvent man-
ger aussi des débris de méme nalure sans en rien éprouver, tandis que d’autres
lapins en meurent!; mais sur ceux-ci, j'ai cru pouvoir rapporter I'inoculation aux
voies aériennes dans lesquelles s’engagent facilement des particules virulentes
pendant qu’on force les animaun d’expérience a avaler des substances quils refusent
avec obstination. Le chien, le chat, le pore, les oiseaux de hasse cour %, quoiqu’ils
jouissent d’aprés mes recherches, de I'aptitude a contracter a tout dge la pustule
maligne, la tumeur charbonneuse et méme dans la jeunesse, la ti¢vre charhon-
neuse, se repaissent sans le moindre inconvénient des muscles, du sang et de tous
les autres produits des herbivores morts du charbon, produits dont la virnlenee
se conserve trés longtemps dans l'estomac en présence du suc gastrique par
exemple pendant 5, 10 méme 15 heures pour ceux de la septicémie.

De ce que telle ou telle maticre virulente est sans action dans l'estomac 1l
ne faut pas en conclure que toutes doivent se comporter de la méme facon. Lexs
unes penvent n'é¢tre pas absorbables et osmotiques, pendant que les autres le
sont & des degrés divers. 1l est possible que la virulence des unes soit nentra-
lisée par le suc gastrique et non celles des autres.

D’ailleurs, pour s’expliquer les différences d’aclion des agents virulents dans
les voies digestives, il faut tenir compte de I'état de ees agents (fluide, corpus-
culaire, ou animé), des quantités ingéreées, comme dans les cas d’ingestion
de venins. Si un homme avale impunément le venin de trois vipéres et un
chevreuil celui de quatre de ces reptiles, d’aprés Redi, le pigeon peut étre
tné par I'ingestion do venin de huit vipéres, ainsi que 1'a vu Fontana dans ses
célébres expériences. De méme si six grains de ticunas restent sans eflet sur un
lapin adulte, ces siv grains avalés tuent des pigeons en une demi-heure et de
jeunes lapins ou de jeunes cochons d’Inde au bout d'un quart d’heure ou d’une
heure °.

1l. — ABSORPTION INTESTINALE.

L’intestin n’est pas el ne peut étre, quant a la fonction qui nous occupe, dans
les conditions variables oil se trouve I'estomac. 11 est essentiellement, malgré
I'abondance de ses xécrétions, un lieu d’absorption active et continue. Aussi, pour
donner i sa fonetion absorbante la plus grande extension possible, il a, sur sa

L. G. Colin, Nwwrelles recherches ecpérim. sur Cuction des matiéres putrides et sur la
septicemie, (Bull. de U Aead. de médecine, 7,14 et 21 octobre 1873.)

2. 1d, L'mgestion de la chaiy provenant des bestiawr atteints de maladies charbon-
neuses peut-elle vommuniyuer ces affections ¢ Chomome ot aur animar? (Comples rendus
de U'Acad. des sciences. 1. LXVIII, p. 135,)

3. Fontana, Traité du renin de la vipére v 11, p. 89 et 307,
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Inuqueuse, des villosités en nombre infini, et un systéme chylifére qui agit paral-
lélement & ses veines.

Sans nous occuper ici des attributions dévolues & ses deux ordres de vaisseaux
absorbants, nous devons rechercher : 1° si toutes ses parties ahsorbent ; 2° quel
est le degré d’activité de chacune de ses sections; 3° quelles sont les substances
aptes & y étre absorbées.

I’intestin gréle est incontestablement de toutes les parties du tube digestil
celle ol I'absorption s’opére avec le plus d’activité : I'organisation délicate de sa
muqueuse, la présence des villosités, la multiplicité extréme de ces prolongements,
facilitent la pénétration des matiéres susceptibles d’étre ahsorhées et leur trans-
port au centre de la circulation. Quand on injecte directement I'extrait alcoolique
de noix vomique dans une ansede cet intestin, I'animal, au bout de trois ou quatre
Ininutes, est pris de convulsions, et en nioins d’un quart d’heure la quantité de
Jroison ahsorbé suffit généralement pour donner la mort. Le cyanure de fer et de
potassium, au bout de cinq a six minutes, se retrouve déja dans le sang des veines
mésentériques. L'acide cyanhydrique, qui pénétre les tissus avec tant de rapidite,
tue en trois 4 quatre minutes, et communique son odeur au sang des diverses
parties du corps en un temps égal & la moitié de ce court espace.

Le cecum absorbe aussi, mais avec moins de rapidité que l'intestin gréle. Il
acquiert, sous cv rapport, une grande importance chez les espéces ou il est trés
développé. C'est lui qui absorbe, cliez les solipédes, une grande partie des liquides
(ui ne séjournent pas dans l'estomac et traversent rapidement l'intestin gréle,
¢’est lui qui recueille aussi trés probablement les principes assimilables dont le
dernier s’est dessaisi, s'ils sont suffisamment modifiés pour concourir i la recons-
titution des fluides nutritifs. Sa muqueuse, fine, souple, trés vasculaire, & ¢pi-
thélium délié, réunit la plupart des conditions lavorables a 'absorption. Nous
nous en sommes assuré par les expériences suivantes.

On fit, sur un cheval & jeun depuis deux jours, une toute petite incision au\
parois abdominales au-dessous de I'hypochondre droit, et par cette incision on
retira la pointe du ceecum, dans laquelle on injecta 32 grammes d’extrait alcoo-
lique de noix vomique, préalablement étendu d’eau. Dix-luit minutes apreés 1'in-
jection, les convulsions et le tétanos commencérent  se manifester, et huit minutes
plus tard le solipéde mourut. L’absorption fut cette fois trés rapide, parce que le
cecum contenait seulement six litres et demi de inatiéres alimentaires trés fluides.

On injecta de méme par la pointe du cecum 32 grammes de noix ‘vomique
délayée, Vingt-deux minutes aprés, il se manifesta quelques convulsions : I'animal
devint irritable, éprouva de violentes secousses musculaires, et mourut cinquante-
quatre minutes aprés avoir recu la substance vénéneuse. Le cacuin, sur ce second
animal, renfermait des aliments moins délayés que celui du premier. Cette seule
circonstance suflit pour expliquer le ralentissement de 1'absorption.

Enlin on injecta dans le cezcum d’un autre cheval 28 grammes de la substance
précédemment employée. Au bout d'une heure, 'animal éprouva les symptomes
habituels de I'empoisonnement et tomba; il mourut une heure quarante-huit
minutes aprés I'injection, bien que le cwcum contint dix-sept litres de liquide et
de matiéres alimentaires.
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Ainsi I'absorption est trés active dans le ceecum : maix il ne faudrait pas croire
que son activité diminue lorsque le réservoir est rempli d'aliments plus ou moins
délayés. L'ahsorption v est toujours aussi rapide ; seulement les substances qu’on
y injecte passent d’autant plus vite dans les voies de la circulation qu'elles se
trouvent disséminées dans une plus petite masse de matiércs étrangeres.

Le colon et le rectun jouissent aussi & un degré tres prononcé de la faculté
absorbante, car leur inuqueusc a les mémes propriétés que celle du ccum. Un
cheval, auquel nousinjectimes dans lc rectum, préalablement vidé, une dissolution
aqueuse de 32 grammes d’extrait de noix vomique, eut des convulsions, tomba
au hout d’une heure et mourut dix-sept minutes plux tard. Une suture avait été
faite A ’anus pour prévenir I'expulsion de la substance vénéneuse. On sait que le
laudanum & dose un peu forte tue s’il est donné par cette voie. Demarquay pré-
tend que 1'absorption v est méme plus rapide que dans I'estomac : aussi les clys-
téres chargés de substances toxiques peuvent-ils donner lieu & des accidents
mortels,

Quelles sont les substances susceptibles d'étre ahsorbées dans l'intestin? Les
matiéres nutritives, les sels, les médicaments, les poisons, les matiéres colorantes.
odorantes, etc.

Les diverses matiéres nutritives, azotées, sucrées, salines et autres forment
une solution trés étendue moins dense que le plasma sanguin et qui, en raison
méme de cette différence, a de la tendance i s’endosmoser facilement. Les sucs
sécrétés ne modifient pas sensiblement cette densité et ne peuvent, par conséquent,
changer beaucoup le degre de diffusibilité du mélange offert a I’absorption.

Ces substances absorbables se partagent entre les chyliféres et les mésaraiques
suivant une proportion que nons ne connaissons pas exactement. Rien ne prouve
qu’il v ait, comme Lehmann, Longet et Béclard le pensent, un groupe de subs-
tances prenant la route des veines, et un autre celle des chyliferes. C’est sans
preuves sérieuses que les sels neutres, les acides organiques ou mindraux, les
éthers, I'alcool, les huiles volatiles, les maticres colorantes, les alcaloides, et en
général toutes les substances trés diffusibles, sont considérées comme le lot des
mésaraiques, tandis que les substances d’une diffusion difficile entreraient dans
les chyliféres. Une étude attentive des faits montre que toutes ces substances
entrent dans les deux ordres de vaisseaux.

Ainsi, I'eau qui est absorhée en si grande quantité et qui aceroit rapidement
la masse du sérum du sang doit pénétrer 4 la fois par les deux voies, mais il est
difticile de dire exactement pour quelle part les veines et les chyliféres contribuent
a cette augmentation. Gomnme celle-ci a lieu nonobstant la ligature du canal il
faut bien admetire qu’elle esten partic le fait des veines, cclle des chyliféres, étu-
diée ailleurs, étant hors de toute contestation.

Les substances trés solubles dans I'eau passent a la fois dans les deux ordres
de vaisseaux. Longet dit bien que le sucre et les matiéres albuminoides pénétrent
en plus grande quantité dans les veines que dans les chyliféres, et il appuie cctte
opinion, en ce qui concerne les premiéres, sur des dosages de M. Béclard. Je
doute que les analyses faites jusqu'a ce jour justifient suffisamment cette asser-
tion. Dans tous les cas il est certain, pour moi, que les chvliferes admettent unc
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notable quantité de sucreingéré. ELla proportion des matieres albuminoides con-
tenucs dans le chyle me fait croire que les lactés les absorbent non moins bien
que les veines. Leur non-admission dans les vaisseaux blancs aurait pour consé-
quence de rendre le chyle beaucoup moins riche que la lymphe en fibrine et en
albumine. Dans cette liypothése, le premier liquide n’en contiendrait méme que
par la lymphe intestinale a laquelle il se méle.

Il est un seul ordrc de matiéres dontI'absorption ne parait pas, au premier
abord, se partager entre les dcux ordres de vaisseaux, ce sont les matiéres grasses ;
mais les pliysiologistes qui s’en sontrapportés aux apparences n’ont donné aucune
preuve de la réalité de 'absorption exclusive de ces matiéres par les chyliféres.
Outre que, au point de vue physiologique, la négation du partage est une absur-
dité, il est des apparences et des arguments excellents en faveur du partage con-
testé. Le sang des mésaraiques, pendant la digestion, est plus ou moins lactescent;
il contient dela graisse en proportion souvent trés considérable. Elle sy trouve
comme dans le sang de la circulation générale, d’abord parce que le canal thora-
ciquel’a apportée, puis parce que les radicules de ces veines|’ont en partie absorbée.
La quantité qui, dans les mésaraiques, esten excés sur cellede la circulation géné-
rale, représente préciscment la fraction absorbée par les veines. Elle est encore
indéterminée, mais assez considérable, si on en juge par la différence de I'opa-
cité ou de I'aspcct lactescent : quelques analyses, d la vérité fort pcu admissibles,
donneraient & croire qu’elle dépasserait de trois ou quatre fois celle de la circu-
lation générale. Mais, le passage du sang dans les systémes capillaires se fait
avec trop de rapidité pour que, en une fois, celui de la veine-porte se charge
d’une grande quantité d’un principe dont 'absorption ne peut se faire qu'avec
lenteur.

L’état du foie et les changements qu’il subit pendant la digestion montrent
aussi que les mésaraiques absorbent de la graisse. Son tissu s'imprégne peu & peu
de matiére émmulsive; il éprouve une turgescence qui est prononcée, surtout chez
les animaux a la mamclle, et que les micrographes ont, avec raison, rapproclié de
celle qui appartient au foie gras; ses cellules se remplissent de particules de
graisse qui se réunissent pour former des gouttelcttes.

Dés I'instant que le fait du passage de la graisse dans un seul ordre de vaisseaux
est fictif, il n'y a pas lieu d’en chercher I'explication. Gelle qu'on eu a donnée est
inadmissible, comme le fait supposé qu’elle doit expliquer. Dire que c’est par une
ression égale & 5 ou b centimétres de mercure que la graisse entre dans les chy-
liféres, cc n'est rien dire, car cette pression contribuerait aussi bien i la faire
entrer dans les mésaraiques que dans les lactés. Prétendre que ces matiéres ne
pénétrent pas dans les vaisseaux rouges a cause de la tension du sang, ¢’est mécon-
naitre que cette tension nc s’oppose pas i leur pénétration chez les oiseaux ot les
mésaraiques absorbent forcément vu I'insuffisance des chyliféres. D'ailleurs s’il en
était ainsi, pourquoi la tension du sang ne s’opposcrait-elle pas a la pénétration
dans les mésaraiques et dans la généralité des veines, de toutes les autres sub-
stances offertes aux absorbants.

L'absorption des médicaments et des poisons s'opere dans I'intestin, particu-
licrement dans le gréle, avec une grande aetivité par les deux ordres de vaisscauy
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qui se partagent le travail. 11 n y-a pour ces substances aucun privilege attache
ni aux veines ni aux chyliféres. C'est sons aucune espéce de fondement et de
preuves que la plupart des physiologistes, et Longet entre autres, attribuent i
peu préx exclusivement aux veiuex la faculté de les prendre.

La démonstration de ce fait est trés facile. Si, aprés avoir établi une fistule
au canal thoracique, on injecte directement dans I'intestin une solution d’iodure
de potassium, on peut trouver le médicament dans le chyle au bout de cing,
div & quinze minutes, et lc trouver en méme temps dans le sang d’unc
mésaraique.

11 en est de méme de I'émétique, de I'acide arsénieux, des arséniates de soude
et de potasse. Leur passage dans les veines, leur dépot partiel dans le foie, sont
des faits établis. D’autre part, leur passage dans les chyliféres est, je pense,
depuis mes expériences publiées cn 1861 et en 1863, un fait hors de contestation.

En ce qui concerne les matieres dout la présence en petite quantité dans le
sang ou dans le chyle est difficile a établir, il n’y aqu’i constater leur absorption
et la rapidité avec laquelle elle s’effectue.

J’en cite quelques cxemples. On sait que la nicotine tue rapidement si elle est
versée sur la langue; elle tue moins vite dans 'estomac ou dans 'intestin. Sur
un chien une dose de ce poison capable de tuer deux animaux de cette espcce,
injcctée dans 'intestin, a déterminé ses premiers effets apparents au bout de
cing minutes et la mort aprés trois quarts d’heure.

11 est un certain nombre de poisons qui ne s’ahsorbent pas dans le tube intes-
tinal.

Redi avait déja constaté I'innocuité du venin de la vipére introduit dans l'in-
testin, et celle du poison dont les Javanais se scrvent pour envenimer leurs
floches. La Condamine, Humboldt, avaient fait les mémes observations en ce qui
concerne le curare, observations que Bernard et d’autres ont vérifiées.

Mais & quoi tient cette innocuité ? Est-ce & I'altération du poison ou & sa non-
absorption ?

Claude Bernard et Pelouze ont reconnu qu’il n’est pas altéré dans 'estomac.
11 ne I'est pas davantage dans I'intestin. Le curare est sans action parce qu'il ne
saurait étre absorbé par la muqucuse intestinale. Il cgt certainement difficile
d’expliquer pourquoi cette substance n’est pas endosmotique : elle se comporte
comme les matiéres animales, les albuininoides notamment, et d’ailleurs elle ne
s’absorbe pas non plus sur la pituitaire, la conjonctive et d’autres muqueuses.
Sous ce rapport elle ressemble au virus charbonneux qui, en certaine quantitc,
peut ¢tre impunément ingeéré dans I'intestin, d’aprés les expériences de Renault
et les inicnnes.

J.a nullité d’action du curare s’observe méme quand on administre des doses
considérables de cette substance : 1 décigramme injecté dans I'intestin d’un
chien n’a rien produit; — 3 décigramines, avec 25 grammes d'eau, dans le duo-
dénum d'un second chien, sont également demeurés sans eflet; — 5 décigrammes
avec 20 grammes d'eau dans le duodénum d’un troisiéme, pendant la digestion,
nont déterminé aucun symptome d’empoisonncment; — enfin 1 gramme et
demi délavé dans 40 grammes d'eau, dose qui aurait suffi pour empoisonner
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vingt-cinq chiens, n'a déterminé ni elforts de vomissement, ni aucun symptome
d’intoxication. Cependant, d’aprés Fontana, comme ou I'a vu tout a I'heure, de
doses fortes 5 & 10 grains, c’est-3-dire 235 & 50 centigrammes), tueraient le
pigeon, le cochon d’Inde et de trés jeunes lapins ; mais il est probable que, dans
ses expériences, la solution versée dans la houche tomnbait en partie dans les voies
aériennes.

Cette particularité est d’autant plus curieuse que, d'aprés Bernard, le curare
peut s’absorber dans I'estomac de I'animal & jeun et dans le rectum. Elle pariit
tenir & ce que ce poison, comme les venins, ne peut, sur I'animal vivant ainsi
que sur le cadavre, traverser le tissu de la muqueuse. Et, & cet égard, los expeé-
riences faites au moyen de 'endosmomeétre ne laissent aucun doute. [l reste 3
savoir si I'imperméabilité de la muqueuse est due au mucus, a I’épithélium ou
aux éléments propres de la membrane. Déji les expériences endosmomélriques
ont appris que le mucus est un obstacle, car la membrane, tant qu'elle en est
recouverte, ne laisse pas passer les venins, et elle leur donne accés dés qu'il est
enlevé. L’épithélium est peut-étre aussi un obstacle a ce passage, mais son role
est moins bien défini que celui du mucus.

La non-absorption d’une matiére toxique ou viralente est un fait d’un haut
intérét. Elle nous porte & douter de la possibilité de I'absorption des miasmes,
des effluves dissous dans la rosée, déposés sur les aliments, ete., comme de celle
des ferments chargés d’éléments figurés,

L’intestin absorbe les matiéres colorantes : la garance, qui va teindre le lait,
les os et divers tissus ; — la gomme gutte, la rhubarde, qui foncent la couleur
jaune de I'urine ; — les principes colorants du campéche, de airelle, de la bet-
terave ; il absorbe les matieéres odorantes de I'ail, de I'oignon, de asperge, les
huiles essentielles, etc. Ces matiéres qui, dit-on, suivent « spécialement ct
presque exclusivement lés veines intestinales, » e paraissent, comine toutes
les autres, devoir se partager entre les veines et les chyliféres.

Enfin les gaz introduits dans I'intestin avec les aliments, les hoissons, ceux qui
sont développés par suite de l'altération des matiéres alimentaires ou qu’on
injecte expérimentalement, sont absorbés avec lenteur. La disparition graduelle
de T'oxygéne le prouve, ainsi que I'élimination, par les voies respiratoires, de
I'hydrogéne sullur¢ inject¢ dans I'intestin.

L’absorption dans I'intestin n’est pas également active pendant la digestion et
dans les courts intervalles de la fonction ou pendant I'abstinence ?

I est clair que, lors de la digestion, absorption des liguides et des substances
nutritives jouit de toute son activité. L'état des villosités et du xysteme chylifére
le montre sulfisamment. Mais si, dans ce cas, des substances salines sont asso-
cices aux alimnents, elles ne sont absorbées qu’avec lenteur, car clles se délayent
dans une masse liquide énorme et ne disparaissent en totalité qu’avec la masse
dans laquelle elles sont ¢tendues. Aussi, si 'intestin esttrés rempli, les solutions
salines ne sont reconnaissables dans le sang qu’aprés un délai'assez considé-
rable.

Si, au contraire, la digestion intestinale est achevée depuis peu et si, par con-
séquent, intestin gréle est presque vide saus étre complétement affaissé et
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contract¢, I'absorption se fait vite. En cing @ six minutes un sel injecté dans
I'intestin parait dans le chyle du canal thoracique. au lieu de s’y montrer seule-
ment au bout de vingt a trente ininutes, comme dans le cas précédent.

Enlin, si la digestion est achevée depuis fort longtemps, si I'intestin grée est
vide, resserré, contracté, sa muqueuse seche, collée & elle-mméme, la marche du
liquide ingéré se trouve ralentie et son absorption est rendue trex difficile.

Krichsen, en cherchant 4 formuler ces différences par des chiffres, est arrivé a
des résultats intéressants que 1’on ne doit cependant considérer que comme des
approximations. ('est en utilisant un cas d’extroversion de la vessie sur un enfant,
qu'il a fait la constatation suivante apres U'ingestion du ferrocyanure de potas-
sium : A jeun le sel ingéré s'est retrouvé dans I'urine une minute apres cette
ingestion; — au moment du repas, au bout de trente a quarante minutes ; —
une demi-heuare apres le repas, au bout de seize minutes; — une heure et demie
apres le repas, au bout de six a4 sept minutes ; — quatre heures apres le repas,
au bout de deux minutes.

Conséquemment on peut dire que la condition la plus favorable & I’absorption
d'une substance médicamenteuse, surtout si elle doit exercer, comme les pur-
gatife, les calmants, les astringents, une action topique sur la muqueuse, est la
période de jetine qui suit immédiatement la fin de la digestion. Néanmoins si la
substance a absorber est trés active, a dose faible, on ne voit pas de différence
bien sensible danx la rapidité de I'absorption suivant ces divers eas. Il suit dela
que, sauf dans la derniére circonstance, il v a avantage a médicamenter i jeun
i 'on veut agir un peu vite, et u’il n’y a aucun inconvénient a le faire pendant
la digestion si I'on n’attend de l'agent médicamenteux que des effets lents et a
longue échéance.

Le pouvoir absorbant de la muqueuse gastro-intestinale, qui porte sur tant de
substances différentes, ne varie pas seulement suivant 1'état de vacuité ou de plé-
nitude et le degré de réplétion de V'appareil digestif; il s modifie sensiblement
par le fait d’autres conditions, fort nombreuses, comme la vascularité de la
Inuqueuse, son état de congestion ou d'irritation, I'abondance de ses sécrétions,
la persistance des mouvements ou l'inertie des plans charnus. Il est méine des
cas ou, comme dans les affections cholériques, ce pouvoir devient tout a fait nul.
Toutes ces modifications peuvent ¢tre pressenties, prévues, calculées méme,
Jusqu’a un certain point, d’aprés ce que nous avons vu sur les lois générales et
le mécanisme de I'absorption.

L’absorption qui s’effectue sur une surface double de celle de la peau, pourvue
de plusieurs dizaines de millions de villosités, et chez I'homme de huit & neuf
cents vahvules conniventes, a, par ses résultats, une trés grande importance.
Chez un cheval ou un beuf qui ingdre par jour 12 kilogramines de fourrages
sees, cédant & 'absorption 40 pour 100 de leur poids, puis 30 kilogrammes
d’eau, et dans I'appareil digestif duquel il est versé : 42 kilogrammes de salive,
5 de suc gastrique, 3 de bile, 5 de fluide pancréatique et 10 de suc intestinal,
en tout 114 kilogrammes dont 32 sont rejetés: le reste, ou 82 kilogrammes, est
abs.orbé ‘par la muqueuse digestive. En répartissant cette masse, qui représente
trois a quatre fois celle du sang, sur la tofalit¢ de la surface, on trouye (ne
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chaque metre recueille, en moyenne, 7 kilogrammes ct demi de matiéres solides
ou liquides en vingt-quatre heures.

Il y a nicessairement a cet égard des différences considérables suivant les
espéces. Lehmann dit que chez les chevaux et les vaches il n’est absorbé que la
moitié seulement de I'eau ingérée, tandis que chez lc chien, le chat, Pabsorption
en prendrait les 17/20 de la quantité totale.

On pourrait calculer la quantité de fécule transformée, de sucre, de matiéres
albuminoides, de graisse, de sels, qu’un animal d'un poids donné peut absorber
par heure ou par vingt-quatre heures. Déja Lehmann® a donné quelques
chiffres qui me semblent trés inexacts. Il dit, par evemple, qu’en une heure
I’absorption gastro-intestinale, chez 'homme, peut prendre 430 grammes de
sucre, 45 grammes de matiéres grasses et 100 ¢rammes de matiéres albuminoides.

Cependant cette absorption, qui rassemble une si grande masse de matériauy,
se fait avec une certaine lenteur pour ne pas introduire dans le sang, en un
temps trés court, une grande quantité de matiéres étrangires et ne pas chan-
ger trés brusquement les proportions de ses éléments solides ou liquides. Elle
est tellement réglée que, a mesure de I'apport, il y a départ de matériaux, et
que, au moment ol les derniers produits entrent, les premiers sont déja sortis,

CHAPITRE XXXIII

DE L’ABSORPTION DANS LES VOIES AERIENNES

La muqueuse de I'appareil respiratoire est, de toutes les membranes muqueuses,
celle qui jouit au plus haut degré de la faculté absorbante.

La premiére partie de cette muqueuse, qui tapisse les grands conduits aériens,
cavités nasales, sinus, larynx et trachée, ne remplit guére qu'un role de scnsi-
hilité et de revétement. C’est la seconde, ¢talée dans les hrouclies et les vésicules
pulmonaires, qui jouit, grice & sa linesse et a sa perméabilité, d’un incomparable
pouvoir d’absorption.

La muqueuse broncho-pulmonaire, essentiellement aflectée a-I'absorption de
I'oxygéne qui vivifie le sang, & I'exhalation de P'acide carbouique et e la vapeur
d’eau, peut prendre en méme temps tout ce qui est associé @ Pair : Fovyde de
carbone, ’hydrogéne sulfuré, I'iydrogéne arsénié, la vapeur d’eau et de divers
liquides, les miasmes, les effluves, les virus volatils, les parties volatilisées d'une
foule de corps, les corpuscules solubles qui se trouvent en suspension dans l'air,
enfin les substances qui pénétrent accidentcllement ou que l'on porte dans les
voies respiratoires.

L’activité exceptionnelle et I'excessive rapidité de I'absorption dans les bron-
ches et les vésicules pulmonaires reconnaissent quatre causes principales :
l° I'étendue immense de la muqueuse: 2° la minceur de cette membrane, dont
les réseaux capillaires sont trts superficiels ; 3° la disposition de I'épithélium

1. Lehmann, Précis de chimie physiologique animale, p. 342.
6. cotin. — Physiol, comp., 3° edit. 1. — 8
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reduit 4 une seule couche de cellules evlindriques & cils vibratiles dans les petits
tiyans hronehiques, et & cellules polyzonales aplaties dans les vésicules pulmo-
naires ; 4° enfin, le jeu de la pompe thoracique qui appelle d’un seul c’oup1 lors
de Dinspiration, les gaz, les vapeurs ct les liquides a ahsorber dans 'ensemble
des ramifications hronchiques et de lenvs vézicules terminales,

Clost sur les gaz que absorption pulmonaire parait 'effectuer avee le plus de
rapidit¢; car, outre l'inspiration qui tend a les amener d’eplblée jusqu’aux par-
ties terminales de Parbre bronchique, la tendance a la dissémination de leurs
molécales, favorisée par le calorique, les répartit en un instant sur toute I'éten-
due de la muqueuse. Aussi, en quelquessecondes, 'ovvgene change la teinte du
sang de Ianimal asphyxié ; en deux ou trois inspirations de vapeur d’acide cyan-
liydrique, un petit mawnmilire est foudroyé ; en quelques inspirations, le chimiste
expose 3 Pinhalation de 'hydrogéne arsénié peut en absorber une dose toxique.
On =ait, par des accidents nombreux, avee quelle promptitude I'acide sulfhy-
drique, le sulfhydrate d'ammoniaque, les zaz méphitiques des puits et des égouts,
tuent les personnes qui les respirent.,

Toutes les vapeurs se comportent a peu prés comme les gaz. Celles de 1'éther,
du cliloroforme, produisent I'anesthésie en quelques minutes; celles des essences,
des parfums de fleurs, témoignent, par la promptitude de leurs effets sur le xys-
teme nerveux, de la rapidité de leur introduction dans le sang. Les vapeurs
alcooliques dégagées du marc de raisin ou du vin transvasé peuvent produire une
ivresse montentance ; celles dusulfure de carhone déterminent des troubles diges-
tifs et communiquent leur odeur aux déjections.

Les substances volatilizubles s’absorbent aussi de la méme maniére par les voies
acriennes, L’iode, employé sous forme de teinture, dans le traitement des plaies
ou des tumeurs, entre autant avec I'air inspiré que par la peau des régions ou il
estappliqué. Panizza I'a retrouvé dans le sang et I'urine des chevreaux qui en res-
piralent les vapeurs. Le phospliore est souvent absorbé par les ouvriers qui le
manipulent, au point de rendre leur haleine lumineuse dans I'obscurité. Le mer-
cure, volatilisable & toutes les tewpératures, détermine sur les mineurs qui le
recueillent les accidents caractéristiques de I'intoxication mercurielle. On a vu
les marins et les animany (moulons, pores; chats) d'un vaisseau anglais, chargé
de mercure, qui s’échappa de ses barils, ¢tre atteints de ptyalisine, d'ulcérations
buccales, de¢ comulsions et de paralysies partielles. Les anciens, qui connais-
saient une partie de ces faits, proposaient, comme moyen thérapeutique, 1'inspi-
ration des vapeurs de mercure projeté sur le charbon, ou de cinabre, dans les
waliadies vénéricnnes. Tous les jours on ‘emploie des fumigations diverses en
vue d’indications variées.

Les liquides, quoiqu’ils ne doivent pas normalement pénétrer dans les voies
pulinonaires, v sont aussi trés promptement ahsorbés. Les mouvements respira-
toires les sonmettent & un flus et & un reflun favorables a leur dispersion et a
leur mélange avee les produits de séerétion de la muqueuse; d’ailleurs, leur
volatilisation rapide ot partielle dans I'ensemble des cavités aériennes en fait
absorber une partie sous forme de vapeurs.

Goodwin a vu que deux onces d’eau injectées dans la trachée d’un chien ¥
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ctalent promptement absorhées. Ségalas et Mayer ont fait des observations ana-
logues, 'un sur le chien, I'autre sur des lapins. Les ¢léves vétérinaires de Lyon,
au rapport de Gohier, ne purent tuer un cheval qu'en lui injectant trente litres
d’cau par la trachée, et ils en versérent quarante dans celle d’un autre animal de
cette espéce avant de déterminer la mort par suffocation. Mais leur expérience
était trés défectueuse, car I’cau, versée rapidement et en grande quantité dans la
trachée, est rejetée en forte proportion & mesure qu’elle arrive. S’il en était
autrement, la respiration se suspendrait, une fois les canaux aériens pleins de
liquide. Il faut, pour mesurer lactivité de I'absorption dans les voies respira-
toires, proportionner l'injection de I'eau, en un temps donné, a la rapidité de
son passage dans les vaisseaux absorbants, en ayant soin de laisser la respiration
libre. C’est ce que j’ai fait dans les expériences snivantes :

Aprés avoir fixé & la trachée d’un cheval, par une ouverture au centre de 1'un
des eerceaux, un tube de | centimétre de diamétre, j'ai versé dans ce conduit de
Ieau tiede (de 30 & 35 degrés) : il en arrivait six litres par heure. L’animal eut
le flanc agité, la respiration profonde pendant les trois heures et demie que dura
I'expérience. Il fut tué alors; la trachée et les bronches étaient vides, tout le
liquide injecté avait disparu.

Je versai de la méme maniére, dans les voies aériennes d’un second clieval,
25 litres d’eau en six heures, et je fis de deux en deux heures trois saignées qui
enlevérent 6 kilogrammes de sang. La muqueuse respiratoire ahsorba toute cette
quantité de liguide sans que 'animal en parut trés incommod¢.

Lorsque I'introduction de 'eau se fait trop rapidement, il se produit des trou-
bles respiratoires et des modifications dans 1'état du sang qui ne tardent pas &
déterminer la mort, Ainsi, sur un gros cheval vigoureux, debout, je versai
directement dans la trachée, par une ouverture assez large pour admettre le
goulot d’une bouteille, de I'eau froide sortant du puits. Les bouteilles de la capa-
cité de 7 centilitres se succédérent sans interruption. Jusqu’d la vingt-qua-
triéme, il ne s’échappa rien, ni parla plaie, ni par les naseaux ou la bouche; le
flanc était agité comme sur un cheval qui vient de courir : 55 & 60 respirations
par minute. A la quarantitme, 'animal eommenca a chanceler; a la quarante-
deuxiéne, il toinba, laissant échapper par I'ouverture trachéale, la bouche et les
naseaux , une grande quantité de liquide spumeux et roussatre, et il mourut
deux minutes aprés. A ouverture du thorax, le poumon ne subit aucune réduc-
tion de volume; mais il ¢tait emphysémateux a un extréme degré; il présentait
un peu d’infilration seulement dans les parties les plus deéclives; les bronches
ne contenaient plus que de I'écume roussdtre et pas de liquide libre. Les qua-
rante-deux bouteilles représentaient trente et un litres et demi.

L’absorption de I'eau dans ces conditions se ralentit suivant une proportion
que l'on peut déterminer.

Ainsi, sur un cheval du poids de 450 kilogrammes, un ajutage étant adapté &
la trachiée, je versai dans ce conduit 16 litres d’eau froide, qui furent absorbés
pendant les vingt-deux premitres minutes; mais il ne me fut possible, pendant
les soixante-trois minutes suivantes, d’en faire absorber que 12 litres, total
28 litres en deus heures, y comprix les cing minutes d’intervalle entre I'admi-
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de la seconde. A la suite de cette opé-

istration de la premicre fraction et celle ol
nistration de la premicre gération

ration, qui donne lien & une agitation considérable du flanc et a une Lx? o
du murmure respiratoire, il e developpe une lydrohémie traduite par 1 exte

paleur des muqueuses. '
La facile absorption de I’eau par lesvoles g
profit dans les cus ol les liquides ne peuw'nt é dres .
Aussi M. Duboud, en sappuyant sur les faits dont je viens de parler, a—t'-lllpro—
an< la trachée, pour délayer le sang épaisxi des

respiratoires pourrait ¢tre mise a
tre adressés aux voies digestives.

posé les injections aquenses

cholcriques. ) . . ;. :
Lex autres liquides, tets que Taleool faible, V'cther, l'essence de térébenthine,

le vinaigre. disparai<sent s vite des yoies respiratoires. Jai inject¢ deux litres
d’aleool & 50 degrds centésimauy dans la trachée d'un cheval. Aussitot I’animal
eut des battements de flanes, sa marche devint chancelante, et il tomba sur le
sol, L'eszence de térchenthine, injectée en petite quantité par la trachée, donne
rapidement aus uriues N'odeur qui caractérise I'éhimination de cette substance.

I1'y a une exeeption pour les huiles grasses dont I'absorption n'est, comme on
le sait, gnere possible que dans I'intestin. J'al vu une vache tomber subitement
et connne prise d’aceidents asplivviques @ la suite de la chute dans les voies
acricnnes par le laryiy d’une tres notable quantité d’huile, et j'ai pensé que cet
elfet tenait a ce que le liquide, en s'¢talant sur la muqueuse, mettait obstacle a
I'absorption de 'onygene. Depuis, des ¢léves avant répété sous mes yeux la méme
expérience, maix en introduisant I'huile dans une ouverture de la trachée et jus-
qu'a la doxe de 500 graunmes, n’ont pas reproduit le résultat observé sur la vache :
aussl je suis maintenant porté & l'attribuer au resserrement spasmodique de la
glotte dii a la chute de P'huile dans cette cavité. Sur les chevaus, aucune géne
de-la respiration ne x’est produite, et 'huile a été rejetée lentement, tant par
I'ouverture trachéale que par le nez.

Les maticres en dissolution et les sels solubles s’absorbent aussi avec rapidité
dans la trachce et les bronehes. Magendie a constaté le fait depuis longtemps
pour la strychnine, et d'autres physiologistes pour plusieurs sels en dissolution.

Nous avons injecté, dans la trachée d'un cheval, et par une toute petite ou-
verture, 12 grammes d'extrait alcoolique de noix vomique en dissolution dans
200 grammes d’eau. En moins de six minutes I'animal tomba sur le sol, et il
mourut dix minutes apres U'injection,

Nous avons injecté de méme, dans la trachée d’un second cheval, 12 gram-
mes de la substance veénéneuse en dissolution. L'animal fut pris de convulsions
1't' Foml)a lorsque les derniéres portions du liquide arrivaient dans les voies
aen‘vn‘nes s ilmourut cing minutes ¢t demie apres le commencement de I'injection,

.I"Jntu’l un troisicme cheval, dont la trachée était onverte et les nerfs vagues
reseques d("puis quarante-huit heures, recut la dose de poison précédemment
elpployee ; il p('.l011]I»a1 qu'au bout d'un quart d’heure, et mourut 4 la vingtiéme
é‘;‘llllsui:i (dlzll'l:il;:‘\:~t;11,].|1]i?tc:j[01‘2' algﬁ‘ilglliint;zsen‘ient que‘ljaclion’ du poison a éprouvé

e | g i , en grande partie, a 'engouement du pou-
mou ¢t & Paccumulation de nmeosités dans fes bronclies, i la suite de 1a section
des nerfs pneumogastrigues.
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Les solutions de sulfate de strychnine s’absorbent dans la trachée et |os
bronches avec une telle rapidité qu’elles tuent les petits animaux d'une facon fou-
droyante. Un décigramme de ce sel dans 3 centiméires cubes d'eau, injectt dans
la trachée d’un lapin, a déterminé la chute aprés 17 secondes et Ia mort au bout
de 1 minute 13 secondes. L méme quantité dans la trachiée d'un lapin plus
jeune a tué en moins d'une ninute. Deux décigrammmes, encore dans la trachee
Q’'un jeune chien, ont déterminé la mort en une minute et quelques secondes,
c’est-a-dire avec une rapidité telle que le toxique semblait agir plus par impres-
sion que consécutivement & 1’absorption.

Mayer!, ayant injecté dans les poumons une dissolution de cyanure de fer et
de potassium, retrouva ce se¢l dans le sang au bout de deux i cinq minutes. La
présence du sel devint sensible dans le coeur gauche avant de I'étre dans le cceur
droit, enfin elle était évidente dans I'urine au bout de liuit minutes.

Lebkuchner? ayant poussé dans les voies respiratoires d’un chat du cuivee
ammoniacal en dissolution, retronva ce composé daus le sang de la carotide au
bout de cinq minutes. Le sulfate de fer, injecté de la méme manicre, s’y retrouva
aprés six minutes; enfin le prussiate de potasse ne mit que deux minutes pour
apparaitre dans le sang de cette artére.

J’ai injecté dans la trachée d’un cheval une dissolution aqueuse de 50 gram-
mes de cyanure de fer et de potassium. Le sang tiré de la veine jugulaire conte-
nait ce sel dés la quatriéme minute aprés 'injection.

J’ai injecté de la méme maniére, dansla trachée d’un second cheval, 200 gram-
mes d’eau tiéde tenant en dissolution 50 grammes de evanure. Trois minutes et
demie aprés, le sel se retrouvait duns le sang de la jugulaire, et huit minutes
plus tard il se montrait dans I'urine que I'on recueillait par un tube fixé a I'ure-
tére droit attiré au dehors vers la partie supérieure du flanc, entre le psoas et
le péritoine.

Pour porter dans les bronches des dissolutions salines, on a imaginé des appa-
reils qui pulvérisent le liquide et le projettent dans la gorge sous forme e
pluie fine. L'iodure de potassium administté de cette maniére peut se retrouver
dans I'urine au bout de cinq minutes, soit qu'il ait eté absorbé seulement dans
la houche et ’arriére- bouche, soit qu’il ait pénétré réellement dans le larynx et
la trachée?®.

L’absorption pulmonaire porte sur les matiéres putrides en dissolution, comme
sur celles qui font partie des miasmes et des effluves. 500 gramwes d'ean putride
filtrée injectés dans les bronches du cheval déterminent des battements de flane,
des symptomes d'intoxication, une prostration plus ou moins marquée. Deux
litres de cette eau produisent, en moins de cinq minutes, des battements de flane
trés violents, un jetage d'écume sanguinolente par les nascaux, des tremblements
¢t la mort au bhout de quelques heures*

1. Miller, Manuel de physiologie, 2¢ édit. Pavis, 1851, t. 1. p. 186.

2. Bévard, ouw. cité. t. 11, p. 616.

3. Vov. Béelard, Rapport sur la thérapeutique respiratoire ou la voie bronchique com-~
paree @ la voie gostrique (Bull. de U Acad. de meéd., 1866-1867, t. XXXII, p. 501).

1. G. Colin, Kapériences swr Laction des matiéres putrides introduites dans Uorqunisme
(Buldl. de 0. Acad. de med., 16 mai 1871, t. XXXV, p. 282,
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Certaines matiéros peu osmotiques, d’origiqe animale ou \'(:g(-talv. réfractail.'es.
a 'absorption gastro-intestinale, sont parl‘alt(?ment absorbées dan’s les. e
aériennes. Ainsi, 1 décigrammne de curare délayé dans 10 SHAMMILS d.‘.eau, m:]ecte
par la trachée d'un chien, a déterminé la chute .du corps ,.a l’a dl.\l(m(“ ml.nu(P
et la mort a la quaranti¢ine. La méme dose, anic 5 graTml>> d’eau, a produit les
mémes effets A la troisieme minute et la mort a la sepieme. e

Dans ces expériences il faut, pour éviter la perte, pqrtgr directement lfa liquide
dans la trachée. Il résulte des miennes, sur le vinaigre sternut.atlmre, que
si le liquide est versé directement, comine on le conseille, dans le§ cavités nz.lsa]es,
il tombe presque en totalité dans larriere-bouche et se trouve dégluti au lieu de
descendre dans les voies aériennes.

Les matiéres colorantes peuvent aussi étre absorbées par les voies pulmo-
naires. Mayer, Seiler et Ficinus se «ont assurés du fait en ce qui concerne I'indigo
et le safran : il n’a aucune importance.

1l en est de méme des matiéres virulentes. Bien qu'elles nagissent pas, pour
la plupart, a la suite de leur ingestion dans le tube intestinal, elles donnent
lieu cependant quelquefois a la contagion, si on les fait avaler de force au mou-
ton, au clievreau, au lapin et autres petits herbivores. C’est alors qu'elles font
souvent fausse route, et c'est par la partie qui en tombe dans les voies aériennes
que s'opére I'inoculation rapportée a la muqueuse digestive par les expérimen-
tateurs inattentifs.

Toutes ces matiéres ¢'absorbent aussi trés vite dans les sacs aériens du thorax
et de I'abdomen des oiseaux. J'al vu le sulfate de strychnine injecté dans ces
sacs donner des convulsions aux passereaux au bhout d'une minute et les tuer
30 a 40 secondes plus tard.

Les particules solides en suspension dans I'air, les poussieres métalliques,
celles de charbon, de grés, portées avec l'air dans les dernieres ramifications
broncliiques, peuvent y étre absorbées, sielles se dissolvent dansles sucs muqueux
ou si elles se convertissent en composés solubles. Celles méme qui sont angu-
leuses ou acérées peuvent se frayer des passages a travers la muqueuse délicate
des vésicules, se fiver dans le tissu pulmonaire, ou encore passer dans les gan-
glions. Les verts arsénicaux déterminent, sur les ouvriers qui les emploient, le
coryza, des coliques et méme un empoisonnement mortel. Les poussiéres de car-
bonate de plomb inspirées en plus ou moins grande quantité par les cérusiers,
par les peintres en hatiment, produisent souvent des coliques dites saturnines,
des douleurs arthritiques, des paralysies partielles.

T’inhalation habituelle du poussier de charbon, dans les inines et dans les ateliers
de mouleurs en cuivre, celle de la poussicre d’émeri, des poussiéres siliceuses,
dans les lieux ol 'on polit les métaux, chez les porcelainiers, les aiguiseurs, etc.,
donnent lieu a des obstructions des fines divisions bronchiques et des vésicules
pulmonaires, & des pneumonies caséeuses simulant la plhithisie, ou clles détermi-
nent tout au moins la dyspnée, 'asthme, ete.

‘ll est.clair que, dans la plupart des cas, ces poussiéres inertes ne passent qu’en
tres PQ.UFO quantité dans les tissus, et qu'elles demeurent en grande partie dans
les cavités bronchiques los plus ténues et dans les vésicules pulmonaires og elles
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exercent une simple action mécanique et une'irritat.ion plus ou moins vive. Sous
ce rapport, elles se comportent comme les poussiéres de coton et d’autres maticres
organiques, a la fois peu solubles et non susceptibles de se frayer des voies 4
travers les tissus du poumon.

-Ce qui arrive aux poussiéres, aux corpuscules insolubles, indique suffisamment
le danger de I'introduction ou de la chute dans les bronches des matiéres médica-
menteuses insolubles ou précipitables. Icile danger est plus grand encore, car les
substances insolubles, en grande quantité, déterminent dans les points du pou-
mon ou la pesanteur les améne, des pneumonies partielles tres graves, parfois
avec suppuration et gangréne. De la l'indication de ne jamais injecter dans les
hronches que des médicaments susceptibles d'¢tre intégralement absorhés.

Les poussiéres provenant des produils morbides desséchés, des erotites de
varioleux, de moutons claveleux, ete., peuvent évideminent, en arrivant avecl'air
jusqu’aux parties les plus profondes des voies respiratoires, s’y dissoudre dans
les mucosités et y étre absorbées. On s’explique ainsi un certain nombre de fails
de contagion a distance.

Toutes les parties de la muqueuse des voies respiratoires ne jouissent pas, an
méme degré, de la faculté d’absorption dont nous venons de voir tant d’exemples.
Les parties a I'entrée de ces voies sont certainement celles ot cette faculté a le moins
de puissance ; néanmoins, dans les sinus, sur les cornets, sur les volutes ethmoi-
dales, elles absorbent I'iodure de potassium, le cyanoferrure de la méme basc,
le curare, etc. ; aussi devrait-on, plus souvent qu'on ne le fait, clierclier i les
utiliser dans le traitement des affections morvo-farcineuses, d’autant que les
substances absorbées par ces membranes sc rendent, par les lymphatiques, dans
les ganglions sous-maxillaires plus ou moins tuméfiés.

L’expérience suivante, que j'ai faite sur le lapin, prouve la rapidité de l'ab-
sorption dans les parties supérieures des voies respiratoires. Aprés la ligature de
la, trachée, au milieu du cou et I'incision du canal au-dessous du lien pour laisser
la respiration libre, une injection dans le nez de 3 centigrammes de sulfate de
strychnine a déterminé des convulsions et lIa chute du corps apres 2 minutes
30 secondes et la mort a la fin de la dixiéme minute.

La muqueuse des voies aériennes, dont la surface est immense, constitue done,
eun raison de sa grande activité d’absorption, ia principale, la plus grande des
voies toujours ouvertes aux gaz, aux vapeurs et aux matiéres pulvérnlentes sus-
pendues dans I'air. En méme temps qu'elle absorbe Fovygéne vivifiant, elleadmet
les gaz malfaisants, déléteres, la vapeur d’eau, le miasme. U'effluve, le virus vola-
til, représenté soit par des niatiéres amorplies, soit par des éléments figurés, Les
voies que cette muqueuse tapisse sont un gouffre olt s'engloutissent tout ensemble,
el les ¢léments sans lesquels la vie ne peut s'entretenir, et une foule d’agents
funestes qui la menacent et souvent la tuent. Ces éléments divers y trouvent un
acees d'autant plus sir qu’ils n'y sont point modifiés, comme dans les voles
digestives, par I'action de divers liquides.

11 est trés facile de s’assurer de DIentrée et du séjour momentané d’un grand
nombre d’organismes wicroscopiques dans les voies aériennes, en examinant le
liquide qui tapisse ces voies, Dans ce vaste réceptacle, le mucus joue le role des



120 DE L’ABSORPTION.

enduits visqueux dont on revit l'ir;’térieur d'un acérescope : comme eux il retient
les corpuscules apportés par Laiv et, en outre, il offre & ceux qui sont animés un
milicu apte a leur développement ou & leur culture. Les microbes de certaines
bronchites, ceny de la pneumonie, du coryza, de l'angine gangréneuse, des
cavernes tuberculenses sont trés probablement d’origine atmosphérique. Ils
vivent dans l'appareil respiratoire parce qu'ils v trouvent un milieu favorable
comme les microbes apportés avec les aliments et les hoissons vivent dans ’appa-
reil digestif. A certains moments leurs véhicules altérés peuvent, par I'inoculation,
donner lieu & des affections mortelles, ainsi que je m’en suis assuré non seule-
ment pour ceux des mammiféres domestiques, mais encore pour ceux des animaux
qui, comme le dauphin, respirent 'atmosphére naritime plus pure que celle des
continents'

CHAPITRE XXXIV

DE L’ABSORPTION SUR DIVERSES MUQUEUSES ET DANS LES VOIES
GLANDULAIRES

Elle s’y fait plus ou moins facilement suivant leur vascularité, Pépaisseur de
leur ¢pithélium et les propriétés des fluides qu’elles sécrétent.

La conjonctive doit ¢tre placée en preniiére ligne pour sa grande perméabilite.
Lacide evanhiydrique qu’en y verse foudroie les animauy, les solutions de bella-
done qui y sont appliquées déterminent vite la dilatation de la pupille. Jai vu le
sulfate de strychinine a la dose de ) centigrainines, i la face interne des paupicres
du lapin, déterminer des convulsions avec cliute du corps i la quatriéme minute
et la mort a la septiéme. Néanmoins la conjonctive ne parait pas absorber toutes
sortes de substances dissoutes. 11 résulte de mes expériences qu’elle n’ahsorbe
point le virus charbonneux. J'ai, eneffet, soulevé les paupiéres, badigeonné leur
surface d'un pinceau fin iinprégné de sang charbonneuy, ou maintenu i leur face
interne dex caillots de inéme nature sur des pores, des moutons, des chevaux et
des lapins, =ans donner liea au moiundre accident,

Il en a ét¢ de méme des applications du virus septicémique et des matiéres
tuberculeuses.

Le curare ne parait pas non plus absorbé par'cette membrane. Ayant introduit
i Langle nasal de 'wil d’un jeune chien un morceau de curare suffisant pour tuer
deuy animauy de cette espiee, puis maintenu les paupiéres rapprochées pendant
plusicnrs minutes, je n’ai vu e produire aucun symptome d’empoisonnement.
D’apl‘és Fontana, l(\% venin de la vipere déposé surles yeuy ne tue pas; il donne
lieu seulement, apres quelques .minulvs, a une forte tuméfaction des paupiéres.
‘ La [,)st.zud,ol-muquellxse qui tapisse la cavité préputiale et recouvre la verge doit
a son épithélium pavimenteux et a sa matiére séhacée, peu miscible & Peau, et a

1. G. Colin, De Lecolution des organismes nileroscopiques sur Canimal vivant dans le
cularre ef les produits morbudes (Méin. & PAcad, des se. Extrait dans les ,(‘am ites
rendis, tXCV, 1882, p, 1388, e
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d’autres liquides, de se montrer assez réfractaire a I'absorption. Un cheval auquel
Jai fait frictionner la verge avec des feunilles de Rhus toxicodendron, n’a présenté
aucune trace de ces éruptions qui se produisent si souvent aux mains des per-
sonnes qui ne font que toucher a ces feuilles.

Cette mugqueuse, qui est délicate et rosée chez les ruminants et les carnivores,
v ahsorbe sans doute moins difficilement. Mais elle parait, comme la muqueuse
intestinale, se refuser a I'absorption du curare. J’ai vu un chien conserver pen-
dant quatre heures dans la cavit¢ préputiale, dont I'ouverture avait été liée aprés
I'injection, 1 décigramme de curare délayc. I1 ne s’est produit aucun symptome
d’empoisonnement.

Demarquay a constaté que, sur I’homme, le tégument du ‘gland et de la face
interne du prépuce n’absorbait le cyanoferrure de potassium qu’aprés une, quatre,
huit heures, et méme quelquefois pas du tout. Aussi, est-ce plutot par la mnqueuse
de I'extrémité de I'uréthre que par celle-1a que doit se faire I'absorption duvirus
svphilitique dans les cas ot il n’entre pas, soit par des parties dépouillées de leur
épiderme, soit par des solutions de continuité.

La mugqueuse vaginale n’absorbe aussi qu’avec une certaine lenteur, car il faut
attendre plusieurs heures pour retrouver dans I'urine des traces de cyanoferrure
de potassium sur la jument dont le vagin a été tamponné au moyen d’une éponge
chargée de la solution de ce sel. Demarquay est arrivé aux mémes résultats en ce
qui concerne la femme. Le passage du cyanoferrure dans I'urine ne s’observait
qu'aprés trois on quatre heures. Dans quelques cas méme il n'a pas été constaté.

D’aprés mes expériences, une goutte de sang charbonneux portée au fond de la
cavité vaginale des petites feinelles herbivores, celle du lapin et du cobaye, peut
déterminer un charbon mortel.

La muqueuse utérine, peu aprés le part, est une surface douée d’une grande
activité d’absorption, surtout au niveau des insertions placentaires indiquées par
des ouvertures encore béantes ; aussi absorbe-t-elle les matiéres putrides qui résul-
tent soit de la décomposition du délivre non éliminé, soit de ses produits de sécré-
tion altérés et méme des miasmes répandus dans I'atmosphére, puisque I'orifice
utérin, longteinps béant, leur donne un libre accés. Aussi, est-ce dans ces conditions
que se développent, comme on le sait, les graves accidents de la fi¢vre puerperale.

Drailleurs, dans une foule d’autres circonstances, la muqueuse utérine opére
une résorption trés 6vidente. Lorsque le feetus ne peut étre expulsé, il se momifie
par suite deladisparition de ses partics molles et de ses fluides. Le sang épanché
dans 1'utérus, pendant le travail de la parturition, les efforts et les manipulations
de la délivrance, est aussi souvent repris, s'il n’est pas en trés grande quantité.
Au col, 'absorption a lieu toujours d’une maniére trés évidente. Un sait, depuis
longtenps, que la belladone peut y produire des effets généraux..

Dans les voies urinaires, I'absorption est évidente & compter du bassinet ou
I'urine s'épaissit, si un calcul lui barre I'entrée de l'uretére. Plus loin, I'ab-
sorption est plus manifeste encore en raison de I'accroissement des surfaces.

A la mugueuse veésicale la faculté absorbante se prouve par la concentration
progressive del'urine ct par 'empoisonnement que produit la strychnine injectée
dans ce réservoir. Le fait d'intoxication a ét¢ constaté par Ségalas sur le chien et
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sur le lapin. Sur 'homme, Demarquay' a noté que I'iodure de potassium, en
solution tros étendue, injecté dans la vessie, s'est retrousé dans I'urime tantot au
bout d’une demi-heure seulement, d’autres fuis aprés Irois, quatre, cing ou siy
lieures ; encore ccla n’a eu lieu que dans la moitié des cax.

Le curare injecté dans la vessie est sans action toxique. Cl. Bernard I'a cons-
taté, et j'ai reconnu une fois I'exactitude de ce fait sur le chien en prenant la
précaution de lier aprés U'injection, pour plusieurs henres, I'extrémité du canal
de Vurdthre et entrée du prépuce. Le défaut d’action du poison ne tient pas & ce
qu’il pourrait ttre altéré par urine, car celle-ct prend des proprictes toxiques.

Lorsque, avant I'injection d’une solution saline, la vessiea été sondée,'absorp-
tion se fait plus vite que dans lex conditions normales; elle a lieu alors trés acti-
vement dans les points que le contact de I'instrument a dépouillés de mucus et
d’épithélium.

Les canaux excrétenrs des glandes, et les réservoirs qui leur sont annexés, jouis-
sent aussi d'une faculté absorbante trés active, mise en ¢vidence par an grand
nombre de phénoménes normaux ou pathologiques comme par les expériences,

Lorsque les canaux salivaires sont liés ou qu’un calcul en obstrue la lumiére, la
partic aqueuse de la salive se résorbe et le mucus seul reste. Sion y injecte une
solution d'iodure de potassium ou de cyanoferrure, ces delix sels se retrouvent
bientdt, soit dans I'urine, soit dans les canauy des glandes opposées. La stryeh-
nine et le curare, d’aprés Cl. Bernard, y produisent des phénomenes d’intoxica-
tion plus vite pendant V'inaction des glandes que dans les pérodes de séerétion.

Dans les canaux pancréatiques liés, la partie aqueuse du suc disparait non
moins vite que dans les canaux salivaires, et on n'y trouve bientdt plus qu’un
mucus trés épais.

Il en est de méme dans les voies biliatres. La bile qui arrive dans la vésicule
est peu consistante, i peine visqueuse, peu foncée en couleur, comme on le voit
en établissant des fistules sur les carnivores, les ruminants et les autres animaux
pourvus d’'une vésicule biliaire. Lorsque cette bile a séjourné pendant un certain
temps dans son réservoir, elle se concentre, s'épuissit, devient frés visqueuse,
foncée en couleur, cte. Or, sa partie aqueuse a ¢t¢ résorbée, et peut-8tre avee
elle ont disparu aussi quelques-uns de ses principes lives. Quand ce liquide ne
peut plus suivre son cours normal, par <uite de I'obstruction de zes voies, ou de
la hgature des canauy, ou enfin par V'effet d'une cause quelconque, 1l est résorhé
en plus grinde quantité: ses sels, <a maticre colorante, sont repris aussi bien
(ue sa partie aqueuse: alors la bile, charriée avec le sang, va teindre en jaune la
peau, les memhranes muqueuses, plusicurs tissus et divers produits de séerétion.
Tous les jours I'expérimentation peut reproduire ces phénoménes en suspendant
I'évacuition normale du liquide.

Les mamelles sont le sicge d’une résorption analogue, bien qu'elle s’opére sur
des principes plus ditficiles a absorber que ceun dela bile. Lorsqu’une feinelle vient
 etre séparée hrusquement de ses petits pendant que ses mamelles sont gorgées

Lo Demarquay, Do Fabsorption par les plaies (Mémoire de T 1e e
AT D plion g ex plaies (Méwobre de I Acad. de ped. 1867-68,



ABSORPTION DANS LES MEMBRANES SEREUSES, 123

de lait et que ces glandes jouissent de toute leur activité fonctionnelle, il faut que
le liquide disparaisse des sinus galactophores. L’eau, les sels, le sucre, passent
aisément dans les voies de la circulation ; mais la graisse, le caséum, ne peuvent
v rentrer qu’avec lenteur. Néanmoius, a la longue, tout disparait, et bientot la
glande elle-méme se réduit aux minces proportions qu’elle présente pendant ses
périodes de non-activité. Nul doute que beaucoup de substances médicamen-
teuses ou autres injectées par les mamelles y trouveraient nne voie facile pour
pénétrer dans les vaisseaux.

GHAPITRE XXXV

DE L’ABSORPTION DANS LES MEMBRANES SEREUSES

Les membranes séreuses : les plévres, le péricarde, le péritoine, la gaine vagi-
nale, I'arachnoide, les synoviales tendineuses et articulaires, les bourses muqueuses
norimales ou accidentelles, sont le siége d'une absorption trés active qui, a I'état
physiologique, porte seulement sur des produits versés dans leur cavité et non
sur des matiéres étrangeres.

A premiére vue, ces membranes ne semblent pas organisées pour absorber avec
une grande activité. Elles possedent peu de vaisseaux sanguins, et sont tapissées
par un épithélium pavimenteux simple a cellules aplaties et serrées. Mais elles
sont fort minces ; les réseaux capillaires sanguins sont abondants dans le tissu
cellulaire sous-jacent, et elles possedent en propre des réseaux lymphatiques fort
rapprochés du revétement épithélial, réseaux plus serrés dans le feuillet qui couvre
les viscéres que dans les lames pariétales. Les capillaires lymphatiques commu-
niqueraient méme avec la cavité de la séreuse par des orifices, des sortes de sto-
mates que Ludwig dit avoir trouvés a la plévre diaphragmatique du lapin, et
Recklinghausen au péritoine. Ces vaisseaux, qui probablement jouent un role
important dans 1'absorption opérée par les séreuses, ne imanquent pas dans les
plus minces; ils peuvent s’injecter, méme dans I’endocarde, qui forme les valvules
des orifices ventriculaires et artériels. Toutefois, ils manquent la ot la memnbrane
est interrompue, comme ala surface des cartilages articulaires, et dans les points
oil elle est réduite & son épithélium, comme au feuillet pariétal de 'arachnoide.

La faculté absorbante des séreuses n’est pas trés inférieure a celle des muqueu-
ses spécialement disposées pour recueillir les matiéres étrangéres. Elle s’exerce,
comme on va le voir, sur tous les principes solubles injectés dans leur cavité.

C’est principalement dans les grands sacs séreux que l'absorption est facile a
démontrer, et que son activité est trés évidente. Divers observateurs modernes
s'en sont assurés pour la strychnine, I’acide oxalique, le prussiate de potasse,
I'opium. Lebkuchner a vu le prussiate de potasse en dissolution injecté dans le
péritoine se retrouver dans le sang artéricl et dans 'urine au bout de six minutes.
Nous avons constaté que lextrait alecoolique de noix vomique étendu d’eau et
injecté dans le péritoine détermine le tétanos et la mort beaucoup plus vite que
lorsque cette substance est introduite daus les voies digestives.
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Ainsi, nous injectimes dans le péritoine d'un premier cheval, par une petite
ponction au milieu du flane droit, 32 grammes d’extrait de noix vomique étendu
d’eau. Neuf minutes apres Iintroduction du poison, tous les svinptémes habituels
de Vintoxication se manifestérent, ot I'animal tomba sur le <ol : il mourut dix-
sept minutes aprés 'injection.

Laméme dose de noix vomique fut poussée, de laméme maniére, dans la cavité
péritonéale d’un second cheval de grande taille, qui éprouva des convulsions en
moins de sept & luit minutes, et mourut dix-huit minutes aprés 'injection.

Enfin, un froisitme cheval, dans le péritoine duquel on fit pénétrer aussi
32 grammes de noix vomique délaviée, mourut au bout d’un quart d’heure en
proie a de violentes convulsions téfaniques.

Chez les petits aniinaux I'absorption du sulfate de strychnine dans les séreuses
parait encore beaucoup plus rapide que chez les grandes especes, Ging centi-
grammes de ce poison, en solution dans 3 grammes d’eau, dans le péritoine d’un
lapin, ont déterminé des convulsions avec chute du corps aprés 2 minutes et la
mort 2 minutes plus tard. Chez un animal de la méme espeee, 1 décigramme de
curare sec pulvérisé, en instillation dans le péritoine a produit la chute du corps
au hout de 5 minutes et la mort 3 minutes plus tard. Un centigrauime du méme
poison sec dans cefte sérense a agi plus promptement encore sur le rat : chute
du corps a la troisiéme minnfe et mort a la siviéme.

Quoique Haller et Flandrin aient affirmé que Ieau s’absorbe promptement
dans les plévres et le péritoine, je ne puis adopter leur opinion. De petites quan-
tités de ce liquide peuvent disparaitre assez vite de ces séreuses, mais des quanti-
tés un peu forfes ne paraissent enlevées qu’avec lenteur. En trois heures la plivre
d’inn chevaln’a absorbé qu’un demi-litre d’eau sur deux litves que |’y avais injee-
tés d la température dn corps, mais il a pu arriver que, dans cette expérience,
I'eann absorhée ait ¢té remplacée par de la sérosité provenant d’une sécrétion
surexcitée sous 'influence de I'injection.

Les matiéres colorantes sont facilement absorhées dans les séreuses, car Flan-
drin avant injecté de la teinture de garance, de I'indigo en dissolution, de’encre,
dans le péritoine de plusieurs chevaux, vit ces substances disparaitre en totalité
ou en tres grande partie ; mais il ne les trouva point dans les lymphatiques qui
partaient de cette membrane séreuse. Mascagni, qui avait noté 'absorption des
liquides colorés, longfemps apris la mort, n’avait eu affaire qu'd un phénomdne
cadavérique sans importance. Recklinghausen, qui a injecté des liquides colorés
dans le péritoine, dit avoir retrouvé les corpuscules colorants dans les lympha-
tiques, auxquels il attribue des ouvertures béantes a la surface de cette séreuse,

Le curare s’absorbe dans les séreuses. Moins de 1 décigramme de ce poison
avee 6 grammes d’eau, a déterminé sur le chien les premiers symptomes d’in-
toxication i la sixieme minute, et la mort a la dixieme.

Enfin, les guz peuvent étre absorbés, mais avee une trés grande lenteur, dans
]v.s (:{l\ili.‘s des membranes séreuses. Davy a noté que I'oxygéne, & mesure qu'il y
diminue. v est remplacé par des quantités équivalentes d’azote. La difficulté que
les gaz éprouvent a v dispuraitre explique la persistance de certaines tympanites
dues & des opérations chirurgicales.
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L’absorption s’opére aussi a un certain degré dans les séreuses synoviales des
articulations, comine le prouvent les injections iodées que 'on emploie dans les
maladies de ces membranes.

Les phénomenes physiologiques ou morbides qui se rattachent aux fonctions
des séreuses suffisent, sans le secours des expériences, pour démontrer claire-
ment le pouvoir absorbant de ces menbranes.

L’absorption dans les séreuses est une conséquence nécessaire de 1'exhalation
d’une certaine quantité de liquide, 11 est indispensable que le fluide qui baigne
leur surface libre y soit repris dans les mémes proportions qu'il y est versé. Des
I'instant que Yéquilibre entre ces deux actes, I'exhalation et I'absorption, se
trouve rompu, il se développe une hydropisie; la scrosité s’accumule en quantité
énorme, et exige, par la suite, un travail de résorption extrémement actif. En
effet, celui-ci doit ¢tre considérable pour faire rentrer dans les voies de la circu-
lation les masses énormes de liquides que renferment le péritoine et les plévres
a la suite de I'inflammation.

La disparition plus ou meins compléte des exsudations fibrino-albumineuses
qui acconpagnent la pleurite, la péritonite, donne une preuve non moins remar-
fjuable que la précédente du pouvoir absorbant des séreuses. On sait avec quelle

rapidité ces dépots plastiques diminuent d’épaisseur, s’organisent, et donnent
lieu a des adhérences entre les organes et les parois de leur cavité, comme on le
voit si souvent entre les poumons et les cotes, le testicule et la tunique vaginale,
le foie et le diaphragme.

La résorption du sang épanché dans les cavités des séreuses s’y opére aussi
sans trop de difficulté. Le chirurgien et 'expérimentateur en ont sous les yeux
de nombreux exemples. A la suite de la castration de la chienne, de la truie, de
la vache, il tombe dans le péritoine une quantité de sang souvent assez considé-
rable dont il ne reste bientot plus de traces. Aprés la ponction du rumen avec
débridement, — ala suite de I'excision de I'épiploon herni¢, — de la réduction
de la hernie étranglée, ce fluide disparait de méme assez promptement. Enfin,
lorsque l'expérimentateur a donné lieu a une hémorrhagie en établissant une
fistule, soit au conduit pancréatique, soit au canal biliaire, ou aux vaisseaux
ehyliferes des animaux ruminants, on voit la résorption s'opérer en peu de jours,
si I'hémorrhagie n'a pas déterminé une péritonite violente avec production de
fansses niembranes.

Néanimoins les séreuses se refusent a I'absorption des inatiéres grasses. Emmert
et Ségalas ont retrouvé intacte, apres huit  dix jours, 'huile qu'ils avaient injec-
tée dans le péritoine ou les plévres.

La résorption a la surface des membranes séreuses est vraisemblablement
opérée d la fois par les veines et par les lymphatiques. D'aprés les expériences
de Magendie, elle aurait pour agents principaux les veines; car la ligature du
canal thoracique, et par conséquent I'interruption du coursde la lymphe, n’appor-
tent pas de inodifications trés sensibles auv effets des substances mises en contact
avee ces membranes.

11 importe, au point de vue pratique, de se rappeler que la grande activité
absorbante des séreuses peut douner lieu & des accidents, dans le cas d’injec-
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tions de maticres qui deviennent toxiques & faihle dose. Déja on en a notc de
Braves, et méme de mortels, i la suite des injections iodées dans les kystes de
Fovaire. On concoit que les injections qu’on ferait dans les plevres et le péri-
toine pourraient mieux encore avoir de funestes conséquences si la quantité
d'iode injectée était tris considérable.

CHAPITRE XXXVI

DE L’ABSORPTION CUTANEE

Le tégument cxterne, qui a tant d’analogie d’organisation avec le tégument
muqueuy, est loin de se comporter comme ce dernier, par rapport aux liquides
et aux substances solubles mis en contact avec sa surface libre. Son revétement
épidermique épais, stratifié, enduit de matiére schacée, peu miscible a I'eau,
I'entoure d’une barriére d'un diflicile accés a laquelle s’ajoutent, dans heaucouy
d’animauy, des poils, des plumes, des écailles, des carapaces ou des coquilles,

Ce tégument offre, dans la série animale, des variétés d’organisation nom-
hreuses qui ont la plus grande influence sur son aptitude & 1'absorption.

Chez les animaux inférieurs dont le corps est nu, la peau différe en général
tres peu des muqueuses et elle peut fonctionner comme ces membranes. Ilen est
aiusi chez divers helminthes, chez les vers terrestres, les mollusques, les batra-
erens.

Chez les articulés qui ont le corps couvert de plaques, d’étuis cornés, calcaires:
chez les reptiles dont I'épiderme est écailleux ; chez beaucoup de mammiléres,
comme le rhinocéros, I'éléphant, ol I'épiderme est & la fois tris épais et enduit
de matiéres onctueuses, I'aptitude & I'absorption est réduite & son minimum ou
tout a fait annulée.

Entre ces deux extrémes il y a de nombreux intermédiaires, méme parmi lex
animaux les plus rapprochés. Certaines espéces ont, comme celle du mouton, du
lapin, la peau fine et & épiderme mince dans toute son étendue. D’autres, comme
les viseaux, l'ont plus mince encore, mais avec un épiderme que 1'eau mouille
difficilement. Quelques-uns ont la peau trés vasculaire, comnme le chien ; presque
nue, comme le pore ; tout a fait nue, comme 'homme. Et le plus souvent sur
la méme espéce on trouve, de la partie inférieure des membres au dos, a l'aine,
aux orifices naturels, tous les degrés d’épaisseur, de vascularité, de protection
¢pidermique ou sébacée.

De méme que parmi les muqueuses les unes jouissent au plus haut degré de
la .facult(- absorbante, tandis que d’autres sont & peu prés inpermeéables, la peau,
sunant les propriétés physiques de ses revétements, fonctionne tantét comme
une membrane dJeg plus permcables, tantdt comme un tégument que rien ne tra-
verse. Lo, entre ces deux extrémes, 11y a une foule de nuances intermédiaires.

En général,la peau peut absorber les gaz, les solutions salines, diverses iatiéres
organiques solubles, inéme des corps gras, ete,

Il faut done examiner separément ces absorptions dans les principaux sroupes



ABSORPTION CUTANEE. 125

d’animauy, en évitant de conelure d’une espéce zoologique @ une autre ct d'une
maticre a une autre maticre.

Absorption des gaz, — La peau nue de la plupart des animaux ou la
peau qui offre une foule de points non couverts par les poils, les plumes et autres
productions de méme nature, jouit de la faculté d’absorber les corps gazeusx, avec
lesquels elle est en eontact. Elle ahsorbe 1'oxvgene, comme la muqueuse des
voies aériennes, mais a un degré infiniment restreint. Sous ce rapport, elle con-
stitue un poumon étalé dont la surface est beaucoup moindre que celle de I'organe
essentiel de Phématose, poumon qui, comme I'autre aussi, exhale de I'acide car-
bonique et une grande quantité de vapeur aqueuse. Ce fait complexe se prouve,
comme nous le verrons au chapitre de la respiration, par I'asphyxie qui, a divers
degrés, se produit consécutivement a I'application d’enduits imperméables & la
surface cutanée.

La peau absorbe égalemnent et trés vite, les gaz délétéres, notamment ’hydro-
géne sulfur¢, Chaussier et Collard de Martigny ont vu, en effet, que de petits
mammiferes, tels que des lapins, et diversoisecaux dont le corps était enfermé dans
de petits ballons pleins de ce gaz, la tite demeurant en dehors, périssaient
en dix & douze minutes.

Cest surtout chez les espéces inférieures, les batraciens, les mollusques et les
zoophytes, qu’elle absorbe activement les gaz en dissolution dans I'eau, commne
Pétude des phénoménes respiratoires le prouve amplement. La, elle fonctionne
d’ailleurs comme la muqueuse des branchies, et quelquefois tient lieu de tout
autre appareil respiratoire.

Absorption de Peau. — La pénétration des liquides par la voie cutande
est généralement moins facile que celle des gaz, car I'épiderme, dans une foule
d’espéces, est enduit de matit¢res non miscibles ou tres peu miscibles & I'eau.

(’est chiez les animaux & peau nue, dans les classes inférieures, qu'elle s’opére
avee la plus grande activité. La limace peut, d’apros Nasse, absorber plus de
2 grammes de liquide en une demi-heure ; le limacon en absorberait méme, en
somme, plus de moiti¢ de son poids ; car, d’aprés Spallanzani'. un mollusque
de cette espeéce pesant 17679, arrive assez vite au poids de 316 3. Les batraciens
absorbent non moins promptement de trés grandes quantités de ce liquide, soit
dans I'eau, soit dans 'air trés humide. W. Edwards®a vu que des grenouilles
préalablement exposées & Pair absorbent, pendant l'immersion, 1/18° de leur
poids par heure, et en quatre lieures une quantité d’eau égale a environ le tiers
de leur poids, soit 10 grammes pour les grenouilles du poids de 32 a 33 grammes.

Il est probable que I'absorption cutanée est tris active chez les animaux a peau
nue, méme parmi les espéces aquatiques supérieures, comme les carnassiers
amphibies et les cétacés : inais on concoit qu’elle doive ¢tre limitée, soit par des
enduits muqueux, soit par des matiéres s¢hacées difficilement miscibles i I'eau,
afin que U'lydratation des tissus et des liquides de 'organisine ne dépasse pas le
degreé qui lui convient.

En ce qui concerne Phomme et les animaux dont le corps peut ¢ire plongé

Spallanzani, Mémoires sur le vespivation, 1803, p. 137.

1.
2. W. Edwards, Influcnce des agents physiques swr la e, Paris, 1824, p. 98,
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momentanément dans 1'cau, la question n’est pas d'une solution simnple, ear
pendant I'immersion, la transpiration cutanée et la perspiration pulmonaire con-
tinuent a s’effectuer dans une proportion que 1'on ne peut déterminer exacte-
ment, d’autant plus qu’'au monient de la sortie du bain I'épiderme et le pelage
des animaux sont chargés d’une certaine quantité de liquide.

Pour I'homme, Fexpérimentation est facile et susceptible de résultats dégagés
de complications. Mallieureusement, faute d’avoir expérimenté avee habileté, on
n’'est point encore parvenu a des données concordantes.

Seguin * est le premier qui ait soumis ce point a des investigations sérieuses.
Dans trente-trois expériences, il a constaté que le corps plongé dans I'eau pen-
dant un temps et a une température variables n'augmente jamais de poids, mais
qu'il éprouve une diminution moindre que dans I'air. D'aprés lui, la moindre
perte résulte non de Pabsorption d’une petite quantité d’eau, mais d’une dimi-
nution de la perspiralion pulmonaire et de la transpiration cutanée. Mais Dill,
Madden, Berthold, Duriau, ont au contraire constaté dans beaucoup de cas une
augmentation de poids. Elle a ¢té, dans les expériences de Berthold, faites a
36° centigrades, de 11 grammes aprés un hain d’un quart d’heure, de 27 aubout
de trois quarts d’heure, de 32 au bout d’une lenre. Dans les expériences mieux
conduites de F. Duriau 2, les résultats ont ¢te les suivants. Dans un bain & une
température de 22 & 25° centigrades, il y a eu augmentation du poids du corps :
de 16 grammes apres un quart d’heure d'immersion, de 35 grammes aprés trois
quarts d’heure, de 45 grammes apres cing quarts d’heure. Dans un bain un peu
au-dessous de la température du corps, le poids demeure a peu pres station-
naire ; et 4 une température plus clevée, par exemple & 42°, 1l diminue dans
une forte proportion et peut perdre en moyenne 378 grammes en un quart
d’lieure. Or, en adinettant d’une part I'exactitude des pesées, et dautre part la
persistance tant de la perspiration pulmonaire qui est manifeste a toules les tem-
pératures, que de la transpiration cutanée, a des degrés divers, il faudrait conclure
de cex expériences : 1° que la peau de 'homme absorbe I'eau dans le bain a une
température de 20 a 25¢; 2° qu’elle 'absorbe encore a une température de 23 a
320, & laguelle le corps est & peu pres stationnaire, car alors I'équilibre ne peut
tenir gu'a une compensation entre la quantité d’eau enlevée par la transpiration
¢t la quantité absorbée ; 3° qu’enfin elle I’absorbe probablement méme a une
température de 40 & 42°, bien qu’il y ait une perte énorme, perte qui serait plus
grande encore si une fraction n’en ¢tait compensée par I'eau absorbée.

Quelque concluantes que paraissent ces cxpériences, leurs résultats étant sup-
posés parfaitement exacts, clles ne prouvent pas, avec une certitude absolue,
I'absorption de V'eau par la peau. En définitive, la légere augmentation de
45 grammes au plus en cing quarts d’heure pourrait fort bien tenir, d’une part,
a une simple imprégnation de I'épiderme dont la masse, pour I'ensemble du
corps, est considérable si 'on songe a I'épaisseur réelle de cet enduit dont les
plhilycténes donnent I'idée, imprégnation d’ailleurs manifeste a la plante des

1. Seuwuin, Annales de chimie, t. XG, p. 190,
2. F. Duriau, Recherches expérimentales sur labsorpt. ot Uerhal. par le P
externe. Paris 1856,
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pieds, aux talons, etc. Une gaze séche de cette épaisscur et de cette ¢tendue
deviendrait trés lourde si elle était imprégnée d’humidité,

Il y a done, pour établir la quotité de I’absorption, des tentatives de ee genre
@ reprendre avee soin, sur '’homme, dans des conditions Dien détermindes et
par la méthode des pesces, car celles ot 'absorption de I'eau se déduit de la
diminution de la densité¢ de I'urine ne sont pas eoncluantes. On ne peut espérer
des résultats rigoureux sur les animaux paree que, d’une part, 'épiderme ¢pais
des grandes especes, et leur pelage trés hygroseopique, se chargent d’une quan-
tité d'eau indéterminable, et que, d’autre part, les moyens de pesage ne sont
pas, pour le cheval et le beeuf, d’une sensibilité suffisante.

S'il faut des expérienees nouvelles pour déterminer la quantité d’eau que la
peau est susceptible d’absorber en un temps donné, celles que nous possédons,
si imparfaites qu’elles soient, établissent sans conteste la réalité de cette absorp-
tion. Dés l'instant que la perspiration pulmonaire et la transpiration cutanée
persistent dans le bain, il faut nécessairement, pour que le corps y corserve son
poids, que la peau absorbe une quantité d’eau équivalente & celle que les deux
exhalations emportent. Et, s’il y a une augmentation de poids, elle indique que la
quantité absorbée est supérieure a celle que les exhalations ont entrainée.

Toutefois, il ne faut pas oublier que 1’augmentation de poids rdsulte, pour
une eertaine part, de Pimbibition de I'épiderme et des autres productions épider-
miques, imbibition quin’est point une absorption entiére ; mais qui en implique
la possibilité.

Absorption des dissolutions salines et minérales, — Onsait que
les membranes peuvent rewnplir le rdle de dialyseurs, séparer les substanees les
unes des autres, admettre peu de sels, I'un d’eux seulement, alors qu’elles lais-
sent passer une grande quantité d’eau. Conséquemment, 1’absorption de 1'eau
n’iniplique pas celle des sels tenus en dissolution dans ce liquide, suivant les
proportions dans lesquelles ils sont dissous. Il faut done cxaminer particuli¢re-
ment cette ahsorption.

La peau nue des animaus inférieurs, des batraciens, par exemple, quiabsorbe
I'eau si activement, absorbe aussi trés vite les dissolutions salines.

Miiller ayant mainteuu les pattes de derriére d'une grenouille dans une <olu-
tion de prussiate de potasse, trouva, au bout de deux hcures, que la Iymphe
sous-cutanée devenait bleue par I'action des sels de fer.

Jappliquai sur toute I'étendue de la peau d’une grenouille, préalablement
fixée sur une planchette, une dissolution aqueuse de 1 décigramme de sulfate
de strychnine., Un quart d’heure s’était & peine ccoul¢ depuis le moment
de Papplication de la substanee vénéneuse, que I'animal ¢prouvait des secousses
tétaniques, Au bout de vingt minutes il était mort. Cependant, il y eut encore,
pendant un quart d’heure, quelques 1égers mouvements du diaphragme maxil-
laire qui n’avait pas ¢été touehé par le poison.

J’étendis, en une seule fois et en mnoins d’une minute, la méme quantité de
sulfate de strychine sur la peau d’un énorme crapaud. Les econvulsions et la rui-
deur tétanique commencérent & se montrer au bout de quatre minutes, et dix
minutes plus tard le batracien ne donnait plus aucun signe de vie.

M. — 9

a. coLine — Physiol. comp., 3¢ édit,
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La méme quantité de sel vénéneny en dissolution fut déposcée sur la peau
d'une salamandre aquatique, et  troix reprises différentes, de luit en huit mi-
nutes. Les premiers signes de tétanos sc manifestérent i la sixiéme minute de
l'evpérience, mais I'animal ne mourut qu'aprés trois heures.

Chez les mammifires, dont la surface absorbante est réduite par les poils et
couverte, dans les intervalles, d’un ¢piderme plus ou moins épais, I'absorption
a encore lieu.

Vestrumb a vit qu'un chien plongé, par le train postérieur préalablement rasd,
dans un bain chargé de prussiate de potasse, absorba ce sel qui se retrouva bientot
dans le sang.

Je versai lentement sur la région dorso-lombaire d’un cheval, pendant cing
leures, une dissolution de 40 grammes de cyanure de fer et de potassium, en
avant soin de ne pas laisser dessécher la surfuce sur laquelle le liquide ctait
vers¢. Au bont de quatre lieures et demie, P'urine rendue par I'animal contenait
des traces du sel, et quelques heures plus tard ces traces étaient encore plus
sensibles. L’épiderme u’nvait ¢t¢ nullement entamé, car on ne fit jamais de [ric-
tions en arrosant la surface avec la dissolution saline.

J’étendis en dix fois sous le ventre et la poitrine d’un chat, dont les pattes
étaient lices sur une planchette, une dissolution de 2 grammes et demi de valé-
rianate de strvelvine. Les lotions durcrent quatre heures. Il n’éprouva de symp-
tomes d’empoisonnement qu'apres dix heures, et mourut seize heares apres le
commencement de I'expérience.

Dans ces derniers temps, on eroit avoir donné des comvulsions @ un renard
enlermé dans un hydrofere et soumis a des douches chargées de 1 & 2 grammes
de sulfate de strychnine. Cela est possible, mais il elit mieuxj valu choisir un
animal qui n’ent pas, autant que le renard, de propension & trembler dans un
appareil tel que Fhydiofere.

La peau des oiseauy, quoiqu’elle soit mince et qu’elle paraisse tres perméable,
absorbe avece lenteur et souvent avee de grandes diflicultés. Dans une ancienne
expérience, j'ai développé des convulsions eliez un pigeon seulement trois
heures apres lui avoir versé sous les ailes et sous le ventre une dissolution
de 1 grannne de sulfate de stryehnine. Tout récemment, j'ai v que, sur de
jeunes moineaus pris dans le nid, alors que le dessous du ventre, de la poi-
trine et des ailes, était encore déponrvu de plumes, application d’une solu-
tion alcoolique faible de sulfate de  strychnine produisait trés difficilement
des couvalsions. Trots, siv, dix, douze gouttes de la solution, appliquées sur
les parties susmentionnées, ne produisaicnt pas la plus faible secousse, tandis
que trois gouttes de la méme solution versées dans le bee en déterminaient au
bout «e quatre d cing minutes, puis la mort, souvent en noins d’un quart
d’henre,

Il est probalile que la peau des oisciuiy aguatiques est réfractaire i 1'absorp-
t.ion de Teau; car le plumage, enduit d’une matiére onctueuse, ne laisse pas le
liquide arviver i la surface ; ou, s'il v arrive par places, il se trouve dans 1'im-
possibilité de traverser I'épiderme imprégné de L méme matiere.

En ce qui concerne 'homme, dont la prau est nue ot I'épiderme peu épais, 1l
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n'y a pas de doute. Un grand nombre de résultats €tablissent le fait de I'aborp-
tion des dissolutions salines, mais dans de faibles limites.

Vestrumb ' plonge le bras daus une dissolution de cyanure de fer et de potas-
sium et de sel de nitre. Au bout de quarante-cinq minutes, les traces de prussiate
se montrent dans 1'urine. Aprés I'immersion des jambes dans une solution con-
centrée de prussiate, il trouve le sel dans I'urine au bout d’une heure trois
quarts. Aprés un bain de pieds de deux heures dans la solution de ces deux sels,
eeux-ci se retrouvent tous les deux dans ce produit de sécrétion.

Mais, ehose singuliére, beaucoup d’observateurs qui, au lieu de plonger seu-
lement les bras ou les jambes dans I'eau chargée de sels, v plongent le corps
entier, ne eonstatent point la présence dex sels dans I'urine.

AinsiDuriau, aprés des bainsde deux heures a 30°, 32°, renfermant 200 grainmes
d’iodure de potassium, — des bains d’une heure au cyanure de fer et de potassium,
— des bains de deux heures eontenant de 200 a 250 grames de earbonate de
potasse, — des bains d’une heure a deux heures avec addition de 1 kilogramme
de sulfate de magnésie, ne retrouve dans le produit de {a séerétion urinaire ni
I'iode, ni le cyanure, ni le nitrate de potasse, ni le sulfate de magnésie.

Homolle n’y a pas retrouvé non plus I'iodure ni le cyanoferrure de potassium
aprés un bain d’une heure et demie tenant en dissolution 100 grammes de ces
sels. Hebert, aprés des bains de quatre heures chargés de 200 grammes de ces
mémes sels, 'y en trouve pax de traces. Parisot arrive aux mémes résultats
négatifs avee ces deux sels et avec le chlorate de potasse.

Mais O. Henry, aprés des bains de trois quarts d’leure ou d'une heure,
ehargds seulement de 6 a 10 grammes d’iodure de potassium, dit avoir reconnu
des traees d’iode dans I'urine ; mais il n’y trouve pas le cyanoferrure mis dans le
bain en ¢gale quantité.

Sereys et Reveil, dans des bains de trente-eing minutes & une leure a I'Ly-
drofere, qui projette 1'eau avee une certaine foree a la surface de la peau, ont vu
'urine présenter de I'iode, du cyanoferrure de potassium, de I'arséniate de soude.
Lebaiu était ehargéseulement de 8 gramines d'iodure de potassiuni, de 15 grammes
de ferroeyanure et de 2 grammes d'arséniate de soude. L'iode a ¢té retrouvé
dans l'urine, & la sortie du bain, et pendant les vingt-quatre heures suivantes.

Enfin, Demarquay* a trouvé des traces d’iode dans les urines d'individus
qui avaient pris des bains d’une & deux heures chargés de 30 a 100 et
150 grammes d’iodure de potassium.

De ee que, dans les expérienees, on voit disparaitre 'eau sans qu'on retrouve
dans T'urine le sel que 'eau tenait en dissolution, ou bien de ce qu'on voit
passer dans ee produit seulement 'un des deux sels d’une solution, onest porté
a attribuer a la peau une faeulté élective @ ¢’est une erreur d’interprétation, L4,
comme dans la généralité des cas, 'eau est absorhée plus facilement que les
substanees qu'elle tient en dissolution, et les sels passent, non pas dans les pro-
portions oit I'catt les contient, mais dans des proportions nouvelles subordonnées

1. Vestrumb, Arehives de Meckel, t. VIL p. 528,
2. Demarquay, Recherehes sur Pabsorption des medicanents (Mém. de PAcad, de med,

Paris, 1867, t. XXVIIl, p. 124).
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a leur diffusibilité. Et puis, on est trompé souvent par des apparences. Quand,
par exemple, on retrouve dans 'urine I'iode avant le nitrate de potasse du méme
bain, cela ne tient pas nécessairement & ce que liode ¥ est arrivé le premier,
nais i ee que sa présence s’y décéle par les premiéres fractions, tandis que la
présence de 'autre ne peut 1'étre qu’apres larrivée de fractions plus considé-
rables. Il n’y a pas plus d’'action ¢lective & la peau qu’aux inembranes mu-
queuses, et pourtant les phénomeénes de I'absorption offrent des particularités
analogues a celles-la, méine chez les plantes, comme les expériences de Saussure
I'ont prousé.

La peau absorbe non moins ¢videmment beaucoup d’autres substances médi-
camenteuses en dissolution. Leur absorption se prouve aussi sirement par les
effets pénceauy de ces substances qu'elle pourrait se prouver par 'analyse chi-
mique, car il cst une foule de ces matiéres qni agissent dés qu’elles passent en
trés minimes proportions dans le sang. Vestrumb et B. Stuart ont vu, par
exemple, la rhubarbe mise dans le Dbain passer dans l'urine. Le premier a re-
trouvé a l'air expiré 'odeur du musc et du camphre, mis dans I'eau de ce bain,
ou appliqués sur la peau. Tous les jours, dans la pratique médicale, on voit le
cataplasme laudanisé, la décoction de pavots, calmer non sculement les douleurs
de la peau, mais celles des parties sous-jacentes. Une forte dose de laudanum a
ainsi empoisonné, au rapport de M. Béclard, un auteur dramatique. L’infusion
de tabac a pu, dans le bain, provoquer des vomissements et de la diarrhée.

Toutefois, ces effets ne sc produisent que dans des limites étroites, et ils ne
sont jias constants ; car, dans plusicurs expériences de Homolle et de Duriau,
lex infusions de balladone et de digitale, de 500 grammes a 2 kilogrammes de
leuilles, n’ont produit aucun changement dans I'état de la pupille ni dans les
caracteres des battements du cceur.

Il suffit de cet ensemble de fait: pour montrer que la peau absorbe les disso-
lutions salines. Les expériences dans lesquelles cette absorption n'a pas ¢té con-
statée, prouvent gu’elles n'ont pas ¢te faites, a ce qu’'il semble, avec assez de
soin : les bains ont pu ¢étre de trop courte durée, la quantité de sel employée
insullisante, la rechierche du sel faite trop tot ou trop tard, avant son apparition
dans 'urine ou apres son élimination compléte. Elles prouvent, néanmoins, que
Pabsorption des sels en dissolution dans I'eau est extrémement faible, et que,
par conséquent, I'emploi des bains qui ont pour but I'introduction de ces agenis
médicamenteny est un moven pen efficace, souvent méme illusoire,

It est hors de doute que la matiére onctueuse qui imprégne 1'épiderme et peut
former un vernis a sa surface, est la grande cause qui rend difficile I'absorption
de I'cau ct des dissolutions aqueuses. Cest cette matiére trés abondante chez los
phoques, hippopotame, qui empiche I'eau de mouiller la surface cutanée, d'y
adhérer, de gonfler et de ramollir Feépiderme, comme cela arrive cependant a la
phite du picd, i la paume de la main de I'homme, et i la partie inférieure des
membres de nos grands animaux. Mais, cette matiére n'est point une harriére
abzolument infranchissable 1 clle laisse passer de petites quantités d'eau et de
sels, surtout dans les points ot elle offre son maximum d’épaisseur, car ¢'est 1a
qu elle se trouve en moindre quantité.
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Ce n’est pas seulement la peau de 'homme et des mammifires, dont 1'cpi-
derme est mince, qui absorbe; la peau i épiderme corné, écailleux des reptiles
tels que les 1ézards et les serpents, absorbe encore, comme le montrent les expi-
riences suivantes :

Y’étendis sur la peau d’'un gros lézard vert, eta plusieurs reprises, une diszo-
lution aqueuse de 25 centigrammes de sulfate de strychnine. Au bhout d’une
heure et demie le reptile était paralysé. Ses membres, étendus et appliqués sur
les cOtés du corps, n’éprouvaient que de faibles secousses convulsives, soit spon-
tanément, soit sous l'influence d’une excitation extérieure. La respiration était
suspendue et la queue complétement privie de mouvement. Cet état se prolongea
pendant quinze heures et I'animal mourut.

J'appliquai de la méme manicre ct a plusieurs reprises, pendant trois heures,
une dissolution de | gramme de sulfate de strychnine sur la peau d’une énorme
couleuvre & collier convenablement fixée. Six heures aprés le commencement de
Vexpérience, le reptile, jusqu'alors trés agité, se roula en plusieurs scus sur
lui-méme et devint immobile ; la peau était plissée, les caotes rapprochées et la
respiration ralentie. L’animal, bien qu'on I'irritit, ne faisait aucun mouvement
et conservait la position que ’on donnait & son corps sans souplesse. Il demeura
dans cet état tétanique pendant trois jours et inourut. Ainsi I'épiderme épais et
¢eailleux deslézards ctdesserpents n'est point unobstacle invincible al’ahsorption.

Absorption des sels non dissous.— Les premicres expériences surees
substances, dues a4 Séguin, ont permis de constater que des quantités pesées de
divers sels mis i la surface de la peau, sous des verres de inontre, diminuaient
sensiblement de poids; mais ces expériences ne sont pas suffisamment rigou-
reuses, car le déchet des scls peut tenir aux changements dans la proportion
d’eau dont ils sont chargés, it une température inférieure a 1000,

M. Roussin® a appelé de nouveau I'attention sur cc point. 11 ¥'est frotté et
saupoudr¢ la partie supérieure du corps avec de l'iodure de potassium, et a
trouvé dans I'urine, séerétée pendant les vingt et une hieures suivantes, beaucoup
d’iode. 11 a revétli, aprés dessiccation, une chemise imprégnée de solution
d’iodure de potassiuin. Pendant les trois jours quelle a ¢té portée, I'iode se
montrait dans les urines. Ces [(aits n’ont rien d’étonnant. .\ =upposer que pen-
dant les manipulations de saupoudrement aucune particule d’iodure ne xe soit
introduite dans les voies aériennes, I'iode mis cn contact asee la peau a dit étre
dissous par le produit de la transpiration ¢t absorbé, comme & I'ordinaire, sous
forme de solution et non pas, comme le pense I'auteur de ces expiricnees, il'état
solide et pulvérulent ou associé aux matiéres grasses,

C’est, je pense, de la méme maniére qu'il faut interpréter les accidents signalés
par Tardieu sur les individus porteurs de bas teints  la coralline, et par divers
observateurs sur les personnes dont la peau s'est trouwvce en contact avec des
étoffes teintes au vert arsenical *

1. Z. Roussin, Ewmpoisonnement par le vert de Selaveinfiicth et Nowvelles erpériences
relatives i Uabsorpteon (Ann. hyy. Paris, 1567).

2. Ambr. Tardicu, Méwe. swr Uempoisonnement par la coralline (Bull. de I {caid. de
med, 1869, 1. XXXIV, p. 18, ot Ann. d’hyy. publ., t. XXXI p, 2570
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I est elair que des mati¢res diverses, virulentes ou autres, lmprégnant des
vétements, ou adlhiérentes 4 des harnais, penvent ainsi, & un moment donné,
ramollies par la transpiration, par la sucur, devenir, surtout si la peau se dé-
pouille de son ¢piderme par le frottement, le point de départ d’inoculations plus
ou moins étendues,

Absorption des matic¢res diverses associées anx corps gras
et a des liquides susceptibles d’adliérer & la peauw. — Si la peau
absorbe avee quelque difficulté les corps solubles en dissolution dans l'eau qui
mouille difficilement 1'épiderme, elle absorbe beaucoup mieux celles qui sont
associées aux graisses ou sous forme de pommade. A cet égard, les données de la
pratique médicale rendent une démonstration expérimentale presque superflue.
L’application de la pommade d’iodure de potassium est suivie, au bout de quelques
leures, de l'apparition de I'iode dans les urines; celle de la pommade mercu-
rielle donne lieu & de la salivation ¢t souvent & d’autres accidents. La pommade
stibiée peut provoquer la nausée et le vomissement sansle concours des frictions ;
la pommade de belladone, la pommade d’atropine, produisent assez prompte-
ment la dilatation des pupilles. La graisse qui ¢'applique exactement i la peau,
qui pénétre I'épiderme comme elle péndtre les corps poreux, entraine avec elle
Pagent médicamenteux qui, une fois arrivé profondément, se dissout dans }'hu-
midité des tissus et laisse peut-ttre le corps gras en chiemin. Il est possible qu'elle
pénétre dans les canauy des glandes sébacées, des glandes sudoripares, et qu’ainsi
elle s’offre & des surfaces tres étendues, d'une plus grande puissance d’absorp-
tion que celles de 'extérieur.

L'incorporation des substances médicamenteuses aux corps gras ou aux subs-
tances miseibles & la maticre séhacée, pourrait s'étendre avec avantage a d’autres
agents qu'il conviendrait d’offrir & 'absorption cutanée.

Divers liquides, miscibles d la matiére sébacée et trés aptes a traverser I'épi-
derme, sont promptement absorhés. Daus cette catigorie se trouvent 'alcool, les
luiles essentielles, le sulfure de carbone, la benzine, 'ammoniaque. L’éther,
I'acide cyanlhdrique, s’absorberaient aussi s'ils n’étaient rapidement volatilisés,
eton pourrait obtenir leur absorption en les maintenant sous de petites cloches
telles que celles des ventouses. Tous ces liquides sont promptement enleves
chez les animaux & peau nue comme les batraciens. Une goutte de nico-
tine, mise par exemple, sur le dos d'un crapaud, détermine apres une minute
et demie a deux minutes I'arrét de la respiration, l'affaissement de 1’abdomen,
puis au bout de cing wiinutes, I'extension des quatre membres ¢t la mort appa-
rente.

Limites de Pabsorption emtanée. — La peau absorbe done incon-
testablement, méme dans les espéces on elle a un épiderme écailleux et corné,
Peau, les sels et autres substauces tenues eu dissolution 5 elle absorbe aussi trés
facilement les substances solubles associces auy graisses et méme celles qui,
déposées i Vétat de siceité, sont susceptibles de se dissoudre tusensiblement dans
lex produits de la transpiration ou de se convertir en composés solubles.

. .\.l:lis, cette-absorption est, sauf dans les espiees inférieures & peau nue, trés
liitée, tant i cause de I'épaisseur et de la faible perméabilité de I’épiderie que
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par suite de la non-miscibilité de I'eau et des solutions salincs aux maliéres
séhacées qui ajoutent une nouvelle barriére a celle de I'épiderme méme. Aussj,
Quand le bain est de courte durée et qu'il contient peu de substances salines, 1'ab-
sorption de celles-ci est presque insensible ou nulle, d’oti les résultats négatifs
obtenus par un si grand nombre d’expérimentateurs, avee des maticres dont 1'ab-
sorption est pourtant incontestable.

En effet, cette absorption est tellement faible que les lotions trés étendues & la
décoction de tabac, que le bain de Gerlach, trés chargé de cette décoction, et le
bain de Tessier ot la proportion d’acide arsénieux est considérable, ne donnent
pas lieu, sur les moutons galeux qu'on v plonge enticrement, & des accidents
indiquant une absorption tant soit peu sensible. Il en est de méme pour les
hommes qui font prendre ces bains aux animaus. J'ai vu, a I'Eeole & Alfort, un
berger qui, pour faire prendre, sous mes yeux, le bain arsenical i un troupeau
galeux, y a tenu les mains et les hras plongés pendant cing heures, sans éprouver
ultérieurement ni coliques, ni saveur alliacée. Cependant on a fatt grand bruit,
il y a quelques années, de I'empoisonnement d’une quarantaine de bétes ovines
par ce bain antipsorique ; mais on en avait changé la formule et le sulfate de fer
ou de zinc avait été remplaeé, sans doute, par un autre sel susceptible de donner
avec 'acide arsénieux un composé soluble d'une absorption facile.

Dans tous les cas, cefte absorption ne s’étend -pas & une foule de substances
telles que les venins, les virus; car si elle pouvait en prendre les plus faibles quan-
tités, I'inoculation de la rage, de la syphilis, de la morve, du farcin aurait lieu
lorsque la peau demeure longtemps au contact de ces agents virulents. Or, a la
condition que la peau n’offre ni plaie ni dénudation d'épiderme, on peut mani-
puler sans inconvénient les débris imprégnés de diverses matiéres virulentes.
Magendie a, en effet, touché impunément a la salive du chien enragé. et dans le
cours de mes expériences et de mes études anatomiques, j’ai plongé cent fois les
mains dans le sang des animaux vivants ou des cadavres charbonneux, merveusx,
farcineux, ete.

Sans doute 1'¢piderme, la matiére grasse qui I'impreégne, sont des obstacles a
cette absorption, maisilsn’en sont ni les seuls ni les plusefticaces, car I'épiderme,
a la longue, s'imbibe et la matiére onctueuse est modifiée ou entrainée par les
alcalis du sang qui demeure souvent des heures entiéres en contact avee la main
de I'opérateur ou de l'anatomiiste. Nous ne connaissons par les raisons physiolo-
giques ou physiques qui entravent, a la peau, micux encore qu'a la mugqueuse
gastro-intestinale, la pénétration des maticres virulentes.

Particudarités dua mécanisme de Pabsorption cutanée. —
La peau se trouve évidemment dans dex conditions exeeptionnelles par rapport
aux substances & absorber. Elle est protégée par une barricre renaissante, qui est
plus ou moins imprégnée de matiére onctueuse dans ses couches superficielles,
¢t ¢’est bien plus par cette matiére non iscible a I'cau qu'elle est préservée que
par I'épiderme lui-méme. En effet, dans les parties olt celui-ci est trés épals mals
sans enduit scébacé, comme & la paume des mains et a la plante des pieds de
I'homme, elle absorbe mieux qu'ailleurs et clle absorbe encore cliez les animaux
tels que les serpents, les lézards ol cet ¢piderme est écailleux, presque corné
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Mais, dans tous les points ou existe 'enduit gras, soluble dans I'éther et le clilo-
roforme, 'eau ne mouille pas I'épiderme ; elle glisse & xa surface, comme on le
remarque aisément pendant le bain ménie trés prolongé. Toutefois, i la longue, cet
enduit laisse passer le liquide, puisque, peu & peu, I'épiderme blanchit jusqu'a
une grande profondeur, méme dans les parties inférieures des membres ot 1l a
une grande épaisseur, chez les animaux de la taille du baeuf ou du cheval. Les
dissolutions salines le pénétrent aussi avee plus ou moins de lenteur. L'expé-
rience du docteur Bloch rend ce fait sensible, car, si aprés avoir tenu soit lamain,
soit le pied dans une solution de sulfate de fer, on lave a grande eau et on essuie
ces parties pour les immerger ensuite dans une solution de ferrocvanure de potas-
sium, ['épiderme ne larde pas a bleuir dans toute son épaisseur a mesure que le
second sel arrive dans les strates ol le premier s’est précédemment engagé. 1 est
visible, dans eette eireonstance, que 'imbibition épidermique se fait graduelle-
ment, des conclies superlicielles vers les profondes; car la coloration est limitée
4 la surface apres le bain de courte durée, et elle n’arrive aux couches internes
qu’aprés un bain tres prolonge.

La marche de la solution saline & travers les diverses couches de I'épiderme
se fait lentement et peut-ctre plus au début que ultérieurement, alors que ces
couchies sont humectées. Dans tous les cas, le second bain colore d’autant plus
vite I'épiderme et avece plus d’intensité quil est pris a un intervalle plus rappro-
chie du premier. Mais, la progression de la matiére admise parait se ralentir beau-
coup et méme se suspendre, une fois que de nouvelles quantités ne chassent plus
les précédentes. En effet, douze, vingt-quatre, trente-six lieures, et quelquefois
méme plus, apres le premier bain, il reste encore de la solution dans 1'épiderme.
La partie la plus profonde continue probablement & avancer et & entrer dans les
vaisseaux absorbants, la partie extérieure est emportée, soit avec les produits de
la transpiration, sott par les progres de I'exfoliation.

Circonstances guni favorisent I'absorption entandée. — Parmi
res circonstances, les principales sont celles qui, en amincissant I'épiderme et
en le débarrassant de la maticre s¢hacée, ont ce double résultat de permettre un
contact plus intime entre la substance i absorber et le tégument, el d’augmenter
la perméabilité de son revétement protecteur,

Les lavages, ot surtout les lavages alcalins qui enléveut les squames et les cou-
clies superficielles de 'épiderme, les produits dessécliés de la transpiration, la
matiére onctueuse qui imbibe les eouches restantes, ont une action assez frap-
pante pour qu'il ne soit pas nécessaire de I'analyser. Cependant, ces lavages, en
liydratant 'épiderme, peuvent, pour un moment, eréer des difficultés a la péné-
tration des corps gras et des substances peu miscibles a T'eau. Aussi faut-il,
quand on les emploie, attendre que la peau soit desséchée pour y appliquer des
substances de cet. ordre.

Les frietions qui enlévent ou qui divisent les couelies ¢pidermiques mortes,
font adhérer les matieres & la surface de I'épiderme ot les incorporent méme 3
une partie de ses strates, les poussent par la pression dans les orifices des glandes
séhaedes, des clandes sudoripares, dilatent les vaissealls, accelerent la cireulation
dans les couches superficielles, artivent beaucoup 'absorption, surtout celle des
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préparations dans lesquelles entrent les corps gras et les autres substances dont
P'adhésion & la peau s’opére difficilement.

Lebkuchner, aprés avoir frictionné & plusieurs reprises la face inférieure de
I'abdomen d’un lapin avec une solution de prussiate de potasse, retrouva, peu de
temps apreés, ce sel dans le sang et dans 1'urine. L’acétate de plomb, employé de
la méme maniére sur un animal de cette espéce, détermina des convulsions mor-
telles en moins de vingt-quatre heures. Dans ce dernier cas, le tissu cellulaire
sous-cutané, soumis & 'action de I'hydrogéne sulfuré, noircit par le plomb qu'’il
rctenait. Les frictions ont ici trés visiblement accéléré 1'absorption.

Dans d’autres expériences, il put constater l'absorption du chlorure de
baryum, de 'ammoniure de cuivre, du camphre, de I'essence de térébenthine ;
mais souvent, en se servant de substances irritantes et de frictions énergiques, il
détermina certainement une pénétration physique.

Beaucoup de médicaments employés par cette méthode des frictions, dite iatra-
liptique, produisent une action trés manifeste, ct souvent méme asscz rapide,
eu égard & la faible perméabilité de la peau. Tous les praticiens savent que les
préparations mercurielles employées en frictions sur la peau déterminent, a la
longue, une galivation plus ou moins abondante, une action spéciale sur les ma-
melles, et chez les ruminants des tremblements, une sorte d’infection mercu-
rielle, qui peut aller, chez le mouton et la chévre, jusqu'a l’empoisonnement.
L’iode et ses composés s’absorbent également ; les frictions de pommade stibiée
provoquent. des efforts de vomissement sur les carnassiers; l'essence de téré-
benthine, employée de la méme maniére, agit sur les reins; ’huile essentielle
de la moutarde passc aussi probablement dans le sang et stimule les organes
génito-urinaires.

Quoique les corps gras pénétrent facilement I'épiderme et paraissent s’en-
gager dans les conduits des glandes sudoripares, leur absorption par la peau est
trés restreinte. Si I'luile de croton tiglium en frictions peut purger le chien,
comme on 'a prétendu, j'ai la certitude qu’elle ne produit pas ce résultat sur
le cheval. Dans plusieurs expériences, des frictions de cette huile, a dose forte,
sur le plat de la cuisse du cheval, continuées jusqu'a 'escharification des cou-
ches superficielles, n’ont pas méme produit un comniencement de purgation.

L’association des médicaments & des matiéres qui pénétrent promptement les
tissus ou qui agissent chimiquement sur I'épiderme, accélére aussi l'absorption
cutanée. Les alcalis qui le ramollissent et le dissolvent rendent les voies plus
accessibles. Le chloroforme rend l'absorption de l'atropine si promipte que,
quelques minutes aprés son application, on peut constater la dilatation de la
pupille.

Quant A I'absorption par la peau dépouillée de son épiderme, elle se fait dans
des conditions toutes nouvelles analogues a celles des muqueuses. Lorsque la
barriére incrte est enlevée, le derme peut absorber & peu prés tout ce qui lui est
offert : sels, alcaloides, poisous, venins, matiéres virulentes, matiéres septiques,
cc dont 'opératcur et I'anatomiste doivent bien se souvenir. L’'emploi des médi-
caments, dans cettc condition, qui constitue cc quon appelle la méthode ender-
mique, est suivi d'cffets prompts. Gest un moyen excellent auquel on peut
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recourir lorsque les voies digestives ne sont pas libres, et surtout lorsqu’il s’agit
de faire absorber des médicaments précieux, d'un petit volume.

L’active absorption de la peau dépouillée de son épiderme peut donner lieu
quelquefois & des accidents graves, comme le prouvent les effets de la canthari-
dine. Elle pourrait méme déterminer 'intoxication dans des délais assez courts.
Jaivu, sur le lapin, une solution de cinq centigrammes de sulfate destrychnine
appliquée sur la peau dénudée de son épiderme dans une étendue de 10 cen-
timetres carrés, produire des convulsions, au bout de 30 a 43 minutes, pendant
plus de deuyx heures.

(est, sans aucun doute, par les dénudations de la peau, dues au frottement
des harnais, souillés de matiéres virulentes, comme par les petites écorchures
faites au contacl des voitures, des rateliers et des mangeoires que s’opére sou-
vent la contagion de la morve, du farein et d’autees affections.

On s'est demand¢, dans ces derniers temps, st la peau a une action élective sur
les substances qui lui sont offertes. D’apres quelques obscrvatenrs, 'eau chargée
de sels serait ahsorbée en plus forte proportion que les sels ou néme sans en
¢tre accompagnée ; et dans le cas ol elle en renfermerait deux, I'un pourrait étre
absorbé sans I’autre. Il y aurait 1, dit-on, des preuves d’une action élective. Mais
cela ne me parait pas évident, Il faut des dosages exacts, que je ne vois faits nulle
part, pour établir qu'un sel n’a pas ét¢ absorbé dans la mdéine proportion que
I'eau qui le tenait en dissolution; et, dans les cas ot I'un des selx offerts n’a
pas été retrouvé dans l'urine, «’est plutot, ce e semble, en raison de sa faible
quantité qu’en raison de son absence. 11 est clair que sil’on a mis 2 ou 3 grammes
d’arséniate de soude ou de potasse dans un bain de 100 litres d’eau et que si,
en une heure, 50 gramnies de cette solution ont été absorbés, ces 50 gramimes,
representant 2/1000 de la solution, n’ont pu faire entrer dans l'organisme
que la 271000 partic des 3 grammes de I'arséniate, soit 1 milligramme et demi,
laquelle portion serait bien difficile a retrouver, a supposer qu’apres avoir été
dixpersée dans toute la masse du sang ct de I'organisme, elle se soit rassemblce
pour ¢tre tout enticre éliminée par I'urine, et dans le moment pendant lequel
ce liquide est recueilli. G'est trop souvent d’expéricnces aussi défectueuses,
qui ne supportent pas l'examen  qu'on tire des déductions en apparence
acceptables.

L’action ¢lective ne peut pas se déduire de ce que la peau se refuse & 1'ab-
sorption des venins, des virus; car ces matiéres sont réfractaires i I'absorption
sur la muqueuse gastro-intestinale, pour des raisons encore mal déterminées,
qui ne paraissent pas se¢ concilier avee les idées qu'on se fait des prétendues
actions électives.

En résumé, 'absorption cutanée est incontestable, mais elle est et elle doit étre
trés faible, et ¢’est par I’épiderme et I'enduit séhacé quelle a ces caractéres, Elle
ne s'exerce xur l'eau et les substances que I'cau tient en dissolution que dans des
limites tres restreintes. Aussi ne faut-il pas se figurer que les bains minéralisés
fassent entrer dans I'éeonomie de bien grandes quantités de matieres salines.
Cette absorption peut acquérir une plus grande activité par le sceours des fric-
tions et des prépurations qui augmentent la perméabilité de I'épiderme. Enfin
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elle devient, dans le cas de destruction du revétement épidermique, presque aussi
énergique que celle des membranes muqueuses.

CHAPITRE XXXVII

DE L'ABSORPTION DANS LE TISSU CELLULAIRE ET LES AUTRES TISSUS

Le tissu cellulaire ou conjonctif, qui est, comme les séreuses, le siége d'une
sécrétion destinée & en humecter les éléments, doit aussi étre apte a résorber Ies
produits ¢panchés. Il absorbe ces mimes liquides devenus abondants dans
I'cedéme, et son action se porte ¢galement sur le sang extravasé, comme sur une
foule de matiéres qui peuvent étre introduites dans sa substance.

Le tissu cellulaire est ¢videmment perméable, et il I'est en plusieurs sens. Ses
fibrilles rassemblées en faisceaux onduleux forment tantdt des lacis ou des
réseaux, tantot des lamelles presque homogenes et transparentes. Conséquem-
ment, les matiires, dans sa substance, sc frayent, & la fois, des chemins tant
dans les interstices lacunaires qu’'a travers les faisceaux et les membranules.

Les vaisseaux sanguins, rares dans certaines parties, plus abondants dans
d’autres, forment dans ce tissu des sortes de treillages bien disposés pour rece-
voir les matieres dont ils sont baignés. Les lymphatiques y constituent des réseaux
fort riclies, dont les parois homogénes paraissent de méme nature que la subs-
tance conjonctive. Ge sont en réalité ces deux ordres de vaisseaux, haignés de
toutes parts de vapeurs et de liquides, qui effectuent I'absorption. En outre, ils
ont peut-étre pour auxiliaires un autre ordre de canaux, s’il est vrai, comme le
pense Virchow, que les prolongements des cellules plasmatiques soient creux et
anastomosés avec les lymphatiques véritables.

Il s’agit maintenant de constater expérimentalement la réalité de I'absorption
dans le tissu conjonctif, de juger de sa rapidité, de préciser ses agents et de voir
sur quelles matiéres elle peut porter.

Si, par une petite incision a la peau de la face d'un cheval, on injecte dans le
tissu cellulaire sous-cutané une solution de ferrocyanure de potassium, on pourra,
en ¢tablissant une fistule & 1'uretére, en haut du {lanc, reconnaitre dans I'urine,
au bout de huit & dix minutes, la préscence du sel injecté.

Mais pour mesurer plus exactement le temps nécessaire a 'absorption et juger
de ses progrés, j'établis une fistule 4 un lymphatique satellite de la carotide sur
les animaux destinés aux injections. Une fois que cette fistule donne bien, j'in-
jecte dans le tissu cellulaire de la face, soit au chanfrein, soit & la joue, une
solution de ferrocyanure ou d'iodure de potassium, et au bout de douze, dix,
lit et méme quelquefois de six minutes, le sel de la solution peut étre cons-
taté dans la lymphe versée par la fistule et recueillie de minute en minute. En
injectant la dissolution dans le tissu cellulaire sous-jacent a la parotide, on voit
le sel arriver plus vite a la fistule, méme quelquefois au hout de quatre minutes
seulenient,
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Indépendamment du ferrocyanure et de 1'iodure de potassium, j'ai vu dans
mes expériences s'absorber trés vite les arséniales de soude et de potasse, le
sulfocyanure de potassium, I'émétique, etc.

Cl. Bernard dit que plusieurs sels introduits dans le tissu cellulaire peuvent
gtre absorbés, soit parallelement, soit indépendamment les uns des autres. ]l en
a vu quelques-uns de solubles s’y montrer réfractaires a I’absorption, les sels de
fer et particulicrement le lactate. Je ne sais jusqu'a quel point ces formules
générales sont acceptables; mais, d’aprés ce que jai vu, le tissu cellulaire me
parait se comporter comme les autres parties absorbantes ; il prend ce qui est
soluble, et aussi bien plusieurs sels ensemble qu'un sel isol¢, pourvu qu'ils
soient indifférents les uns aux autres, sans action astringente ou corrosive.

Les matiéres colorantes s’y absorbent sans difficulté. J’ai vu dans mes expé-
riences les solutions de murexide, injectées sous la peau de la face, donner a la
lymphe recueillie au cou, une belle teinte rougeitre a partir de la dix-septiéme
minute aprés U'injection ; la coloration a augmenté d’intensité jusqu'a la fin de
la premiére heure, puis elle s’est affaiblie et a disparu. L'indigo a été absorhé
moins nettement, et s’est arréte dans les ganglions sous-maxillaires.

Les substances toxiques, méme celles qui, comme le curare, ne s’absorbent
pas dans l'intestin, sont absorbées dans le tissu conjonctif. Bernard I'a constaté
dans un grand nombre d'expériences. J'ai vu aussi que I'absorption du curare
se faisait plus ou noins vite suivant Iétat du poison. Ainsi, un chien & qui j’in-
jectai dans le tissu cellulaire de I'aine 3 décigrammes de ce poison dans 16 gram-
mes d’eau, présenta les premiers symptdmes d’empoisonnement a la siniéme
minute et mourut a la quatorziéme. Un chat qui en recut 2 décigramnies, égale-
ment délavés, a la région de la cuisse, éprouva des convulsions déx la troisiéme
minute et mourut a la sixiéme. Chez ceux qui recurent le curare a I'état solide,
I’absorption fut plus lente. 2 décigrammes dans le tissu de la région costaled’un
cliien ne déterminerent leurs premiers effets qu’it la seizitme minute, et la mort
a la trente-deuxicme. 1 décigramme au méme lieu, sur un autre, comienca seu-
lement & agir & la trente-deuniéine minute, et détermina la mnort au bout d’une
licure. Toutefois ces effets sont beaucoup plus rapides sur les petits animausx,
les souris, le moineau. Un grain de curare sec du volume d'une petite téte
d’épingle, inséré sous la peau d'un petit oiseau, donne lieu a des effets toxiques
au bout de deux minutes, et la mort en trois & quatre minutes, rarement plus
tard. Un grain un peu plus gros, inséré dans le tissu cellulaire de la cuisse d’un
rat a déterminé les premiers symptémes d’empoisonnement au bout de quelques
secondes et la mort aprés trois minutes.

Les autres poisons s’y absorbent tri's promptement, soit en solution, soit méme
a I’état sec. J’ai vu souvent sur les moineaux une ou deux gouttes de solution de
sulfate de stryclinine donner lieu & des convulsions en une minute, et la mort a
la troisitme ou i la quatricine, alors que la méme dose, dans le bec, ne commen-
cait & déterminer ses premiers symptomes qu’au bout de quatre a cing minutes.

L’absorption dans le tissu cellulaire parait un peu lente lorsque les substances
offertes a ce tissu n’agissent sensiblement qu'a compter du moment ol de grandes
quantités sont entrées dans la circulation. Il en est ainsi des anesthésiques
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employés en injections sous-cutanées. J’ai vu le chloral, par exemple, i la dose
de 30, 40, 50 centigrammes par kilogramme du poids de I'animal endormir le
chat seulement aprés 20 & 25 minutes et déterminer un sommeil de 32, 34,
36 heures et souvent la mort avant le réveil. Mais sur les petits animaux
cet agent a eu des effets plus prompts. 11 a endormi le lapin aprés 15, le rat
apres 10, le moineau aprés 2 minutes,

La rapidité avec laquelle les agents médicamenteux sont absorhés dans le tissu
cellulaire parait trés grande dans une foule de cas ou il suffit des plus petites
quantités saisies pour produire les effets qu’on veut obtenir. Ainsi, en injectant
seulement 25 centigrammes de pilocarpine dans le tissu cellulaire du cheval, jai
vu, au bout de cing & six minutes, les deux parotides, jusqu’alors inactives, don-
ner 250 a 300 grammes de salive en un quart d’heure, et continuer a fonctionner
pendant plus de deux heures.

Tous les virus s'absorbent dans le tissu ccllulaire, comme dans les plaies super-
ficielles de la peau.

Le virus charbonneux donne lieu a un cedéme plus ou moins vaste; — le scp-
ticémique a une irritation vive, sans edéme bien prononeé ; — celui de la péri-
pneumonie 2 de vastes exsudats fibrino-albumineus. Ils peuvent s’y conserver
avec leurs propriétés intactes pendant un certain temps, sans agir comme le
fait celui de la septicémie sur le cheval ou I'dne, ou celui du choléra des poules
sur le beeuf et sur le mouton® Ces agents, s'ils trouvent dans le tissu cellulaire
des conditions favorables a leur régénération, s’y rcproduisent, sinon ils s'v
atténuent et s'y détruisent,

Les matiéres insolubles, les substances finement divisées, les éléments figurés
des liquides de I'organisme, peuvent y étre pris, mais plutdt par une pénétration
directe & travers des solutions de continuité des parois vasculaires que par une
véritable absorption. M. Villemin a constat¢ que du tubercule inséré dans le
tissu cellulaire sous-cutané provoque la tuberculisation du poumon du lapin. J'ai
fait voir? qu’en effet ce résultat se produit sur divers animaux, non par I'absorp-
tion d’un virus associc¢ & la substance tuberculeuse, mais par la pénétration directe
des éléments de cette substance dans les vaisseaux lymphatiques, d’ol ils sont
ensuite transportés au poumon et & d’'autres organes.

En suivant, presque jour par jour, pendant des xcmaines et des moix cette
absorption tuberculeuse qui est trés lente, j'ai constaté que les éléments du
tubercule, pris par les lymplatiques. suivaient un itinéraire rigoureuscment
déterminé ; — qu’ils envahissaient d’abord le premier ganglion placé sur leur
route, puis le sccond et successivement tous les autres du méme coté du corps;
qu'ainsi, dans le cas d'inoculation & la jambe, le poplité devient le premier
tuberculeus, puis le préerural, les pelvicns, les sous-lombaires, les satellites de

1. J'ai démontré amplemnent cette conservalion des agents virulents dans deux mé-
moires & 1'Institut.

10 Sur la localisation des virus dans les plaies et sur lewr mode de dissemination dans
Porganisme (Comptes rendus, 1883, t. XCVI, p. 1679. =20 Rech. erperim. swr la conser-
vation temporaive des virus dans Corganisme des mumauz ot ils sont sans action
(Comptes rendus, 1881, t. XCIX, p. 759). '

2. Rapport & I Avadenie de médecine (Bull., 1867, t. XXXIL p. 897).
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I'aorte, ete,, ceux de 'autre moiti¢ du corps demeurant parfaitement sains. Ces
constatations faites d'abord sur les lapins, depuis 1867, et vérifiées un grand
nombre de fois, se sont répétées depuis sur d’autres espéces, J'ai eu tout récem-
ment T'occasion de les reproduire sur les animaux de U'espice bovine’.

Les huiles et les autres corps gris ne sont pas plus absorbes dans le hissu cel-
lulaire que dans les séreuses; ou s'ils le sont en faible partie, ils ne peuvent Pétee
intégralement. Les huiles irritantes y produisent des engorgements énormes. Ainsi
I’huile de croton tiglium que j'ai injectée dans ce tissu, jusqu'a la dose de 2 gram-
mes sur le cheval, n’a déterminé aucune action purgative.

Les gaz s’absorbent dans le tissu cellulaire, comme on le sait depuis les expé-
riences de Davy et de Magendic. Ceux qui y disparaissent l¢ plus vite sont I'acide
carbonique, loxvgene et I'hydrogéne; mais I'azote met des semaines a dis-
paraitre; l'air atmosphérique, méme en quantité modérce, peut v résister
4 labsorption pendant vingt ou trente jours. Il résulte des expériences de
MM. Leconte et Demarquay ? que cette résorption s’accompagne d'une exhalation
d’acide carbonique et des autres gaz du sang. Aussi les emphysémes produits
artificiellement peuvent-ils persister pendant plusieurs semaines sans réduction
notable.

11 en est de méme dans les séreuses.

11 est clair que cette faculté absorbante du tissu cellulaire ‘peut étre mise
profit en thérapeutique, dans le cas ou le tube intestinal obstrué se refuse a rece-
voir les médicaments, comme dans ceux ou la déglutition est devenue impossible .
mais il ne faut administrer par cette voie aucune substance irritante. insoluble
ou susceptible de se précipiter, afin d'éviter I'cedéme ou les suppurations sous-
cutanées, Les alcaloides, les principes actifs de certains meédicaments, isolés et
purifiés, peuvent étre avantageusement employés de cette wanicre et produire
des effets prompts, La seringue de Pravaz permet d’en régler Uemploi avece toute
la précision désirable.

Dans les autres tissus, Pactivit¢ de l'absorption est en rapport, d'une part,
avec la quantité de leurs éléments conjonctifs, d’autre part avee leur vascularité,

La strychnine, le curare, introduits dans les muscles, tuent presque aussi
rapidement que dans le tissu ccllulaire. Ils tuent aussi trés vite quand on les
porte dans le tissu du foie, de la rate, ou lorsqu’on les dépose a la surface du
cerveau. Le sulfate de strychnine, sur un hémisphere cérébral du lapin, a, dans
une de mes expériences, déterningé des convulsions dés la premicre minute. Sur
les tissus fibreux, il n’a agi que faiblement et avec une exticime lentear, Glest ce
qui explique pourquoi dans celles de Fontana le venin de lavipére a paru sans cffet
sur le péricrine, sur la dure-mere, le périoste et méme sur la moelle épinicre.

Dans le tisxu des os et surtout a U'intéricur du canal médullaire, I'absorption
est assez active, J'ai tué le lapin en 15 minutes avec un petit grain de curare sec
introduit dans le canal du tibia et maintenu par un petit obturateur.

1. G. Colin, Sur la transmission de la tuberculose aiur grands vioninants (Extrait dans
les Comptes rendus de " ead. des sciences, t. XCIX, p. 884, p. 1057). \

2. Leconte et Demarquay, Erudes chimiques sur Paction des gaz infeclés dins los fis-
sus (drehives gone de méd. oetobre et novembre 1859), ' '
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CHAPITRE XXXVIII

DE L’ABSORPTION PAR LES PLAIES ET LES AUTRES SOLUTIONS DE CONTINUITE

11 est facile de comprendre que les surfaces tégumentaires dépouillées de leur
revétement épithélial, le tissu cellulaire, les muscles dénudés, les surfaces acci-
dentelles produites par les piqiires ou par les incisions, absorbent avec énergie,
Ces nouvelles surfaces absorbent doublement par les parois intactes des cel-
lules et des vaisseaux, que la substance vient directement toucler, ensuite par les
blessures nombreuses faites aux vaisseaux sanguins ou lymphatiques. Elles fone-
tionnent donc en partie comne les surfaces ordinaires qui n’ont ni épiderine ni
mucus, ¢t en partic comme des surfaces criblées d’ouvertures. Aussi les plaies
absorhent-clles avec une trés grande activité, non seulement les gaz, les liquides,
les substances solubles, mais aussi les substances insolubles suftisamment divisées.

L’absorption dans les plaies est nécessairement un pliénomene fort complexe.
Les mati¢res qui leur sont offertes se divisent forcément en plusieurs parties.
Celle qui entre dans les vaisseaux ouverts y est versée par une sorte de trans-
fusion ; c’est la premiéve saisie et la plus siirement absorbée. Une seconde partie
entre par imbibition ou par osmose a travers les parois vasculaires. Une troi-
sicme s'attache aux tissus, aux éléments anatomiques et les impregne pour un
certaill temps ; enfin une derniére part se méle au sang ou & la lymphe cxtra-
vasée pour étre entrainée avec ces liquides en totalité ou en proportion variable,
suivant que la plaie est plus ou moins saignante,

Le mode de partage des maticres offertes a ’absorption est subordonné a une
foule de conditions relatives, les unes aux propriétés physiques, les antres a I'état
des solutions de continuité. D’un coté, si les matiéres sont trés miscibles au sang
ou aux fluides qui imprégnent les tissus, si elles sont tres diffusibles, leur dissé-
mination ou leur répartition est rapide et tend & devenir uniforme; au con-
traire, si elles se mélent difficilement au sang et sont peu aptes a pénétrer les
tissus, comme la salive visqueuse, les divers mucus, elles demeureut longtemps
dans les anfractuosités des plaies, dans le sang qui les baigne: alors, la plus
grande part peut étre entrainée et la plus minime absorbée avec leuteur. D'un
autre coté, suivant que la plaie a la forme d'une piqure ou d'une fente, dont les
parois sc touchent, ou suivant que ses tissus sont contusionnés, elle peut retenir
la totalité de ce qu'elle recoit, tandis qu’elle peut la rejeter si elle saigne abon-
damment.

Toutes les surfaces accidentelles n’absorbent pas au méme degré. Il faut dis-
tinguer les surfaces dénudées des plaies proprement dites, ct les plaies saignantes
des plaies séches, contuses, anciennes et suppurantes.

Les surfaces dénudées par Uenlévement de I'épiderme, tel que le provoque I'eau
bouillante, le fer chaud ou le vésicatoire, se trouvent & peu prés dans les condi-
tions dee muqueuses it ¢pithélium mince, car ces surfaces,conservent encore une
faible couche de cellules épithéliales en voie de formation, ce ¢u’on appelait
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autrefois le corps muqueux de Malpighi. Elles prennent toutes les substances
solubles, la strychnine, I'atropine, le cyanoferrurc de potassium, I'iodure de
potassium, les principes actifs du vésicatoire : les faits de la pratique en ont
donné mille preuves.

Les dénudations qui résultent du frottement rude, d’une usure de 1'épiderme,
du grattage ou de I'excision des parties superficielles du derme, absorbent heau-
coup mieux encore. Ce sont des surfaces oii les sommets des papilles blessées ont
des vaisseaux ouverts qui suintent un peu de plasma rosé. Si elles servent a des
inoculations, cclles-ci réussissent micux que par tous les autres procédés d’inser-
tion de la matiére virulente. G’est ce que j'ai constaté maintes fois pour le char-
bon, lc cowpox et quelques aulres virus.

Les incisions superficielles et obliques, telles que celles produites par la pointe
de la lancette, se prétent d’autant mieux & I'absorption qu’elles sont plus superfi-
cielles et que, par conséquent, la substance s’engage mieux entre I’épiderme et la
couche papillaire du derme. Cest surtout lorsqu’elles ne saignent pas sensi-
blement qu’elles permettent I'absorption intégrale et rapide du virus inséré, virus
retenu et en quelque xorte protégé, jusqu’a absorption compléte, par 'écaille ou
I'opercule épidermique que I'instrument a soulevé.

Les incisions profondes, celles qui traversent le derme ou qui arrivent dans
les tissus sous-jacents, donnent lieu & une effusion de sang qui entraine la matiére
virulente ou qui I'englobe et la soustrait en grande partie & I’absorption.

Les plaies contuses, irréguliéres, avec écrasement, dilacération des hords,
comme celles que produit la morsure d’un carnassier, ne favorisent point 1’ab-
sorption rapide de la matiére déposée, mais elles la retiennent longtemps et lui
permettent de passer peu a peu. Aussi sont-elles trés dangereuses quand la
matiére qu’elles recoivent est virulente.

Les grandes plaies produites par I'instrument tranchant, pour I'excision d'une
tumeur, pour une amputation, les plaies qui résultent de I'arrachement d’unc par-
tie de I'ongle, absorbent plus ou moins suivant leur dge et I’état de leur surface.

Leur pouvoir absorbant, faible dans les moments ot elles saignent, arrive i
son maximum une fois que 'hémorrhagie est arrétée ; il diminue un peu dés que
I’exsudat plasmatique s’épaissit et tend & se convertir en une croute, peu favorable
a la diffusion des substances dissoutes: il s’affaiblit davantage si cette plaie sup-
pure, et plus encore si les produits de sécrétion s’y desséchent en’la couvrant
d'une couche protectrice. Dans ce dernier cas les plaies anciennes, bourgeon-
nantes ou granuleuses se comportent comme certaines muqueuses peu aptes ou
tout & fait réfractaires a I'absorption ; elles peuvent étre sans inconvénient mises
en rapport avec les agents virulents ou au moins avee certains d’entre eux. Ainsi
j'ai pu, a plusieurs reprises, badigeonner au sang charbonneux des lapins dont
la peau portait de nombreuses plaies ancienncs, & enduit moitié purulent,
moitié desséché, Je cite depuis longtemps dans mes lecons ce fait remarquable.

Bonnet, en se servant de la strychnine, n’a pu découvrir de différences entre
ces divers états des plaics, quant & leur activité d’absorption : elles sont pourtant
réelles et < prononcent sion se sertde substances moins aclives que cet alca-
loide.
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Enfin les piqires plus ou moins profondes, bien qu’clles n’offrent a I'absorp-
tion que des surfaces d'une faible étendue, I'assurent en retenant la matiére intro-
duite et en ne I'associant qu'a une petite quantit¢ de sang ou de Ivinphe. L’ins-
trument s’essuie sur les parois du trajet et y laisse la matiére qui ne peut étre
entrainée par suite du retrait des bords du trajet creusé. Cette particularit¢ rend
dangereuses les piqures avec insertion de mati¢res putrides ou virulentes. On
sait que celles que peuvent faire des parties microscopiques, comne les poils
d’urticées, laissent cependant dans les tissus des (uantités assez fortes de matiéres
pour causer une vive irritation.

Quelles sont les substances que les plaies peuvent absorber?

Toutes les matiéres, gazeuses, liquides, dissoutes ou solubles, méme cellex qui
ont la propriété de coaguler les éléments albumineux du sang ou des tissus, les
gaz, les matiéres niasmatiques ou putrides de I'atmospliére, entrent par cette voie
et contribuent d’abord & donner aux plaies un mauvais aspeet, puis a déterminer
les accidents de I'infection purulente. Les solutions salines, surtout si elles ne
sont ni astringentes, ni coagulantes, passent promptement, car I’application d'un
plumasseau imbib¢ de solution de ferrocyanure de potassium sur une plaie du
garrot ou sur le tissu feuilleté de I'ongle, est suivie dn passage prompt de ce sel
dans 'urine.

Les corps insolubles véduits en fines particules peuvent étre absorbés dans
une foule de plaies, ou étre plutit portés directeinent dans les vaisseau <anguins
ou lymphatiques blessés. En effet, a la snite du tatouage on retrouve des parti-
cules colorantes dans les ganglions voisins des plaies. Aprés une insertion de
maticres tuberculeuses dans unc plaie sous-cutanée, on voit la sévie des gan-
slions ou se rendent les Iymphatiques de cette plaie se tumélier et bientot s'im-
prégner d'éléments tuberculeux.

Les matieres animales, les veuins, les virus, surtout ceux qui sont pourvus
d’éléments figurés, paraissent se comporter, jusqu'a un certain point, comme le
font les substances simplement divisées, Une partie seulement de ces maticres
entredans la circulation, 'autre demeure sur plaee, et déternnne des effets locaus,
Glest e que démontrent trés nettement mes expérienees sur le charbon. En effet,
si apres avoir inoculé du sang charhonneux cn plusieurs points différents, a 1'aide
de piqires de lancette, j'excise, au bout de cing & six minutes, les parties ol I'in-
sertion a ¢té faite, le charbon géndral sans tumeurs se développe. Si, au con-
traire, sur un autre animal ot 'inoculation a ¢té pratiquée de la méme maniére,
je laisse intactes les piqures, il se développe, indépendamment des accidents
généraux, autant de tumeurs charbonneuses qu'il y a eu de piqures faites. D’on
il suit qu’en cing & siv minutes, il a été pris aux points de I'inoculation assez de
virus pour déterminer des accidents généraux, et que, méme, apres plusieurs jours,
il en a ¢t¢ Jaissé asser dans cex méines points pour provoquer le développement
des tumeurs.

Dailleurs, & la suite de T'inoculation du cowpox, e la clavelée, les choses
paratssent se passer ainsi. La plus grande partie, peut-étre méme la totalité du
virns deeure & lendroit de T'inoculation, car ¢'est & ce liew méine que se déve-
loppe la pustule, Peut-étre, aussi, v a-t-il partage entre les deux sortes d’éleé-

w, cours, — Physiol. comp,, 3¢ édit, I, — 10
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ments : les figurés demeurent au lieu de Pinoculation, ct la partie enticrement
liquide est la seule que Tabsorption enléve et dissémine.

A lasuite des pigives d’animaux venimeus, abeilles, gutpes, frelons, moustiques,
viperes, il parait en étre encore ainsi @ ce qui reste du venin a 'endroit de 'ino-
culation détermine une tuméfaction plus ou moins considérable. La partie qui
passe dans le torrent de la circulation va produire les troubles nerveny, cardiaques,
les altérations du sang, qui causent quelguefois la mort dins un court delai.

Les matieres absorbées dans Ies solutions de continuité suivent la double voie
vasculaire. Une partie entre ans doute dans les veines, I'autre pénétre manileste-
ment dans les vaisscauy blanes. Aussi; & la suite d'une piqire anatomique avec
insertion de lamatiére septigne, les lymphatiques du bras deviennent douloureux,
et les zanglions axillaires se tuméfient. Apiecs I'inoculation syphilitique survient
une tumdéfaction des ganglions inginaux qui cst plus ou moins tardive, suivant
la lenteur du transport ot la durée sle la stase momentanée de la maticre saisie,

Coertwines matieres virulentes pourvues de nicrobes ou d’éléments figurés,
comme celle du charbon, en pénctrant dans les lymphatiques, stationnent par-
tiellement sur tous les points du trajet qu'clles parcourent. Les étapes de leur
marchie sont indiquées par une chiaine de ganglions tuméfiés qui deviennent
virulents avant qu'aucune autre partie de I'organisime n’acquiére cette propriété,
Aussi la porte d'entrée de ces agzents peut-elle s découvrir dés qu’on parvient a
reconnaitre I'ordre suivant lequel lex ganglions lvmphatiques sont envahis 1.

Les surfaces accidentelles, celles des plaies contuses ou exposées a 1'air, absor-
bent, en méme temps que les maticres ¢trangeres, leurs propres produits de séeré-
tion. Llles les résorbent tels qu’ils sont ou apres une altération putride plus ou
moms avancée. lon celaelles se comportent & la maniére des surfaces muqueuses,
Comme elles ont des solutions de continuité nombreuses aux vaisseaux, les ¢lé-
ments figurés ou les globules du pus peuvent étre résorbés avee les principes
colubles; les premiers entrent mécaniquement, les autres, d'apres les lois ordi-
naires de la diffusion & travers les inembranes. 12 outre, comnie les tissus voi-
sing des surlaces sont, surtout a la suite des contusions, imprégnés de liquides
altérés; commenl y a du pns dans cex petits canany affectés de lninphangite, de
phlchite, les accidents connus sous le non d’infection purulente, de septicémie,
ont un point de départ plus complexe qu'on ne le pense généralement.

Labsorption des maticres putrides se fait assez activement par les plaies, et
elle peut introduire par les plus petites une quantité suffisante de ces matiéres
pour produire la septicémic ¢t la niort.

Ainsi, trois ou quatre gouttes de sang putréfié, inséré avee une lancette dansla
peau d’un lapin, T'ont tué en moins de vingt-quatre leures. Une quantité plus
faible du sang du premier lapin tué a déterniiné la mort d’un second en dix-neuf
heares. Une goutte seulement dusang du seeond, en quatre piqires, a tué un troi-
xiciie lapin en dix-xept ieures. Une ou deux gouttelettes trés petites, ont tué des
anwhmauy de mcme expéce en onze 4 douze heures. Dans tous lex cas, le sung putré-

L G. Colin, Swr le développement successif de fo

1 yers vivulents pendant la période
dincubation des aludios chorbonneuses  Bull, dv

Ctead. deméd., 5 mars 1878, p. 1990),
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fi¢ oula sérosité péritonéale, ou un liquide quelconque en voie d’altération putride,
a produit sur les petits animaux une altération spéciale du sang, avec septicémie
mortelle, qui est devenue inoculable parle sang des animaux morts et non putrd-
fics. J'al exposé ces résultats, avee détails, dans ma communication a 1’Académie
de médecine, sur les cffets des maticres putrides introduites dans 'organisme.

Quelle est la rapidité de ’absorption & la surface des plaies? 1l importe de le
savoir avec précision dans le cas ot il y a insertion de matiére virulente.

Cette rapidité est subordonncée, d'une part, aux qualités de la matiére, notam-
ment & sa plus ou moins grande diffusibilité, d’autre part, a I'état des surfaces
auxquelles elle est offerte.

Les poisons végétaux s'absorbent vite en raison de leur grande diffusibilité. On
sait, d’apres les récits des voyageurs, que les piqures faites a la peau par les poils
des feuilles de I'Urtica gigas font tomber immédiatement le chieval, et frappent
de paralysie momentanée les membres de I'homme; les sues des strychnos, le
curare, déterminent, pour cette raison, leurs cflets avec une extréme promptitude.

Les matiéres virulentes, associces au sérum du sang ou ades produits de séeré-
tion trés miscibles aux fluides qui baignent les tissus ou qui circulent, s’absor-

bent trés vite. M. Renault, dans des études intéressantes, a fait voir que sou-
vent, cin( minutes aprés I'inoculation, la cautérisation, I'ablation de la partie
olt le virus morveusy, farcineux, a été déposé, n’empéclie pas le développement de
la morve, du farcin : preuve qu'en ce laps de temps si court I'absorption a déja
enlevé assez de virus pour engendrer la maladie.

J'ai fait aussi & ce sujet des expériences qui, pour d'autres virus, montrent
une aussi grande et méme quelquefois une plus grande rapidit¢ d'absorption.

Mais I'absorption ne se fait pas toujours avee cette vitesse, ¢t pour une méme
maticre virulente; car, suivant que la plaie csl ou non saignante, suivant que
I'exsudat de ses bords demeure liquide ou qu’il s coagule, la maticre éprouve
Plus ou moins de difticulté a entrer.

D’ailleurs, il ne faut pas généraliser. Toutes les maticres virulentes n'ont pas
les mémes propriétés osmotiques, le méme degré de diffusibilit¢ : la salive plus
ou moins visqueuse du chien enragé ne peut, a cause de su \iscosité, passer
aussi vite que les sérumns virulents. D'un autre coté, toutes les plaies sont loin
de se tronver dans des conditions également favorables a 'absorption. Celles qui
sont michdes, contuses, & bords meurtris, peuvent conserver longlemps= la ma-
tiére contagifére a leur surface; leurs tissus peuvent méme en demeurer impié-
gnés plus longtemps encore sans que leurs vaisseaux froissés, 4 contenu coagulé,
soient aptes a les prendre. Aussi peut-on, dans beaucoup de cas, cauliriser avee
succts un quart d’heure, une demi-leure, une heure, plusieurs lenres, méme
unou deux jours aprés I'inoculation ou la morsure ; et il ne faut pas négliger de
le faire tardivement quand on ne l'a pu aussitot apreés laccident. Un grand
nombre de faits pratiques démontrent qu’effectivement la cautérisation trés tar-
dive a prévenu asscz souvent la contagion. Toutefoix, en les comptant, il faut
se rappeler que, pour quelques maladies, la rage. par exemple, tous les cas
d'inoculation ne sont pas suivis de transmission rabique.

Les virus, lorsqu'ils demeurent longtemps daus le lieu de leur insertion. peu-
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vent, comme dans le cas de pustule maligne, étre atteints par les Fautél‘lsatlf)ns
tardives qui les détruisent avec ceux dont la régénération a eu lieu au mefne
point. Les ¢léments virulents entrainés méme dans une zone plus ou moins
étendue autour de leur point d’insertion peuvent étre neutralisés avec le's pre-
ntiers, par suite de la diffusion du caustigne. D’ailleurs, cette destruc.tlon dP
virus, demeuré dans la plaie ou a sa périphérie, a toujours une certaine uti-
lit¢. car elle prive d'un renfort plus ou moins considérable, la part que I'ah-
sorption a enlevée, part qui peut e détruire, s'éliminer apres sa dissémination
ou ¢tre insuffisante pour déterminer des accidents. J'ai prouvé® qu'en effet sur
divers animaux, notamment sur le cliien, la bactéridie entrainée liors du rayon
de la pustule maligne périt le plus souventsans déterminer d’accidents générauy
appréciables. Clest probablement aussi parce que le virus rabique absorhé en
quantité minime se détruit ou s’élimine comme le virus charbonneux que, dans

une foule de cas, le tiers, la moitié, ou plus, lex morsures des animaux enragés

ne sont suivies d’aucun accident.

Pour mesurer la vitesse de 'absorption des virus dans les plaies, Je me suis
servi du sang charbonneux dont I'inoculation donne des résultats a prompte
échéance. Le virus était inséré sous la peau de 'oreille, en une ou plusieurs
piqures obliques, a 'aide de la Jancette chargée, & chaque piqiire, d’une méme
quantité de liquide. Au bout d’un certain nombre de secondes ou de minutes,
oreille était amputée transversalement d'un coup de ciseaux a 1 centimeétre au-
dessous des piqires. Il résulte de ces experiences que, dans la plupart des cas,
I'absorption n’a pas eu lieu avant la troisiéme ou la quatriéme minute, ou plutot
qu’avant trois ou quatre minutes, ellc n’a pas pris une quantité suffisante de
matiere virulente pour reproduire la maladie. Néanmoins elle a pu étre effectuée
dans un cas apres deux minutes trente secondes.

Voici les résultats de vingt et une expériences faites dans les mémes conditions :

NATURLE NOMBRE TEMPS ECOULE
ENTRE SR
v wEs LINOCULATION ET L'AMPUTATION RESULTATS
VIRUS | PIQURES DE L'OREILLE
V.och. 1 Amput. apres 30 secondcs. Pas d’effets.
V. sept. 30 secondes. . Ne meurt pas.
Id. » 1 minute. Meurt au bout de 17 heures.
V. ch. R 1 minute 30 sccondces. Pas d'effets.
"ld\. 2 2 minutes. Pas d’effets.
v\-, Nlpt: n 2 minutes. | Mort au bout de I8 heures.
ch. 2 3 minutes. Pas d'effets.
{‘i- § 2 3 minutes. | Pas deflets.
I:i' g % 3 minutes, | Pas deffets.
10 f 3 3 minutes, ] Mort au bout de 30 heures.
13, 5 3 minutes :30 seccondes. | Ne¢ meurt pas.
I < 3 minutes 30 secondes. | Ne meurt pas.
1 5 3 minutes 30 secondes. | Ne meurt pas.
1d. 5 3 minutes 30 secondes. | Ne meurt pas.
3 minutes 30 secondes. | Ne meurt pas.

L. Anulyse copérimentate g

Ulead. deoméd. 1880, p, 650). ¢ ta pustule maligne et de lwdéme charbonnews (Bull. de
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NATURE | NOMBRE TEMPS ECOULE
pU DES ; ENTRE | RESULTATS
L'INOCULATION ET L'AMPUTATION

VIRUS PIQURES DE L'OREILLE

V. ch. 2 1 minutes. | Meurt au bout de 30 heures.
Id. 2 4 minutes 30 secondes. | Ne meurt pas.
1d. 2 4 niinutes 30 secondes. | Ne meurt pas.
1d. 3 5 minutes. Meurt an bout. de 24 heures.
Id. 5 minutes. Ne meurt pas.
Id. 5 minutes. Meurt au bout de 30 heures.
Id, 5 minutes. Menrt au bout de 38 heures.
1d. 10 minutes. | Mort au bout de 26 heures.
I1d. 10 minutes. Mort au bout de 20 heures.
1d. 10 minutes. Mort au bout de 28 heures.
Id. 10 minutes. Mort au bout de 33 heures.
1d. 4 10 minutes. Mort aprées 21 heures.
1d. 10 minutes. Mort aprés 22 heures.
1d. 10 minutes. Mort aprés 23 heures.
Id. 10 minutes. Mort aprés 21 heures.
Id. 10 minutes. Mort apres 31 heures 1/2.
id. 10 minutes. Mort apres 24 heures 1/2.
Id. 10 minutes. Mort aprés 30 heures.
I1d. 15 minutes. Mort apres 6 jours.
1d. 30 minutes. Ne meurt pas.
Id. 30 minutes. Meurt apres 24 heures.
Id. 1 heure. Meurt aprés 24 heures.
Id. 1 heures 30 m. Meurt aprés 21 heures.
Id. » 3 h. excision et cautéris.; Ne meurt pas.
Id. 6 6 h. excision et cautéris.| Meurt aprés 48 heures.
Id. 6 7 h.1Rexcis. et cautiéris.| Meurt apres 41 heares.

3 (cheval) 73 h. cautér. objective...| Charbon s'¢teint.
Anesse. 73 h. cautér. objective...| Tumeurs ch. disparaissent.

Ils montrent que I'absorption du sérum virulent n'atteint pas la rapidité
maximum de 'absorption d’autres matiéres. On se rappelle que, sur les petits
oiseaux, j'ai constaté, au bout d’une minute, des convulsions a la suite de I'in-
sertion de quelques gouttes de solutum de sulfate de strychnine dans le tiszu
cellulaire. 11 y a mieux encore, puisque, d’aprés Fontana, I'amputation de la
patte de I'oiseau ol a eu lieu l'insertion du venin de la vipére ne prévient pas
I'effet du poison si elle est faite plus de quinze secondes apreés cette inser-

tion.

CHAPITRE XXXIX

DE L’ABSORPTION INTERSTITIELLE OU DE LA RESORPTION

L'absorption interstitielle est celle qui s’opére dans la trame des tissus, soit
sur leurs propres éléments, soit sur les fluides qui les pénétrent. Elle donne
lieu, dans toutes les parties de I'économie, & un grand nombre de phénomeénes
variés, non moins remarquables a 1'état normal que dans certaines circonstances
accidentelles, Indiquons les principaux de ceux qui se manifestent dans le tissu
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cellulaire, le tissu adipeux, les museles, les os, les glandes, la peau et les mem-
branes muqueises.

L’absorption des fluides qui remplissent les aréoles du tissn cellulaire est
nécessairement lice & une exhalation continuelle avee laquelle elle doit toujours
¢tre en ¢quilibre parfait. Elle devient tres active, et par eonséquent trés sensible,
lorsqu’elle fait disparaitre rapidement les edémes des parties déclives, les infil-
trations des membres, les engorgements produits par les sinapisines ou les fric-
tions irritantes, 'emphyséme plus ou moins étendu, le sang infiltré des ecchy-
moses, ete. Son activité ext telle, dans ees eirconstances, qu clle réintroduit dans
les vaisseauy la fibrine, I'albumine, la mati¢re colorante du sang, aussi bien que
I’eau et les selsde la sérosité,

Dans le tissu adipeux, elle n'est pas moins manifeste. Ses effets peuvent étre
factlement appréciés au tiszu adipeuyx sous-cutané, i eelui des interstices museu-
laires, des cavités des os. Lorsque I'amaigrissement survient, on voit diminuer,
puis disparaitre les pelotes de graisse qui existent au-dessus de la hase de la
queue, & la pointe des fesses, sur les cotes et au poitrail. La bosse simple du
dromadatre, les deux bosses du chameau s'affaissent ct deviennent flasques, la
queue énorme du mouton deBarbarie s’amincit, la partie supérieure de I’eneolure
du cheval perd sa mollesse particulicre, le pannicule graisseu sous-péritonéal des
ruminants perd de son épaisseur et se réduit presque a rien, les masses adipeuses
qui enveloppent le rein se réduisent a de minces proportions, les mésentires
deviennent transparents et montrent leurs nerfs, leurs vaisscaux & déeouvert. Les
rubans de I'épiploon des carnassiers et des raminants se rétrécissent ; la graisse
du canal médullaire des os longs, des aréoles des os courts, disparait en partie ;
'ox acquiert de Paptitude & blanchir et ne se laisse plus facilement traverser par
ce qu'il conserve aprés lamort, Mais cette absorption demeure tréslente en quel-
ques points: elle respecte une partie de la graisse des scissures du ceeur, des
eoussinets de 'eeil, de la fosse temporale, de la base de Toreille, du pourtour de
certaines articulations, de la face interne du canal rachidien.

Dans le systéme musculaire, elle détermine, sous 1'influence d’une alimentation
insuflisante, d’'une abstinence prolongée, d’unce maladic organique, une atroplie
plus ou moins prononcée. Elle améne le méme résultat aprés que les vaisseaux
les plus considérables ont ¢té oblitérés plus ou moins complétement par des ciil-
lots, lorsque les nerls des museles ont été déchirés, coupés en travers ou para-
lysés par une canse quelconque, On en voit des exemples frappants au larynx des
soliptdes, méme sans qu'il v ait une géne marqudée de la respiration; a 'eneo-
lure, lors de certaines déviations latérales qui simulent des luxations, aux mem-
bres dont quelques nerfs 1¢sés ont produit des paralysies particlles.

L’ahsorption qui s'exeree sur le systéme nerveux, quoique peu aetive, devient
fort scuxible dans certaines circonstanees, Elle détermine {réquemment I'atrophice
de la couclie superficiclle des eorps striés, lorsqu’il existe, comme on le voit si
souvent chez e cheval, de volumineuses concrétions du plesus choroide. Elle
donne lieu & une dépression au niveau des exostoses de la face interne du crine ;
elle ereuse dans la substanee des lémispheres, chez le mouton, dont le eerveau
renferme des ccenures, une eavité d’abord trés petite, puis successivement agran-
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die, jusqu’a atteindre les proportions de celle d'un ceuf: clle réduit a I'état d’un
mince cordon grisitrele nerf optique du cheval frappé dvpuislongtemps de eéeite,
Enfin elle fait disparaitre les épanclrements sanguins formés au milieu de la subs-
tance cerébrale, soit par suite de la rupture spontanée de quelques vaisseaus,
soit par 'elfet d'une cause traumatique.

Ala peau, cette absorption reprend la maticre jaune de la bile déposée pendant
la durée de I'ictére; elle détermine un amincissement, puis une perforation au
niveau des abeds superficiels ; lle ulcére les parties qui correspondent aux tumeurs
farcineuses ; elle rapetisse les bords renfiés, calleux des erevasses et des autres
solutions de continuité qui vont se cicatriser; elle amincit les ecicatrices et en
réduit progressivement I'étendue,

Aux membranes muqueuses, elle se traduit par les uleérations de la pituitaire
du cheval morveux; par celles des lames du feuillet chez les ruminanls, dans
(uelques rares cireonstances, par celle de la muqueuse intestinale dans Uentérite,
qui complique chez la vache la tuberculization avancée du poumon ou des gan-
glions lyimphatiques. Cette absorption entraine I'atrophie périodique des eotylé-
dons utérins des ruminants pendant les intervalles de la gestation, et leur dispa-
rition compléte a la suite de la métrite, provoqudée par le séjour prolongt dans
'utérus d’un fwtus mort ou de ses annexes.

Dans les visceres, dans les glandes, elle s'exerce souventavee activité. 15le fait
passer 'indaration rouge du poumon & 'état d’induration grise, puis détermine
la résolution de cette derniére, Elle réduit les engorgements du foie, et produit
souvent une atrophie partielle de cet organe, comme on le voit fréquemment au
lobe droit du cheval. Elle ereuse la substance du rein autour d'un caleul, fait
disparaitre le stroma de I'ovaire transforiné en kyste, réduita de minces propor-
tions le tissu de la mamelle, lorsque la séerétion du luit se suspend, atrophie
cette glande sur les feinelles que Tige rend inféeondes ; fiétrit et rapetisse, con-
sécutivement a la eastration par torsion, le testicule énorme du bélier et du tau-
reau. Elle fait disparaitre le thymus, la membrane pupillaire atroplice, un ovaire
et un oviduete, chez les oiseaux, les corps de Wolf des mammiféres, Ia queue
des tétards, des batraciens, leurs braneliies et leurs ares hranehiaux.

Dans les os, I'absorption interstitielle et aussimanifeste qu'au sein des parties
molles et des tissus les plus vasculaires. Elle &'y exerce de plusieurs manicres,
dont il suffit de considérer les prineipales.

C'estelle qui creuse, chez le fwetus, un canal médullaire autour des vaisseaux
nourriciers des os longs, qui agrandit insensiblement ee eanal jusqu'a lige le
plus avaneé. Elle contribue & la formation dex sinus des os du crine et de la
face, amincit et perfore quelquefois les cloisons qui les divisent. Elle enléve le
diplo¢ des os da crine pressés de dedans en deliors par un cienure ou par une
tumeur; elle déprime les vertehres contre lesquelles hattent des dilatations ané-
veysinales, perfore les os du nez, longtemps soumis @ une pression énergique de
la muserolle du licol ; elle enléve la garance deéposée dans le tissu de Ios, réduit
le volume des exostoses, fait disparaitre, apres la eonsolidation des fractures, le
ecal intérieur et extérieur, e'est-a-dire le evlindre <olide formé dans le canal mé-
dullaive, au niveau de la fracture, et la virole qui circonserit cette derniére; elle
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réduit insensiblement la masse des os anciens dans les séquestres, enléve les ¢lé-
ments terreus des os dans le rachitisme, Uostéosarcome, ete

Cette résorption s'exerce jusque sur les parties les moins vivantes, Elle aplatit
la racine des dents caduques comprimdes lors de Pévolution des dents nouselles,
elle les ereuse en divers sens, conune on le voit auy incisives du beeuf et du clie-
val; elle use, de la base vers la surfuce libre, les molaires caduques de ces ménes
lierbivores, et les réduit & I'état de disques plus ou moins minces.

Enfin, ¢’est elle qui détermine la résolntion des tumenrs molles, ou induvées,
des engorgements tendineny, des ¢panchements sanguins. Elle joue par li un
grand role daus les actions médicatrices, comme dans les phénoménes réguliers
de la nutrition.

I absorption interstitielle a pour agents les veines et les lymphatiques; les
premicres seules dans les parties oa les lvimphatiques n’existent pas, les pre-
micres et les seconds d la fois dans la plupart des tissus ot des organes. Mais il
n'est pas possible de préciser la part qu'y prend chacune de ces deux espéees de
vaisseausx.

Maintenant que nous avons passé en revue les diverses absorptions effectudes
par les vaisseaus sanguins et lymphatiques, et eelles des diverses surfaces ou des
il faut en étudier les produits : la lvmphe et le eliyle.

tissus,

CHAPITRE XL

DE LA LYMPHE -

Lalvmphe cst, comme le chiyle, un liquide de transition dont I'histoire a ét6
semée d’une foule d'erreurs. Pour s’en faire une idée exacte, 1l faut éviter de la
prendre, comme on 'a fait, soit dans le canal thoracique ou clle est mélée a du
chhle et souvent i du sang apporté par le reflux, soit dans les vaisseaux du cada-
vre ot elle 'altére vite, ou enfin a la surface de eertaines plaies qui la donnent
plus ou moins impure. On doit la recueillir en ¢tablissant une fistule @ un lym-
phatique superficiel.

I est plusicurs régions o U'emploi de ce moyen, que j'ai imagind depuis long-
temps, est tres facile.

(Vest dans la partie moyenne du coun que les beaus lvmphatiques satellites de
artére carotide =e prétent admirablement aux études. On incise la peau, puis
le mastoido-lluméral ¢n avant dela jugulatre, et parallélement & cette veine, puis
on attire en avant le sterno-maxillaire de maniére it découvrir la face latérale de
la trachée et de la carotide. Alors on passe une ligature autour des Ivinphatiques
aceolés i Tartére afin de les gonfler, on en ponctionne le plus dilaté, et on vy
introduit, du coté de la téte, le bout d’un tube d'argent que 'on maintient en
place par un nouvean fil noud eireulaivement. A peine placé et tenu dans une
direction convenable, ¢e tube se remplit et la lymphe vient perler, cu belles gout-
telettes, i son exteémité libre. L'écoulement devient abondant si on donne i
manger & I'animal ou si, par tout autre moyen, on provoque le mouvement des
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miclioires; il se continue pendant des heures el des jours pourvu qu’on évite les
déplacements du tube et la coagulation de la lymphe dans sa cavité.

On peut, de méme, sur les grands animaux, établir des fistules aux lympha-
tiques qui sortent des ganglions préscapulaires, a ceux qui, i la cuisse. suivent
le trajet de la saphcne, et a quelques autres.

La lymphe donnée par ces fistules est, sauf les premiéres gouttes gui balayent
le tube, absolument pure. On doit, si elle est destinée a des études microgra-
pliiques, 'examiner & U'instant méme de son extraction, et, pour cela, onen recoit
directement les goutles sur des lames de verre.

Il a été possible, sur I'homme, de la recueillir dans quelques circonstances.
Seemmering, Nasse, Krimer, I'ont obtenue par la ponction des dilatations vari-
queuses des lymphatiques superliciels; d’autres U'ont recueillie sur des plaies de
l'aine, de la cuisse ou du pied qui avaient intéressé quelques vaisseaux blanes;
mais il est probable que cette lymplic a di étre, dans la plupart des cas, altérée
par Uirritation ou mélée i des produits pathologiques.

[. — CARACTERES ET PROPRIETES PHYSIQUES DE LA LYMPHE,

Ce liquide, au moment de son extraction, est i peu prés dépourvu de viscosité
8'll coule librement; dans le cas contrairve, il prend I'aspect oléagineux, mais avec
lenteur, et se prépare a la coagulation.

Sa eoloration sur les animaux solipédes est jaune citron ou jaune ambré; sur
le beeuf, le monton, le pore ¢t le chien, elle est trés pile, a peine citrine. Gette
teinte est sensiblement uniforme dans toutes les parties du systéme hniphatique
d'un méme animal. Néanmoins, et particuliérenment sur les chevaux, la hhmphe
de la rate et des ganglions lombaires est légérement rougeitre. Cela <’observe si
la rate a subi quelques froissements au moment de la mort, ou x'il v a altération
du sang comme dans les maladies charbonneuses. La lymphe a une teinte roscée
quand clle provient de régions congestionnées, enflammées, ou qui sont le siége
de contusions, de déchirnres vasculaires, Cette teinte rougeidtre, toujours anor-
male, indique la péndétration du sang ou de sa matiére colorante dans le systeme
Iymphatique,

La teinte citrine e la Iymphe est, quant a son intensité, toujours en rapport
avee celle du sérum sanguin ou de la sérosité des diverses membranes séreuses.
Elle est plus prononede sur les solipédes que surtous les autres animaux qu’il m’a
été possible d’observer, et & peine jaundtre chez les ruminants ct les carnassiers
dont le séram sanguin est toujours trés pile. Elle me parait due a la matiére
biliaire qui colore le sérum et toutes les autres =érosités, car la iymphe donne,
par I'acide azotique, les mémes réactions que ces liquides. L'hématine, que quel-
ques cliimistes et micrographes admettent dans la lymphe, n‘a pu étre trouvée
que dans les cas o ece liquide était associé @ une certaine quantité de sang.

La nnance de la lymphe éprouve peu de variations. [Zlle m’a semblé plus pile
cliez les jeunes animaux qu'a 'ige adulte, plus aussi chez les sujets anémiques
ct infiltrés que dans les conditions normales. Je I'ai vue devenir opalescente sur
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un cheval gras au bout d’une trés longue abstinence. Au contraire, sa teinte
ambrée m'a paru cxagérée sur les animaux ictériques.

Sa saveur est salée, Jogérement alcaline, @ peu prés comme celle du chiyle et
du sérum du sang. Son odeur est peu marquée pendantla vie ; elle rappelle quel-
quefois, sur le cadavre, celle des parties d’ott elle a é1é tirce.

Sa densite est de 1022 d’aprés Magendie, celle de son sérum n’est que de 100°)
4 1010 d’apres M. Lassaigne. Elle a été trouvée plus grande par d’autres obser-
vateurs qui ont probablement recueilli ce liquide goutte i goutte, et ¢prouvant
par conséquent une concentration marquée.

La lymphe jouit d’une coagulabilité trés prononcée : aussi ses caillots ols-
truent-ils bientdt les tubes adaptés aux vaisseaux si ces tubes prennent des posi-
tions capables de ralentir I'écoulement du liquide. En movyenne, elle ne met
qu'un quart d’heure pour se coaguler : mais son caillot continue & prendre de la
consistance jusqu'a la vingtiéme et la trenticme minutes, quelquefois mnéme
encore aprés. Mais la coagulation peut s’opérer en un temps beaucoup plus
court, si la lvmphe est en trés petite quantité ou si elle progresse lentement. Au
contraire, il est des cas, sur les animaux tres affaiblis, notainment sur les hétes
Doviues, ott je ne 1'ai vue s’opérer qu’a peine en une heure. Leuret et Lassaigne
disent qu'elle peut se faire dans le vide, dans I'liydrogéne, I'acide carbonique,
comme au contactde 'air, fait que je n’ai pas eu I'occasion de vérifier.

Elle ne s’opére pas sensiblement dans les vaisseauy, soit sur le cadavre, soit
pendant la vie. La remarque en a été faite depuis Jougtemps, etelle est en gén¢-
ral tres juste. Les ligatures appliquées sur les Ivmphatiques pendant douze i
vingt-quatre heures ne la produisent méme pas, quoiqu’elle se fasse assez vite
dans les tubes adaptés aux vaisseaux dés que I'écontemeut du liquide vient a ¢tee
gtné : Virchow explique cette particularité en disant que la fibrine, incompléte-
ment formée dans la lymphe, a besoin du contact de I'air pour s’achever. On
pourrait tout aussi bien I'attribuer & ce que, dans les vaisseaux, la plasmine ne
subit pas les modifications qui la rendent aptes i se dédoubler en fibrine et en
maticre albumineuse précipitable par le sulfate de magnésie. Néanmoins, i la
longue, la coagulation se produit quelquefois dans les vaisseaux. J'en ai vu un
exemple dans le canal thoracique ou la lymphe n’avait pas ¢té altérée par le
reflux sanguin.

La coagulabilité de lalymphe est une propriété qu’elle présente dans tous les
points du systeme, & compter des plus petits vaisseaux d’ott il est possible de la
tirer. Je me suis assuré maintes fois gu’elle existe bien manifestement dans celle
des lymphatiques des régions digitées, métacarpienne ou métatarsienne des
solipédes, comme aux joues, pres des levres, ou se trouvent de gros vaisseaux
qui n’ont point traversé de ganglions ; cependant elle parait un peu plus mar-
quée dans celle qui a traversé les glandes. La lymphe rougeitre de la rate et des
ganglions lombaires la possede & un haut degré. Elle est aussi plus prononcée
qu’a I'état normal dans le cax de [itvre intense, de morve aiguit. comme M. Dela-
fond I'avait d’ailleurs trés hicn noté,

Lorsque la lymphe parait coagulée, son caillot ne renferme pas tout d’abord Ia
totalité de la fibrine ; car si T'on vient & exprimer ce caillot a la quinzicme, i la
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vingtieme et méme a la vingt-cinquiéme minute, il s'en forme dans le sérum un
second d’une faible consistance. Sous ee rapport la lymphe se comporte exacte-
ment comnie le chyle.

Une fois ce caillot achevé, il conserve pendant plusieurs jours ses dimensions
initiales, reste adhérent aux parois du vase et n'éprouve aucune rétraction com-
parable & celle des caillots sanguins; mais pour peu que le vase soit agité, il s’en
détache, devient irrégulier, filamenteux et nage dans le sérum ; il se réduit alors
A de trés faibles proportions.

On a dit & tort que ce caillot devenait écarlate par I'action de I'oxyvgéne, du sel
marin, du nitrate de potasse, et brun sous I'influence de I’acide carbonique. Ces
changements ne se produisent que dans la lymphe chargée d’une certaine quan-
tité de sang. Dans celle qui est pure, non sculementle caillot ne rougit pas, mais
il pilit, blanchit 1égérement, car il rassemnble et retient les leucocytes.

II. — CARACTERES MICROSCOPIQUES DE LA LYMPHE.

La lyinplie prise sur le cadavre, comme sur I’animal vivant, présente une seule
cspéce d'éléments figurés, les globules blancs, et de trés rares particules grais-
seuses.

Les globules blanes ou leucocytes, dont Hewson parait avoir le premier cons-
taté I'existence, sont semblables & ceux du chvle. Ils sont de trois grandeurs,
comme ceux de ce dernier liquide. Les uns, dépassant en diamétre les globules
sanguins, ont de 5 & 8 millitmes de millimétre, souvent davantage. Les plus
nombreux, égaux & peu pres i ceux du sang, ont 5 a 6 milliémes de millimétre,
les petits ont sculement de 2 4 4 millicmes de millimdtre, et méme moins : ¢’est
a ces derniers qu’on peut réserver la qualiflication de glohulins.

lls sont blancs et argentins comme ccux des chyliféres, sphériques, d’aspect
pointillé, susccptibles d’éprouver des déformations qui se produisent et dispa-
raissent it la manicre des expansions sarcodiques des infusoires. 1n examinant la
lymplie vivante et chaude au moment méme ol elle sort des vaisseaux, on voit
ces globules se déformer rapidement, donner un prolongement qui s’agrandit,
change dc figure, puis un sccond et souvent d’autres qui rendent le globule étoilé,
liérissé, prolongements qui peuvent disparaitre aussi vite qu’ils se sont formés.
1Is ne se produiscnt pas dans lalymple recueillie depuis un certain temps. L’ad-
dition de I’eau, tout en donnant lieu au gonflement des globules, fait cesser le
développement des expansions, et méme efface celles qui evistaienl. Pendant
que ces changements s’opérent, on voit un certain nombre de globules qui crc-
vent @ leur contenu s’échappe et leur pavoi se crispe, Du reste, ces globules sou-
mis a l'action de l'acide acétique, des solutions alcalines et des autres réactifs,
se c,'omportcnt comnme ccux du chyle. 11 est @ noter que les mouvements amiboides
et les déformations qui en sont le résultat momentané, s'observent surtout dans
les leucoeytes de grandes dimensions ; ces changements d'état et de formes sein-
blent indiquer des manifestations vitales dont le but probable est la segmentation
ou la reproduction par une sorte de scissiparite,

Leur constitution ne differe pas de celle desglobules du chyle. Leur enveloppe,
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indiquée par un contenu sombre, est susceptible de se dissoudre ct de se déchi-
rer. Elle renferme un liquide probablement visqueux dont la quantit¢ augmente
ou diminue par suite des actions osmotiques effectuées a travers la paroi. Ausein
de ce liquide se trouvent dex granulations inégales plus ou moins rapprochées et
plus ou moins apparentes dont I'aspect se modific avec une grande facilité. D'un
edte, sous I'influence prolongée de 'eau ou de I'acide acétique, cet amas de gra-
nulations se fractionne nettement en plusieurs petites masses sphériques, assez
distinctes, devenant libres dés que I'acide a dissous I'enveloppe, et se dissociant
si I'on exerce sur elle une ecertaine compression. Comme 'acide acétique endonne
un peu plus que 'eau, Ch. Robin se refuse a admettre leur préexistence. Pour-
tant elles semblent bien étre des granulations nucléiformes simplement aggluti-
nées et dont les réactifs facilitent la désagrégation. Je les ai toujours vues plus
ou moins distinctement sur les globules encore vivants cxaminés dans la lymphe,
non additionnée d'un liquide, et a Uinstant de sa sortie des vaisseaux; elles
m’ont consltamment paru distinetes a la période des expansions sarcodiques
comme apres @ aussi, quand 'enveloppe cellulaire se rompt, lecontenu se trouve
souvent, mnais non toujours, fractionné, car ses différentes parties se tiennent
agglutinées en raison de leur compression antérieure ou de leur viscosité. Clest
13 un point important sur lequel il faudra revenir & propos des mutations suc-
cessives éprouvees par les fluides blanes.

Indépendamment de ces granulations irréguliéres, il y aurait encore au centre
du globule un et quelquefois deux noyaux admis par Henle, par Valentin, par
Virchow, etc., niés par Bischofl, Ch. Robin et par d’autres. On les dit arrondis,
réguliers. Ils seraient susceptibles de se diviser en deux ou trois noyaux secon-
daires, Je suis loin de mettre en doute leur existence car je les ai vus souvent : seu-
lement ilsne m’ont point paru bien distincts des autres granulations de la cellule.

La structure des globules moyens n’a rien de particulier. Ils sont, comme les
premiers, sphiériques, a contours réguliers, piles, et ils ont une enveloppe cellu-
lairc, un contenu granuleux dont les réactifs modifient 1'aspect, comme ils le
font pour les grands leucocytes.

Enfin, les plus petits globules, auxquels il faut conserver le nom de globulins,
sont ou de simples noyaux ou de trés petites cellules en voie de développement.
Un examen attentif porte & croire qu’ils sont, pour la plupart, des granules iso-
l¢s, de la nature de ceux que renferment les grands leucocytes. J'ai vu tant de
fois de semblables granules s’échiapper a travers I'enveloppe déchirée des leuco-
evtes, qu'il ne me reste pas de doute sur leur nature commune. Ils deviennent
trés nombreux dans la lvmiphe en voie d'altération, et semblent un résultat de la
destruction des globules parfaits. Mais, d’autre part, leur existence dans la
lymplie qui x’échappe des radicules donne & penser qu'un certain nombre sont
des granules destinés & constituer ultérieurement des globules & enveloppe.
Dot il <uit que probablement, dans un échantillon donné de Iymphe, une partic
de ces granules n'a pas encore servi & former des globules, tandis que l'autre
provient de clohules détruits.

Quoi qu’il en soit, ces divers globules et granules ont les caractéres de ceux
que nous retrouvons dans le sang ol ils sont apportés par le canal thoracique.
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Ncéanmoins ils ne me paraissent pas avoir déja dans la lymphe le degré de visco-
sité qu’ils acquiérent dans le sang, car au milieu du premier liguide ils ne se
rassemblent gucre en masses de 10, 15 et méme plus, commeils le font dansl’autre,

Leur quantité est indéterminée et ne peut s’évaluer que d’une maniére
approximative. ‘A I'aide de I'appareil Nachet, j'ai cherché & I'apprécicer sur un
asscz grand nombre d'animauy, dans des conditions vari¢es. Pour ecla, au licu
de prendre la Iyinplic sur le cadavre ou ses globules sont inégalement répartis,
dés qu'il vy a un commencement de coagulation, je 1'ai recueillie sur I'animal
vivant & mesure qu’elle s’échappait des tubes d’argent adaptés aux vaisseaux lym-
phatiques. En la recevant parfaitement liquide et en petites gouttelettes dans
une cellule de 1 dixiéme de millimétre de profondeur, je comptais les globules &
I'aide d’un quadrillé de 2 dixicines de millimétre de coté. J'ai constaté ainsi
que la proportion des globules variait énormément suivant les animaux, ct
suivant les conditions phvsiologiques ou autres dans lesquelles se trouvaient les
sujets examinés.

Sur le cheval, la lymple des vaisseaux de fort calibre, satellites de la carotide,
lymphe qui a Iraversé plusicurs ganglions, offre en moyenne 4, 35, 6, 8 ct
jusqu’a 10 mille globules par millimétre cube dans les conditions les plus com-
munes. Parfois ce chiffre s’élevait & 15, méme a 20 mille et plus; mais dans
quelques cas il deseendait a 3, méme a 2 mille.

Lorsque la lymphe progresse rapidement ¢t se produit en abondance sous
I'influence de I'action musculaire, comme cela arrive pour les vaisseaux venant
de la téte pendant la mastication, la proportion des globules, loin de diminucr,
se maintient & un chiffre ¢levé ou augmente considérablement. Dans ce cas, le
travail museulaire et les actions chimiques qui 'accompagnent, semblent ¢ire unc
cause d’hypergenése globulaire.

Toutes les causcs d’excitation, soit des ganglions, soit des vaisscaux lympha-
tiques semblent, au bout de quelque temps, aceroitre lc nombre des globules.
Ainsi, apres une injection de charbon porplivris¢, ou de cinabre dans le tissu
cellulaire, j’ai vu la quantité des globules doubler et méme tripler. Sur un che-
val j'en ai compté, aprés 4 a 5 leures ou le lendemain, jusqu’a 25 et 27 mille
par millimétre cube, alors que les autres vaisseaux, ceux de la rate, n’en offraicnt
que 6 a 7 mille.

Dans le cas ou une partie du systéme lymphatique emprunte ses matériaus a
des engorgements, la lymplie est beaucoup plus chargce de globules quraillenrs.
C’est ce que j'ai vu au liquide des lymphatiques satellites de la saplicne sur un
clieval dont le membre postérieur était le siége d'un empitcment de nature far-
cineuse.

Une forte proportion de globules dans la lvinplic m a paru coincider avee leur
abondance dans le sang. \u moins j'ai constat¢ nettement ce fait sur un de mes
chevaux d’expérience.

Dés que leur quantité dépasse de beaucoup la normale, dans tous les points du
systéme, 1) se développe, c¢hez les animaux, comme dans Pespéce humaine, ces
dtats qu’on appelle leucoeytose, leueémie, leucocy thémie. dontI'étude est surtont
du ressort de la pathologie. Les états dontil s'agit sont tres nombreux. L'un d’euy,
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fort commun sur les solipides,est la leucocytose morveuse, dans laquelle j'ai
reconnu deus, trois, quatre, cinq fois autant de globules blanes qu'a I'état nor-
mal ' 1ls sont dus trés probablenient & des causes multiples, parii lesquelles
I'irritation des vaisseaux et des ganglions tient le premier rang. Iin effet, jai
vu, en injectant du charbon porphyrisé, du cinabre ou seulement de I'iodure de
potassium dans le tissu cellulaire que, au bout de quelques heures, les vaisseaux
provenant du lieu de I'injection charriaient une lymphe extrémement chargée de
leucoeyvtes et qu'en outre ces leucocy tes se trouvaient en abondance dans le tissu
conjonctif, ot la maticre étrangére avait ¢t¢ introduite.

La détermination du nombre des globules de la lymphe ne peut se faire, avec
un peu de précision, que sur 'animal vivant, par la inéthode des fistules. Elle
pourrait ¢tre tentée aussi sur les sujets expiran(s; mais elle ne donne plus de
résultals exacts sur le cadavre dont la lymphe est en voie de coagulation, car les
globules qui ne s’attachent point aux parois vasculaires sont retenus, en grande
quantité, dans les caillots fibrineux les plus Iégers. Ainsi, sur un cheval mort
depuis 6 heures, pendant que la lymphe encore fluide du gros intestin montrait
8700 globules par willimétre cube, celle du trajet inguinal 4 450, 1l n’y en avait
que 1700 dans la lvmple des parois abdominales et 750 dans celle de la
saphéne, en grande partie coagulées.

Je résume dans le tableau suivant les résultats de la numération des globules
lymphatiques sur une douzaine de chevaux. Pour chaque sujet les globules ont
{16 comptés dans un trés grand nombre d’échantillons recueillis soit le méme
jour, soit pendant deux, trois jours de suite, mémne pendant une semaine.

Quant aux rapports numériques qui peuvent exister entre les globules Ivin-
phatiques de moyennes dimensions et les petits ou les grands, ils peuvent étre
factlement déterminés sur le cheval. Le plus souvent les grands se trouvent dans
la proportion d’un quart & un tiers ; quelquefois les premiers représentent jus-
fu’'d une moitié des seconds ; dans certains cax seulement un sixieme ou un hui-
tieme.

Les proportions des globules déformmés ou pourvus de prolongements ami-
boides relativement aux réguliers sont plus variables encore. Dans certains cas
on en trouve seulement de 1 a5 pour cent, dans d'autres il v a un douziéme,
un divieme et assez souvent le quart ou méme le tiers. Ces globules déformés
abondent dans certaincs maladies ot le systéme Ivmphatique est intéressé, je les
ai vus aux lymphatiques de la saphéne sur un cheval a éléphantiasis dans la pro-
portion de moitié, et par momeut des deux tiers : leurs prolongements se trou-
vaient plus longs et plus nombreux que dans les conditions ordinaires ; mais
leur pointillé était peu prononeé.

La proportion des globules de Ivinphe est indéterminée dans les maladies ot
ne peut s'évaluer que tres approximativenent. Elle s’aceroit beaucoup dany
(uelques conditions voisines d'un ¢tat pathologique et dans certaines maladies
du systeme hymphatique. Ainsi, on en trouve énormément dans les vaisseauy

3l V‘oir_ét e sujel mes communications sur la leucocytose, Bulletin de I {cadimie
de Medecine, 1N, 20 série. 1876, p. 18, 92 et 115,
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tuméfiés sur les chevaux atteints de farcin, comme Delafond I’a observé le pre-
mier. Toutefois, comme dans les lvmphatiques des cordes farcineuses, il v a
une irritation aboutissant trés vite & la pyogénie, les globules lymphatiques se
modifient trés sensiblement, et, & un moment donné, ils sont plutdt des noyaux
d’¢pithéliums vasculaires que de véritables globules de lymphe. Finalement,
ils deviennent des globules purulents que les plus habiles micrographes alle-
mands, Vircliow ! entre autres, trouvent exactement semblables aux globules de
la lymphe, au point qu’il cerait impossible de les en distinguer.

Nombre des globules de lymphe (par millimétre carré).

A Rl
= e DESIGNATION INDICATION NOMDRE ’
= MIN. MAX.
- DES ANIMAUX DES VAISSEAUX | MOYEN |
=]
|
1 | Cheval vigoureux...... 1. du cou. 5265 3850 9600
Le méme, 6 h. plus tard Id. 8125 |
Le méme, le lendemain. . 1d. 6325 » »
2 | Cheval faible leucémlque 1. du cou. 13284 1500 29250
Le méme, au début....... Id. 4150 6075 | 12125
Le méme’ .............. 1d. 25900
Le wtme, le lendemain. - 1d. 27075 » »
3| Jument......al... : 1. du cou. 6728 SR ) 0175
La mcéue, le lendemaln Id. 7208 . » »
1 | Cheval hongre ....... otk 1. du cou. 14927 3500 7375
1d. 2¢ jour..... i 1d. 10786 5500 15150
1d. 3¢ jour.....| Id. 5866 4000 9750 °
1d. 1 Jour..... Id- 16510 3150 7750
1d. 5¢ jour..... 1d. 6912 » 7900
Id. G¢ jour..... Tik. 4837 5750 11700
I.e méme, aprés la niort... 1. intestinalc. ‘ BUTH 7000 9000
50 Jument. ..o, ‘ I. du cou. 11604 6800 23000
La méme, 2¢ jour........‘ Id. [ 20500 13000 23000
La méme, 3° jour........ 1d. 11525 13000 16000
G| Chevalentier............. 1. du cou. 7560 5100 12600
Le¢ méme, 2¢ jour......... 1d. 5157 3414 6900
7| Clieval entier......ouun e I. du cou. [ 7169 23914 1041
8 | Cheval hongre?. ......... 1. du cou. 17451 0500 | 24000
1d. 2¢ jour. .. 21400 20000 22000
9 | Cheval liongre. .ovvv..ves 1. du cou. 8207 G012 15350
Le méme, 2° jour....... g Id. 11950 8930 10000
J0 | CGhevala éléphantiasis o...| 1. de Ja saphénc. 10841 1350 15150
11 | Cheval hongre........ o 3 I. du cou. 9615 G950 114450
12| Cheval morte..vveennoon.. Ivm. rég. mamm. 150 | 7325
Le m('me.................‘ L., trajet ing. 1250
Le méme...oovviananne. 1. du colon. 8725
1] CRigh: .o . . o o ‘ L. de la rég. lomb. | 8150

Les divers globules dont il vient d’étre guestion ont été considérés comme des
¢léments produits exclusivement dans les ganglions, quoique J. Miller les ait

1. Virchow. Pathologie cellulaire, 17 {(dit., 1860. p. 125 a4 127,

2. Quatre heures aprées uneinjection de cinabre et de charbon porphyrisé dansle tissu
cellulaire (e la face.

3. Quelques heures aprés une injection d'iodure de potassium sous la peau de la
récion factale.
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vus dans la lymple avant son entrée dans ces organes. Ils se forment probable-
ment dans toutes Jes parties du systéme et deés les réseaux d'origine, car je les
al trouvéx déja fort nomhreux dans la lymphe de la région digitée, conséquem-
ment bien au-dessons des ganglions hrachiaux et des pophités. Mais les esprits a
qui lex théories plaisent plus que les faits n'en persistent pas moins dans leurs
anciennes opinions.

Quant aux globules rouges admis encore tout récemnment dans Ta Iymphe par
des observateurs de mérite, ils ne s’y rencontrent jamais si cle est pure, sauf
dans celle de la rate, et je puis affirmer ce fait d'aprés des centanes d'observa-
tions. Ceur qni 8’y trouvent mélés par accident y deviennent souvent dentelés el
v éprouvent une réduction de diamdétre que Ch. Robin évalue 1 ou 2 millicmes
de millimetre,

Les fines particules de graisse que le chyvle laiteus contient i abondamment
font a peu pres défaut dans la Iymphe a I'état normal. On v en trouve cependant
un certain nombre, surtout lorsqu’elle tend & devenir un peu trouble, sur lLes
animaux gras, sous I'mfluence de la résorption adipeuse que provoque 'absti-
nence ou unc maladie fébrile.

Les bactéries linéaires et les hactéries granuleuses peuvent se montrer dans la
lymplie chez les septicémiques et les animaux atteints d’affections charbonneusesx,
Je les ai trouvées dans ces deux circonstances, ¢t en assez grand nombre, sur
divers animaux. Tout récemment quelques observateurs, neu familiariscs avee
ces études, ont prétendu en voir dans Ja lymphe des cheviaay affectés de la moryve
et du farein. 11z ont évidemment pris des globulins et dex granules disséimines
pour des bactéries punctiformes, et <'ils ont réellement vu des bactéries filiformes
c¢’est dans la lymphe altérée par la décomposition cadavérique, car sur les ani-
mnaux morveux et farcineux vivants ou abattus depuis peu, la lymphe de diverses
parties, notaminent celle des engorgements du cordon testiculaire, de la rézion
sous-glossienne, etc., ne m’a jamais offert la moindre trace de ces productions.

Dans certaines conditions anorinales ou patholoziques, la lvmplie peut éprouyer
quelques modifications. Je 'al vue devenir presque incoagulable et triés pauvre
en globules & la suite de smgnées tres abondantes. Elle peut étre associée a e
matiére blanche caséiforme, chirgée de nombreux granules et de leucoeytes
hypertrophiés dans des vaisscaux mrités. On y a trouvé, au voisinage du cancer,
des cellules cpithéliales, des cellules eancéreuses. Sur les cltevauy & inélanose
gencrahisée, §'y ai constaté la présence de corpuscules pigmentaires et méme de
grosses cellules de pigment tout a fait ntactes.

. — CARACTERES CHIMIQUES ET COMPOSITION DE LA LYMPHE.

La lymphe, qui provient du sang et qui v retourne, renferme la plupart des
matértanx plasmatiques du hquide essentiellement nutritif,

Elle contient de 915 & Y69 mllicmes d’eau, soit une quantité moins variable
que celle du chivle. Elle en offre le maximum dans les cas o elle marehe (ros
B < 4
vite, et le minninum dans ceux ou elle progresse avee lenteur.

Lafibrine sy trouve dans la proportion movenne de 14 3 millitmes § Petat
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normal. Elle est plus élastique, plus tenace, moins soluble que celle du chyle.
Sa quantité augmente dans la lymphe qui a traversé les ganglions et surtout
dans celle qui est parvenue au canal thoracique ou le reflux peut apporter du
plasma sanguin. Elle devient énorme, d’apres les études de M. Delafond?, sur
les chevaux atteints de morve aigué, et aussi, alors, la lymphe est beaucoup plus
coagulable qu’a 1'état normal.

La fibrine de la lymphe, comme celle du chyle et du sang, parait provenir du
dédoublement spontané de la plasmine ou matiere fibrinogéne, Cette plasmine,
ainsi qu on I'a vu, se précipite quand on ajoute du chlorure de sodium pulvé-
rulent a la lymphe recueillie sur une solution de sulfate de soude. Redissoute
dans 'eau, la plasmine se divise en deux parties : I'une qui se coagule en fila-
ments et représente la fibrine ordinaire, I'autre qui reste dissoute. Cette der-
niére, qualifiée du titre de fibrine soluble, se distingue de I'albumine proprement
dite, avec laquelle elle est confondue, en ce qu’elle se coagule par le sulfate de
inagnésie qui est sans action sur la véritable albumnine. La fibrine est done, dans
la lymphe, a un état semblable & celui o elle se trouve dans le sang. Elle s’y
forme, apres extraction du liquide, par le fait du dédoublemnent dela plasmine,
dédoublement effectué surtout au contact de 'air.

{’albumine se trouve, dans la lymphe, en quantité variable de 22 a 67 mil-
litmes, ou dans un rapport qui oscille de 1 & 3. Cette quantité s'est trouvée
dans les analyses de Wurtz toujours inférieure a celle qu'a donnée le chyle d’un
méme animal pris au méme moment ; elle représente, terme moyen, la moiti¢
de la quantité contenue dans le plasina sanguin. Sous cctte dénomination se
trouvent comprises, outre l'albumine coagulable par la chaleur, 1’albumine
résultant du dédoublement de la plasmine, l'albumine coagulable par l'acide
acétique et par 'alcool, I'albuminose ou peptone que précipitent les sels métal-
liques, enfin la caséine que les chinistes ne dosent pas a part. Il serait fort inté-
ressant de connaitre les proportions relatives de ces diverses variétés. Sans
recourir 4 des pesages minuticusx, il est facile de voir que 'albuinine et la caséine
y sont moins abondantes que dans le chyle.

L’albumine de la lymphe cst toujours associée, d’aprés Nasse, & une notahle
proportion de soude,

La proportion de graisse n’y varie pas moins que celle des éléments protéiques,
Parfois, elle est inféricure a 1 1nilliéme ; maix elle peat s'élever a 2, 3 milliémes
¢t plus. Si quelquefois la Iymphe en a présenté davantage, ¢'est qu'elle a été
recueillie a un état de pureté doutcux, entrainant avec elle de la graisse des
tissus ou de la graisse du chyle, lorsqu’elle a été tirée du canal thoracique. Cette
graisse a ceci de particulier qu’elle s’y trouve saponifiée par les alcalis et par con-
géquent dissoute, au lieu d’étre tenue en suspension sous forme de fines parti-
cules, comme dans le chiyle. 11 en résulte que la lymple peut en contenir une
grande quantité tout en demeurant transparente, néanmoins la graisse n’est pas
toujours saponifice en totalité : dans la Iymphe la plus limpide, on en trouve

1. Delafond, Truaite de pathologie yéncrale des animaur domestiques, 2¢ édit, Paris,
1853, p. o82).
«. coLIN, — DPhysiol, comp., 3¢ édit, I —-11
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quelques rares et fines particules. Celles-ci deviennent fort nmnbreuse.s‘ sur les
animaux gras que I'on fait jeaner. J'ai constaté cc fait, néme au trentieme jour
de I'abstinence, sur un cheval d'un embonpoint considérable.

La lymphe renferme aussi du sucre fermentescible dont jal signalé le premier
la présence normale ot constante, dix 1855 %, sur les carnivores comne sur les
herbivores. Ce sucre 'y trouve, dlapres mes recherches, dans la proportion de
1 a 1 milliime et demi, ou, plus exactement, de 1 gramme & 1 gr. 60 pour
| kilogramme de Ivinphe. Wurtz a confirmé ce fait qu’on s’¢tatt plu a contexter
dans I'intérét d'une théorie insoutenable.

L'urée <’y trouve, d’aprés lex analyses de Wurtz, sur le cheval, le heeuf et le
chien, dans la proportion de 0,16 & 0,21 pour 1000, par conséquent supérieure
i celle qui eviste normalement dans le ~ang.

L'acide formique, Pacide lactique v ont été trouvés également par ce savant
chimiste 2 dans les nombreux échantillons que je lui avais remis. Les diverses
maticres extractives v sont, «"apres Lehmann, en quantité plus grande que dans
le <ang.

Les scls de la Iyvmphie sont @ le ehlorure de sodium, qui est le plus abondant,
4 a 6 grammes par 1000, le chlorure et les carbonates alealins, le phosphate de
chauy, les sulfates alealins, cte. Lehmann v indique I'exvistence de sels ammonia-
cauv, La quantité absolue et les proportions relatives de ces sels ne sont point
les mémes que dans le chyle et dans le sang.

L'alcalinité constante de la lymphe st due au carbonale de potasse, auy ear-
bonate ¢t phosphate de soude qu elle renferme en petite quantité.

Fn some, la composition de la Iymphe que je résume dans le tablean sui-
vant, oit sont réunies la plupart des analyses données, est essentiellement mobile
et variable, suivant les conditions on se trouve I'organisme, car elle tire ses
mnatériaux du sang et des tissus, des produits de séerction dont la composition
est également instable. Sous ce rapport, la Ivmphe ressemble au chyle dont les
caracteres sont subordonnés a la nature des aliments offerts a I'absorption intes-
tinale. 11 ¢st hors de doute que ses variations principales doivent dépendre sur-
tout de celles du sang et marcher parallclement avee elles. Un certain nombre
peuvent résulter de I'état général de la nutrition et des maladies. Collard de
Martigny en a signalé quelques-unes dérivées de 'abstinence. Wurlz en a trouveé
de trés notables sur un cheval prive d’aliments pendant un mois. Des études
sunvies dans cette voie offriraient un tres grand intérdt,

Mais, quelles que soient <es variations, la Ivmplie ne perd jamais ses attributs
essentiels au point de vue de sa comnposition comme sous le rapport de ses carac-
téres physiques et micrographiques : elle conserve toujours ce qui en établit
identité. Dailleurs sa constitution demeure constamment a peu prés semblable
i celle du ehyle, ce qui explique I'aptitude commune de ces deux liguides &
renouveler e plasma sangutn ; le premier, qui dérive en grande partie du sang,

L.« Cpli.ll, De Corigoe du suere contenie duns le chyle (Comptes rendus de UAvad. des
NECRCES, JuIn 1855, ot Jowraal de la phiysiol. de Thomone et des animawr). — A, Wurtz,
Note {acme du 22 mars 1858, citée par Longet, Traite de physiol., 1. 1<, p. 448, 3¢ gdit.

2. Commuuication citée plus haut dans Longet, t. 11,



007000 | 0070001 | 007000T | 00°000T | 00°000T | 007000 | 00OLOT | 00000L | 06 000T | 00°G00T | 00°000T | H0° 000!
L1 G I L 18°8 T9°L RTe v'w 0076 Tt OF'R 08" L TF ¢l ce'g TTTTrrTrrrereesessetsegIng
T 7270 19°0 areo "S90RI1 | 89°0 ! gt Foe ot'¢ AR AR RERRE LAY
202 YRITS 68 e 06" 0v KA 9z Lt 04 Le aetLe 00 19 IR 9F "L 0709 M..,.?:ua.:./.o “Jew omwingyy
we Jows fort (e et owe Lee [ere Loer |arn e Lagg | oo ong
08" TT6 8E°CG6 01°L96 L6 REG 9£7¢9G 26 R16 007190 00" ¢ei 0T " 9¢6 LR 92 6496 o tes I R HC |
NITIND va1ann LYEAT10)
2181\ ZLMO A\ ZLEA A sgay 2100 A\ 1 ANIIYSSYT | TNTWANH) 1% 1% WAILIMGHT SHLSUTVNY
NNYRIASI] ANNTATAD |ANVHIUY [y
|wod mp 1 neamp | 'nod np S arequog |70 " anbrowaony e A ._wo__.__a__”_. “onbpeioy) | <INA A1F ¥ AQIONIT AT 10
= sanbn sanbny sanbn sonbny sonbn cnvo sauby — -eydwkyxoe|-eydwi| xne ’ YIVASSIFA
m, —eqdwiT | endwly | -eydwde | -eydwd | -egdwig snxand ~eqdwmiy 1 atef | saanssajg [ene) ATV ASSIVY
M _
.M ‘agdeaanoy “appred ap 'sedod 3] | sousapsqep | duyal ep s e g eameu|isqe,p ITTEINOAY d1d v
- np waepap | e smofog | sa1tal 33 |y | umer v o M appaopad AQIAOFT AT STTTANOAT SN ¥
= RAIEC atunon HaL saar saade saade o ’ wepnd | quepua wowr g |7 s i
= ‘ajueaty Capmeany a0 JIRATA ong, g pud g sqady SNOLLIAN(Y)
Z _
Ve
m
2OV A TROVA L AVANAVL ANY IVAGHD | CTVALHD | TvauI NHTITD ARKEA | IKKON | @KKOH SIDAASTH
124 (1) 6 8 L _ 9 g ki € 4 4

“auehaiy v) ap wopsoducos vy ap nuopgny




164 DE L’ABSORPTION.

en redevient peu aprés I'un des factenrs, le second, quoique émanant de I'al1-
ment, est un autre facteur du sang au méme titre que le premier. Ils sont équi-
valents eu égard a la sanguification. Le tableau suivant en donne la preuve au

premier coup d’wil.

Composition de la lymphe ef di chyle pris sinultanément sur le méme animal,
fAnalyvses de WI'RTz.)

ANE TAUREAU VACHE VACHE
tué vivant, )
en pleine digestion. |len pleine digestion. vivante. vivante.
Analyses Analyses Analyses Analyses
de REks. de WrrRrz. de WurTzZ. de Wrunrz.
et et || — g || g ettt || e ittt
Chyle. [Lymphe.{| Chyle. [Lymphe.|[ Chyle, [Lymphe.|| Ghyle. [Lymphe.
Eau....... ceeees] 902.37] 965,361 929.71| 938.97| 962.21 967.10|| 951.24(955 38
Fibrine.......... 3.70 1.20 1.96 2.05 0.93 1.10 2.821 2.20
Albumine........| 50.811 27.50]l 59.64] 50.90{ 26.48| 22.29/ 38.8f 31.76
Graisse.......... 36.01| traces 2.55 0.42 0.49 0.61 721 0,24
Sels...... veeen| 711 5.8 6.12] .63 9.80 8.8 0.36’ -4l
| |

CHAPITRE XLI

DU CRYLE

On désigne sousx ce nom le liquide puisé dans Uintestin, pendant la digestion,
par les villosités, transporté par les vaisseaux luctés dans le canal thoracique et,
de 13, versé dans le systéme sanguin général.

C’est un liquide primordial, résultant des élaborations digestives, qui repreé-
sente, sous une forme définie et nouvelle, une fraction de la matiere alimentaire.
La premiére métamorphose de celle-¢i donne le chyme, 'albuminose, lex peptones;
la seconde donne le chyle, la troisiéme le sang, la quatriénie les tissus, et la der-
nicre les produits de sécrétion et de désassimilation.

Le chyle est le sang en voie d’évolution, un sang transitoire.

1l est clair que, dans les especes inféricures ol il n'y a pas de cavité diges-
tive, ni par conséquent d’élaborations alimentaires, la matiére réparatrice absorbée
a, tout en entrant dans I'organisme, la forme qui la rend apte a servir & la nutri-
tion. Dans les animaux plus ¢levés ol la cavité digestive existe, mais sans vais-
seaux, les produits de I'élaboration peuvent, & leur sortie de cette cavitd, prendre
la forme et le nom de chyle; enfin, dans la généralité des imertéhrés pourvus
seulement de vuisseaux sanguins, les produitsde la digestion, quoique prix
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directement par ces vaisseaux et immédiatement mélés au sang, n en constituent
pas moins, chimiquement et physiologiquemnent, un véritable chyle.

Chez les vertébrés ovipares pourvus de deux ordres de vaisseaux aptes i fonc-
tionner parallélement, les produits de la digestion entrent dans ces deux voies 2
la fois, Une partie de ces produits s’engage dans les veines mésaraiques, 'autre
dans les chyliféres. Quelles que soient leurs proportions relatives, leur forme en
bloc, la figure de leurs éléments microscopiques, ils n’en sont pas moins iso-
meres, de nature et de destination physiologique semblables.

On doit donc entendre, par cette expression de chyle, 'ensemble des produits
digestifs absorbés tant par les vaisseaux sanguins que par les lymphatiques;
mais pour I'étude physique et chimique, il faut considérer seulement la partie
prisc par les vaisseaux chyliféres et complétement isolée du sang, celle, en un
mot, qui se présente a I'état de liquide blanc chargé de globules spéciaux.

iy
\ llw 7/

Fic. 136. — Appareil pour recueillir le chyle sur le heeuf (*).

Pour obtenir du chyle & soumettre aux études micrograpliques et chimiques,
il y a plusieurs moyens a employer. Le procédé ordinaire consiste a prendre le
contenu de la citerne de Pecquet sur les animaux que 'on tue en pleine diges-
tion. Un second consiste i ¢tablir une fistule au canal thoracique, dont on
recueille les produits pendant le travail de la digestion intestinale ; ces deux-li
ne donnent que du chyle mélé & une certaine quantité de hvinphe. Enfin un troi-
sitme, que j'ai employé le premier, est celut e la fistule pratiquée au canal chy-
lifcre mésentérique des ruminants : il donne seul du chyle pur.

Lorsqu’on veut obtenir du chyle par ce moyen, on couche le ruminant (heeuf,
mouton, bouc) sur le ¢oté gauche, et aprés avoir incisé les parois du flane droit
sur une ¢tendue de 10 & 20 centimétres, suivant la taille des sujets, on ouvre le

(*) L'intestiu et les gros vaisseaux chyliféres sout vus par transparence dans la cavité abdominale. Un tube

d'argent, prolonge par uue pelite sonde flexible de caoutchouc, est fixé 4 'un de ces vaisseaux ; au-dessous, une
capsule dans laguelle tombe le chyle.
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sac épiploique qui contient I'intestin, et on clierchie les gros cll)lifél'es qul lf)n-
gent I'artére mésentérique. Une fois qu'ils sout trouvés, on y applique une l¥ga—
gature qui en détermine trcs vite la distension. On incise alors le p,rmmpal
au-dessous de la ligature ¢t on y engage un petit tube d’argent prolonge par un
sccond de caoutelioue qui doit ¢tre amené au dehors. Le tube étant convenable-
ment dirigé, de maniére a ne pas former de coude avec le vaissean, ne tarde
pas & se remplir de liquide et & le verser a I'extérteur. . .
Dans le cas ot I'on n’a a recueillir du chyle que pour les études microscopiques,
on peut se borner a le prendre sur les animaux sacrifics en pleine digestion, dans
le canal cliylifere que I'on aura fait gonller par une ligature, ou sui les carni-

vores dans les gros affluents de la citerne.

[. — PROPRIETES PHYSIQUES DU CHYLE.

Si, généralement, le chyle se montre dans les vaisseaux du mésentére sous
I’aspect d’un liquide blane, opaque, lactescent, il est loin de présenter toujours
les mémes caractéres. Son aspect physique n’est pas ce qu’il a de plus caracté-
ristique.

Le chyle est d'un beau blanc, mat ou laiteux chez les carnassiers tan quils
se nourrissent de chair; il 'est chez les rongeurs qui vivent de graines ou de
fruits oléagineux, chez les herbivores, les carnivores et chez 'hoinme s’ils con-
somment des aliments chargés d’une forte proportiou de matiéres grasses, et
enfin cliez tous les jeunes mammiféres pendant la lactation. Il devient également
trés blanc cliez les taureaux, les moutons et les boues que 'on réussit & nourrir
evelusivement de chair. J'ai constaté ce fait dans plusieurs expériences.

La lactescence du chyle s’observe encore sur les animaux carnassiers privés de
pancréas, ct sur les herbivores au régime des tourteaux, alors que le fluide pan-
créatique coule i D'extérieur. Dans les conditions ordinaires; je I'ai vue assez
marquée chez les carnassiers, méme un ou deux jours apres la derniére diges-
tion, tant qu'il restait un peu de graisse dans I'intestin. La couleur blanche du
chyle ne dépend done point de la nature animale, végétale ou mivte des aliments;;
clle est subordonnée & la proportion de graisse qu'ils contiennent. Le chyle la
prend dés qu'il se montre dans les villosités et dans les réseaux de 'intestin.

Sa couleur blanche peut présenter diverses nuances. Le blane de lait est tres
pur chez la plupart des animaux a la mamelle et chez les carnivores exclusive-
ment nourris de chair. Le blanc est moins intense quand l'opacité du liquide
diminue, ¢’'est-a-dire a mesure que la proportion de graisse se réduit et que
celle de I'eau augmente; ce blanc est léecrement safranc chez le poulain i la
mamelle, et chez tous les solipédes qui recoivent de fortes rations d’avoine.

Chez les rongeurs, lapins, cochons d’Inde, rats, e chyle est d’ordinaire sim-
plement opalin et sans opacité tres marquée. 11 prend le méme aspect chez les
carnassiers soumis i une alimentation végétale,

M est a peine trouble et d'une teinte safranée, tirant sur celle du foin, ou rap-
pelant celle du sérum du sang et de la lymphe chez les solipédes nourris de
fourrages. La paille l¢ rend plus clair, comme Ie font les racines aqueuses ou
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les tubercules de pommes de terre. Mais 1'avoine, le mais et tous les 1ésidus
de graines oléagineuses le rendent opaque, au point de lui donner, s'ils sont con-
sommés en grande quantité, I'aspect lactescent du chyle des carnivores. Le chyle
des grands ruminants est jaune verddtre, celui du mouton et de la chévre ne I'ext
pas sensiblement.

Ces différentes nuances jaunes et verdatres tiennent  deux causcs ; d’abord i
e que la lymphe intestinale, toujours plus ou moins colorée, s’est mélée en cer-
taine proportion au chyle dans les parois du tube digestif, ensuite au passage dans
ce liquide des matiéres colorantes des aliments végétaux, principalement de la
chlorophylle. Aussi le séruin qai tient en dissolution ces matiéres est-il ambré sur
les animaux qui vivent du foin de prairies, et d’un vert absinthe chez ceux qui
font usage de luzerne séche, dont la teinte verte est plus foncée,

Le chyle perd son opalinité, devient limpide. transparent, tout en conservant
une nuance jaune verdatre sur les bétes bovines dont la digestion est suspendue
par défaut de rumination, ou sur celles dont la panse ne contienl plus, & la suite
de I'abstinence, qu'une faible quantité d’aliments délayés, ou encore sur les bétes
souflrantes qui, sans digérer, absorbent de grandes masses d’eau. I la perd en-
core, a un certain degré, chez les animaux dont la muqueuse intestinale, plus
ou moins phlogosée, absorbe difficilement les matiéres grasses.

La couleur du chyle, quelle qu’en soit la nuance, est fixe : elle ne chiange point
au contact de 1'air, ni méme par le fait de la décomposition commencante: seu-
lement I'opalinité se prononce a mesure que le liquide se refroidit et qu’il se coa-
gule, et cela peut-itre en raison de 'opacité que tend a prendre la fibrine sous
I'influence de la coagulation, et de celle que les graisses acquicrent par un abais-
sement de température.

Dans aucun cas le chyle pur des parois intestinales, des lactés du mésentére,
ne présente de teinte rosée ni n’cn acquiert par son exposition ou son agitation
a l'air. Tout ce que Reuss, Emert, Tiedemann, Gmelin et la plupart des
physiologistes ont dit ou répété de la coloration rosce, prise insensiblement par
le chyle exposé au contact de 1'air, repose sur des illusions et des erreurs d obser-
vation. Ce qu’ils ont avancé sur les variations que cette tcinte vermeille éprou-
verait suivant les points ot ce liquide est pris et suivant la nature des alimentsx
dont il provient, ne s’applique pas & du cltyle pur. Fai relevé ces erreurs des la
premiére édition de ce livre, et particulitrement dans un long travail sur le sys-
téme lymphatique! Sil’on trouve souvent dans le canal thoracique du chyle d’au-
tant plus rosé qu'il se rapproche plus des sous-clavieres, si on I'a vu encore un
peu rosé dans le réservoir sous-lombaire, ¢’est que le sang reflue dans le canal, et
méme dans la citerne, au moment de la mort, et quelquefois pendant la vie. Sj
la teinte de ce chyle s’avive au contact de 1'air, ¢'est uniqtiement parce qu'il con-
tient une certaine quantité de globules sanguins dont le reflux I'a chargé. Ceux-¢i
peuvent étre en fort grand nombre, quoique la teinte rosée soit trés faible. Ils
sont si bien la cause de la coloration vermeille que si l'on retire le caillot dans
lequel ces globules sont emprisonnés, le ¢hiyle se retrouve blanc ou opalin. Mais

1. G. Colin, Recherches expérimentales swe les fonctions du systéme lymphatigue,
Mémoire présente a Académie des sciences, avril 1858,
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tel est I'empire de T'erreur dont on a ¢té beveé, quelle peut aveugler indéfini-
ment méme les hommes les plus éclairés : ainsi Longet déclare qu'il s¢ gardera
bien d’abandonner ses anciennes croyances.

La lactescence et I'opacité du clnyle dépendent uniquement de la présence de
la graisse tenue en suspension dans c¢ liquide, sous forme de particules extré-
mement fines; elles sont d’autant plus prononcées, cn cliet, que la guantité de
graisse est plus grande, et cllex manquent quand I'analyse chimique n’indique
pas de trace de cette substance. D'ailleurs, si 'on agite du chyle tres blane, non
encore coagulé, avec deuy volumes d’éther sulfurique, le mélange perd immeédia-
tement sa lactescence. Les globules ne me paraissent contribuer en rien 4 la
blancheur du ¢Inyle, contrairement & P'opinion de Rees et de beaucoup d’auteurs:
car, d’'une part, le clivle sans graisse n'a pas de teinte opaline bien qu'il con-
serve dex globules, et, d’autre part, le chyle gras conserve son opacité sans
modifications notablex, bien que sex globules soient retirés avec le caillot ou
précipités au fond du vase.

Chez les vertébrés ovipares le chyle ne parait pas offrir ces variations de blan-
cheur et d’opacité qui correspondent & la quantité de graizse offerte par les ali-
ments. Hewson et Lauth 'ont trouve clair chez les oiseaux, et Milne Edwards *
pense qu’il est généralement tel chez tous les ovipares. Cependant C. Duméril
I'a vu blanc sur une pie. Hewson sur le crocodile et Duvernois sur un trigono-
céphale.

Quant aux teintes ambrée, safranée, verditre, qu’il peut offrir & un certain
degré, elles paraissent avoir deux causes, savoir : la présence de la matiére
jaune qui colore le sérum du sang, les sérosités diverses, et celle des matiéres
vertes des aliments végétaux. Aussi cex teintes sont-elles constamment en rap-
port, d’'une part avee Uintensité de la teinte propre du sérum sanguin oun lym-
phatique, d’autre part avec la coloration des alilnents végétauy.

L’odeur du chyle est peu marquée sur de petites quantités, mais tres appré-
ciable sur de grandes masses. Elle est variable suivant les animaux. Dans aucun
vas elle ne m’a paru spermatique, quoi qu’en disent les auteurs. Elie rappelle
I'odeur propre a 'animal ou & sa transpiration. L’action de la chaleur, portée &
50 et & 100 degres, exageére et la rend toujours teés <ensible. G'est 1'odeur du
chien dans le chyle de cet animal, celle du <uint et de la toison chez le mouton,
de Ta bowverie chiez les bites bovines. Déja Vauquelin avait reconnu 1'odeur du
¢hyle du cheval par I'addition de quelques gouttes d’acide sulfurique, et sa
remarque s’applique & tous les animauy. Cette odeur est due a la présence d’acides
gras volatils, assez nombreux, que Wurtz est parvenu & isoler sur des masses

¢normes de chyle de divers animaux que j’ai mises & sa disposition. Les chan-
genents de régime ne m’ont pas semblé la faire varier sensiblement sur la méme
espeee animale.

La «aveur du ehyle est salée ; elle différe un peu suivant les especes, mais pas
assez pour qu’il soit possible de bien distinguer les provenances du liquide. Elle
tient surtout au chlorure de sodium et auy xcls alealins.

L. Milne Edwards, Lecons swr la physiol. et Uanat. comp., t. VII, p. 173.
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La fluidité et la consistance du chyle, au moment de son extraction, ne sont
point invariables. En général, ce liquide, pris dans les vaissgaux, est moins épais,
moins visqueux que le fluide mixte du canal thoracique. 11 est plus chargeé de
principes salins vers la fin de la digestion quau début, plus sur les carnassiers
que sur les herbivores. Ces différences, d’ailleurs trés légéres, dépendent des
proportions de la fibrine et de 'albumine,

La densité de ce liquide est supéricure & celle de la lymplie, mais beaucoup
plus faible que celle du sang. D’aprés Marcet, celle du sérum du chyle, dans le
canal thoracique du chien, serait de 1021 4 1022 celle du chyle entier du tau-
reau a été trouvée de 1013 par M. Lassaigne.

Il posséde, comme la lymphe et le sang, la propriété de se coaguler ou de se
prendre en masse apres avoir ¢té extrait des vaisseaux. Cette faculté lui appar-
tient dans tous les points du systéme chylifére : entre l'intestin et les ganglions,
dans les ganglions, entre ceux-ci et la citerne, comme dans la citerne méme et
dans le canal thoracique. Si on 1'a cru incoagulable avant son passage dans les
glandes mésentériques ol I'on suppose qu’il prend sa fibrine, ¢’est qu'on n’en a
pris dans ces points que des gouttelettes dont la coagulation n’est pas toujours
facile & constater. Il résulte de mes expériences que, contrairement a une opinion
mise en vogue par les phvsiologistes allemands, le chyle est coagulable avant
d’avoir traversé les glandes du mésentire.

Recu dans une éprouvette ou dans tout autre vase de faible capacité, il
s’épaissit promptement sans devenir, & proprement parler, ni visqueux ni filant ;
il se trouble, son opalinité augmente ; il prend 'aspect d’une gelée qui se fige.
Aprés dix a douze minutes, la coagulation est déja avancée ; elle est plus pro-
noncée i la vingtiéme, mais ¢est seulement de la vingt-cinquieme i la trentiéme
qu’elle s’acheve. Alors le caillot est ferme, et il se maintient entier, bien qu'on
incline le vase ou qu’on lui imprime de légers mouvements. Toutefois, a compter
de ce moment, la consistance du caillot augmente, meéme pendant une heure ou
deux, par suite de la coagulation trés lente des dernitres portions de la fibrine ;
ce qui le prouve, c’est qu'en retirant le caillot au bout d’une demi-heure, l¢
sérum, nis a part, donne un nouveau coagulum encore assez considérable.

Du reste, le temps nécessaire & la coagulation compléte varie suivant la prove-
nance du chyle, le volume de la masse recueillie, la rapidité de I'écoulement,
celle du refroidissement, la température ambiante, etc. Ainsi, le chyle se prend
d’autant plus vite qu'il coule avec plus de lenteur, que les vases de réception ont
pus de surface, qu’ils sont moins agités. Tout mouvement brusque détacle le
caillot, en voie de formation, des parois auxquelles il adhiere, et le fait flotter
au sein du liquide ; il fait perdre au caillot définitif son homogénéité.

La coagulation, lente ou rapide, ne s’eflectue pas uniformément dans toute la
masse ; elle commence au fond, sur les parois latérales du vase et a la surface
du liquide, a peu prés comme la solidification de diverses substances fondues
dans un creuset. Les premiers filaments fibrineux forment un lacis sur lequel se
déposent des filaments nouveaux. Une fois qu’elle est achevée, le coagulum rem-
plit complétement le vase, adhére & ses parois jusqu'au début de la décomposi-
tion putride, sans subir de retrait analogue & celui du coagulum sanguin. L’agi-
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tation seule du chyle, effectude surtout vers la fin de la période de coagulation,
détermine le détachement et lc retrait du coagulum qui se reduit hientot en une
petite masse irréguliére et flottante dans le sérum., Ce que quelques obhservateurs
ont dit de la séparation spontanéc en caillot et en sérum, au hout de cinquante a
soixante minutes, ne s’applique qu’au chyle pris dans les vaisseaux un certain
temps apreés la mort, et i celui dont la coagulation est troublée par des secousses,

La coagulabilitc du c¢hyle est souvent plus prononcée chez les herbivores,
dont les aliments sont cependant moins riches en matiéres azotées ou fibrinogénes,
que chez les carnassiers. Au moins, ¢’est ce que j'ai vu avec étonnement en com-
parant le chyle du cheval, de Tdne, du taureau, de la vache & celui du chien ou
du chat. Tiedemann et Gmelin, cn faisant leurs ohscrvations sur le liquide mixte
du canal thoracique, avaient déji noté cctte différence quileur a paru trés grande
parce qu'ils prenaient, notamment sur le cheval, dans le canal thoracique, un
liquide trés chargé de lymphe et 1nélé & une forte proportion de sang. Elle aug-
mente parallélement a l'activit¢ du travail digestif et & la quantité de matibres
versées dans l'intestin. Au contraire, elle s’affaiblit quand la rumination est
suspendue, et sur les animaux dont les matiéres intestinales sont trés délayées,
comme sur les sujets affaiblis & la suite de longucs opérations chirurgicales,
Alors le chyle des bétes bovines ou ovines ne contient plus que des traces de
fibrine, d’albumine, il ne semble étre que de 1'eau tenant en dissolution quel-
ques sels.

La coagulation du chyle & Tl'intérieur des vaisseaux, ou il peut étre retenu
exceptionnellement sous I'influence de causes mécaniques, se fait trés lentement,
Elle ne s’effectue pas encore dans les douze a vingt-quatre heures qui suivent la
ligature du canal thoracique. Je ne I'at jamais constatée non plus dans les chyli-
féres, sur les cadavres d’aniinaux tués pendant la digestion. C’est par erreur
que Cruikshank 'indique comme un phénoméne ordinaire chez 'homme et les
animaux. 1l n’en est pas de méme pour le contenu mixte de la citerne et du
canal thoracique qui se coagule constamment sur le cadavre, et, d’autant
mieux, qu'il s'est fait un reflux sanguin plus considérable, lors des derniéres
secousses de l'agonie.

Toutefols, pendant la vie, la coagulation duns le canal thoracique ne se pro-
duit pas en un ou deux jours, car =i, apres ce délai, on Ote la ligature placée
prés de U'insertion du conduit, le chyle coute comme auparavant. Si, néanmoins,
un coagulum filamenteux s’y ext formé, il se resserre et n’empéche pas le chyle
de couler autour de lui.

La coagulabilité du chyle, d’autant plus prononcée que le chyle se rapprocle
plus de son point de déversement dans le syxtéine sanguin, tient ¢videmment,
comme celle du sang, 4 la présence constante d’une certaine quantité de fibrine
ou e maticre fibrinogéne. It est probable que cette inatiére n'est pas différente de
celle que, dans le sang, Denis' a appelée plasuiine, laquelle se dédouble sponta-
nément en donnant {’un cité de la fibrine, de Vautre une certaine quantité d’al-
bumine. Si, ¢n effet, on traite du chyle encore liguide par une solution de sulfate

1. Denis, Wemuire s lo seey, 1859,
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de soude, et qu’on y ajoute ensuite du sel marin pulvérisé, la plasmine se préei-
pite. Une fois redissoute dans I'eau, elle reprend ses propriétés primitives, donne
un coagulum fibrineux et laisse une partie albuminiforme, qui differe, du reste,
de I'albumine ordinaire en ce qu’elle est précipitable par le sulfate de magnésie,

11. — CARACTERES MICROSCOPIQUES DU CHYLE.

Rien n’est plus vaguement déterminé par les auteurs que la constitution micro-
graphique du chyle. On décrit généralement dans ce liguide des globules blancs,
des globules rouges, des gouttelettes de graisse, de fines particules de la méme
substance, parce qu’on étndie le plus souvent un produit impur pris dans le canal
ou dans la citerne, résultant du mélange du véritable chyle avec de la lymphe
de diverses provenances et avec du sang apporté par le reflux de la sous-claviére,
Le chyle pur, pris dans les vaisseaux blancs du mésentére ou versé par une fistule
¢tablie & ces vaisseaux par les procédés que j'ai fait connaitre® dés 1853, ne con-
tient d’autres éléments figurés que des globules blancs de diverses dimensions et
de fines particules de graisse. 1l faut, pour les étudier tels qu'ils sont et s’en
faire une idée exacte, examiner le chyle vivant, au moment méme oi il sort des
canaux mésentériques, car si on le prend sur le cadavre, comme on le fait d’habi-
tude, et si on l'étudie un certain temps apres V'extraction, ces éléments sont
altérés et déformés; ils perdent leurs véritables caractéres.

Les globules du chyle ou les leucocytes sont de dimensions variées. Les uns,
plus volumineux que ceux du sang, ont un diamétre de 6, 7, 8 millitmes de mil-
limétre chez les solipédes et les ruminants, et un peu moins chez d’autres ani-
maux. Les autres ont & peu prés les dimensions des globules rouges du sang, ou
de5 & 6 milliémes de millimétre. Quelques-uns, plus petits, appelés globulins, ont
environ le tiers ou la moitié des premiers, 2, 3, 4 milliemes de millimétre. Comme
I'eau les gonfle rapidement, il faut éviter le mélange de ce liquide avec le chyle
dans les études micrographiques.

Ils ont une forme sphérique réguliére et une surface lisse. Mais cette forme
s'altére assez vite, soit spontanément, soit par I'action de divers réactifs, et les
changements qu’elle subit sont si prompts qu’ils peuvent étre aisément suivis par
'observateur. En effet, quand on examine une goutte de cliyle au moment de sa
sortie d’un vaisseau mésentérique sur I'animal vivant, on voit les globules, d’abord
a contours nets et circulaires, devenir irréguliers, hosselés & la surface. D'un
point de leur périphérie se développe une saillie qui s’allonge plus ou moins et
se lermine en une pointe aigué ou niousse; a co6té ou & une certaine distance s’en
détache une autre, puis une troisiéme, qui peuvent rapidement changer de
dimensions et de figure. Tant que le chyle demeure liquide, comme pendant et
meéme aprés sa coagulation, ce curieux phénoméne se produit et donne naissance
a ce qu'on a appelé les globules étoilés ou hiérissés, globules dont quelques auteurs
out fait une espéce i part, et que d'autres ont assimilés & des étres vivants, a

1. G. Colin, Bulletin de la Socidté impiriale et centrale de mdd. vétérin., octobre 1833
ot Recueit de méd. vét., p. 1037,
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des amibes. Ce sont la de pures modifications qu’éprouvent ou que peuvent
éprouver tous les globules du elnle, et qui ressemblent & celles des éléments
sarcodiques des espéces inférieurcs, telles que les acaléphes, les infusoires, saus
impliquer aucunement I’animalit¢ des globules. Elles cessent, ¢n gcénéral, une
demi-heure ou une heure apris I'estraction du lquide et ne se produisent plus
dans la lymphe recueillie sur le eadavre refroidi. L’addition d’eau s'oppose i
leur formation, et les efface si clles sont déja développées. Je les ai observées sur
tous les animaux dont jai examiné le chiyle, et dans les conditions les plus variées.
Dés qu’elles cessent de surgir, lex globules reprennent leur forme sphérique et
leur surface lisse. Néanmoins, plusicurs d’entre eux peuvent demeurer pendant
longtemps déformes, elliptiques, mamelonnés, étoilés, méme polyédriques, s'lls se
trouvent groupés et soumis 4 une certaine pression réciproque. Il est a noter
que la déformation et les mouvements amiboides des globules portent surtout ou
presque exclusivement sur les plus volumineux, comme si ces gros leucocytes
jouissaient d’une vitalité supérieure a celle des autres.

Les globules du chvle sont blanes, brillants, d’'un beau reflet argentin. Leur
partie centrale, plus brillante que le reste, est formée par un noyau que Virchow
dit quelquefois multiple. Autour de celui-ci se trouvent des granulations inégales,
un peu sombres, qu'il est possible de compter, sur une face, & un fort grossis-
sement. Elles donnent au globule un aspect pointillé, caractéristique. G'est a tort
que beaucoup de micrographes trés habiles les regardent comme le résultat d’une
coagulation du contenu cellulaire déterminée par 'eau ou par d’autres réactifs.
Je les ai toujours vues dans les globules sortant des vaisseaux lactés sur I'animal
vivant, et au moment de la formation des prolongenents sarcodiques : mais elles
tendent & s'effacer si le globule se dilate, et & s’accentuer, au contraire, par l'ac-
tion des liquides qui en coagulent le contenu, ou qui le crispent plus ou moins.

Ces globules ont ¢videmment une enveloppe comme toutes les cellules, et un
contenu. L’enveloppe, qui est trés osmotique, parait douée d’une résistance
considérable, car, si elle se déforme, elle ne se déchire pas par la compression;
clle résiste & la distension, a une putréfaction méme assez avancée; cependant
I'eau la déchire souvent en gonflant outre mesure son contenu, et, une fois
déchirée, elle se crispe comme une membrane ¢lastique ou contractile.

Les globules de deuxiéme grandeur, ou d’un diamétre égal a celui des héma-
tiex, ont la méme constitution que les ‘grands leucocytes : une enveloppe trans-
parente i surface légérement visqueuse, un contenu pointillé, granuleus, suscep-
tible de se désagréger si la membrane enveloppante vient a se rompre. I1s donnent
moins d’expansions sarcodiques et des expansions plus petites que les globules
de premitre grandeur.

Les petits leucocytes, ou les globulins, qui ont la moitié ou le tiers des plus
b’l‘fln‘tlﬁ, 2, 3 4 4 milliémes de millimétre, ont un aspect moins brillant : ils sont
g‘l'lsutl'cs,‘ granuleux et paraissent avoir leur surface rugueuse, mais ils sont sphé-
riques, réguliers, i contours, sans pointes ni mamelons. L'eau les gonfle comme
les autres, Pacide acélique les resserre. Ge sont de siinples novauy libres pour un
grand nombre Lobservateurs: maix Chi. Robin les regarde cowmne des ¢eljules

plus petites, en s fondant sur ce que le corps de ces cellules devient souvent
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apparent par I'action des réactifs. Les deux opinions me paraissent acceptables.
Il est un certain nombre dec globulins ot, effectivement, les réactifs rendent dis-
tincte une paroi cellulaire, et d’autres qui ressemblent toujours i de simples
noyaux, sans qu'il soit possible d’y provoquer I'apparence d'une enveloppe. II en
est méme un assez grand nombre qu’on peut regarder comine des granules sem-
blables a ceux qui forment I'amas intérieur des leucocytes de premiére et de
deuxiéme grandeur, granules qui ne seraient pas encore agglomérés ni envelop-
pés, ou bien qui proviendraient dc la désagrégation des premiers. Dans tous les
cas, ils sont visqueux comme les globules parfaits, susceptibles de s’agglutiner
entre eux et de s’accoler aux parois vasculaires.

Les leucocytes sont donc des cellules a parois distinctes, dilatables, rétractiles,
transparentes, @ contenu granulcux, constituant une seule masse ou des fractions
plus ou moins nombreuses et nécessairement agglutinées. Ils sont osmotiques,
susceptibles de changements de forme, de volume. Nous aurons & revenir sur
leur constitution, en étudiant la genése des hénatics.

Les globules blancs, quelles que soient leurs dimensions, ont des propriétés
remarquables. 1ls peuvent clianger de forme sous I'influence de la pression, et,
par conséquent, traverser des détroits vasculaires d'un diameétre inférieur & leur
diameétre moyen. Ils ont une certaine viscosité de surface qui les retient aisément
a la face interne des vaisseaux, et les y fait adhérer parfois assez pour résister
momentanément a 'impulsion des courants.

Leur densité est plus grande que celle du sérum du chyle : aussi tendent-ils,
quand ils ne sont pas retenus par les filaments fibrineux, a tomber au fond des
¢prouvettes, et ils ¢’v rassemblent, en effet, si I’on ajoute au chyle, au moment
ou on le recueille, des réactifs capables de prévenir la coagulation de la fibrine.
Dans le sang, ils se comportent aussi de la inéme maniére, mais comme ils sont
moins denses que les globules rouges, ils forment au-dessus d’eux une couche
grisdtre.

Sous I'influence de divers réactifs, les globules du chyle éprouvent diverses
modifications dans le sérum propre de cc liquide, de méme que dans celui du
sang; ils changent peu et se conservent longtemps, mais ils s’y gonflent, y acquic-
rent de la transparence, ct leurs granulations deviennent plus distinctes. L'eau
les dilate plus vite encore, rend leurs granulations plus distinctes les unes des
autres, les groupe en un ou deux amas irréguliers, comparables & dcs novauy, et
finit par laire crever leur envcloppe. L'acide acétique les resserre d’abord en les
assombrissant, puis il les dilate, rend leur partie péripliérique pile, presque
transparente, donne i leur contenu I'aspect d'un croissant, d'un anneau résultant
du rapprochement de trois ou quatre amas nucléiformes, et finit par dissoudre
la cellule. Ces modifications, d'ailleurs assez variables, dues a l'acide acétique,
prouvent, suivant Ch. Robin!, contrairement & l'opinion générale, que les glo-
bules du chyle ont un contenu homogene, visqueuy, parsemdé sculement de fines
granulations grisatres, et que les noyaux <'v forment sculement par le fait des

1. Ch. Robin, art. LECGOWTES, Dict encyel. des seiences wéd., Paris, 1869, 2¢ série,
t. 11, p. 285 et Dict. de méd. de Littré, 16 édit., 1836.
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réactifs ou des altérations cadaverigues. L’alcool en augmente le volume et I'as-
pect granuleux ; le pliosphate de soude, la glycérine les resserrent et en rendent
la partie centrale plus brillante; 'ammoniaque y produit des lacunes et ne tarde
pas a les diszoudre. La simple ¢vaporation et ies solutions concentrées les res-
serrent en leur donnant I'apparence plus ou moins dentelée.

La proportion des leucocytes dans le chyle est trés faible, comme dans la Ivn-
phe. On peut aiséinent les compter dans une gouttelette de ce liquide pris & sa
sortie des vaisseaux, et ¢ est seulement alors qu'il faut chercher a en déterminer
le nombre, car dans le ¢hyle du cadavre et dans celui dont I'extraction a eu lieu
depuis quelques minutes, ces globules x’étant attachés aux caillots ou aux fila-
ments fibrineux paraissent fort peu nombreux.

En établissant une fistule au canal thoracique d’un animal en digestion, fistule
avec tube d’argent, on peut recueillir le chyle par petites gouttelettes et en comp-
ter les globules par le procéd¢ Nachet, dont il a été question plus haut, & propos
de la lymphe. On peut encore le prendre, soit dans la citerne, soit dans la par-
tie antérieure du canal thoracique, sur les petites espéces, ot il est presque
impossible d’introduire un tube dans ce canal: c’est ce que j'ai fait sur une ving-
taine d’animaux, savoir : plusieurs vaches, chiens, chats et lapins.

Sur ces animauxy, le chyle e trouvait nécessairement mélé a lalymphe en pro-
portion variable, suivant I'activité et les périodes du travail digestif. Il a présenté,
en moyenne, par millimetre cube, de 3 4 12 000 globules sur le chien, de 4
8000 sur la vache, de 14 a 23 000 sur le chat et de 20 a 49000 sur le lapin,
par conséquent beaucoup plus sur ces deux derniéres especes de petite taille que
surles grandes. Voici, du reste, un tableau qui indique les nombres obtenus

Nombre de globules dans le chyle du ranal thoracique (par mill. cube).

w B2
2E . PROVENANCE |[NOMBRE
= DESIGNATION DES ANIMAUX DU MIN. | MAX.
5o LIQUIDE MOY.
a
L | Cheval hongre au foin et & la paille.... Citerne. 1500 » »
2| Vache maigre fin de la digestion....... Canal thorac.| 4225 | 3650 | 5200
3 | Vache miigre en digestion.. coveen. ... Iist. au canal.] 8824 | 6580 | 15750
La méme, 2¢ jour de U'experience.. ..., 1d. 1313 5150 | 10881
4 | Chienne vivante lin de la digestion.. . .. Id. 12900 7250 | 19350
5 | Chienne vivante8h.aprésun léger repas. 1d. 3380 | 2075 | 5250
i | Chienne immeédiatem. apresoceision. . | Canal thorac. | 2927 1208 | 4906
‘| Chien immédiatement apres la mort. .. 5205 3625 6780
8 | Chien tué a la fin de la digestion...... 6179 1750 | 8208
9 | Chat tué en pleine digestion........... Citerne. 23062 » »
10 | Chat tué i la fin de Ta digestion... ... Canal thorac. [ 11541 [ 12250 | 16832
11 Lapin en digestion.. .... . ............ Citerne. 19500 | 32250 | 67000
12 1 Lapin tué en pleine digestion.......... Canal thorac. | 31000 | 22450 | 40200
13 ) Lapin tubereuleux taé....veoienn.s 1d. 37700
W | Lapin tue. . .... oD Co 0 o3k 5000 0 a0bb Y Citerne. 42500
15 1 Lapin tué en pleine digestion. ........ Id. 19370 » P
16 1 Lapin ¢ digestion.cu.esiverneeer s, Id. 30000 | 22600 | 38000
I7 | Lapin tubereuleux tue en rleine digest. 1d. 49400 | 27600 | 51250
l? Lapin, dicestion languissante. .. .o.... 1d. 20717 | 13650 | 21850
I [ Lapin tué en dizestion. ... veeennn... Canal thorac. | 26400 | 23000 20950
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dans mes observations, qui ont porté, comme pour la lymphe, sur un trés grand
nombre d’échantillons. Les écarts numériques entre les extrémes sont énormes
et d'une difficile explication.

Les leucocytes existent dans toutes les parties du systéme chylifére, dans le
chyle tiré des trés petits vaisseaux des parois intestinales comme dans celui
des gros lactés du mésenteére; ils se forment donc dés 'origine du systéme ; maix
c'est dans les ganglions que leur formation acquiert son maximum d’activité. La
les noyaux sont extrémement nombreux dans la partie corticale : ils se détachent
des parois des vacuoles et paraissent, par leur accroissement, donner des glo-
bules identiques avec ceux qui viennent des autres points du systéme lympha-
tique. D’apres Kolliker, ils se constitueraient surtout aux dépens des matériaux
plasmatiques sanguins que la pression artérielle ferait transsuder dans les alvéoles
du ganglion. Suivant d’autres, ils résulteraient de la prolifération des noyaux
du tissu conjonctif.

Le mécanisme de leur formation dans les réseaux d’origine et dans les gan-
glions est encore peu connu. Il est & présumer, ainsi que le pense Kolliker, qu'ils
prennent naissance, comme les autres cellules, par un noyau qui s’entoure d’une
meimnbrane. Une fois formés, la plupart ne sont pas destinés a se multiplier, ni
par inclusion, ni par voie de scission. Néanmoins, le développement des expan-
sions sarcodiques sur les globules vivants semble indiquer une tendance i la
seission.

Leur destination n’est pas surement déterminée. On sait qu'ils- vont se méler
au sang, mais on se demande s’ils s’y détruisent ou s’ils s’y transforment en
globules rouges. Ces questions seront examinées au chapitre de la sanguifi-
cation.

Dans le chyle des oiseaux, des reptiles, on retrouve les globules, méme plus
gros que ceux des mammiféres, et les globulins; ils y sont également visqueun,
susceptibles de diverses déformations et de changements analogues d ceux dont
il vient d’étre question.

Indépendamment des globules blancs dont nous venons de parler, on a signal¢
dans le chyle des globules incolores ou de petites cellules qui, portées dans le
sang, absorheraieut les matériaux du plasma pour se transformer en globules san-
guins. Quelques leucocytes paraissent, en effet, présenter les caractéres que leur
suppose G. Zimmermann, mais pourtant, en les examinant avec attention, on
voit qu'ils ont, comme les autres, un contenu légérement granuleux. Ils ne doi-
vent donc pas étre, selon moi, distingués des globules ordinaires. Le fait de pré-
senter un contenu presque transparent peut tenir & leur dge, & leur degré d'évo-
lution ou aussi aux conditions dans lesquelles on les examine.

La seconde espiec d'éléments figurés qu’on trouve dans le chyle est constitude
par les fines particules de graisse en suspension dans le sérum. Ces particules,
trop ténues pour étre considérées comme des gouttelettes, sont extrémement
nombreuses dans le chyle laiteux des carnivores et dans celui des animaux i la
inamelle ; elles le sont beaucoup moins dans le chyle simplement opalin, et devien-
nent rares dans le liquide presque transparent des herbivores. On les voit, & un
fort grossissement, sous I'aspect d'un sablé trés fin, disséminé réguliérement.
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Elles sont égales entre elles, arrondies, de teinte foncée sur les bords, brillantes
au centre loysque le grossissement est porté a ses derniéres limites. Leur finesse
est incommensurable, dit-on, on de moins d'nn millicine de millimétre, Elles
sont animées dans le sérum d’un mnouvement brownien trés rapide.

Ces particules graisscuses existent dans le chyle dés son entrée dans les réseaus.
On a prétendu, sans preuves séricuses, que leur quantité diminuait dans les gan-
glions mésentériques. Elles deviennent réellement moins serrées dans le canal
thoracique par suite du mélange du chyle avec une proportion considérable de
Ivmphe qui en est dépourvue. Si l'onen croit H. Miller, elles auraient une enve-
loppe de nature protéique, dont M. Milne Edwards admet aussi I'existence.
L’acide acétique, ou les solutions alcalines ajoutées au chyle, rassemblent ces gra-
nules en gouttelettes. D'apres mes observatious, I'addition d'éther sulfurique les
fait disparaitre en tant que fines particules, en méme temps qu'elle enléve au
liquide son aspect lactescent. L'évaporation de I'éther n est point suivie de leur
réapparition, mais de la formation de gouttelettes inégales dont les caractéres
sont trés différents de ceux des fines molécules.

Des particules semblables se voient en certaine quantité dans le sérum sanguin,
lorsqu’il est opalescent, et méme dans la Iymphe un peu trouble des animaux
gras soumis a une longue abstinence.

Le ehyle pur nooffre jamais, parmi ces fines particules, de véritables goutte-
lettes. Les nombreux observateurs qui en ont admnis Uesistence ont ¢té trompiés
en examninant du chyle recueilli sur le cadavre, chyle qui, en s'échappant a tra-
vers la giterne incisce, entraine une notable quantité de ces gouttelettes prove-
nant du tissu adipeux adjacent.

On peut trouver encore accidentellement, dans le contenu des chyliféres, quel-
ques autres ¢léments figurés, par exemple des bactéries articulées sur les ani-
maux atteints de maladies charbouncuses, des bactéries granuleuses, des bactéries
linéaires d'une seule picee, et d'autres en chapelet sur les sujets septicéiniques.
Gest une observation que jai faite plusieurs fois, surtout chez les ruminants.

III. -~ PROPRIETES CHIMIQUES ET COMPOSITION DU CHYLE.

Le chyle, quel que soit le point du systéue Iymphatique intestinal ot on le
prenne, est, chez les herbivores comme chez les carnassiers, A toutes Ies périodes
de T digestion, constumment alealin. 11 doit cette réaction aun carbonates sodi-
que et culcique, et il la conserve méme au début de sa décomposition.

Ce liquide, exposé au contact de Pair ou agité dansun Hacon d'une grande capa-
(:it(;', ne change pas sensiblement de couleur. L'oaygéne n'y développe pas, con-
trawement @ Popinion d’Fimuert, dont les partisans sont encore nombreuy de
cu?oralion rosée ou vermeille. Il rougit seulement plus ou moins lorsqu’il a,("t('
P dans le canal thoracique ol il se trouve somvent associe i une petite quan-
tl‘lt de'sax?;.:. St le elivle jouit, a un certain degré, de la faculté d’absorber I'oxs-
gene, 1l.n Cprouve, i son état de pureté, aucun changement par le fait de cette
absorption. Les observitions contraires, dues 3 Tiedemann et Guiehn, s'appli-
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quent au liquide mixte du canal ou de la citerne chargé par le reflux d'une cer-
taine proportion de sang.

Les matiéres qui entrent dans sa constitution sont : I'alhumine et ses différentes
formes, la fihrine, la caséine, les matiéres grasses, la dextrine et le sucre, des
acides gras volatils, 'urée, les matiéres extractives, le fer, des carbonates alca-
lins, du chlorure de sodium, etc. Elles s’y trouvent en dissolution ou en suspen-
sion dans une quantité d’eau qui oscille entre 902, 968 et 996 milliémes.

L’albumine existe dans le chyle & différents états et en proportions tris varia-
hles, généralement de 20 & 70 parties pour 1000. Lorsque le chyle défibriné cst
porté i une température voisine de I’ébullition, il donne de pctits grumeaux
ou des flocons déliés qui représentent ’albumine coagulable par la chaleur. Si,
apreés I'avoir dépouillé de ces grumeaux par la filtration, on le traite par 'acide
acétique ou par deux ou trois volumes d‘alcool, il donne un nouveau précipité
blane albumineux. Le liquide, séparé du précipité, étant soumis a I'éhullition,
fournit des pellicules caséiformes ; enfin, traité par I'acétate de plomb, les sels
de mercure et d’argent, il laisse déposer I'albuminose ou les peptones. Ce

principe azoté y est donc sous trois ou quatre formes : l° celle d’albumine
coagulable par la chaleur; 2° d’albumine coagulable par les acides ou. par
I'alcool; 3° de caséine donnant une pellicule par I'évaporation ; 4° d'albumine
précipitable par les sels métalliques; celle-ci s’y trouve dans la proportion
de 6 & 8 milliémes.

La quantité de ce principe varie du simple au double ou au triple suivant les
périodes de la digestion et la nature des aliments. Elle est trés grande quand le
contenu de I'intestin est épais et riche en matiéres azotées, faible lorsque ce con-
tenu est trés délayé ; au moins, c’est ce que j‘ai constaté en jugeant des propor-
tions de cette substance, soit par le volume du précipité albumineux que donnent
les acides ou par celui du coagulum di a l'action de la chaleur. Si quelquefois
elle est faible pendant la digestion d’aliments riches en substances protéiques,
c’est que le contenu de l'intestin est trés délayé; si, enfin, la quantité d’albumine
demeure assez considérable pendant la digestion des matiéres non azotées ou lors
de 'abstinence, c’est qu’elle vient de la lymphe qui se méle au chyle dans le canal
thoracique, ol la plupart des observateurs ont I'habitude de puiser le liquide
employ¢ a leurs recherches.

La fibrine du chyle, molle, gélatineuse, est peu résistante, moins rétractile et
moins élastique que celle du sang. C'est surtout dans le liquide des petits vais-
seaux lactés qu’elle se montre telle. Dans le chyle qui a traversé les ganglions,
comme dans celui de la citerne, elle est plus ferme, plus tenace qu’elle ne I'était
A Torigine du systéme chylifére. Mais sa rétractilité est si faible que, dans lechyle
coagulé, elle ne peut pas spontanément détacher le caillot des parois de I'éprou-
vette ni le resserrer progressivement ; aussi, tant que le vase n’est pas agité, ce
caillot conserve son volume primitif. Le lavage la débarrasse des globules et lui
donne une blancheur que n’acquiert jamais la fibrine dn sang. Les solutions
salines' la dissolvent beaucoup plus facilement que celle du sang. C’est une
fibrine en voie de formation peu avancée, qui résulte du dédoublement de la

plasmine.

. coix. — Physiol. comp., 3 édit. I, 12
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Elle existe, sans aucun doute, d'aprés mes observations, deés I'origine des lac-
tés, et non pas seulement & compter des ganglions, comme divers observateurs
récents 'ont affirmé. Mais sa quantité s’accroit, en général, & mesure que le
chyle s'¢loigne de son point de départ, et surtout lorsqu’il arrive a la citerne
de Pecquet. Cependant elle peut ¢tre quelquefois moins abondante dans le
canal thoracique que dans les vaisseaux mésentériques, car M. Lassaigne en
a trouvé une fois 2 milliemes dans le contenu de ceux-ci sur un taureau, ou
le double de la quantité offerte par le liquide mixlte du canal thoracique. Sa
quantité oscille le plus souvent entre 1 et 3 millicmes. Elle descend bien
au-dessous de ce chiffre si le contenu de l'intestin est délavé et’pauvre en
matériaun plastiques. Rarement elle le dépasse. Ceux qui I'ont vue s’élever,
comme Collard de Martigny, jusqu'a 4 a » milliémes, ont analysé non pas le
chyle pur, mais le liquide mixte du canal thoracigue que le reflux avait chargé de
plasma sanguin.

La caséine, dont Lelimann regarde la présence dans le chyle comme douteuse,
me parait toujours =y rencontrer. Si, en effet, elle est autre chose que de I'albu-
mine pauvre en alcalis et en sels, on ne saurait en nier I'exiztence dans le con-
tenu des chyliferes. Apreés la coagulation de 'albumine par la chaleur, le sérum
donne un précipité par I'alcool ou par I'acide acétique, et une pellicule caséiforme
par Pébullition ; en outre, la pepsine ou I'infusion de muqueuse gastrique y pro-
duit une coagulation granuleuse. Elle manque dans la lvmphe du cheval, ana-
lysée une fois par Geiger.

Tous ces principes protéiques, isoméres entre eux, fibrine, matiere fibrino-
vene, albumine, caséine, albuminose ou peptone, représentent ensemble de 20
a 60 mithemes de la masse du chyle. Leur proportion, en bloe, varie par consé-
quent du simple au triple suivant les espéces, Pactivité de I'absorption et la
ricliesse de 'aliment ; elle peut descendre méme @ 3 ou 4 milliemes lorsque I'in-
testin ne contient plus que des boissons, et avant le mélange du chyle avec la
Limplie du canal thoracique. Quant aux proportions relatives de chacune d’elles,
cles ne sont pas connues : on sait seulement que l'albuminose cxiste dans le
chyle en quantité beaucoup plus grande gue dans la lymphe.

Les maticres grasses du chyle sont de deux ordres. La plus grande partie est
celle qui s’y trouve en suspension ou cn émulsion sous forme de fines particules;
le reste est associé & des principes fixes et a des alcalis.

Les graisses émulsives du sérum du chyle se dissolvent totalement dans 1’éther
qui les laisse déposer en couches plus ou moins épaisses par P'évaporation.Apres
leur prenncre dissolution, elles offrent une helle teinte safranée analogue i celle
du beurre. Redissoutes dans P'alcool bouillant, clies se préeipitent par le refroi-
dissement en flocons d’'un heau blanc de neige, au milieu desquels se trouvent
des eristauy en aiguilles. Leur point de fusion est entre 39 et 40, mais elles res-
tent molles au-dessous de ce degré. Elles sont constaminent neutres et saponi-
liables par les alealis. M. Lassaigne les a trouvées telles dans les grandes masses
de chyle mises par moi a sa disposition dés 1856. Wurtz ext arrivé plus tard au
méme reésultat sur des échantillons que j’avais recueillis sur divers animaux, et
ce résultat est confirmé par les recherches récentes de M. Dobroslawine, de
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o,

Saint-Pétershourg' Lehmann? dit, a tort, qu'elles y sont en partie saponifiées,
et son erreur est généralement accréditée. Ces graisses paraissent azotées. Elles
renferment de la stéarine, de la palmitine, de U'oléine et de la gly'cérine que jai
vues isolées. Conséquemment, elles ne changent pas de composition en se dépo-
sant ultérieurement dans les tissus animaux.

La proportion de ces matiéres varie dans des limites tres étendues suivant la
nature des aliments, les périodes ct les degrés d’activité du travail digestif. Le
foin et la paille n’en donnent au chyle du cheval et des grands ruminants, sila
ration est faible, que 1, 2, 3 milliémes, et quelquefois moins d’'un milliéme,
comme I'a vu Wurtz. Sur les Dbétes bovines rationnées passablement en four-
rages, Lassaigne® en a trouvé 3, 4, 5 et 7 milliémes, =oit, terme moyen, 4 i
5 gramines par kilogramme de chyle. Dans le chyle du cheval nourri d’avoine et
analysé par Simon, leur proportion a été une fois de 3 et une autre de 10 mil-
litmes. Dans le chyle du chien nourri de viande, chyle trés blanc, saturé de graisse,
elle s’est élevée a 22 milliemes ou 22 grammes par kilogramme. C'est, je pense,
un chiffre bien prés du maximum. Nasse en a trouvé, il est vrai, 32 milliémes
dans le chyle du chat, et Rees 36 dans celui de I'ane digérant de 'avoine et des
foves, mais il est 4 craindre que la dissection du canal thoracique sur le cadavre
ait fait tomber des gouttelettes de graisse dans le liquide recueilli. Les dosages
dus & Lassaigne et a Wurtz ayant port¢ sur des chyles recueillis par moi sur
les animaux vivants i 1'aide de tubes d’argent insérés dans le canal thoracique,
s’appliquent seuls & des produits trés purs auxquels n’a pu s’ajouter aucunc
matiére étrangere.

La graisse ne diminue pas dans le chiyle a mesure qu'il <'¢loigne de 'intestin.
Rien ne prouve que, dans les ganglions, il en perde une partie destince a étre prise
prar les vaisseaux sanguins. Si ce liquide parait moins émulsionné dans la citerne
que dans le mésentére, c’est qu'a son arrivée dans le canal thoracique il se méle
a une grande quantité de lymphe fort pauvre en corps gras.

Les graisses ne paraissent pas tout a fait conserver dans le chyle les proprictes
physiques qu’elles avaient dans les aliments. Je les ai retirées en masses tres
considérables du chyle de divers animaux, desséché, puis traité par I'éthier. Celles
des chiens nourris de viande d¢taient piles, de moyenne consistance, quoiqu’elles
provinssent des muscles du cheval oti la graisse est jaune ct semi-fluide; celles
des taurcaux nourris de foin et de paille ¢étaient jaunes et assez foncées ; enfin
les graisses du chyle des mémes lierbivores nourris de tourteaux de lin ou de
colza, avaient aspect du beurre assez ferme et jauni par le safran. Jamais, enfin,
la graisse du chyle n'a reproduit exactemient celle de Ialiinent, aussi je ne m’ex-
plique pas comment MM. Bouchardat et Sandras* sont arrivés a cc résultat, que

1. Dobroslawine, Notice swr les yraisses duw chyle (Bull, mensuel de la Société chi-
mique de Paris, septembre et octobre 1870, p. 180). Ce jeune chimiste a emplové dans
ses recherches au laboratoire de la Faculté de médecine de Paris, le chyle que javais
recueilli sur les vaches et les taureaux.

9. Lehmann, Préees de chindie plysiol., p. 1514

3. Lassaivne, Comptes vendus de UAcad. des seiences, juillet 1856, t. XLIII,

1. Bouchardat et Sandras, Anwaire de therapeutique, 1815,
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le chyle donne de I’huile ou du suif suivant que I'animal a mangé 'un ou 'autre
de ces corps gras.

Le liquide des lactés compte le sucre au nombre de ses éléments normaux et
constants, comme je croiz I'avoir établt le premier 1 dés 1855. Tiedemann et
Gmelin avaient bien déja trouvé des traces de sucre dans le liquide mixte du
canal thoracique d'un herbivore dont les aliments sont riclies en fécule et en su-
cre tout formé, qui se transforment I'un et I'autre en glycose. Lehmann % avait
aussi affirmé qu’il s’y trouve dans cette circonstance, mais on ne savait pas si
son existence était constante et s’il se montrait dans le chyle des carnassiers dont
les aliments ne contiennent ni fécule, ni sucre. Or, j’ai fait voir que le chyle de
I'herbivore renferme normalement du sucre dans la proportion moyenne de 150 a
160 milligrammes pour 100 grammes de chyle, et celui des carnassiers dans la
proportion de 120 & 140. Ce sucre, dont on a cessé¢ de contester I'existence de-
puis que les chimistes ont conlirmé mes observations, ne réduit pas seulement les
liqueurs cuivriques; il fermente et donne de ['acide carbonique et de I'alcool.

Quant a la dextrine que contient le plus souvent le chyle de I'herbivore et du
carnassier soumis a un régime miste, elle se trouve dans le sérum dépouille
d’albumine et traité par 'alcool. Le précipité obtenu, repris par 'eau, donne la
dextrine qui prend par I'iode une couleur violacée, et se transforme en sucre
sous l'influence de la diastase salivaire.

Les matiéres extractives n’ont encore été ni déterminées ni isolées les unes des
autres. Lehmann 2 lex dit plus abondantes que celles du sang.

Les acides gras volatils qui donnent au chyle son odeur, dégagée surtout par
I’ébullition, sont multiples. Wurtz, qui a eu Voccasion de les reticer des masses
de chyle que j'ai mises & sa disposition, devait les faire connaitre dans un travail
particulier. 11 y a trouvé aussi, comme dans la lymphe, de ’acide formique et
de I'acide lactique.

L'urée que T'on s’était habitué & considérer comme un produit de désassimi-
lation, est un des éléments du chiyle. WurtzI'a trouvé d’abord dans le chyle du
taurcau, puis dans celui du chien; sa quantité ne s’éléve qu'a une fraction de
millieme, 0,12, 0,18. Elle provient plutdt de la lymphe mélée au chyle que des
matiéres absorbées dans l'intestin, car il est peu probable qu’elle se forme déja,
soit dans le chyle, soit i I'origine des lactés.

Enfin, le chyle contient des matiéres salines et minérales : du chrorure de
sodium en tres forte proportion, 5, 6, 7 milliémes, des carbonates alcalins, du
carbonate calcaire, des sulfates de potasse et de soude, du phosphate de chaux
en quantité beaucoup oindre, en tout 6 a 10 grammes par kilogramme. Les
alcalis qui dominent parni ces derniers sont, d’aprés Lehmann, combinés avec
l'albumine, les acides gras, l'acide lactique, etc. Le fer y existe également,
quoique divers analystes ne I'aient pas signalé. On le trouve dans le chyle mé-

sentérique pur comme dans le liquide mixte du canal thoracique. C'est du chyle
que le sang tire ses matiéres minérales.

L. G. Colin, De la formation du sucre dans Uorganisme (Comptes rendus de I’Acad.
des sriences, 11 juin 1855),

2. Lehmann, Chimie physiologupee. p. 154,
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Lesautres substancessignalées dansle chyle parTiedemann et Gmelin, Nasse, etc.
matiére des globules rouges, hématine, etc., n’y existent pas. On les y a trouvees
parce ¢u'on a pris, pour I'analyse, du chyle souill¢ par le reflux du sang des

sous-claviéres dans le canal thoracique.

Voici, au reste, une série d'analyses faites par Wurtz, de chyles, que jai
recueillis, sur divers animaux, par ma méthode des fistules, dans des conditions
bien déterminées. Je les fais précéder de celles données antérieurement par les
observateurs qui ont opéré sur de petites quantités prises aprés la mort, soit
dans la citerne de Pecquet, soit dans le canal thoracique. Elles font voir que la
composition du liquide est trés variable, et que la quantité de la plupart de ses
éléments, les protéiques, et les gras en particulier, varie dans des limites trés

étendues.
Chyle de 'homme recueilli sur un supplicié, et analysé par Rees :

Eau........covvvvvnnn. 901,80 Matiéres grasses........... 0,2
Bilrine s tod T st ! 100 traces. Matiéres extractives........ 9,8
Albumine.............. 70,8 Sels et oxyde de fer........ 44

Chyle d’un chien nourri a la viande, analysé par Wurtz :

Eau..........ooovvnnn 909,93 Graisse «o.oevivennnnn... 22,37
Fibrine................ 1,77 Urée......... ..........
Albumine et congéneres. 65,72

Chyle d’un chat, analyse donnée par Nasse :

EBauges oo seagrn - o st e 905,7 GraiSSe...evoveeennnecnnn, 32,7
Fibrine.......ccovunn. 5. 1,3 Sels divers et fer......... 114
Albumine et mat. extract. 48,9

Chyle de cheval nourri d’avoine, analysé par F. Simon sur deux animauy :

lfr Qe
| T TP 928,00 916,00
Fibrine.............ooives ool L 0.80 0.90
Albumine ....ooovvivee i eiiiiil 46,43 60.53
Hématoglobuline ..................... traces 3,64
GraiSse evarecer e e nnennivannans 10,01 3,18
Matiéres extractives. ................ H,32 5,20
Selset oxydes de fer.................. 8,40 7,00

Chvle de I'dne pris dans la citerne, analyse de Rees :

) OF 1 [ 902,37 Matiéres grasses......... 36,01
Fibrine..... ......... 3,70 Matiéres extractives. .... 15,65
Albumine.............. 35,16 Sl wramy 3 e s roem s 7,11

Chyle d’un taureau aprés la rumination, analyse de Wurtz :

Eau....... - . . T 929,71 Fibrine «.vveveivninnn ... 1,96
Albumine et congénéres, Matiéres grasses ...... L 2B5
sucre, urée.......... 59,64 SElS, g . 5% g P . 6,11
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Les autres analyscs, faites par Wurtz, du chyle de divers lierbivores, recueilli
a I'aide d’une fistule établie au cimal thoracique, figurent au tableau suivant.
La derniére porte sur du ¢liyle pris dans les vaisscaux du mésentére.

Tableau de la composition di chyle des animanr herbivores provenant d'une fistule
aw canal thoracique, analysé par WURTZ.

<
a0 = 1 ' 2
: 2 | £ S o £ £
= =] & s = = S
L2 22| ¢ 28 | 3 S | 5% |
=5 < © [ = <z - 5 W=
, = £ =l = = =< = ‘ Z e @ = ] =
DESIGNATION @ = = & = 2o < o £s <2
= 3 2 = it = == == >
2 0 G = 5% &2 Fa =
E = 5 ] > = <
o = = = z = ©
5 & - © =
o
Baurywaermenyer e 63,51 450,89 (929,71 | 9u1.21 642 68,27 | 496,01 965,00
Fibrine ... ...... ... ... 0.89 1.76 1.96 2. &8 0.93 0.93 0.16 0.90
Albumine et congénérves.. | 26.81 [ 3074 | 39.6% 38,81 26,18 20,57 3.0% 28.00
Matiéres grasses......... 0.20 0.81 2.55 0.72 0.49 1.27 | 014 0.40
Sels solubles dans I'aleool.§  3.90 247 2.50 - Sl 1.902
RN 6.70
Sels solubles dans l'eau. .. 5.Gi 4.83 3.61 3.59 7.497
Uhide v . et snwenate it indet. | inddt. | indél. indét. indét fidet, 0.12

Daprés =u composition, le chyle représente done 'aliment métamorphosé par
le travail digestif. Il y a en eflet dans ce hquide, commme dans aliment, quatre
ordres de substances 10 les matieres azotées, fibrine, albumine, easéine ;20 les
matieres grasses : 3" les principes neutres hivdrocarbonds, le suere ; 4° les sub-
stances salines et minérales, telles que e chlorure de sodium, les carbonates et
phospliates alcalins, le fer. Il les renferme en proportion variable, comme la
chair, le lait, I'ceuf, le grain, I'herhe, qui sont des aliments complets. C'est done
la partie soluble de Tl'aliment transformée d'abord par suite des élaborations
digestives, puis par le fait du travail de Pabsorption. Quelque grandes que
solent les variations du elivle considéré comme produit, il reste en rapport avee
ses facteurs au point de vue de la constitution. 1l conserve toujours, come
Paliment, ses caractéres essenticls. Quoique le chyle de I'lierbivore ne ressemble
pias exaetement A celur du carnassier, il n'y a pas entree les deun de différence
radicale ; punisque, sauf les proportions, le beeuf tive d'une poignée d’herbe ce
que le chien prend dans un morceau de viande.

Le elivle, en reproduisant laliment, le rend métamorpliosé. Tout en lui a une
forme nouvelle. Ses matiéres azotées, devenucs fibrine et albumine, lui donnent
la faculté de se conguler spontanément, ct de se prendre en masse par I'action
de 1o chaleur: sa graisse divisée lui donne Paspect d'une émulsion ; son suere
est devenu termenteseible. 11y a plus, ses éléments n'ont pas seulement pris de
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nouvelles propriétés, ils ont revétu de nouvelles formes. Une partie s'est cons-
tituée a 1'état de cellules ou de gobules, dont on a vu plus haut les remarquables
caractéres.

Lorsque I'analyse chimique sera poursuivie avec plus de soin qu’on n'y en a
mis jusqu’a ce jour, elle retrouvera probablement dans le chyle une foule de ma-
tiéres extractives, d’acides, de sels, d’alcaloides, d’essences, qui se trouvent dans
les plantes si nombreuses que consomment les herbivores.

Mais, si peu connue que soit la composition de ce liquide, nous en savons
assez pour ne conserver aucun doute sur 'origine du chyle. Les quatre ordres de
substances qu’il renferme, I'analogie de nature qu’il présente avec les divers ali-
ments dont les animaux font usage, prouvent assez qu’il dérive de cet aliment. Il
en provient par sa fibrine, son albumine, comme par sa graisse, son sucre, ses
matiéres extractives, salines, etc. Il est chyle par I'ensemble de ses principes et
non par 'un d’eux. C’est pour les besoins d’une cause perdue, pour défendre des
vues théoriques sur ’absorption et sur quelques autres actions obscures, qu’on
a voulu le donner comme une lymphe intestinale venant du sang, et & laguelle
s’ajouterait une émulsion de natiéres grasses,

La constitution du chyle le rapproche de celle du sang. Il est la forme inter-
médiaire a 'aliment et au liquide nutritif achevé. C’est un sang rudimentaire,
un sang sous une forme transitoire que la respiration doit, comme nous le ver-
rons bientdt, faire passer a sa forme définitive.

CHAPITRE XLII

DE L’ITINERAIRE DU CHYLE ET DE LA LYMPHE

Les fluides blancs absorbés par les lympliatiques ont un long trajet & parcourir
avant de se jeter dans le systéme sanguin qui lui sert de réservoir commun. Ce
trajet peut se diviser en quatre étapes ou sections : 1° les réseaux ou les parties
radiculaires; 2° les vaisseaux collecteurs; 3° les ganglions: 4° enfin, le eanal
thoracique. Il s’agit de voir ici comment sont disposées ces quatre sections des
voies lymphatiques.

A leur origine, les vaisseaux blancs sont constitués, comme il a ¢té dit plus
haut, soit par des réseaux fins, soit par des capillaires arborisés tout i fait indé-
pendants du systéme capillaire sanguin.

Ces réseaux, dont il importe e se faire une ulée tres nette, existent dans la
plupart des tissus. IIs sont irvéguliers, @ wailles de formes ct de dimensions
variées. Les capillaires lymphatiques qui les constituent ont, les plus petits, un
diamétre de 4 centiémes de millimétre, beaucoup moins encore, dit-on, & la
cornce et dans quelques autres points ; les plus grands atteignent le double ou
le quadruple, soit 1 & 2 dixitmes de willimétre. Conséquemment ils peuvent,
dans les parties les plus rétrécies, admettre plusieurs globules de front. Ils ont
déjd une forme irréguliére avee des renflements, quoiqu'’ils n'aient pas encore de
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valvules. Cest surtouf dans quelques organes, le poumon notamment, que leur
aspect variqueux est trés prononcé. On les voit présenter, de distance en dis-
tance, des prolongements en cul-de-sac, des sortes de cecums analogues a ceux
qui se trouvent dans I'axe des villosités intestinales.

La figure, la richesse et les dimensions des réseaux varient suivant les organes
et les tissus. A la peau et aux muqueuses ils sont trés superficiels et étalés a la
base des papilles qu'ils ne pénétrent pas. Leurs mailles sont larges en certains
points, étroites dans d’autres ; elles forment des anneaux autour des glandes
comme autour des prolongements papillaires. Aux séreuses, méme les plus
minces, ils existent constamment en mailles étroites, arrondies, oblongues ou
anguleuses en plus grande quantité dans le fenillet viscéral que dans le pariétal.
Dans les muscles, ils sont & mailles larges, allongées, suivant le sens des fais-
ceaux primitifs ; dans les glandes, ils circonscrivent les lobules et les canalicules
exeréteurs. Au rein, ils entourent les glomérules et les canaux uriniféres. Par-
tout ils sont entremélés avec les capillaires sanguins, infiniment plus fins, qui
pénétrent leurs mailles dans les sens les plus divers. Leur richesse est générale-
ment proportionnée, comme le fait remarquer Ch. Robin, a celle des derniers;
car, en effet, ils ont d’autant plus de matériaux a recueillir que les parties o1 ils
naissent recoivent une plus torte proportion de sang.

La situation des réseaux est manifestement subordonnée aux exigences fonc-
tionnelles. A la peau et dans diverses muqueuses, bien qu’ils se mélent aux ca-
pillaires sanguins sous le corps de Malpighi, ils se tiennent sur un plan tout i
fait externe. Leur réseau profond est fréquemment anastomosé avec le superti-
¢iel. Dans les séreuses, ils sont, pour la plupart, sous-jacents a I’épithélium, et,
par conséquent, peuvent recevoir vite les matiéres venant de la cavité ; ceux du
tissu cellulaire profond rassemblent les matiéres qui ont échappé aux premiers.
La répartition des lymphatiques, sous la forme de plans rapprochés des sur-
fuces, est évidemment la mieux appropriée i la fonction absorbante des mem-
hranes. Une dispersion réguliére suffit au milieu des tissus ou il n’y a que du
plasma interstitiel a recueillir.

Lorsque les réseaux sont remplacés par des radicules arborisées, comme cela
arrive, d’apres les observations de Kolliker, dans la queue des létards, ces fins
canaux sont également indépendants et fermés a leurs extrémités. Au point de
vue physiologique, ils ve different pas essentiellement des réseaux ordinaires,

Quoiqu'il n’y ait plus de doute sur la disposition anatomique des réseaux et
des radicules arborisées au point de départ des vaisseaux blancs, on ne sait pas,
d'une maniére trés certaine, si ces réseaux ou ces radicules sont les premiéres
origines des lymphatiques. Divers observateurs, notamment ceux de 1’école alle-
mande, inclinent & admettre que ces réseaux commencent soit dans les prolon-
gements des cellules plasmatiques du tissu conjonctif, soit dans les lacunes de ce
tissu et méme dans les grandes cavités des séreuses, Mais leur continuité avec
les prolongements des cellules plasmatiques n’est pas certaine, et I'existence d’une
cavité dans ces prolongements n’est pas méme bien prouvée ; leur abouchement
dans les lacunes du tissu cellulaire par les fentes que laissent entre elles les
cellules, leur communication avec la cavité des séreuses par des stomates capa-
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bles de donner passage a plusieurs globules, sont des (aits trés problématiques.

Il est vrai que chezles vertébrés inférieurs, les batraciens par exemple, les ori-
gines des lymphatiques sont de nature & faire croire & la possibilité de telles
communications. Il y a chez eux, dit Milne Edwards ', un vaste systéme de cavités
irréguliéres communiquant les unes avec les autres, et ressemblant plus a des
méats interorganiques qu'a des vaisseaux ordinaires. Autour des veines existent
aussi des méats analogues ou des sortes de gaines larges que Muller a trouvées
pleines de lyinphe, méats qui communiquent avec des réservoirs plus vastes et
avee les cavités lymphatiques. Mais cet ensemble de lacunes qui ont d’abord
simplement pour parois la substance conjonctive et plus tard une couche épithé-
liale et des membranes contractiles, n’est qu'un état imparf{ait dont, peut-étre, les
origines du systéme ne conservent que des traces chez les mammiféres. S’il reste
chez eux des aréoles irréguliéres sans parois propres, comme paraissent 1’étre
les vacuoles qui, dans la villosité, donnent naissance aux chyliféres, elles sont
limitées, circonscrites, sans communications ni avec les grandes cavités, ni avec
I'extérieur ; enfin, elles constituent un ensemble clos a forme réticulée ou a forme
radiculaire.

Les réseaux, ou les radicules d’origine des lymphatiques, n’ont aucune com-
munication avee les vaisseaux sanguins. Les matiéres injectées & une pression
modérée, par les artéres ou par les veines, ne passent pas habituellement dans
les lymphatiques. Mais les communications s'établissent aisément par des solu-
tions de continnité, tant les parois vasculaires sont minces ; une pression un peu
forte, une secousse les produit, et, sur I’animal vivant, les embarras de la circu-
lation peuvent y donner lieu. Kolliker a vu, en effet, dans la queue des tétards,
les globules sanguins passer sous I'influence de la géne de la circulation, des
vaisseaux sanguins dans les lymphatiques, probablement par le fait de déchirures
aux parois vasculaires, R. Wagner a constaté, en examinant au microscope le
mésentére de petits mammiféres, que la congestion intestinale donnait lieu &
I'apparition d’un grand nombre de globules rouges dans les chyliféres. Herbst a
aussi fait surgir ces globules en trés grande quantité dans la lymphe, en aug-
mentant la pression sanguine par la transfusion. Normalement, ce qui passe des
vaisseaux sanguins dans les lymphatiques y passe en traversant leurs parois et
par une transsudation réguliére, sans qu’aucune communication directe soit né-
cessaire.

Le systéme lymphatique est done, dés son origine, un systeme indépendant
qui ne peut rien recevoir directement du systéme sanguin, et dans lequel les
liquides doivent aussi se mouvoir indépendamment des forces qui donnent I'im-
pulsion au sang.

Cependant comme le systéme lymphatique a, parmi ses roles divers, celui de
reprendre par endosmose ce que le sanguin a laissé échapper par exosmose, il a,
avec ce dernier, des rapports qui méritent la plus grande attention. En effet, ses
réseaux sont enlacés avec les capillaires sanguins ; ses mailles en sont traversées
dans tous les sens. 11 y a plus, chez les poissons et les batraciens notamment,

1. Milne Edwards, Legons sur lu physiol, et l'anat. comp., t. IV, p. 462,
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comme aussi dans le rein et dans le poumon des mammiféres, les capillaires
lymphatiques sont adossés aux capillaires sanguins et aux artérioles. Dans les
points ot ils se trouvent juxtaposés, le Ivinphatique entoure a demi ou aux trois
quarts le vaisseau sanguin. La il y a plus qu’adhérence intime, car les parois
accolées se confondent en une seule, et c’est & I'opposé que ces parois prennent
des fibres élastiques et des fibres musculaires. I1 en résulte qu’une partie du
plasma sanguin peut, en vertu des lois de I'osmose, passer des capillaires et des
artérioles dans les lymphatiques sans s’épancher, en passant, dans la trame des
tissus.

Dans les centres nerveux de I'homme, comme sur le beeuf, le mouton et les
carnivores, les lymphatiques forment, d’aprés les observations de Ch. Robin',
une gaine compléte aux capillaires sanguins les plus petits et aux artérioles, dont
le diamétre ne dépasse pas 1/2 millimétre. Le tube sanguin est 1d inclus dans un
large tube lymphatique, et entre la paroi externe du premier et I'interne du se-
cond existe un espace plein de lvinplie et de noyaux. Le tube lymphatique serait,
dans ces conditions, d'abord simplement constitué par une substance homogéne
légérement striée longitudinalement : iloffrirait, d'aprés His, une couche épithé-
liale & partir des points ot il arrive & des dimensions considérables.

La constitution des vaisseaux lymphatiques dans les réseaux ou les radicules
d’origine n’est pas établie avec une entiére certitude. D'aprés Brucke, ils seraient
la sous forme de lacunes, de simples trajets sans parois propres ; suivant Kolliker,
ils auraient une paroi amorphe, transparente, semée de novaux a sa face interne;
enfin, pour Ch. Robin, ils seraient simplement formés par une couche de cellules
épithéliales exactement appliquées par leurs cotés de maniére a ne laisser aucune
ouverture. Mais, physiologiquement, cela importe peu ; car, dans tous les cas,
la cavité est close soit par une paroi propre, soit par une condensation de la sub-
stance dans laquelle la cavité est creusée; les trajets sont définis, délimités, ils
servent a la lvinphe exclusivement : la lymphe ne peut en sortir pour entrer dans
ceux du sang, et le sang ne pent s’échapper des sicns pour passer dans les autres.

Lalymplie dans les réseaux d’origine ne saurait étre observée directement avec
autant de facilité que le sang dans les capillaires. Son défaut de coloration, et la
délimitation vague, souvent insaisissable des lymphatiques, rend de telles ohser-
vations un peu confuses. Elle peut, sans aucun doute, se mouvoir dans les ré-
seaun suivant les sens les plus divers, sous des impulsions extérieures chan-
geantes ; elle doit osciller librement jusqu’au moment ol elle s’engage dans les
pelits vaisseaux qui émergent des réseaux, vaisseaux odl les valvules commencent
& apparaitre des qu’ils ont, disent les micrograplies, un diamétre de 5 centiémes
de millimétre.

Une fois que des lymphatiques un peu voluineux se sont détachés des ré-
seauy lins et invisibles, leur texture devient plus saisissable et plus complexe : i
la paroi amorphe ou épithéliale s’ajoutent des libres conjonctives, des fibres
¢lastiques et musculaires qui forment bientot des membranes nouvelles. Dés lors,

L. Ch. Robin. Recherches sur quelques particudurites de la structure des capilaires de
Cencéphale (Jowrnal de la physiol., 1859, p. 537).
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leur perméabilité diminue : tout en conservant l'aptitude a l'absorption, ils
prennent le caractere de tubes collecteurs chargés d'imprimer une impulsion éner-
gique a la lymphe et de lui faire suivre une marche réguliére vers les centres.

(est & compter des points ol les canaux collecteurs deviennent visibles a I'eil
nu que la marche des fluides blancs peut étre observée avec une certaine facilité
jusqu’aux ganglions, et de ceux-ci au canal thoracique ou au tronc lymphatique
droit. Nous allons suivre ces fluides chez les solipédes et les ruminants pris pour
types.

Commencons par les vaisseaux des extrémites.

Dans les membres postérieurs, les lymphatiques commencent a devenir appa-
rents sur les c¢dtés des articulations phalangiennes. En dehors, il existe habi-
tuellement deux vaisseaux qui s'élévent du niveau de la premiére phalange, en
suivant la direction de 'artére et de la veine plantaire. L’un d’eux, plus grand
que ’autre, recoit & diverses hauteurs plusieurs branches collatérales, dérivées
pour la plupart, de la peau, des synoviales tendineuses et articulaires, puis il
croise en avant du tarse, le tendon de I'extenseur antérieur des phalanges, la
bride de renforcement de 'aponévrose tibiale, et arrive enfin se réunir aux nom-
breux lymphatiques du plexus de la saphéne. L'autre vaisseau externe, qui devient
bien visible vers la partie moyenne du métatarse, se dirige en avant de la tubé-
rosité externe et inférieure du tibia pour longer un instant la bride de renforce-
ment de I'extenseur antérieur des phalanges, et devenir satellite plus ou moins
éloigné de la veine saphéne. En dedans de la inéme région, on voit s’élever aussi
deux lymphatiques de 2 a 3 millimétres de diamétre. Le premier, déja visible
vers les grands sésamoides, s’accole a la veine plantaire interne, arrive avec elle
en avant du tarse, passe sous les brides aponévrotiques et gagne la face interne
de la jambe et de la cuisse. Le second, assez grand et trés superficiel, demeure
¢loigné de la veine, bien qu'il vienne concourir i la formation du remarquable
plexus qui suit le trajet de cette derniére. Ces vaisseaux, parvenus a la face
interne de la jambe, sont accompagnés d’autres lymphatiques plus petits et trés
nombreux, qui s’élévent de diverses hauteurs parallélement les uns aux autres,
soit immédiatement au dessous de la peau, soit entre les aponévroses et les mus-
cles les plus superficiels. Ils forment la, par leur ensemble, le plus beau plexus
Iymphatique sous-cutané qui existe dans ’économie. A mesure qu’ils montent a
la face interne de la cuisse, on les voit augmenter de diamétre, devenir noins
nonibreux et se rapprocher de la sapli‘ne. Lorsque cette veine s’enfonce dans
I'interstice compris entre le long et le court adducteur, ils se trouvent réduits a
six on huit branches du diamétre de plumes de corbeau, qui se glissent avec elle
entre les muscles, et se ramifient bientdt dans les ganglions inguinaux profonds.
Parfois il en est quelques-uns qui s’élévent un peu plus que la veine et gagnent
seuls le groupe ganglionnaire, on accolés avec un lilet détaché du nerf.

Tous les lymphatiques superficiels nés sur les cotés du jarret et de la jambe
ne restent pas étalés au-dessous de la peau et des aponésroses : il en est un cer-
tain nombre qui s’engagent dans les interstices musculaires pour suivre le trajet
des veines tibiales, antérieure et postérieure. Geux-ci se réunissent aux lympha-
tiques profonds, satellites de ces veines, et ne tardent pas a traverser, au-dessus
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des condyles du fémur et en arriére de I'origine de I'extenseur du métatarse, un
groupe de quatre & cinq ganglions arrondis, brunitres et fermes, connus sous le
nom de ganglions poplités. Audela de ce premier amas ganglionnaire, les vais-
seaux, nés pour la plupart dans les muscles tibiaux postérieurs, le long vaste et
ses congénéres, se rassemblent en avant de l'artére fémorale, entre elle et la
veine, de méme que sur ses cités; ils s’élévent, au nombre de six a huit, vers
'extrémité supérieure du fémur, et abordent les ganglions inguinaux profonds
dans lesquels passent tous les satellites de la veine saphéne.

Les ganglions inguinaux profonds, au nombre, de quinze & vingt sur les soli-
pédes, forment un groupe allongé sous I'aponévrose crurale, entre les deux adduc-
teurs de la jambe,, immédiatement en avant de la veine et de I'artére fénorales.
Les lymphatiques qui les traversent ne se distribuent point individuellement
dans tous : les premiers qui s’y rendent se ramifient dans les ganglions infé-
rieurs, et ceux qui viennent ensuite en font autant dans les ganglions de plusen
plus élevés sur le trajet de la veine fémorale. Les ramifications des vaisseaux
blancs y sont tres larges et facilement perméables aux injections, car les petits
lobes ganglionnaires sont mous, jaunitres, plexiformes a la surface et celluleux &
I'intérieur; disposition qui contraste avec celle des ganglions poplités dont la
consistance, la densité et la teinte cendrée semblent indiquer une perméabilité
peu prononcée, telle qu’elle existe du reste dans les ganglions placés les premiers
sur le trajet des vaisseaux lymphatiques. Ils manquent chez les grands rumi-
nants.

Les vaisseaux des parois inférieures de I’abdomen, en dehors de la tunique
abdominale, ceux du fourreau, du pénis et des enveloppes testiculaires chez le
méle, des mamelles chez la femelle, se portent en décrivant des flexuosités nom-
breuses, vers les ganglions inguinaux superficiels rassemblés en avant du pubis
et prés de D'orifice inférieur du trajet inguinal. 1ls les traversent, puis se rassem-
blent au deld du groupe en six ou huit trones accolés les uns aux autres, et répar-
tis inégalement en avant et en arriére des vaisseaux sanguins. Les plus petits,
situés généralement en avant de ceux-ci, sont les plus nombreux. Les plus grands,
du diamétre d’une plume & écrire, sont énormément développés sur les miles
entiers et les femelles qui allaitent; ils s’engagent tous ensemble dans le trajet
inguinal et, parvenus & une certaine hauteur dans ce canal, ils s’unissent aux
lymphatiques qui sortent des ganglions inguinaux profonds, se ramifient en par-
tie dans ces derniers, pour se porter ensuite dans la cavité abdominale, en sui-
vant la direction des troncs iliaques externes.

Les lymphatiques d'une partie de la face antérieure de la cuisse, de la face
externe et d’'une certaine étendue de la croupe, se dirigent vers un petit amas
ganglionnaire noyé dans le tissu fibro-graisseux de la partie antérieure de la
cuisse, et & la surface du fascia-lata. Ce groupe, peu important chez les solipé-
des, est remplacé chez le heeuf par un gros ganglion brunitre, allongé, trés
dense, comme la plupart des ganglions de ce raminant. 1l correspond évidem-
ment aux ganglions iliaques externes de I'homme, des singes et des carnassiers.
Les lymphatiques qui I'ont traversé deviennent assez larges en s’accolant i une
branche de la circonflexe iliaque et & sa veine satellite : ils remontent avee cos
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vaisseaux a la face interne du fascia, pénétrent dans la cavité abdominale, et
abordent avec la circonflexe les ganglions
sous-lombaires.

Ainsi, la lymphe des extrémités postc -
rieures, rassemblée par des vaisseaux pro-
fonds, satellites des artéres et des veines
et par une infinité d’autres vaisseaux super-
ficiels répandus surtout a la face interne
des membres, traverse donc plusieurs
groupes de ganglions avant de parvenir
dans I'abdomen. Celle des vaisseaux pro-
fonds de la partie inférieure des membres
passe dans les ganglions poplités, puis de
14 dans les ganglions inguinaux de 'arcade
crurale; celle des vaisseaux superficiels,
du pied, de la jambe, d’une partie de la
cuisse, se rend directement dans ces der-
niers ganglions; celle des organes géni-
taux externes, des mamelles, d’une partie
des parois de I'abdomen, aborde les gan-
glions inguinaux superficiels ; enfin la lym-
phe de la face antérieure de la cuisse et
d’une partie de la croupe vient traverser
les ganglions précruraux, pour passer de
la dans I'abdomen par les ouvertures que
franchissent la circonflexe iliaque et quel-
ques autres branches du tro<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>