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PROVAS EXPERIMENTAES

De que a peconha das cobras 6 um succo digestive

¢+
L

(20 de Maio de 1881.)

Todos quantos tém acompanhado as nossas investiga-
coes experimentaes no Museu Nacional sabem que, ha
mais de dous annos, eu e o meu distincto collaborador e
amigo Dr. Couty comecamos a fazer alli uma serie de es-
tudos interessantes sobre a accao physiologica de alguns
venenos animaes, particularmente do vencno das cobras.
Os resultados até agora obtidos dessasinvestigaces devem
constituir a materia de um volume, cuja publicacio,
por mera conveniencia scientifica e economica, serd em
breve realisada por um dos mais acreditados editores de
Paris. g

Durante a ausencia na Europa do meu illustre collabo-

rador continuei s6 a proceder a novos estudos sobre esse



assumpto e as minhas mais recentes indagacoes levaram-
me ao reconhecimento de um facto, que se me afigura ser
de mais alta importancia physiologica, pois vem langar
muita luz sobre a natureza desse curioso e terrivel veneno
animal. Trata-se nada menos do que provar que o veneno
das cobras é um succo digestivo, offerecendo grandes ana-
logias com o succo pancreatico dos mammiferos. Tencio-
nando enviar mais tarde uma communicacao desse facto 4
Academia das Sciencias de Paris, julgamos todavia conve-
niente ndo retardar a sua publicacdo para assegurar desde

ja os nossos direitos de prioridade.

O apparelho secretor do veneno dos ophidios ¢ consti-
tuido por uma glandula acinosa, molle, esponjosa, situada
atraz das orbitas, de cada lado. Os multiplices canaliculos
dos diversoslobulos glandulares vdo se reunir em um canal
unico, mais calibroso, de paredes mais finas, o qual com-
munica com os dentes curvos acerados e canaliculadns,
appensos & maxilla superior, que fazem ao mesmo tempo
o papel de instrumentos vulnerantes ¢ inoculadores. Esses
- dentes sdo moveis. Escondidos em uma prega da mucosa
gengival quando o animal tem a boca fechada, elles se ar-
mam no momento de assaltor a victima e penetram rapi-
damente nas carnes, onde depositam o liquido segregado

pela grandula.



Este ¢ um humor de consistencia gommosa, de uma cor
amarella de ambar, inodor, limpido, transparente, sem
reaccdo acida nem alcalina, destruindo-se rapidameute em
uma temperatura elevada com desprendimento de vapores,
que exhalam um cheiro semelhante ao das materias cor-
neas calcinalas. Elle precipita-se das suas solu¢cdes pelo
alcool, pelo acido sulfurico puro, pelo acido phenico, pelo
acido azotico. Este ultimo communica no fim de alguns
minutos um cér de rosa ao liquido.

Estes caracteres chimicos, que temos por vezes reco-
nhecido examinando o veneno da Lachesis rhombeata (su-
rucucu) deixam bem patente a sua natureza albuminoide.
Comquanto se possa conserval-o longo tempo no estado
secco, tomando elle entdo o aspecto de uma tenue camada
de verniz; em contacto com a agua e exposto ao ar, altera-
se, ds vezes no fim de alguns dias, desprendend > productos
gazosos, entre os quaes se acha o acido sulphydrico, como
tivemos uma vez occasidfo de verificar, empregando a
reaccao do chumbo.

No microscopio elle apresenta-se, depois de secco, como
um materia granulosa amorpha, no meio da qual se notam
ds vezes grande numero de corpusculos redondos, ani
mados de um movimento rotatorio e de translacdo muito
activo. Sdo provavelmente micrococcus. Deixando eva-
porar-se o liquido sobre a lamina do microscopio temos

algumas vezes observado crystallisacoes de férma radiada



ou estrellada muito semelhantes ds crystallisacSes das
materias graxas.” O proc!ucto da secrecdo das glandulas
veneniferas dos ophidios é portanto uma materia albumi-
noide, contendo talvez uma pequena quantidade de ma-
teria graxa e enxofre. ~

Foi estudando cuidadosamente os habitos e cos*umes
desses animaes que surgio no nosso espirito a idéa de
que esse succo glandular geralmente considerado como
arma de aggressdo e defeza, deviarepresentarum papel im-
portante nos actos da sua digestdo. Assimtemos observado
que elles sc nutrem quasi sempre de animaes vivos, cujo
volume esteja accommodado 4 capacidade dos seus orgos
digestivos e deglutidores. Em geral a victima € sorpren-
dida pela extremidade cephalica ¢ acontece muitas vezes
que nesse momento as pontas aceradas dos dentes curvos
do ophidio penetram nos tecidos do animal. Por outro
lado observa-se que durante o acto da degluticao, a qual
se faz mui lentamente, demorando a victima longo tempo
nas fauces do reptil, os dous dentes curvos operam como
ganchos apoiando-se no corpo de animal e auxiliando por
um movimento retrogrado a introduccio delle no tubo di-
gestivo. Ora, ¢ evidente, 4 vista do mecanismo pelo qual
sdo utilisados esses dentes como instrumentos de inocu-
lagdo, que os movimentos e a pressdo por elles assim exer-
cida para favorecer a degluticio devem produzir repetidas

instillacGes do succo venenoso nos tecidos da victima. Esta



portanto ¢ inoculada pelo veneno,, quer no momento em
que € sorprendida, quer durante o longo processo "da
degluticdo. E tdo grande parece sera utilidade desse succo
no acto da digestdo dos ophidios venenosos, que, quando
por accidente a inoculag@o do veneno nio se faz, a digestdo
torna-se difficil ou ndo se péde effectuar. No curso das
nossas indagagdes tivemos occasido de observar um facto
que induz a suppdr isso. Dentro da jaula das cobras foram
lancados pequenos ratos. Alguns foram logo sorpren-
didos vivos e deglutidos ; ficou um incolume que morrea
no fim de poucos dias. Introduzimos o cadaver deste nas
fauces de uma das cobras, obrigando-a a uma degluticao
forcada por meio de uma longa haste de arame. Dous ou
tres dias depois o animal deglutido foi expellido inteiro por
uma especie de vomito. Ora nem antes nem no momento
da degluticdo tinha sido a preza inoculada com o succo
venenoso e s6 a esse facto podemos nds attribuir o ndo ter
soffrido ella o processo da digestdo.

Entretanto a nossa hypothese que a principio ndo tivera
outra base sindo a simples observacio desses factos, acaba
de ser plenamente confirmada por experiencias nume-
rosas e variadas que fizemos, as quaes provaram que o
veneno dos ophidios tem ndo s6 a propriedade de emul-
stonar as gorduras como de digerir as materias albumi-
noides. Elle ndo age porém sobre os feculentos, apartando-

se por esta propriedade negativa do succo pancreatico,
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Um fragmento de musculo bovino fresco foi contundido
ligeiramente e depois de havermol-o separado em 3 ou 4
pedacos, lancamos tudo em uma capsula contendo um
pouco d'agua distillada. [’eixou-se cahir entdo dentro da
capsula pequena quantidade de uma solucio aquosa do
veneno do surucucu guardado desde muitos dias.Loogo que
a solucdo do veneno foi lancada dentro da capsula o mus-
culo perdeu o seu aspecto normal, tornou-se pallido,como
que crispado, as fibras mais apparentes, e jd um pouco
disassociadas. A capsula com o seu conteudo foi depois in-
troduzida em uma estufa de temperatura constante de
d'Arssonval, mantendo-se a temperatura a 30°. O aqueci-
mento durou apenas 4 horas. Deseseis horas depois foi
retirada a capsula da estufa, e examinando o seu conteudo
encontramos no meio de um liquido de cor escura esver-
deada, com forte reacdo acida e um cheiro sui generis, os
fragmentos do musculo completamente descorados,alguns
ja muito amollecidos, com as fibras disassociadas, outros
ainda resistentes e como retrahidos. Na superficie dealguns
desses fragmentos o aspecto fibrillar havia desapparecido.
Nao se notava nelles cheiro de putrefacao, mas um cheiro
um pouco acido como o da carne macerada. Pelo exame
microscopico vimos que algumas fibras tiradas a um desses
fragmentos de musculo tinham ainda a sua striacdo nor-
mal. No meio dessas fibras agitavam-se e moviam-se

numerosos corpusculos com a forma dos micrococcus.
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I’ incontestavel que houve agui um comego de
digestao do tecido muscular tratado pela solucio do ve-
neno ; essa digestdo teria sido mesmo mais completa si
houvessemos prolongado a accdo do calor por mais tempo
¢ empregado malor quantidade da solucdo do veneno.
Vamos vel-a, porém, completa no fim de poucas horas,
fazendo agir o veneno sobre a albumina do ovo coagulada.

Tomdmos um ovo de gallinha, fresco e despejamos
parte da sua albumina em uma capsula; depois levamos
ao fogo ¢ fizemos coagular a albumina. Nesse estado foi
ella tratada por uma pequena quantidade da solucdo do
veneno do surucucu e um pouco d’agua distillada e sub-
mettida a uma temperatura branda. No fim de 3 horas
todo o coagulo albuminoso estava disassociado, reduzido a
pequeninos fragmentos e em grande parte dissolvido. Nao
¢ s6 isso. O contacto do veneno modifica tambem a albu-
mina liquida de modo a apresentar esta pelo calor um
coagulodifferente do queseproduz com aalbumina normal.

Assim uma pequena porcdo de albumina do ovo fresco
foi lancada em uma capsula e tratada no estado liquido
por algumas gottas da solu¢do do veneno do surucucu.
Logo que as gottas do veneno puzeram-se em contacto
com a albumina esta turvou-se em varios pontos, apresen-
tando ao exame feito com a luz reflectida algumas manchas
mais escuras, como si a materia albuminosa se houvesse

condensado em uns pontos e rarefeito em outros. Essa



albumina, assim previamente tratada pelo veneno, sendo
depois submettida d accdo do calor coogulou-se tomando
um aspecto differente da albumina normal coagulada. A
superficie do coagulo em vez de apresentar-se compacta e
cheia de irregularidades e pequenas rupturas, tinha um
aspecto egual, uniforme, gelatinoso, assemelhando-se a
uma por¢do de muco concreto. Nos bordos do coagulo a
condensacdo da materia era menos perfeita e a coloracio
mais amarellada. Uma modificacdo portanto se havia
operado na albumina pelo contacto do veneno ao ponto de
dar um aspecto muito differente ao coagulo.

O amido cosido tratado pelo veneno, dissolvido depois
n'agua distillada e submettido 4 accdo do licor de Fehling
em ebullicio ndo nos deu as reaccbes da glycose. Duas
gottas, porém, da solu¢do do veneno do surucucu mistu-
radas com uma certa por¢ao de oleo e agitada a mistura,
formou-se uma emulsio tdo completa como a que se
produz com o succo pancreatico. Essa emulsdo persistio
durante todo o tempo em que tivemos guardada a mistura.

Nio temos necessidade de encarecer o valor dos factos
acima referidos; basta dizer que clles esclarecem inteira-
mente a questdo da natureza do envenenamento produzido
pela peconha das cobras, mostrando que a accdo local
desse veneno ndo ¢ outra cousa mais do que uma digestio
effectuada sobre os tecidos vivos. Como o succo pancrea-

tico. o veneno das cobras age sobre as gorduras ¢ os albu-
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minoides ; ndo actua, porém, sobre os feculentos. Tambem
sendo os ophidios animaes essencialmente carnivoros e
ndo entrando na sua alimentacdo materias feculentas, tor-
nava-se desnecessaria a presenca de um fermento que
actuasse sobre essas materias.

A energia, porém, e a rapidez com que age o veneno
das cobras sobre as materias albuminoidas parece nio ter
egual em todos os outros fermentos organicos. A modifi-
cacéio ¢ immediata, instantanea, 4 maneira de um reagente
chimico. Inoculado no tecido cellular de um animal vivo
elle produz uma digestdo mais ou menos rapida desse
tecido e dos musculos subjacentes, diffundindo os seus
cffeitos a pontos muito afastados do logar em que se fez a
inoculacfio. Introduzido directamente no sangue modi-
fica-o logo, «ssim como modifica rapidamente a consti-
tuicdo elementar das materias albuminoides que formam a
trama delicada dos elementos nervosos, produzindo per-
turbacoes profundas e immediatas nas funccées da vida a
ponto de extinguil-a em breves instantes.

Vimos que de todos os succos organicos digestivos
ajuelle que offerece mais aralogias com o veneno das
cobras € o succo pancreatico. A esse respeito nao seria
féora de proposito lembrar aqui que experiencias muito
recentes feitas na Europa provaram que a pancreatina
injectada no sangue em ddses determinadas obra como

substancia toxica. s Srs. Bechamp e Baltus, aos quaes



14

se deve essas interessantes experiencias, communicaram
ainda este anno 4 Academia das Sciencias, (Comptes
Rendus, 21 de Marco de 1881) que com o0,0001 de micro-
zymos pancreaticos para 1 kilogr. de animal, injectado nas
veias, obtem-se a morte immediata.

Procurando vér si obtinhamos o mesmo resultado,
flzemos ultimamente duas experiencias, injectando nas
veias de um cdo o succo pancreatico fresco forn:cido por
cutro cdo em trabalho digestivo, e uma experiencia com a
pancreatina impura do commercio. As primeiras nio nos
deram resultados notaveis, tendo sido injectadas nas veias
apenas 3 gottas de succo pancreatico diluidas em agua
distillada. Todas as desordens limitaram-se a um ligeiro®
tremor muscular que se dissipou no fim de uma hora.
Com a pancreatina, porém, o animal succumbio no fim de
25 minutos, tendo antes apresentado um tremor muscular
generalisado, crispacdo dos bulbos pilosos, contractura
irregular dos membros, por fim cessacdo da respiracio
seguida da parada do coracdo. A autopsia revelou-nos
apenas uma grande congestio pulmonar, mas sem placas
hemorrhagicas nos pulmées nem no coracio, eomo geral-
mente acontece com o veneno das cobras. Para chegar a
esse resultado foi necessario injectar nas veias de 50 a Go
centigr. de pancreatina. E’ possivel, entretanto, que injec-
tando um fermento pancreatico puro e bel‘n preparado

como aquelle de que se serviram os Srs. Bechamp e Baltus,



se possa obter effeitos promptos e lesGes analogas sindo
identicas 4s que produz constantemente' o veneno das
cobras injectado nas veias.

O caracter ds vezes inflaimmatorio que assume o pro-
cesso destruidordo veneno dascobras, facto por nés muitas
vezes observado, ndo contradiz absolutamente a natureza
digestiva do phenomeno. E' preciso nio esquecer que é
uma digestdo effectuada sobre o vivo e que portanto areac-
¢aodo organismodeve apparecer contrao processo especial
do agente destruidor. O que ¢é certo, porém, é que mesmo
nesses casos ndo ha uma reaccdo inflammatoria franca,mas
uma inflammacio bastarda, especial, com forma e aspecto

" differentes das phlegmasias puras.
Generalisando estes factos, podiamos agora perguntar
- si muitos desses estados inflammatorios espurios, de ca-
_racter septico que se encontram na pathologia humana ndo
sio o resultado daaccio de um fermento autochtonico
desconhecido. Esta hypothese que pdde ser hoje apenas
aventurada, talvez ache um dia a sua confirmacAo.

Por agora o que queremos sobretudo tornar conhe-
cido é:

1° Que o veneno das cobras é um succo digestivo com
accio sobre os albuminoides e as gorduras.

20 Que a accdo destruidora desse succo inoculado nos
tecidos vivos é uma digestao effectuada em condicges es-

peciaes.
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INVESTIGAGOES EXPERIMENTAES

Sobre os Effeitos Toxicos do Succo da Mandioca

A mandioca (Manihot utilissima. Euph. Pohl. Jatro-
pha stipulata. Velloso) é um arbusto que cresce em
quasi todos os paizes tropicaes, e cuja cultura tem to-
mado um grande incremento na America do Sul e nas
Antilhas. No Brasil ella contribue em grande escala
para a alimentacdo das classes pobres e abastadas,
sendo por isso chamada com razdo o pao dos tro-
picos.

O valor alimentar desta planta, as extensas culturas
que della se faz no nosso paiz em relacio com o seu
grande consumo nos districtos ruraes e urbanos, eram
motivos mais que sufficientes para provocar a natural

curiosidade dos homens scientificos e induzil-os a es-



tudar cuidadosamente a composicdo chimica da raiz
dessa planta alimenticia. Na Europa, alguns chimicos
conhecidos analysaram a raiz de mandioca das Anti-
lhas: entre elles citaremos os Srs. Payen, Poinset, O.
Henry e Boutron Charlard. Os dous ultimos acharam
a seguinte composicdo na raiz da mandioca: acido
cyanhydrico livre, amido, pequena quantidade de as-
sucar, sal organico de magnesia, principio amargo, ma-
teria graxa crystallisavel, substancia azotada, phosphato
de cal, e materia lenhosa. '

Ao Sr. Dr. Th. Peckolt, que tdo valiosos servigos
tem prestado & sciencia, estudando a composicdo chi-
mica de diversos vegetaes da flora do Brasil, devemos
um estudo muito completo das numerosas variedades
de mandioca que se cultivam no nosso paiz. Esse in-
fatigavel investigador, aproveitando a sua longa estada
em Cantagallo, um dos nossos mais ricos districtos
agricolas, ‘procedeu ahi a diversas analyses sobre as
mandiocas doces e amargas, cujos resultados formaram
depois o assumpto de uma interessante monographia,
acompanhada de numerosas tabellas analyticas compa-
rativas. Invocando para esse importante trabalho a
attenc@o do leitor, nfo podemos deixar todavia de apre-
sentar aqui como preliminar ao estudo physiologico do

1 Vid. Gubler. Commentaires thérapeutigues du Codex medicameon-

t.riw 1868, p. 191.
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succo da mandioca, os principaes resultados da ana-

lyse chimica feita sobre a raiz dessa planta.
(A. analyse chimica.)

Encontram-se no Brasil um grande numero de va-
riedades de mandioca, cuja raiz contém um succo muito
toxico. Dessas variedades podemos citar como mais
conhecidas as seguintes : mandioca assu, pury, cam-
baia, saracura. Todas ellas, nfo obstante a reconhe-
cida toxicidade do seu succo, sio empregadas na fa-
bricacdo da farinha.

Analysando uma porcdo da mandioca assu encontrou
o Dr. Peckolt as seguintes substancias :

1° Substancia graxa, de cheiro fracamente there-
bentinoso, com a cér de castanha, e um gosto parti-
cular. Ella dissolve-se com difficuldade no alcool fer-
vendo e com facilidade no ether.

2° Materia resinosa azotada semelhante ao gluten,
insoluvel no ether e na agua, mas soluvel no alcool.

3o Materia extractiva amarga, dissolvendo-se n’agua
e no alcool, insoluvel no ether.

4° Substancia liquida, de aspecto oleoso, cor de
castanha clara, gosto um pouco amargo, cheiro parti-

cular, soluvel no ether, n'agua e no alcool. Esta



substancia, que tem a propriedade de conservar inde-
finidamente as materias albuminoides, recebeu do chi-
mico analysta a denominacio de sepsicolytina.

5° Materia extractiva de um gosto desagradavel.

6° Acidos organicos, principalmente acido malico e
vestigios de acido succinico.

Além dessas substancias obteve o Dr. Peckolt uma
outra, que crystallisa em agulhas sedosas, 4 qual
deu o nome de manihotina. Esta substancia, segundo
Rochleder de Praga, tem uma composicao chimica ele-
mentar identica 4 mannita.

Tratando pelo alcool anhydrico e depois pelo ether
uma por¢do de mandioca saracura, conseguio ainda o Dr.
Peckolt uma substancia amorpha, amarellada, inodora,
de um gosto fracamente apimentado. Esta substancia
misturada com a emulsio de amendoas doces deu um
cheiro muito forte de heliotropio.

Analysando o leite da mandioca cambaia, além de
24 °/o de gomma elastica, obteve tambem 2 ©°/, de
uma substancia crystallisavel em forma de estrellas,
volatilisando-se completamente na temperatura de 8So°
Cent. |

E’ bem possivel, para nio dizermos provavel, que
estas duas ultimas substancias representem um papel
importante nas qualidades toxicas do leite e do succo

da mandioca; pois, como provaram as analyses do



Dr. Peckolt, as quantidades de acido cyanhydrico livre,
alli existentes, sio tdo diminutas, que por si s nio
podem explicar os effeitos toxicos violentos do succo
dessa planta. Assim em 1oo gram. de raiz fresca da
mandioca cambaia, elle encontrou apenas o,020 de
acilo cyanhydrico. Em favor dessa supposicdo accresce
ainda o seguinte : que os phenomenos da intoxicacdo
da mandioca nio sdo inteiramente semelhantes aos do

acido cyanhydrico, o que mostraremos adiante.
(B. experiencias physiologicas)

Servimo-nos nas nossas experiencias de raizes de
mandioca, ainda frescas, ou recentemente arrancadas
do solo. Algumas pertenciam d variedade pury e nos
foram remettidas de uma localidade proxima do Rio
de Janeiro. Uma hora antes da experiencia raspava-se
cuidadosamente a camada cortical de cor parda escura,
evitando o mais possivel damnificar durante essa ope-
racio a parte carnosa e lactescente da casca, onde
residem principalmente as propriedades toxicas da man-
dioca. Uma vez terminada esta operacdo, reduzia-se
toda a raiz a pequenissimos fragmentos, passando-a
n'um ralo e em seguida levava-se toda a massa a uma

prensa para ser espremida. O liquido que entdo se
2
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obtinha era espesso, de uma c6r ligeiramente acinzentada,
com um cheiro muito forte approximando-se ao das
amendoas amargas e uma reac¢ao acida muito pronun-
ciada. Este liquido era immediatamente introduzido em
pequenos frascos, fechados com rolha de esmeril, donde
era depois retirado quando se tinha de proceder 4
experiencia.

- As nossas experiencias foram feitas em cdes, galli-
nhas e rans, ¢ o liquido ora foi injectado nas veias,
ora na cavidade do estomago, ora no tecido cellular
subcutaneo. Em algumas dellas fomos coadjuvado pelo
meu distincto amigo Dr. Couty e pelo Sr. Dr. Araujo
Goées, aos quaes peco permissio para render aqui os
meus sinceros agradecimentos.

Aos Srs. Sallas, Guimardes e M. Motta um voto
de reconhecimento pelo efficaz auxilio que nos prestaram
na preparacdo das experiencias.

Nido nos consta que antes de nés outros tenham
feito experiencias methodicas e rigorosas sobre os effeitos
toxicos do succo da mandioca. Gubler nos seus Com-
mentaires  thérapeutigues du Codex medicamentarius
refere-se a umas observacses de Barham e de Ricord
Madianna. Nio podemos, porém, julgar do rigor com
que foram feitas essas observacSes, por ignorarmos
inteiramente os seus pormenores. Tambem o Dr. Fir-

min de Surinam, segundo diz o Dr. Peckolt na sua
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monographia, ji citada, fez algumas experiencias em

cdes, que parece nio induziram a resultados muito pre-

C1S0S.

Exp. 1, 27 de Agosto de 1880.— Cao de pequeno porte. Cora-
¢do pulsando 120 vezes por minuto, com intermittencias. Tempera-
tura no recto 38,3, Pupillas muito dilatadas.

2 h. 25 m. Injecgdo debaixo da pelle das duas céxas de 10
cent. ¢. do succo da mandioca recentemente obtido e filtrado.

2 h. 40 m. Vomito. Ndo ha modificagdo das pupillas nem do
pulso. Temperatura no recto 3g° Ausencia de salivagdo e de lacry-
mejamento.

2 h. 47 m. O animal mostra-se inquieto. Logo depois esfor¢os
de vomito. Vacillagdo do animal, que se equilibra sobre os quatro
membros com difficuldade.

3 h. 10 m. Injec¢do na cavidade do estomago por meio de
uma sonda cesophagiana de 20 cent. c. do succo da mandioca.

3 h. 12 m. Queda do animal sobre o flanco; accesso de con-
vulsées irregulares; esforcos de vomito seguido de expulsao de
grande quantidade do succo da mandioca injectado. Mic¢do. As con-
vulsoes, depois de uma duracdo de um minuto cessam e sdo substi-
tuidas pela contractura dos dois membros posteriores. Coragio
muito lento; respiracdo profunda e muito rara.

3 h. 15> m. Novo accesso de convulsées irregulares; parada
da respiracdo. Pratica-se entdo a respiragdo artificial, applican-
do-se 4 base do thorax e ao focinho os electrodos da machina elec-
trica. Dois minutos depois a respira¢do espontanea se restabelece.
Coracdo lento. Pupillas contrahidas.

3 h. 25 m. Respiracdo profunda, diaphragmatica, rara. Co-
ra¢do muito irregular, retardade com paradas momentaneas. Pupilla
contrahlda Temperatura no recto 36°. s

3-h. 35 m. Cessagdo da respiragdo seguida da parada do co-
racgao.

Autopsia immediata. O coragdo apresenta ainda pequenas con-
tracgGes fibrillares. Ausencia de placas hemorrhagicas nas paredes
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internas dos ventriculos. Pulmées um pouco congestos com raros
pontos hemorrhagicos. Figado um tanto congesto. Ligeiro rubor
da mucosa gastrica. Congestio do duodenum e do mesenterio. Pe-
quenas placas hemorrhagicas esparsas na primeira porydo do grosso
intestino; muito confluentes no recto. Rins ligeiramente congestos.

Esta primeira experiencia, que foi apenas um ensaio,
revelou-nos ndo s6 o grau de toxicidade do succo da
mandioca, mas ainda uma certa ordem de phenome-
nos que indicam uma accio exercida sobre o systema
nervoso central. O vomito abrio a scena; depois as
perturba¢oes do equilibrio e um accesso de convulsoes
irregulares vieram denunciar uma desordem funccional
dos centros myelencephalicos. A’ excitacdo inicial des-
tes centros succedeu um estado nevrolytico, coinci-
dindo com a cessacdo da respiraclo e a morte. A
temperatura central baixou de 3° no espaco de uma hora.
Salvas algumas differencas na ordem, successio e in-
tensidade dos phenomenos vamos vér reproduzido em

outros experiencias o mesmo quadro symptomatico.

Exp. 11, 22 de Setembro de 1880.—Cao de pequeno porte. Co-
ra;ao frequente, 128 por minuto. Pupillas dilatadas.

Meio dia.—Injecta-se debaixo da pelle do ventre e da coxa 25
cent. c. do succo da mandioca, recentemente obtido.

2 m. depois de meio dia. Mic¢do. O animal mostra-se inquieto
e solta gritos repetidos.

15> m. depois do meio dia. Vomito de uma materia liquida
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amarellada.O animal sustenta-se com difficuldade sobre os membros;
elle vacilla; cahe sobre os quartos trazeiros, levanta-se depois para
cahir de novo. Si obrigam-no a andar, percebe-se que elle ndo &
senhor dos seus movimentos, que nio péde coordenal-os.

20 m. depois do meio dia. Queda do animal sobre o flanco
com impossibilidade de erguer-se. Accesso de contractura, limitado
aos dois membros anteriores, durando apenas dois minutos, acom-
panhado de opisthotonos, e grande saliencia dos globos occulares.
O accesso de contractura € substituido por um accesso de convul-
soes irregulares, antes clonicos do que tonicos, predominando nos
membros anteriores. Comprimindo fortemente os artelhos, o animal
dd ainda mostras de sensibilidade, mas esta parece j4& muito di-
minuida.

As excitacdes externas de qualquer natureza que sejam nio pro-
vocam a reproduccao dos accessos convulsivos.

25 m. depois do meio dia. Novo accesso de contractura, du-
rando apenas um minuto, limitado aos membros anteriores, acom-
panhado de opisthotonos. Coragdo muito lento, respiragio profunda,
diaphragmatica. Nesta occasido descobre-se rapidamente osciatico,
liga-se e secciona-se. A extremidade peripherica deste nervo é ex-
citavel até o n. 32 da escala de Du Boys Reymond. O musculo
gluteo contrahe-se ainda com a corrente 23.

Meia hora depois do meio dia® Parada do coragdo, a respiracdo
continuando ainda 2 minutos depois.

Autopsia immediata. Pulmées congestos com pequenos pontos
hemorrhagicos disseminados. Cora¢do normal. Figado volumoso,
de uma c6r vermelha escura. Pequenos pontos hemorrhagicos na
capsula suprarenal. Baco e pancreas normaes. Estomago muito con-
gesto com uma vasta placa hemorrhagica situada externamente na
regido correspondente ao grande fundo de sacco. Intestinos, grossos
e delgados, muito congestos com pequenas placas hemorrhagicas
submucosas disseminadas.

Nio se nota alteragdo alguma, nem signaes de irritacdo nos
tecidos que soffreram a injeccdo do succo da mandioca. Existia
ainda nas malhas do tecido cellular subcutaneo uma certa porgdo
de liquido, que nédo tinha sido absorvido,
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Nesta experiencia o primeiro phenomeno que sc
produzio apdés a injeccio do succo da mandioca foi a
miccdo. Logo em scguida observaram-se perturbacocs
do movimento, instabilidade do equilibrio, incoorde-
nacdo na marcha, estes phenomenos quasi coincidindo
com os esforcos do vomito. A estas desordens iniciaes,
que parecem estar ligadas a perturbacoes funccionaes
de certos orgdos encephalicos, succederam os accessos
de contractura e os attaques convulsivos, que sdo jd
phenomenos de origem bulbo-medullar.

A excitabilidade dos nervos periphericos e dos mus-
culos, observado alguns minutos antes da morte nfo
apresentou modificagbes notaveis. A morte succedeu 4
parada do coracdo, os movimentos respiratorios per-
sistindo ainda dois minutos depois.

Nio podem deixar de merecer particular attencio
nesta experiencia as alteracoes organicas reveladas post
mortem, principalmente essa extensa congestio dos
intestinos e do estomago, accompanhada de hemorrha-
gias intersticiaes; assim tambem os pequznos pontos
hemorrhagicos da capsula suprarenal e dos pulmées.

Mais adiante veremos que interpretacdo se poéde
dar do mecanismo dessas hemorrhagias, as quaes vamos
encontrar reproduzidas em quasi todas as experiencias
seguintes. A sua sede em alguns departamentos dos

orgdos abdominaes é quasi constante; sémente a sua



intensidade e extensdo variam conforme os casos. Para
antecipar idéas, diremos jd que essas congestdes e hemor-
rhagias intersticiaes se encontram tambem em grande

extensao do eixo — encephalo rachidiano.

Exr. ni, 24 de Setembro de 1880.—Cao perdigueciro, de porte
mediano, pesando 8 kilos. Coracdo muito irregular, pulsando 72
vezes por minuto. 16 respira¢ées por minuto. Pupilla pequena.
Temperatura no recto 3g°,5.

20 minutos depois do meio dia. Injec¢do debaixo da pelle do
ventre e das virilhas, em pontos diversos, de 30 cent. c. do succo
da mandioca.

30 m. Tremor muscular generalisado, mas pouco intenso.

35 m. Contracg6es fibrillares mais fortes. Bocejamento.

45 m. O animal sustenta-se com difficuldade sobre os membros
posteriores. Pupillas contrahidas. Coragdo 8o. Respiragées amplas
e profundas.

1 h. 5 m. Vomito de uma materia liquida acinzentada, pouco
abundante.

1 h. 20 m. Injecta-se debaixo da pelle das duas coxas, em
pontos diversos, 25 cent. ¢. do succo da mandioca extrahido de uma
raiz mais fresca.

1 h. 25 m. Vomito de uma materia liquida amarellada, muito
abundante. O animal vacilla sobre os quatro membros. Repetem-se
os esforcos de vomito; o animal afasta os dois membros posteriores
para manter o equilibrio. Dois minutos depois, novos esforcos de
vomito; os membros posteriores parecem paralysados; o animal
tenta levantar-se, sem conseguir. Algumas vezes nesses esforcos
inuteis elle executa um movimento de rotacdo sobre si mesmo. Res-
pirac¢ao profunda e accelerada.

1 h. 30 m. Repetem-se os esforgos de vomito, seguidos da ex-
pulsdo de uma materia semi-liquida espumosa. O animal fazendo
um grande esforgo ergue-se um instante e cahe logo depois. Coracio

120. Respirag¢do muito apressada, .
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1 h. 38 m. Ataque de convulsées tonicas, limitadas aos mem-
bros anteriores; opisthotonos. Pupillas muito dilatadas. Defecagao.
Ao accesso convulsivo succede uma contractura generalisada aos
quatro membros, que desapparece no fim de dois minutos para dar
lugar a um ataque de convulsées clonicas com flexdo exagerada da
cabega. Apds este ataque os membros posteriores ficam contractu-
rados. Meio minuto depois sobrevem novo accesso clonico.

Neste momento comprimindo fortemente os artelhos verifica-se
uma notavel diminui¢do dos reflexos. A cabega € agitada por con-
trac¢Ges rhythmicas, que perduram muito tempo. Respiragdo pro-
funda, diaphragmatica.

1 h. 42 m. Contrac¢ées limitadas aos musculos das espaduas.
Respiracdo ruidosa. ‘Pupillas muito dilatadas. Continuam as con-
trac¢oes rhythmicas da cabega. Temperatura no recto 3g°

1 h. 50 m. Parada da respira¢io, cora¢do muito lento. Alguns
segundos depois a respira¢do restabelece-se espontaneamente, o co-
ra¢do torna-se mais frequente.

2 h. Parada momentanea do coragdo, sem precedencia da
parada da respira¢do. Logo depois batimentos muito frequentes,
mas enfraquecidos.

2 h. 40 m. Pulsagdes mais fortes do coragao; respiracio difficil
e ruidosa.

Descobre-se o sciatico, liga-se e secciona-se. A extremidade pe-
ripherica deste nervo tem a sua excitabilidade limite a 40, na escala
de Du Bois Reymond. Musculo gluteo excitavel a 25. A excitagdo
da extremidade central do sciatico a 10 provoca ainda reflexos, gri-
tos do animal e movimento da totalidade da perna.

A’s 3 horas retiramo-nos do laboratorio. O animal ficava no
mesmo estado: immovel, respiracdo profunda, rara e ruidosa, pu-
pillas contrahidas, cora¢do accelerado e fraco.

Voltando no dia seguinte, encontramos o animal morto. O in-
dividuo encarregado de vigial-o, informou-nos que durante a noite
as crises convulsivas repetiram-se muitas vezes, sendo uma dellas
seguida de defecagdo e que pelas 10 horas da manhi o animal su-
cumbira.

Autopsia immediata, Pulmdes muito congestos, Na face externa
do lpbo inferior do pulmdo direito tres pequenas placas hemorrha-
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gicas. Coragido normal. Figado volumoso e congesto. Baco crescido
e friavel. Estomago normal. Intestinos delgados com pequénas
placas hemorrhagicas, dispersas, algumas pontiformes. Ligeira
congestdo na primeira por¢do do grosso intestino. Rins um pouco
congestos, principalmente na regido tubulosa. Forte congestdo da
dura-mater e pia-mater encephalica; pequena placa hemorrhagica na
primeira destas membranas. Substancia branca do cerebro amolle-
cida, destruindo-se facilmente pela compressiao dos dedos. Pontinhos
congestivos ha massa branca cerebral. Cerebello muito congesto.
Congestdo da pia-mater rachidiana, ao nivel do bulbo.

Vimos ainda nesta experiéncia a mesma successao
de phenonﬁénos, que se produziram nas experiencias
precedentes : primeiro, esforcos repetidos de vomito,
coincidindo com perturbag¢oes do equilibrio e da mar-
cha. Depois, um estado paraplegico, com impossibili-
dade do animal para levantar-se, mic¢cfo, novas crises
de vomito, e por fim a phase convulsiva, de forma
irregular, com accessos repetidos, cuja dura¢do foi ex-
cessivamente longa. Um phenomeno curioso foi obser-
vado antes de iniciar-se esta phase; queremos fallar
do movimento da rotacdo que o animal executava sobre
si mesmo, movendo-se ao redor do eixo longitudinal
do corpo e n'um sé sentido. Esta forma de movi-
mento, sabe-se que tem sido observada, lesando-se
certas regioes do isthmo do encephalo, como os pedun-
culos cerebraes e os pedunculos cerebellosos. Nas expe-

riencias, cuja descrip¢do vamos dar em seguida, teremos
3
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occasi?o de observar tambem—movimentos retrogrados
ou de recuo; movimentos em raio de roda, tendo por
eixo os membros posteriores; incurvamento da cabega
para um lado, phenomenos esses, que tém sido obser-
vados por diversos physiologistas nos casos de lesdes
de certas partes do isthmo do encephalo. Budge, pro-
duzindo lesdes nos pedunculos cerebraes teve tambem
occasiZo de observar fortes contracgoes do estomago,
dos intestinos e da bexiga. Todas estas observagoes
tem aqui o maior interesse, pois ellas nos hao de servir
mais tarde para discutir as localisacoes da ac¢dao phy-
siologica do succo da mandioca.

Nio sdo menos dignas de attencdo as lesGes reve-
ladas pela autopsia. Alem da congestio e hemor-
rhagias parenchymatosas nos pulmaes, congestao do
baco e intestinos, encontraram-se lesGes nos involucros
membranosos do encephalo e na propria substancia

branca do cerebro.

Exp. 1v. 27 de Setembro de 1880.— Cadella de porte mediano,
muito nutrida. Coragdo pulsando 120 vezes por minuto. Respiragio
28 por minuto. Pupillas muito dilatadas. Temperatura no recto 3g°.

10 h. 30 m. Injecta-se sob a pelle das duas coxas 25 cent. c.
do succo da mandioca recente.

10 h. 50 m. Palpitagées musculares limitadas aos musculos da
espadua e pequenas contracgées do membro anterior esquerdo.

10 h. 52. m. Contrac¢Ges nos dois membros anteriores. Pu-
pillas mais contrahidas.
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11 h. Injecgdo debaixo da pelle do ventre de mais 15 cent. c.
do succo da mandioca fornecido pela mesma raiz.

11 h. 30 m. Néo tendo apresentado o animal outros pheno-
menos, sindo aquelles que j4 mencionamos, extrahimos o succo de
outra raiz mais fresca e injectamos deste succo 25 cent.c. sob a
pelle da coxa e do ventre.

11 h. 40 m. Mic¢ao. O animal vacilla sobre os membros pos-
teriores.

Meio dia. Defecagdo. Dois minutos depois mic¢do e esforcos
repetidos de vomito, seguidos da expulsdo de uma materia liquida,
espumosa, abundante. O animal afasta os quatro membros para
augmentar a base de sustentacdo; elle executa algumas vezes moyi-
mentos retrogrados.

12 m. depois do meio dia. O animal ndo se pode suster em pé;
elle permanece deitado sobre o ventre. Pupillas dilatadas, coragdo
frequente, respiragdo accelerada. Alguns minutos depms o animal
estende-se no decubito lateral com os membros em flexdo ; ; em se-
guida fazendo grandes esforcos consegue pér-se de pé ; executando
ora movimentos retrogrados, ora movimentos de rota¢ao sobre os
membros posteriores e tendencia constante da cabeca a voltar para
o lado esquerdo.

Meia hora depois do meio dia. Injeccdo debaixo da pelle do
ventre de mais 15 cent. c. do succo da mandioca.

35 m. depois do meio dia. Esforcos violentos e repetidos de
vomito com expulsdo de uma materia liquida amarellada, espumosa.
Logo depois o animal cahe de flanco, a respiragdo profunda, arque-
jante e uma salivacdo abundante. O animal consegue de novo er-
guer-se, executa alguns movimentos incoordenados e cahe outra vez.
Coragdo 172. Pupillas muito contrahidas, pontiformes. Reflexos
conservados.

1 h. menos 10 m. Novos esfor¢cos de vomito, seguidos da ex-
pulsio de uma materia liquida.

1 h. menos 5 m. Repetem-se os esfor¢os de vomito. Em se-
guida apparece um attaque de convulsées clonicas, invadindo os
quatro membros, com proleccao dos globos occulares, respiragiao
rara e profunda, pupillas muito dilatadas, coragdo excessivamente
frequente. Este accesso dura apenas dois minutos, terminando com
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a contractura dos quatro membros, a contractura tornando-se
depois unilateral esquerda.

1 h. Novo attaque de convulsées, comecando por um tremor
irregular da cabeca, os quatros membros ficando depois spasmodi-
camente contrahidos, em extensdo. Este accesso convulsivo tonico €
logo substituido por movimentos convulsivos clonicos, limitados aos
dois membros do lado direito. Os spasmos tonicos alternam com as
contraccées clonicas, estas variando de séde e tendo uma duragdo
muito irregular. Um quarto de hora depois sobrevem um grande
accesso convulsivo, de forma clonica, acompanhado de uma enorme
salivacao, ficando os membros contracturados no fim do accesso.

1 h. 30 m. Descobre-se o sciatico, liga-se e secciona-se. Nesta
occasidao o animal grita e urina. A excitabilidade limite da extre-
midade peripherica deste nervo estd a 25. Com a corrente 20, ha
uma grande contrac¢do no membro, no momento em que se inter-
rompe o contacto do nervo com o excitador electrico. O nervo fati-
ga-se facifmente. Depois de uma primeira excitacdo, seguida da
primeira contrac¢io, uma segunda excitagio praticada meio minuto
depois nada produz.

A excitagdo da extremidade central do sciatico com a corrente
10 da escala de Du Bois Reymond, € seguida de dilata¢do pupillar e
retardamento do coracgao.

As convulsées predominam nos membros posteriores, duram
pouco mais de um minuto e sio acompanhadas de micgao.

2 h. Outra grande crise convulsiva, durando um minuto, com
abundante secregfo salivar, lacrymejamento, e secrecio do muco
nasal. Extremidade peripherica do sciatico excitavel a 20; mas in-
sensivel 4s interrup¢bes repetidas da corrente electrica.

3 h. 30 m. Nio se tém repetido mais as grandes crises convul-
sivas. O animal jaz immovel, em resolu¢do completa, os olhos cer-
rados, soltando a espagos pequenos gritos dolorosos. De vez em
quando nota-se um tremor fibrillar nos musculos da espadua e pe-
quenas contracgées limitadas aos membros anteriores. Pupillas con-
trahidas ; salivacdo muito abundante. 20 respira¢ées por minuto,
menos profundas.

4 h. Temperatura no recto 35°, 6. Continuam as contracgGes
nos membros anteriores, reproduzindo-se com intervallos irregu-
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lares. O animal est4 mergulhado em um somno semi-comatoso.
Percutindo-se com forga sobre a mesa, elle desperta bruscamente e
cahe outra vez no coma.

No dia seguinte (28) encontramos o animal ainda vivo, no
decubito lateral. Nao havia mais contracgGes fibrillares; o coragdo
estava excessivamente frequente: a respiragdo normal ; as pupillas
muito dilatadas.

Temperatura no recto 41°.

Esse estado prolongou-se sem modificacdo apparente durante
esse dia e o seguinte e a morte so teve lugar pelas 6 horas da manha
do dia 3o.

Autopsia praticada 26 horas depois da morte. Rigidez cadave-
rica muito pronunciada. Todos os tecidos do abdomen de um e
outro lado estavam alterados,.de mau aspecto, com alguns
pontos enegrecidos, exhalando um cheiro putrido. Esta alteragao
dos tecidos estendia-se até quasi a axilla de ambos os lados.

Meningeas encephalicas excessivamente congestas; na dura-
mater notavam-se mesmo algumas placas hemorrhagicas. A subs-
tancia cinzenta do cerebro apresentava signaes de congestoes par-
ciaes; o plexo choroide muito injectado; a substancia branca nas
superficies dos cortes estava crivada de pontinhos rubros, indica-
tivos de uma hyperemia capillar. Substancia branca em muitos
pontos amollecida, dissolvendo-se entre os dedos & menor pressao,

Grande congestdo das meningeas rachidianas, principa!mente
ao nivel da emergencia das raizes dos nervos rachidianos. Congestao
do bulbo e do mesocephalo. Amollecimento do tecido nervoso da
medulla, na regiao dorsal.

Pulmoes excessivamente congestos com diversas placas hemor-
rhagicas. Figado com grandes manchas vermelhas na superficie
convexa, destacando-se sobre um fundo amarellado; e grandes
manchas anegradas na superficie inferior. Ba;o de uma cor escura
carregada. Pancreas congesto, assim como os ganglios abdomi-
naes. Ligeiro rubor da mucosa do estomago. Placas de Peyer muito
salientes, entumescidas. Numerosos pontos negros cobrindo a mu-
cosa do intestino em grande extensao, indicando antigas hemorrha-
gias, que se produziram provavelmente no primeiro dia da into-

xicagdo. Coragdo normal.
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Aqui, como nas experiencias precedentes, a ordem
em que se produziram os phenomenos foi quasi a
mesma ; sémente a phase convulsiva foi de maior du-
racdo, seguindo-se um periodo de collapso, que se pro-
longou por mais de 24 horas, vindo terminar com a
morte. Vomitos, defecacdo, mic¢do, abriram, como sem-
pre, a scena. Logo coincidindo com estes phenomenos
apresentaram-se desordens do movimento, ora caracte-
risadas por falta de equilibrio na sta¢do, ora por in-
coordenacdo na marcha, ora por perturbacbes ainda
mais curiosas como a retrogradacdo, o movimento em
circulo, com um eixo ficticio nos membros posteriores
e o incurvamento da cabeca para um sé lado. Estas
desordens da motilidade precederam muito ds crises
convulsivas e aos accessos de contractura. Aquellas
desordens, pois, ndo parecem ter tido uma origem
medullar. Antes do eixo rachidiano ter manifestado por
um certo grupo de phenomenos bem determinados a
impressdo sobre elle exercida pelo veneno, jd certas
perturbacGes motoras se tinham denunciado, cuja ori-
gem nio podia ser referida ao eixo bulbo-medullar.
Essas perturbagbes estdo provavelmente ligados 4 uma
primeira impressiao toxica recebida pelo isthmo do en-
cephalo e talvez pelo cerebello. As revelacGes da au-
topsia ddo ainda, de alguma sorte, um ponto de apoio

4 essa supposicdo. Assim a grande congestdo de quasi
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todos os orgdos encephalicos é um facto que ndo péde
escapar 4 nossa attencdo e que deve estar relacionado
com as perturbacoes funccionaes daquelles orgios.

A vasta destruicio dos tecidos, a comecar dos pontos
em que tinha sido injectado o succo da mandioca,
prova as propriedades irritantes desse succo sobre
os tecidos vivos, as quaes nio tiveram tempo de se
manifestar em outras experiencias pela rapidez com
que se deu a morte.

Notamos tambem nesta experiencia um augmento
consideravel nas secrecGes salivar, lacrymal e nasal,
que nio havia ainda attingido esse grau nas expe-
riencias precedentes.

A temperatura central cahio de 3°,5 no fim de 3
horas depois do comego da experiencia. Este abaixamento
de temperatura que parece acharse em contradiccdo
com as crises convulsivas,as quaes constituiram a segunda
phase do envenenamento, péde estar ligado ds pertur-

bacSes funccionaes do systema nervoso central.

Exp. v. 4 de Outubro de 1881. Cdo novo, bem nutrido. Cora-
¢do pulsando 120 vezes por minuto. Pupilla de medio diametro.
Respiragdo regular. Temperatura no recto 39°, 6. Mucosas pallidas
e humidas.

1 h. Injec¢io debaixo da pelle das duas coxas e do abdomen

de 20 cent. c. do succo da mandioca recente.
1 h. 2 m. Difficuldade na marcha; o animal desequilibra-se a
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cada passo; elle executa movimentos de rotagdo, tendo por eixo
os membros posteriores.

t h. 5 m. Esforcos de vomito sem expulsdo; o animal cahe
de flanco; novos esforcos de vomito; salivagao, lacrymejamento ;
pupillas mais contrahidas. Um minuto depois crise convulsiva com
opisthotonos, os membros anteriores sendo agitados de movimentos
clonicos irregulares. Miccio e defecacdo. Esta crise convulsiva,
cuja duracio ndo exceden um minuto, repetio-se logo depois.
Insensibilidade ; reflexos muito diminuidos; pequenos gritos. Pas-
sada a crise convulsiva, apparece a contractura no membro anterior
esquerdo. Temperaturano recto 38°,9.

1 h. 12 m. Cessacdo da respiracdo ; cora¢do muito lento, irre-
gular com paradas momentaneas. Pupilla muito dilatada. Inspira-
¢Ges profundas separadas por intervallos de 3 minutos.

Animal completamente insensivel.

1 h. 15 m. Descobre-se rapidamente o sciatico, liga-se e seccio-
na-se. Estas duas ultimas operac6es nio provocam o menor reflexo.
A excitabilidade limite da extremidade peripherica deste nervo estd
a 45. Musclo gluteo excitavel a 25.

1 h. 20 m. O coragdo péra definitivamente.

Autopsia immediata. Pulmées congestos. Pequenas placas he-
morrhagicas disseminadas no pulmao direito. Grande placa hemor-
rhagica, negra, com um centimetro de diametro situada no lobo
inferior do pulmao esquerdo.

Coracao com tres pequenas placas hemorrhagicas subendocardi-
cas situadas junto 4 pontado ventriculo esquerdo. Figado congesto.
Ligeira hyperemia do estomago. Intestinos normaes. Rins com pe-
quenas ecchymoses perivasculares. Baco normal.

Centros nervosos. Tres pequenas placas hemorrhagicas na dura-
mater junta a fenda interhemispherica. Cerebro e cerebello muito
congestos. Congestdo das meningeas rachidianas, sobretudo ao
nivel da cauda de cavallo e da expansdo cervical. (renflement.)
A este nivel notam-se duas pequenas manchas hemorrha-
gicas na dura-mater. Ligeira congestdo do bulbo e da ponte de
Varolla.
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Os effeitos toxicos, nesta experiencia, apresentaram-se
com extrema promptiddo. Dois minutos apenas depois da
injeccdo hypodermica do succo da mandioca, jd se mani-
festavam as primeiras perturbacges da motilidade e do
equilibrio. Tambem a morte deu-se 20 minutos depois,
tendo-se injectado somente 20 cent. c. da substancia to-
xica. A rapidez da absorpcio em um -animal ainda novo,
e talvez tambem a riqueza desse succo em principios to-
xicos poderiam bem dar a explicacdo desse facto. A phase
convulsiva foi relativamente pouco intensa e duradoura, a
actividade dos centros nervosos esgotando-se rapidamente,
ao ponto da abolicdo completa dos reflexos dar-se 12 mi-
nutos depois da injeccdo. As lesoes encontradas post mor-
tem ndo foram aqui tdo intensas e generalisadas como em
outras experiencias. Talvez seja isso devido 4 pouca du-
racdo della. Na experiencia seguinte vamos apreciar as
modificacoes da tensdo arterial, fazendo a injeccdo nas

veias.

Exp. vi. 5 de Outubro de 1880. Cdo de porte mediano, pe-
sando 7 kilos e meio. Curarisa-se e pratica-se a respiragdo arti-
ficial.

2 h. 45 m. Descobre-se a carotida e communica-se com o tubo
do kymographo. Tensdo = 15. Toma-se o primeiro tracado. Em
seguida injecta-se na saphena 5 cent. c. do succo da mandioca re-
cente. A tensdo baixa, o coracdo torna-se lento; a columna de mer-
curio do hemodynamometro apresenta grandes oscillagbes que

duram muito tempo.
4
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3 h. Injec¢do nasaphena de mais 5 cent. c. do mesmo succo da
mandioca; a tensdo baixa ainda ; o coragio torna-se lento outra vez.
seguindo-se um periodo de grandes oscillagées. Vid. o tragado n. 1.

3 h. 10 m. Nova injec¢io na saphena de mais 5 cent. ¢c. do
mesmo succo da mandioca. Tensdo = 10, logo apds a injecgao ; re-
tardamento do coragdo muito duravel seguido ainda de um periodo
de grandes oscillagées. Vid. o tragado n. 1.

3 h. 15 m. Secciona-se os dois pneumogastricos a0 mesmo
tempo ; a tensdo que jd se tinha elevado a 15 sobe a 20e 215 0
coragao torna-se muito frequente.

3 h. 25 m. Nova injecgdo na saphena de mais 5 cent. c. do
succo da mandioca ; a tensdo baixa progressivamente; ella cahe a 4,
3 e depois nullifica-se. O coragdo pira. Morte do animal.

Autopsia immediata. Cora¢do com alguns pequenos pontos
hemorrhagicos intramusculares, visiveis na superficie externa do
ventriculo.

Tres placas hemorrhagicas recentes, situadas sob o endocardo
do ventriculo direito nas immedia¢Ges da embocadura da arteria
pulmonar. Pulmées congestos, apresentando placas hemorrhagicas
disseminadas de formas e tamanhos diversos. Figado ligeiramente
congesto. Rins mais vermelhos do que normalmente na regiao tubu-
losa. Rubores disseminados na mucosa dos intestinos sem signaes
evidentes de congestdo. Pontilhado congestivo nas meningeas ence-
phalicas. Arborisa¢Ges vasculares no cerebro. A medulla nao foi
examinada.

Tendo sido o animal previamente curarisado nesta
experiencia, a phase convulsiva nido pdde ser observada.
Essa condi¢do previa da experiencia era necessaria para
impedir que as contrac¢es musculares nio viessem per«
turbar a tensdo, tornando desta sorte difficil a descrimi-
nacdo entre os effeitos cardio-vasculares, produzidos pela

substancia injectada, e as perturba¢des da tensio devidas



TRACADO I.— ExP. vI. Tensdo = 14. Grandes oscillagdes.

ao estado convulsivo. No-
tou-se tambem ausencia
de vomito, miccido e de-
feca¢do, phenomenos que
foram constantes nas ou-
tras experiencias. Estes
effeitos negativos devem
ser tambem attribuidos
d curarisacdo. Vimosaqui
cada injeccdointravenosa
do succo da mandioca
ser seguida de um pe-
queno abaixamento da
tensao e do retardamen-
to do coracao com uma
phase prolongada de
grandes oscillacGes. Os
tracados ns. 1 e 1 tornam
bem evidente esse facto.

Seccionando ao mes-
mo tempo os dois pneu-
mogastricos o retarda-
mento cardiaco foi logo
seguido de uma grande
acceleracdo, a tensio su-

bindo a 20 e21.Estefacto
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veio mostrar que o retardamento do coracio era deorigem
bulbar: os nucleos cinzentos, intra-bulbares, que ddo ori-
gem aos dois pneumogastricos achando-se fortemente ex-
citados, exageravam a acccdo moderadora destes nervos
sobre o coracdo. Uma vez, porem, desligado o coracdo
desses centros pela seccio simultanea dos dois pneumo-
gastricos, vimos immediatamente os effeitos retardatarios
desapparecerem. Depois novas injeccSes fizeram baixar
muito a tensao, conservando-se o coracdo sempre accele-
rado. Por fim a tensdo nullificou-se e a morte seguio-se.
Vide o tracado n. .

A autopsia, praticada immediatamente depois da
morte nio nos revelou sindo lesges muitissimas insignifi-
cantes, relativamente ds que foram observadas em outras
experiencias: os intestinos e estomago estavam quasi
normaes ; nido havia grande congestdo meningeana,
como na maior parte dos outros casos e a hyperemia
do cerebro limitava-se a pequenas arborisacdes vascu-
lares. Essa attenuacdo nas lesdes congestivas e he-
morrhagicas, tio frequentes e extensas nos animaes
nido curarisados, que apresentaram a. phase convulsiva,
leva-nos a crér que taes lesdes sio em grande parte
devidas aos embaracos e stases sanguineas, produzidos

pelos spasmos da convulsdo.
Cumpre notar que a tensdo ndo se nullificou si-

ndo apés a injeccdo de quantidades relativamente con-
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sideraveis do succo da mandioca; e ainda assim o
abaixamento foi lento e progressivo, ndo se tendo
observado essas grandes quedas bruscas da tensio que
produzem certos venenos nervo-vasculares. O succo da
mandioca nio é, pois, um agente toxico que tenha

uma ac¢io notavel e evidente sobre a tensdo vascular.

Exp. vii. 8 'de Outubro de 1880.—Cao novo, de pequeno porte:
Corag¢io com 100 pulsagées por minuto. Respiragdo regular. Pu-
pillas dilatadas. Temperatura no recto 39°,5.

1 h. menos um quarto. Injec¢do na saphena de 5 cents. c. do
mesmo succo da mandioca, que tinha servido na experiencia pre-
cedente e que havia sido conservada em um frasco de vidro bem
fechado durante tres dias.

Mal haviamos terminado a injec¢do intravenosa, o animal cahio
de flanco com um fortissimo attaque convulsivo,a cabeca em flexao
forcada, os membros posteriores em extensio ; a respira¢do pro-
funda, fazendo-se a longos intervallos; coracdo muito lento. Tres
minutos depois defecagio seguida de micgdo. Os membros poste-
riores conservam-se contracturados; a contractura, porém nao &
duradoura; ella desapparece logo. Cinco minutos depois violentos
esfor¢os de vomito seguidos da expulsao de um liquido espumoso
sanguinolento. Pupillas muito dilatadas; cora¢io muito lento.

1 h. Injecgdo nas veias de mais 5 cents. c. do mesmo succo da
mandioca. Logo em seguida novo accesso convulsivo com flexdo
forcada da cabega. O animal solta tres gritos agudos successivos ;
o coragao cessa de contrahir-se, a respiracdo pdra durante um mi-
nuto. As contracgbes cardiacas voltam muito lentas, respiracdo
espagada, profunda, ruidosa. Pupillas nimiamente dilatadas. Tem-
peratura no recto 38¢,3.

1h. 15m. Persistenciado mesmo estado. Comprime-se fortemente
os artelhos do animal sem que elle revele o minimo signal de dor.

1 h. 40 m. Apparecem a principio pequenas contrac¢ées limi-
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tadas aos dois membros posteriores, que logo se transformam em
um grande attaque convulsivo, de forma clonica,irregular, durando
u.m minuto. Repeti¢do do mesmo attaque tres minutos depois, coin-
cidindo com a contractura do membro anterior direito.

. Essas grandes crises convulsivas reproduzem-s¢ a pequenos
intervallos, participando dellas os musculos das maxillas.

2 h. Descobre-se o sciatico, liga-se e secciona-se. No momento
em quese liga 0 nervo,0 animal solta um grito de dér. A excitabi-
lidade da extremidade peripherica desse nervo acha-se muito dimi-
nuida ; ella ndo vai além de 13 e esgota-se promptamente. A exci-
tagio da extremidade central do sciatico mesmo com correntes
muito fortes nido provoca a repetigdo dos accessos convulsivos. A
excitabilidade limite do musculo gluteo esti a 20.

2 h. 10 m. Novo accesso convulsivo clonico, menos prolongado
que os precedentes. Coragdao muito lento. Respira¢io difficil. Pu-
pillas contrahidas.

2 h. 20 m. Repeticdo do attaque convulsivo, de forma clonica,
muito mais forte que o anterior, durando um minuto, seguido de
uma salivacdo abundante e espumosa. Grande abaixamento da
temperatura no recto: 31,5°. Terminada a crise, o membro ante-
rior esquerdo fica semi-contracturado.

4. h. Sobrevem um attaque de convulsées muito irregulares, os
dois membros anteriores em extensdo, os posteriores em flexao
sobre o ventre, a cabeca em opisthotonos. Acabado o accesso,
nota-se stertor trachéal e a cabeca continua a ser agitada por movi-
mentos convulsivos irregulares.

A morte tem lugar no dia seguinte pelas 4 horas da manhan.

Autopsia practicada oito horas depois da morte. Rigidez cada-
verica muito pronunciada. Dura-mater encephalica congesta, de
uma coloragdo rosea, com uma pequena placa hemorrhagica ‘ao
nivel do seio longitudinal. Enorme congestao da pia-mater, as
arborisagGes capillares descobrem-se por toda a parte. A substancia
cinzenta do cerebro tem uma cOr ligeiramente avermelhada.
Em todas as superficies dos cortes practicados na substancia
branca encontra-se um pontilhado congestivo. A propria camada
opticaeocorpo striado parecem congestos. Nota-se uma diminui¢io
bem sensivel na consistencia da massa nervosa cerebral.
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Grande congestio dos meningeas rachidianas desde a regiao
cervical até a regido lombar. Ella, parece, porém, mais pronunciada
na por¢do correspondente 4 regido cervical e dorsal. Nesta ultima
existem tres placas hemorrhagicas na dura-mater, uma das quaes
attinge o tamanho de um grdo de milho.

O bulbo e a protuberancia estdo amollecidos, desfazendo-se
4 menor pressdo dos dedos. A congestdo da substancia cinzenta
bulbar ndo péde ser mais evidente. Parece mesmo ter-se produzido
um pequenino foco hemorrhagico na protuberancia: esta lesao,
porém, é duvidosa. Nota-se uma coloragao rosea em toda a
extensdo da substancia cinzenta medullar, mais apparente na regiao
cervical. Cerebello muito congesto.

Cora¢dao com uma grande placa hemorrhagica intramuscular,
situada junto ao vertice do orgao, visisel exteriormente. Em pontos
diversos da superficie externa do ventriculo esquerdo existem nu-
merosas placas hemorrhagicas de menor diametro.

Interiormente vém-se numerosas placas hemorrhagicas, de
pequeno diametro, confluentes, subendocardicas, situadas nas
columnas do ventriculo esquerdo, nas immediacoes da ponta do
cora¢ao. Encontram-se ainda outras placas hemorrhagicas, menos
numerosas, na superficie interna da auricula direita, proximo 4 em-
bocadura das veias cavas e outras sob o endocardo do ventriculo
direito.

Pulmées enfartados, vermelhos, cobertos de largas placas he-
morrhagicas de uma c6r quasi negra. Existe uma sobretudo muito
grande situada junto ao bordo do lobo inferior do pulmao esquerdo
Lan¢ados n’agua os dois pulmées ficam um pouco mergulhados.

Figado congesto, com diversas manchas avermelhadas na super-
ficie convexa. Algumas dessas manchas attingem grandes dimen-
sées, occupando 4s vezes grande parte de um lobo.

Estomago e intestinos excessivamente hyperemiados. A mucosa
do tubo digestivo tem uma c6r avermelhada quasi negra com um
tom egual desde o estomago até a por¢do inferior do intestino-
Sob essa coloragdo, indicativa de uma extensa congestio, destacam-
se algumas placas hemorrhagicas sub-mucosas.

Rins hyperemiados, sobretudo na regido cortical.

Bago de uma c6r azul carregado, salpicada de pontos negros.
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Confrontando os resultados desta experiencia com
oS da experiencia vi, ambas feitas com a injeccdo
intravenosa do mesmo succo da mandioca, nio se
poéde deixar de reconhecer notaveis differencas ndo sé
quanto d& manifestacdo symptomatica mas ainda quanto
ds lesdes encontradas post mortem. E’ preciso néo
¢squecer, que o animal da experiencia vi foi curari-
sado, o que deu naturalmente em resultado a ausencia
da phase convulsiva, tdo predominante e tdo accen-
tuada na experiencia, cujos pormenores acabamos agora
mesmo de referir. Tambem ao passo que na expe-
riencia V1 as lesGes congestivas e hemorrhagicas das
visceras e dos centros nervosos foram quasi insignifi.
cantes, na experiencia vir attingiram ellas um grdu como
em nenhuma outra das que lhe precederam. Isto vem
confirmar a nossa supposicdo de que essas vastas con-
gestoes e hemorrhagias intersticiaes devem ser em
grande parte attribuidas aos spasmos convulsivos vio-
lentos e prolongados.

E’ digno de particular meng¢do o grande abaixa-
mento da temperatura central observado na ultima
experiencia. Em menos de duas horas, a temperatura
no recto baixou de 39°,5 a 31°,5. Esta enorme queda
da temperatura central, coincidindo com os periodos

mais intensos da phase convulsiva, ndo pode ser attri-
5
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buida sinio a grandes perturbagdes nos centros calori-
ficos do eixo cinzento bulbo-medullar. Outro facto que
deve attrahir a nossa attencdo, analysando os resul-
tados ndo sé desta como de outras experiencias prece-
dentes, é a longa duracdo dos phenomenos toxicos,
mesmo com injec¢do intravenosa, o que induz a acre-
ditar em uma eliminacdo muito lenta da substancia
que produz esses phenomenos. Verdade é que se po-
deria tambem perguntar si, ainda mesmo depois de
eliminada essa substancia, a primeira impressdo por
ella exercida sobre os elementos nervosos ndo persiste,
dando em resultado a repeticio das crises convulsivas
e outros phenomenos que formam o cortejo sympto-

matico da sua accido toxica.

Exp. vui, 12 de Outubro de 1880. — Cdo de pequeno porte, vi-
goroso. Corag¢do 160 por minuto. Pupilla de medio diametro. Tem-
peratura no recto 3¢°,5.

1 h. 30 m. Injecgdo sob a pelle da coxa de 10 cent. c. do succo
da mandioca, recentemente obtido.

1 h. 40m. Ndo tendo apparecido nenhum symptoma, injec-
ta-se novamente 10 cent. c. sob a pelle da outra coxa.

1 h. 44 m. Percebe-se que o animal j4 tem difficuldade em
manter o equilibrio. Logo depois grandes esforcos de vomito com
expulsio de materias alimentares contidas no estomago. Estas cri-
ses de vomitos repetem-se com a mesma violencia algumas vezes
ainda; o animal defeca e tem uma larga micg¢do. Nesta occasido
j4 as pupillas estio muito dilatadas. O animal vacilla, custa a mo-
ver os membros posteriores, semi-paralysados; si procura marchar
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0s seus movimentos de locomogdo sdo incoordenados, e mal se-
guros; em vez de seguir uma direcgdo rectilinea, elle descreve cir-
culos.

1 h. 48 m. O animal cahe de flanco sem poder erguer-se. Con-
tracturas passageiras dos membros anteriores. Coragao mais lento,
batendo 76 vezes por minuto; respiracao embaragada. Cerebro
inteiramente livre; o animal pode levantar a cabega, olhar com
attengdo para os objectos que o cercam.

2h. 30 m. Toma-se a tensdo na carotida; ella é = 14.

O sciatico ¢ ligado e cortado. A extremidade central deste
nervo excitada com a corrente 10 provoca gritos do animal, esfor-
¢os e agitagdo, a0 mesmo tempo que se d4 um augmento da
tensdo.

Com a corrente 15 ainda se obtem reflexos generalisados. Ti-
ra-se um tracado.

2 h. 50 m. Liga-se e secciona-se o pneumogastrico. A exci-
tagdo da extremidade peripherica deste nervo com a corrente 15
produz um grande retardamento do coragio; com a corrente 10
ha uma -parada prolongada, seguida de oscillagoes tambem dura-
douras. Tensdo = 12.

3 h. 15 m. Injecgdo na saphena porduas vezes successivas
de 10 cent. c. do succo da mandioca. Logo depois da injecgdo pa-
rada prolongada do coragdo; suspensdo da respiracio; accesso de
contractura generalisada. No fim de 1 minuto voltam as contrac-
¢bes do coragio, fracas e muito lentas; a respiragdo restabelece-se,
mas a longos intervallos; inspiracdes profundas e ruidosas.

3 h. 24 m. Suspensdo definitiva da respiracdo, seguida de pa-
rada do coragdo. Morte.

Autopsia no dia seguinte, 4 1 hora da tarde. Rigidez cadave-
rica pronunciada. Pulmées ligeiramente congestos, apresentando
numerosas placas hemorrhagicas, algumas bastante extensas. Co-
ra¢do pallido, contendo coagulos. Rubores nas valvulas tricuspide
e mitral. Colora¢io vermelha de tijollo no come¢o da aorta.
Ausencia de placas hemorrhagicas subendocardicas. Figado fria-
vel, com grandes manchas vermelhas, irregulares, na superficie
convexa. Pequena quantidade de bile na vesicula biliar. Estomago
com uma pequena zona congestiva, nas immedia¢6es do cardia.
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Algumas placas hemorrhagicas no intestino delgado. Numerosas
placas hemorrhagicas de pequenino diametro, confluentes, na ulti-
ma por¢ao do grosso intestino. Rins, um normal ; outro com uma
congestdo evidente no bassinete.

Centros nervosos. Forte congestdo das meningeas encephalicas.
A pia-mater principalmente apresenta numerosas arborisacées
vasculares e pontinhos vermelhos, que sao verdadeiros extravasados
sanguineos. Pontilhado congestivo nos cortes practicados no cere-
bro, visiveis ndo s na substancia branca, mas ainda na camada
optica e nos corpos striados. Forte congestdao do cerebello e das
meningeas bulbares. A substancia nervosa bulbar e cerebral apre-

sentam-se um tanto amollecidas.
Pontilhado vermelho nos cértes da protuberancia annular.

Nesta experiencia, que comegou com injeccoes
hypodermicas e acabou com a injeccdo nas veias,
notaram-se ainda as perturbacGes do equilibrio e da
locomocdo, contraccbes fortes do estomago, dos intes-
tinos e da bexiga com expulsio do seu conteudo,
accesso de contractura, desordens do coracdo e da
respiracdo, e um abaixamento da tensio a 12. E’
digno de notar, porém, a ausencia quasi completa da
phase convulsiva, a accdo toxica medullar tendo-se
revelado apenas por um accesso de contractura pas-
sageiro. Limitamo-nos a consignar o facto sem pro-
curar a sua explicacdo. Nas experiencias seguintes,
feitas em rans e gallinhas, vamos observar o mesmo
facto, da ausencia completa da phase convulsiva, nio

obstante a duracdo um tanto longa da experiencia.
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Exp. 1x. 15 de Outubro de 1880.— Ran commum, muito vigo-
rosa e agil.

3 h.Injec¢do hypodermica nas duas pernas, com direc¢do 4 pata
de 2 cent. c. do succo da mandioca, conservada durante quatro dias
em um frasco bem fechado. Dois minutos depois, a ran, que mos-
trava muita vivacidade, fazendo esfor¢os para escapar-se, fica
quieta, immovel ; os movimentos hyoidianos e thoraxicos tornam-
se incompletos, raros e por fim suspendem-se. Nesta occasiao a
ran tem-se tornado incapaz do mais pequeno movimento. Pode-se
excital-a, comprimir-lhe os artelhos, espetal-a com um alfinete,
sem que haja o menor reflexo.

3 h. 15 m. Descobre-se o coragdo : elle pulsa ainda ; as auri-
culas se enchem completamente e contrahem-se com vigor.

Descobre-se o sciatico, liga-se e secciona-se. A excitacao da
extremidade central deste nervo pelas correntes mais fortes nao
provoca o menor movimento reflexo. A excitabilidade limite da
extremidade peripherica estd a 42. A excitabilidade dos musculos
da c6xa a 3o.

3 h. 30 m. O coragdo continua a bater. Descobre-se a medulla
na regido dorsal e excita-se com a corrente 15, grandes movimen-
tos nos membros posteriores.

3 h. 40 m. Reapparecem os movimentos hyoidianos a longos
intervallos. O corac¢do continua a contrahir-se, mas as contracgées
sdo mais lentas.

Ndo podemos seguir a experiencia até o fim. A

ran, porém, succumbio poucas horas depois.

Exp. x. 16 de Outubro de 1880.— Ran commum, pequena mas
muito agil.

1 h. Injeccdo hypodermicana pata posterior de algumas gottas
apenas do succo da mandioca, conservado durante 5 dias em um
frasco bem fechado. 5 m. depois agitacdo, a ran faz esfor¢os para

escapar—se.
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1 h. 15 m. A ran nédo se meche, persiste no mesmo logar.

Respira¢do irregular, uma larga inspira¢do thoraxica seguida
de tres, quatro pequenas inspira¢ées incompletas.

Suspensdo dos movimentos thoraxicos durante alguns minutos.

1 h. 20 m. Injeccdo hypodermica na outra pata de uma quan-
tidade maior do succo da mandioca. Sciatico ligado e cortado.

A extremidade peripherica excitavel a 30. A excitacdo da ex-
tremidade central com a corrente 15 ndo provoca o menor reflexo.
A ran pdde ainda executar pequenos movimentos soluntarios com
a perna esquerda; a perna direita, porém, persiste immovel e
estendida.

1 h. 30 m. Nova injeccdo hypodermica na pernade 1 cent.
c. do succo da mandioca. 5 m. depois j4 a extremidade peripherica
do sciatico ndo respondia sindo 4 excitacdo da corrente 8.

1 h. 45 m. Cessagdo completa dos movimentos respiratorios.

Entdo pée-se o coragdo 4 vista. Elle estava parado em dias-
tole. Excitado mecanicamente com uma pinca, elle contrahe-se
ainda, mas essas contragbes duram apenas alguns segundos.

Exp. x1. 19 de Outubro de 1880.— Ran commum, pequena,
muito agil. Descobre-se o sciatico, liga-se e secciona-se. Extremi-
dade peripherica desse nervo excitavel a 45. A excitacdo da extre-
midade central a 15 provoca reflexos generalisados. Descobre-se o
coracao; elle pulsa 20 vezes por minuto.

Meia hora depois do meio dia. — Injec¢do hypodermica na
perna de 2 cent. c. do succo da mandioca, conservado durante
alguns dias, em frasco bem fechado. 2 m. depois nota-se que a ran
estd semi-paralysada. A excita¢do da extremidade central do sciatico
a 40 ndo provoca reflexos de qualidade alguma. A 30 os reflexos
ficam limitados ao membro correspondente ao nervo excitado.
Suspensdo completa da respiragdo. Coragdo mais frequente, pul-
sando 26 vezes por minuto.

36. m. depois do meio dia. S6 com a corrente 15 se consegue
provocar reflexos limitados ao membro, cujo nervo §é excitado.

A excitabilidade limite da extremidade peripherica do sciatico
desceu a 3o.

1. h. 45 m. Contintia suspensa a respiracio. Humedece-se a
cada instante os tegumentos da ran, para favorecer a respiragao



39

cutanea. Excitando-se a extremidade central do sciatico com a cor-
rente 10 néo se produz o menor reflexo. Entretanto a ran volta-se
sem muita difficuldade sobre o ventre, quando se a colloca sobre o
dorso. Injec¢do hypodermica na perna de mais 2 cent. c. do mesmo
succo da mandioca. Coragdo batendo 24 vezes por minuto.

1 h. 55 m. As pulsagbes cardiacas tem cahido a 12; systoles
ventriculares incompletas, diastoles menos amplas. Abolicio dos re-
flexos. Continua suspensa a respiracdo.

2 h. Coracdo cada vez mais lento. Nota-se uma parada do
ventriculo muito prolongada, as auriculas continuando a contrahir-
se. Hauma serie de 6 ou 7 contrac¢bes auriculares, sem contracgio
do ventriculo, depois apparece uma contrac¢io ventricular incom-
pleta, seguida, a pequenos intervallos, de outras centracgbes com o
mesmo caracter. De novo volta outra serie de contrac¢des auricu-
lares, sem contraccao do ventriculo Estas irregularidades reprodu-
zem-se muitas vezes até que 4s 2 h. 15 m. dd-se a parada definitiva
do ventriculo em meia-systole, as auriculas continuando a contra-
hir-se ainda durante alguns minutos.

Pelos resultados destas tres ultimas experiencias
vé-se bem que, seja empregando ddses relativamente
pequenas, seja com doses massicas, os effeitos do succo
da mandioca nestes animaes sdo ab inmitio paraly-
santes. A principio diminuicdo dos reflexos, depois
abolicdo completa delles, coincidindo estes phenomenos
com um estado de resolucdo do animal, suspensio da
respiracio e notavel lentiddo das contraccdes cardiacas.
As desordens da motilidade e os phenomenos con-
vulsivos, tdo frequentes nos cdes, deixaram aqui de

se manifestar. Esta mesma ausencia da phase convul-
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siva vamos observar na experiencia seguinte, feita em

uma gallinha.

Exp. xi1. 18 Outubro de 1880.— Gallinha.

1 h. e meia. Injeccdo debaixo da pelle da cbxa de 4 cent. c. do
succo da mandioca, obtido poucos momentos antess

3 m. depois da injec¢do, esfor¢os de defecagdo, que se repetem
um minuto depois.

1 h. 40 m. Respira¢do difficil, inspirag6es profundas e frequen-
tes. A gallinha conserva o bico aberto. Ella se mantem de pé, mas
nao procura escapar-se quando se a excita.

1 h. 45 m. Respiracdp cada vez mais difficil ; pupillas muito
contrahidas. A gallinha cerra as palpebras e agacha-se sobre a
mesa.

1 h. 50.m. Injeccdo sob a pelle da outra cbxa de 3 cent. c.
do mesmo succo da mandioca. 1. m. depois novos esforgos de de-
fecacdo. Difficuldade enorme para respirar; logo a ave executa
alguns movimentos bruscos com a cabega, cahe de lado e morre
sem convulsdées. Pouco antes de morrer, reconhecemos a aboli¢ao
completa dos reflexos, excitando a extremidade central do sciatico.

Autopsia immediata. Forte congestdo dos dois pulmées. O co-
racdo executa ainda algumas contrac¢oes incompletas, mas péra
definitivamente no fim de poucos segundos. Ausencia de hemor-
rhagias neste orgao.

Intestinos muito congestos.

Como contraprova desta experiencia, assignalada
pela ausencia completa da phase convulsiva, fizemos a
seguinte, empregando o mesmo succo da mandioca

em injeccdo hypodermica.



41

Exp. xm — 18 de Outubro de 1880. — C&o pequeno, pesando 2
kilos e meio. Coragdo 200 por m. Pupilla muito contrahida.

2 h. 35 m. Injeccdo hypodei-mica'nas duas coxas e no ventre de
20 cent. ¢. do mesmo succo da mandioca que tinha servido na
experiencia precedente. 3 m. depois o animal vacilla sobre os mem-
bros posteriores ; logo depois cahe de flanco sem poder mais levan-
tar-se. Nesta occasido nota-se pequenas contracgbes limitadas a
um dos membros anteriores, seguidas logo de uma grande crise
convulsiva, com opisthotonos e contractura dos membros ante-
riores, a contractura sendo pouco duradoura. Coragdo muito lento,
batendo 32 vezes por minuto. Pupillas dilatadas. Respiragdo ampla
e profunda, fazendo-se a longos intervallos. Salivagdo abundante.
Defecacdo e micgao.

2 h. 45 m. Cessa¢do da respiragio. Practica-se a respiracdo
artificial, injectando ar na trachea. Ndo se reproduzem mais as
convulsées. O coragdo, porém, torna-se muito fraco e para por
instantes. A pelle tem a cor azulada da asphyxia.

2 h. 50 m. Excitando a extremidade central do sciatico reco-
nhece-se a abolicdo completa dos reflexos. A extremidade periphe-
rica desse nervo € ainda excitavel a 20. O musculo gluteo a 23.

2 h. 55 m. Morte.

Autopsia immediata. Pulmées ligeiramente congestos, com pe-
quenas placas hemorrhagicas disseminadas. Corac¢ao normal. Rins
um pouco hyperemiados. Meningeas encephalicas e bulbares, muito
congestas A substancia nervosa, quer do bulbo, quer do encephalo
tem a consistencia normal.

Ha, pois, differencas no modo de reagir do sys-
tema nervoso dos caes, das aves e das rans 4 accio
deste veneno. Ao passo que naquelles mammiferos as
desordens da motilidade s3o constantes e predomi-

nantes ao ponto de constituirem uma phase muito
6
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distincta na evolucdo dos phenomenos toxicos, nas
aves e nas rans ellas faltam inteiramente.

Qual a rasio dessas differencas nio sabemos dizer.

Querendo verificar si o producto da distillacio do
succo da mandioca produzia os mesmos effeitos que
0 succo em natureza, introduzimos em um baldo uma
certa por¢io de succo recente e communicamos o
baldio com um recipiente, mergulhado em uma cuba
contendo agua em baixa temperatura.

O baldo foi aquecido a fogo brando e a distil
lacdo operou-se lentamente. No fim de wuma hora
tinha-se depositado no recipiente um liquido perfei-
tamente transparente. Esse liquido retirado com todas
as cautelas foi logo introduzido em pequeninos frascos
fechados com rolha de esmeril. Elle tinha uma reac¢ao
acida muito pronunciada e exhalava um cheiro muito
forte approximando-se ao de certos preparados cyanicos.

Servimo-nos delle para diversas experiencias.

Exp. xiv. 19 de Outubro de 1880.—Cao pequeno, pesando
2 kilos e meio.

Injecta-se na saphena lentamente e por duas vezes successivas
10 cent. c. d’agua distillada do succo da mandioca. Ainda ndo ha-
viamos terminado a ultima injec¢do, quando o animal faz dois ou
tres grandes esforcos respiratorios, curva a cabeca em opisthotonos,
enrija os membros e morre.

Autopsia immediata. Todos os orgaos normaes.
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Exp. xv. 20 de Outubro de 1880. — Cdo de porte mediano.

2 h. Toma-se a tensdo na carotida, ella é = 14.

Injecta-se na saphena 2 cent. c. d’agua distillada do succo da
mandioca, preparada desde 48 horas e conservada em um frasco
bem fechado. Um minuto apés a injecgdo a respiragdo torna-se em-
baragada e sobrevém um accesso convulsivo com opisthotonos, os
membros anteriores ficando contracturados.

Ao mesmo tempo as pupillas tornam-se contrahidas, o coragio
excessivamente lento. A duracdo desta crise ndo excedeu de 2 minu-~
tos. Em seguida o animal parece prostrado; a respiragdo adquire o
rhythmo normal, o corago torna-se maisaccelerado. E’ preciso notar
que emquanto durou a crise convulsiva a tensio subio de 12 a 15.

Injectamos depois na saphena uma agua distillada do succo da
mandioca, conservada ao ar livre. Apezar de empregarmos quan-
tidades relativamente consideraveis na injec¢do, os effeitos foram
nullos. O animal que servio nesta experiencia voltou no fim de
poucas horas 4s suas condi¢Ges normaes.

Exp. xv1. 23 de Outubro de 1880. — Cao de porte mediano.

Coragdo regular, batendo 120 vezes por minuto. Pupillas dila-
tadas. Temperatura no recto 40°.

Um quarto depois do meio dia. Injec¢do sob a pelle da virilha
de 5 cent. c. d’agua distillada do succo da mandioca, obtida duas
horas antes e exhalando um cheiro muito pronunciado de amendoas
amargas. Gritos e agita¢do quando se injecta.

30 m. depois do meio dia. Vomitos, ndo precedidos de grandes
esforcos expulsivos. O animal traz suspensa a perna na qual se fez
4 injec¢do. Apparecem pequenas contrac¢Ges fibrillares nos mus-
culos da espadua. '

45 m. depois do meio dia. Saliva¢do abundante; ausencia de
outros phenomenos.

1 h. menos 10 minutos. Injec¢do sob a pelle da outra virilha de
5 cent. ¢. da mesma agua distillada. Gritos e agitacdo do animal no
momento da injec¢do. Entdo j4 a salivacdo tinha diminuido.

1 h. Esforcos repetidos de vomito com expulsdo de materias ali-
mentares. Logo depois esfor¢os violentos de defecacdo. Estes es-
forcos sdo acompanhados de mic¢do. Corag¢do frequente, mas irre-
gular. Ndo se notam modifica¢bes da respiragdo nem das pupillas.
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A saliva¢do augmenta. Difficuldades no equilibrio, quer na estagdo,
quer durante a marcha.

1 h. 15 m. Nova injeccdo sob a pelle de 4 cent. c. da mesma
agua distillada do succo da mandioca.

1 h. 20 m. Repetem-se os esforgos de vomito, precedidos de
uma salivacio enorme; a saliva € fluida e transparente. O animal
mantém-se de pé, mas vacilla sobre os quatro membros. Ausencia
de modifica¢ées das pupillas e do corazdo. A temperatura rectal tem
cahido a 39°.

1 h. 40 m. A salivagio estd j& muito diminuida; o animal
deita-se sobre o ventre e dormita.

2 h. 55 m. Toma-se 20 cent. ¢. do residuo da distillacdo, e
injecta-se sob a pelle do ventre em pontos differentes. Nao se notam
effeitos geraes immediatos nem remotos.

Tres dias depois, examinando o animal, encontramos nos
pontos correspondentes ds injec¢Ges do residuo da distillagao vastos
abscessos, J4 formados. Esses abscessos continham puz amarello,
de bda natureza.

Estas duas ultimas experiencias, feitas com a in-
jeccdo intravenosa e hypodermica da agua distillada
de succo de mandioca, provaram-nos que o producto
da distillacdo desse succo perde rapidamente a sua
energia, sobretudo quando elle é conservado ao ar livre.
Na experiencia xvi, os effeitos foram muito pouco
pronunciados e transitorios. A phase convulsiva néo
se deu. Em compensacdo, a ypersecrecdo salivar attin-
gio um grau como em nenhuma das experiencias pre-
cedentes. Vimos tambem que o residuo da distillacdo,

apezar de injectado em grande quantidade, ndo pro-
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duzio effeitos toxicos. E’, porém, indubitavel que esse
residuo tem propriedades irritantes, ao ponto de pro-
duzir nos logares em que foi injectado grandes abs-
cessos.

A propria agua distillada ndo parece ser isenta
dessas qualidades, pois vimos o animal agitar-se e
soltar gritos todas as vezes que nelle se fazia a injeccdo.

A mesma agua distillada, que nos servio na expe-
riencia xvI, vai nos servir ainda na experiencia se-

guinte, em injeccdes intravenosas.

Exp. xvii. 25 de Outubro de 1880. — Cdo novo, de pequeno
porte. Cora¢do batendo 200 vezes por minuto. Pupillas dilatadas
Temperatura no recto 40°,3.

Nesta experiencia empregamos uma agua distillada obtida duas
horas antes, do mesmo succo da mandioca, que tinha fornecido a
agua empregada na experiencia precedente. Esse 'succo fora guar-
dado com todas as cautelas em frasco bem arrolhado. A agua dis-
tillada agora obtida era perfeitamente limpida, com um cheiro de
amendoas amargas muito pronunciado e dando rea¢do muito acida
pelo papel de turnesol.

2 h. 12 m. Injec¢do na saphena de 2 cent. c. d’esta agua.

Meio minuto depois movimentos respiratorios amplos e pro-
fundos, logo o animal se enrija todo em uma convulsdo tetanica,
soltando ao mesmo tempo dois gritos fortes e agudos. O coragdo
retarda-se. Depois da grande convulsdo, os membros anteriores
ficam contracturados, mas a contractura desapparece em poucos
minutos. O retardamento do coragdo tem sido muito mais duravel,
com grandes irregularidades no rhythmo. As pupillas tornam-se
muito dilatadas e a dilatagdo persiste depois do grande accesso

convulsivo.
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2 h. 20 m. Tendo-se tornado cada vez mais embaragada a
respiragdo, nds practicamos a respira¢ao artificial. Em seguida des-
cobre-se o sciatico, liga-se e secciona-se. A extremidade periphe-
rica tem a sua excitabilidade limite a 28. A extremidade central
excitada com a corrente 15 provoca reflexos generalisados. Apezar
da respira¢do artificial, o coragdo continua lento ¢ irregular. O
animal apresenta pequenas contrac¢Ges nas maxillas e na cauda.
Elle tem uma mic¢do seguida de defeca¢do. Temperatura no
recto 3g°.

2 h. 32 m. Injec¢do na saphena de mais 1 cent. ¢. da mesma
agua distillada do succo da mandioca.

Logo depois da injec¢do convulsées clonicas dos membros e da
cabeca, sem serem precedidas de gritos. Estas convulsées duram
apenas alguns segundos. O coragdo cessa de contrahir-se, apezar da
respiracao artificial, 4s 2 h. 40 m.

Autopsia immediata. Pulmées ligeiramente congestos com al-
gumas pequenas placas hemorrhagicas. Figado, bago, rins normaes.
Coragdo normal. Intestinos muito congestos.

Congestdo das meningeas cerebraes e rachidianas, Pontilhado
congestivo na substancia branca do cerebro.

Mesmo, com injec¢Ges intravenosas, os effeitos da
agua distillada nio foram aqui muito rapidos e vio-
lentos. A phase convulsiva appareceu, mas foi de
curta duracdo. Houve tambem miccdo e defecacdo.
A morte succedeu pela parada do coracdo, tendo-se
praticado até ahi a respiracio artificial. J4 tivemos
occasido de chamar a attencio em outras experiencias
para as quedas consideraveis e rapidas da tempera-
tura. Aqui vimos tambem em menos de 1 quarto de

hora a temperatura central cahir de 40°,3 a 3g°.
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SYNTHESE E CONCLUSOES

A somma de factos: experimentaes que formam a
parte mais importante deste trabalho jd se prestam a
servir de base a algumas conclusGes.

Primeiro que tudo é um facto provado experimen-
talmente, posto que jd tivesse sido reconhecido desde
muito tempo pela observacdo vulgar, que o succo da
mandioca é dotado de qualidades toxicas muito ener-
gicas. A promptiddo dos seus effeitos, qualquer que
seja 0 modo de introduzil-o no organismo, nio é infe-
rior mesmo 4 dos venenos mais violentos. Injectado no
estomago ou no tecido cellular subcutaneo, na dose do
de 20 a 25 cents. c. vé-se logo no fim de 3 a 4 mi-
nutos se denunciaram os primeiros phenomenos. Estes
consistem em perturbacoes do equilibrio e da loco-
mocdo, vacillagio no andar, incoordenagio dos movi-

mentos, 4s vezes um estado de semi-paralysia dos
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membros abdominaes, outras vezes movimentos de
retrogradacdo ou de rotacdo sobre os membros poste-
riores, com tendencia a voltar a cabeca para um lado,
desordens estas que constituem sempre ou quasi sem-

pre a phase inicial da ac¢do do veneno.
Coincidindo ou alternando com estes pheénomenos

primarios apparecem violentos e repetidos esforcos de
vomito seguidos de defecacdo e mic¢do. Logo o animal
njo ¢ mais senhor dos seus movimentos, o equilibrio
e a estacdo tornam-se impossiveis, elle cahe de flanco
€ comeca entdoa segunda phase, que é sempre a mais
longa e accentuada e que se caracterisa por pertur-
bacoes diversas da motilidade, ora revelando-se sob
a forma de convulsGes irregulares limitadas a alguns
membros, ora sob a forma de grandes crises convul-
sivas tetaniformes ou epileptiformes, seguidas ou pre-
cedidas de contracturas generalisadas ou isoladas, de
duracdo e séde muitissimo variaveis. Ao mesmo tenfpo
que se ddo estes phenomenos motores apparecem de-
sordens notaveis da respiracdo e da circulacio, aquella
tornando-se embaracada, interrompida, profunda, e o
coracdo lento e enfraquecido. Depois de uma serie de
crises convulsivas, variando de forma, de duracio e
intensidade, crises que podem 4s vezes prolongar-se
durante algumas horas, sobrevem um estado de collapso

ou de resolucdo completa, com abolicio dos reflexos,
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a respiracdo suspende-se definitivamente, o coracdo
cessa de contrahir-se e a morte tem lugar.

A autopsia, practicada immediatamente ou algumas
horas depois da morte, vem mostrar congestoes Vis-
ceraes, hemorrhagias parenchymatosas, de séde e ex-
tensdo variaveis, a intensidade e a extensio destas
lesbes estando na razdo directa da duracdo e violencia
das crises convulsivas. Sio principalmente dignas de
fota essas grandes congestdes meningeanas, a turgen-
cia dos vasos cerebraes, as placas hemorrhagicas si-
tuadas na dura-mater, o estado hyperemico do bulbo,
da’ protuberancia e dos nucleos cinzentos do cerebro.
Assim tambem as manchas ecchymoticas do musculo
cardiaco, visiveis interna ou externamente, as vastas
placas hemorrhagicas dos pulmoes, a congestio intensa
dos intestinos, do figado, do baco e ds vezes dos rins.
Estas «lesoes multiplas, attingindo uma extensio e
m}en.Si,c_lade como € raro encontrar-se em outros en-
venenamentos, mesmo naquelles que se caracterisam
por grandés perturbacdes na tensdo vascular, merecem
pa‘i'ticular attencdo. Ndo sdo ellas devidas certamente
- 4s desordens consideraveis da tensdo vascular, pois
' nas experiencias *em que procuramos estudar com
cuidado as modificacdes imprimidas 4 circulacdo do

sangue por effeito da absorpcdo desse veneno, a tensio
7



ndo apresenta modificacoes muito notaveis. Vid. a expe-
riencia vi. Provavelmente sio ellas produzidas pelas
stases sanguineas que coincidem com as fortes crises
convulsivas, resultando d'ahi o accumulo de sangue €m
certos territorios mais vasculares e a ruptura dos ca-
pillares com extravasados sanguineos nos intersticios dos
musculos e na trama dos orgdos parenchymatosos e
membranosos.

Ora, basta attender um pouco, quer para a forma
dos symptomas, quer para a evolucdo e duracdo delles
para logo se repellir a idéa que a ac¢io toxica do
succo da mandioca é devida ao acido cyanhydrico que
elle contém. Os effeitos deste terrivel veneno; cujo
modo de obrar no organismo continda a ser um
mysterio, s3o subitos, quasi fulminantes, sendo impos-
sivel marcar-lhes phases ou periodos distinctos. Demais,
como deixamos dito na primeira parte deste trabalho,
as analyses chimicas do Dr. Peckolt demonstraram que
as nossas mandiocas, mesmo as variedades reputadas
mais toxicas, contém uma quantidade quasi insignifi-
cante de acido cyanhydrico. Somos portanto, levados
a admittir que existem no succo da mandioca outros
agentes toxicos, os quaes ndo poderam ser ainda
convenientemente isolados para sobre elles se proceder
a uma analyse physiologica parcial: esses agentes nio

sao fixos, elles se volatilisam com extrema promptiddo
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ainda mesmo quando nio sdo submettidos a tempe-
raturas elevadas.. Assim, raizes pertencentes 4 mesma
variedade de mandioca, com o mesmo tempo de cul-
tura, fornecem um succo tanto mais activo quanto
ellas sdo mais recentemente arrancadas do solo. Logo
que pela volatilisacdo da parte aquosa da casca, a raiz
que foi longo tempo guardada tem soffrido uma especie
de retraccdo ou de emmurchecimento na sua massa, as
qualidades toxicas do succo entio obtido sdo dimi-
nutas ou quasi nullas.

O mesmo se pode dizer do producto da distillacao*
como provaram as nossas experiencias. Dotado de
grande actividade logo em seguida 4 sua preparacio,
24 horas depois j4 é um producto quasi inerte. As
raizes muito novas contém igualmente um succo muito
menos toXxico que as raizes que tem attingido o seu
mais completo desenvolvimento. Seria interessante
estudar comparativamente as diversas variedades da
mandioca com relacdo 4 actividade do succo que ellas
contém. Infelizmente, por falta de abundancia de ma-
terial ndo nos foi possivel realisar esse intento.

Encontra-se na mandioca uma substancia, isolada
pela primeira vez pelo Dr. Peckolt, que possue qua-
lidades antisepticas muito curiosas e aproveitaveis:
queremos nos referir ao producto que aquelle chimico

denominou sepsicolytina. Tivemos muitas occasioes de
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testemunhar essas propriedades para as quaes attrahio
a nossa attencio o Dr. Araujo Goées. Fragmentos de
tecido muscular e de parenchyma do figado, de va-
varios tamanhos, foram mergulhados em pequenas
capsulas contendo esse liquido e guardados ao ar livre
no Laboratorio. Mezes depois ndo se descobria nelles
o menor signal de putrefaccdo. Elles tinham adqui-
rido uma cor negra lustrosa e a consistencia elastica
da cortica. Affirmou-nos o Dr. Gées, sem que tives-
semos tido occasido de verificar, que o contacto dessa
substancia immobilisa os microbios e as bacterias.
Basta mencionar estas interessantes propriedades
da sepsicolytina para logo occorrerem ao espirito nume-
rosas applicacdes de que ella € susceptivel. Nio sé
como agente therapeutico externo no curativo das fe-
ridas ou das ulceras saniosas e phagedenicas, mas
ainda como meio de conservagdo de pecas anatomicas,
ella poderia talvez prestar servicos de grande valia.
Resta sémente ensaiar praticamente taes applicacGes
para confirmar estas induccdes tiradas 4 priori.
Passando agora destas consideracbes geraes 4 questdo
da accdo physiologica do succo da mandioca, vamos
mostrar que a accdo desse -veneno localisa-se sobre
quasi todo o eixo encephalo-rachidiano. Os primeiros
symptomas, caracterisados por perda do equilibrio,

incoordenagdo dos movimentos, falta de estabilidade,
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movimentos de retrogradacdo, de rotacdo, curvamento
da cabeca para o lado, etc., ndo sdo certamente de
origem medullar. A menos que se ndo queira recusar
todo o valor 4s experiencias, jé antigas, de Flourens,
Magendie, Longet e outros physiologistas, esses phe-
nomenos devem ser referidos a perturbacGes funccio-
naes em diversos territorios do isthmo do encephalo.
Parece, portanto, que antes de pér em estado de ex-
citacdo as cellulas do eixo cinzento bulbo-medullar, o
veneno manihotico j4 tem imprimido modificagbes func-
cionaes naquellas partes do myelencephalo.

O mecanismo dos vomitos, miccdo e defecagdo €,
porém, mais complexo. Estes phenomenos ligados di-
rectamente a fortes excitacdes na esphera do sympa-
thico, serdo aqui de origem puramente encephalica, como
se poderia suppér appellando para os resultados das
experiencias de Budge e de Schiff, os quaes chega-
ram a produzir aquelles phenomenos excitando certas
regides do isthmo do encephalo; ou elles, pelo con-
trario, sdo jd a consequencia de uma impressdo do
veneno exercida sobre certas partes do eixo bulbo
medullar ? E’ difficil fixar uma opinido a tal respeito,
pois ndo s6 o mecanismo do vomito etc., ndo se
acha ainda bem determinado physiologicamente, como
tambem os resultados obtidos pdr Budge e Schiff, ndo

poderam ser reproduzidos por outros physiologistas,
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Subsistem, pois, serias duvidas sobre a verdadeira ori-
gem desscs phenomenos no envenenamento pelo succo
da mandioca.

Quanto 4 ultima phase, caracterisada por convul-
soes, contracturas, desordens respiratorias e cardiacas,
essa ¢ toda de origem bulbo-medullar. As cellulas do
eixo cinzento bulbo-spinal sdo submettidas a um certo
grau de excitacdo que dd em resultado aquelles phenome-
nos motores; por fim ellas paralysam-se produzindo o pe-
riodo de resolucdo ou de collapso.

Si fossemos procurar no quadro symptomatico dos
venenos jd estudados, ou das substancias que podem
obrar desse modo, effeitos que se approximem pela natu-
reza e evolucdo dos phenomenos 4 intoxicac¢ao do succo
da mandioca, nenhum offereceria mais numerosos pontos
de contacto com aquelle agente toxico do que o alcool
introduzido no organismo em doses massicas.

No alcoolismo agudo ha a mesma phase inicial de
perturbacdo do equilibrio, de vomitos, mic¢ao etc., se-
guida de uma phase convulsiva muito menos duradoura
e intensa, as vezes manifestada apenas sob aforma de
contracturas, e o periodo final de collapso. Tivemos fre-
quentes occasiges de fazer esse estudo comparativo entre
os effeitos dos dois agentes acima mencionados, acompa-
nhando as recentes experiencias do Dr. Couty sobre os

effeitos do alcoolismo agudo.
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Em concluséo:

1° ‘O succo de mandioca € um agente toxicb miuito
violento. i

2¢ A sua ac¢io exerce-se sobre quasi todo o eixo ence-
phalo rachidiano, produzindo nelle uma excitacdo mais
ou menos prolongada seguida de paralysia.

3o Os seus effeitos ndo sao devidos sémente ao acido
cyanhydrico, como se julgava até aqui, mas a outros agen- .
tes ainda ndo isolados chimicamente.

4° Esses agentes, qualquer que seja a sua composicdo

chimica elementar, sdo productos muito volateis.
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