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E OLIGOCHAETA UMNICOS DO BRASIL 

vv 

Ernesto Marcus 

por 

(Com 17 estampas) 

Em continua^ao aos estudos sobre Oligoquetos dagua doce, 
apresentamos, minha Esposa, Exma. Sra. D. EVELINE DU BOIS- 
REYMOND MARCUS e eu, algumas observagoes relativas a re- 
presentantes das familias Aeolosomatidae, Naididae e Tubificidae, 
as primeiras ainda nao relatadas do Brasil. 

Material conservado de 19 especies e formas diferentes, das quais 2 
novas e 4 outras ainda nao conhecidas do Brasil, devemos ao Sr. Dr. Otto 
Schubart, da Estagao Experimental de Ca?a e Pesca, Pirassununga (Estado 
de Sao Paulo), que reuniu a valiosa cole^ao era 1935-37, quando cuidou 
da piscicultura no Estado de Pernambuco (veja capitulo B, 1). 

Vermes viventes colecionarara para nos as Exmas. Snras. Dra. Gerta 
v. Ubisch, em Caxingui; D. Margarida Kaufraann, em Sto. Amaro; Lie. 
D. Marta Yannucci Mendes, em Sta. Rita; e os Srs. Prof. Dr. Paulo Sa- 
waya, nos arredores de Curitiba, na fazenda Atibaia (municipio de Campi- 
nas) e na esta^ao balnearia de S. Pedro; Dr. Herm. Kleerekoper, nos ar- 
redores de Porto Alegre; Dr. Erasmo Garcia Mendes, em Sta. Rita. 

A re-examina^ao de material cotipico de Paranais tenuis Cernosvitov 
(1937, p. 143) foi-nos possibilitada pelas altas autoridades do Museu Ar- 
gentino de Ciencias Naturals, Srs. Diretor Dr. Martin Doello Jurado e Pro- 
fessor Dr. Jose Yepes, Buenos Aires. 

As Sras. e aos Srs, mencionados, assim como ao Sr. Prof. Dr. Felix 
Rawitscher, Diretor do Dept. de Botanica da Faculdade de Filosofia, Cien- 
cias e Letras da Universidade de Sao Paulo, sempre pronto para a cola- 
bora^ao, e ao Sr. Dr. Michel P. Sawaya, o esmerado revisor linguistico 
do manuscrito, expressamos o nosso agradecimento. 
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A. Familia Aeolosomatidae. 

Pequenos Oligoquetos limnicos, cujo comprimento nao excede 
a 10 mm. Em muitos casos, carecem de distinta metamerizagao 
externa e ate de septos, mas, tipos bem segmentados ocorrem 
(Potamodrilus: Hystricosoma, em parte; Aeolosoma headleyi). No 
lado ventral do grande prostomio, sao as celulas epidermicas pro- 
vidas de cilios, havendo, as vezes, ainda dois campos ciliados la- 
tero-dorsais no prostomio. As cerdas locomotoras, ausentes 'em 
Aeolosoma neizvestnovae, *) sao dispostas em' 4 feixes por segmen- 
to, 2 latero-dorsais e 2 latero-ventrais, como nas Naididae e Tubi- 
ficidae. As cerdas sao, principaimente, capilares (piliformes), po- 
dendo, alem disso, ocorrer, tanto dorsal quanto ventralmente, cer- 

« das aciculares (agulheadas), unicuspidatas on biciispides. 

•S ^ supra-faringeo (cerebro) e o cordao ventral sao 
'fes contiguos a epiderme, de maneira que ocupam posi^ao extra-celo- 
fa5 matica. No aparelho circulatorio, (exemplo: Aeolosoma head- 

leyi Bedd.) predomina o vaso ventral, contractil, mas, de pulsa- 
gao irregular. Pulsa regularmente o vaso dorsal, pertencente a 

Jregiao anterior do corpo, do plexo sanguineo intestinal para 
diante. Os vasos dorsal e ventral comunicam-se pelas comissuras 

■-*— faringea e esofagica, podendo haver ainda comissuras entre o vaso 
-go ventral "e o plexo sanguineo intestinal. 
« Com excepgao de Potamodrilus fluviatilis, em que nao foi 
pa observada divisao, multiplicam-se as Aeolosomatidae, principal- 

mSq mente, por paratomia, i.e, divisao precedida pelo desenvolvimento 
^3 (regeneracao) das partes cefalica e anal. Os orgaos sexuais, pouco 

conhecidos, mostram, em compara^ao com os das Naididae, re- 
du^oes quanto ao saco espermatico, ao ovisaco e as espermatecas. 
O clitelo desenvolve-se ventralmente; os gonodutos sao nefridios 
simples, nao celomodutos transformados (Naididae, Tubificidae 
e Oligoquetos restantes). 

As Aeolosomatidae deslizam por meio dos cilios prostomiais; 
natacao livre foi observada por Janda (1901, p. 2). 

Representantes da familia conhecem-se de todos os continentes. Da 
Australia, e verdade, nao foi relatada qualquer especie determinada (Ste- 
phenson 1930, p. 722; Jackson 1931, p. 71, 74), mas, a ocorrencia do ge- 
nero Aeolosoma, nos arrabaldes de Sydney, esta provada pela indica^ao 
de Whitelegge (1889, p. 16) duma especie com "salmon coloured globules". 

Distinguem-se, atualmente, 3 generos certos, a saber Aeolosoma Ehren- 
berg, Hystricosoma Michaelsen. e Potamodrilus Lastochkin. O genero P/eu- 

*) Tratando-se de nome especifico dedicado a uma senhora (Lastoch- 
kin 1935, p. 645), a forma original, neizvestnovi (ibid., p. 643), deve ser 
alterada para neizvestnovae, 
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rophlebs Vaillant (Michaelsen 1900, p. 12 e 15 corrigiu o nome para Pleu- 
rophleps) deve ser rejeitado (Stephenson 1923, p. 40; 193;0, p. 726); as 
duas especies, nele incluidas, nao podem ser reconhecidas (lista II, 2 e 3). 
Aeolosoma neizvestnovae Last, (lista I, 15) poderia ser o tipo dum quarto 
genero. 

1. Resenha dos generos e das especies. 

Chave para a determina^ao dos generos: 

1 Prostomio e segmento bucal separados por sulco anelar Hys- 
tricosoma. 

— Prostomio e segmento bucal separados apenas por dobra transitb- 
ria 2. 

2 Corpo provido de zona post-anal, adesiva, tubulosa; os vermes sao 
sesseis .... Potamodrilus. 

— O anus desemboca terminalmente; afora 2 pequenos cilindros caudais, 
nao ocorrem apendices post-anais .... Aeolosoma. 

Hystricosoma Michaelsen 1926. 

1. H. chappuisi Michaelsen 1926, p. 94; 1928, f. 18. Tipo do genero. 
Vive epizoicamente sobre caranguejos (Potamobius-sp.). Romania; 
Alemanha. Holsatia (id. 1933, p. 328, nota). 

2. H. insularum Michaelsen 1933, p. 329. Ilhas caraibas necrlandezas, 
Bonaire, Aruba. A "autotomia", assinalada dessa especie, nao e, evi- 
dentemente, uma arquitomia, como Lastochkin (1935, p. 642) pensa, 
mas uma paratomia, como se depreende da figura e do texto, em que 
Michaelsen fala em "cadeias bi-articulosa;?", quer dizer, compostas 
por dois zoidos, 

3. H. pictum (Schmarda 1861). Michaelsen 1900, p. 15; 1933, p. 328, 
331. America do Sul, Colombia, Cali (Valle de Cauca), 

Chave para a classifica^ao das especies de Hystricosoma: 

1 Cerdas dorsais dispostas em duplas series transversals .... chappuisi. 
— Cerdas dorsais dispostas em series tranversais simples .... 2. 

2 Cerdas tao compridas quao o diametro do corpo .... insularum. 
— Cerdas muito menores que o diametro do corpo .... pictum. 

Potamodrilus Lastochkin 1935. 

Unica especie: P. fluviatilis (Lastochkin 1935, p. 637). Em varies rios 
da Russia (Volga, Dnjepr, etc.), em zonas expostas a cor- 
rente forte. Quanto ao nome generico, veja Lastochkin 
1935a. 

Aeolosoma Ehrenberg 1831. 

Os caracteres anatomicos, verificaveis em varias especies e 
descritos mais adiante (p. 29), nao se conhecem de todas as for- 
mas, nem de tal modo dos outros generos, que poderiam servir 
para a diagnose generica. A disposi^ao flabeliforme das cerdas 
dorsais distingue o genero (sem A. neizvestnovae) apenas de Hys- 
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tricosoma, nao de Potamodrilus, e, como ocorre na maioria das 
Naididae e Tubificidae, e sinal pouco significative. Os outros cri- 
terios indicados na literatura, a saber, o achatamento dorso-ven- 
tral, a ausencia de segmentagao externa e as gotas oleosas no in- 
tegumento, precisam de comentario rapido. 

Como se ve pelo corte transversal de A .headleyi (Fig. 23), 
restringe-se o achatamento, as vezes, ao lado ventral, sendo o dor- 
sal convexo. A dita especie mostra ainda metameriza^ao externa 
(Fig. 6A) igual a das Naididae, apesar de serem os septos menos 
completes em Aeolosoma. Foi provado por Hammerling (1924, 
p. 586), nao serem oleosas as gotas cutaneas. Podemos acrescentar 
que se trata, a respeito das "gotas epiteliais", de secregao de glan- 
dulas epidermicas, assim ja descritas por Vejdovsky (1884; veja 
Janda 1901, p. 4). A secre^ao e granulosa em A.gertae; nas ou- 
tras especies, e liquida com envolucro mais viscoso, visivel, quan- 
do se espreme o conteudo das glandulas. Nestas condi^oes, ja foi 
visto por Hammerling (I.e.) "o fino envolucro plasmatico". Das 
materias corantes da secrecao, vermelhas, amarelas, azuladas, oli- 
vaceas, etc., tidas por pigmentos respiratorios, foi a verde pes- 
quisada quimicamente (Griffiths 1898; veja Stephenson 1930. p. 
42, mas, tambem, Winterstein 1921, p. 72). Ao lado das glandulas 
com secrecao corada, ocorrem, em certas especies, tais com se- 
crecao incolor, altamente refrativa. Ha outras especies em que o 
ultimo tipo nao e acompanhado pelo corado. Glandulas de se- 
crecao mucosa encontram-se tanto nas especies coradas quanto 
nas incolores. 

A sistemdtica do genero apresenta-se em estadio pouco satisfatorio, 
como se depreende da indica^ao de Stephenson (1930, p. 726) de 13 es- 
pecies e mais certo numero de duvidosas. Os orgaos reprodutivos, uteis 
na classifica^ao das Tubificidae, sao raros e incompletos em Aeolosoma; 
as cerdas, taxonomicamente importantes nas Naididae, sao, em Aeolosoma, 
relativamente uniformes, e os nefridios, outrora exagerados no seu valor 
sistematico (Stole 1903), variam dentro da mesma especie (Vejdovsky 1905, 
p. 4). Os pigmentos contidos na secrecao cutanea sao indispensaveis 
para a determina^ao, mas, desaparecem no alcool e na formalina. 

Por isso, nao figura o genero Aeolosoma, geralmente, nos relatorios 
das colegoes sul-americanas elaborados por autores de alem-mar. A expe- 
di^ao britanica do Chaco, dedicada especialmente a fauna limnica, consti- 
tue a unica excepcao importante, sem que as duas especies colhidas em 
territorio paraguaio, incolores em consequencia da conservacao, tivessem 
permitido ao cauteloso Stephenson (1931) a classifica^ao especifica. Te- 
rao-las por Aeolosoma headleyi Bedd. c A.bengalense Steph. (veja lista 1, 7 
e 1, 11). No trabalho citado, menciona Stephenson (p. 297) ainda A.qua- 
ternarium de Cordoba, Argentina (Frenzel 1891), mas, a determinacao 
deste material e de todo incerta (Michaelsen 1900, p. 14; id. 1903, p. 41) . 
Descricoes pormenorizadas de tres especies, colecionadas no Uruguai (Mon- 
tevideo, Maldonado) e examinadas no estadio vivente, publicou Cordcro 
(1931). 

Para determinar as especies foram e sao considerados, prin- 
cipalmente, os caracteres seguintes: 

1) o tamanho; passa por especifico; foi regularmente indi- 
cado nas diagnoses classicas, mas, tern valor taxonomico apenas 
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restrito, como se ve pelo nosso material de A.hemprichii (0,6-2 
mm; na Europa: 1-5 mm); o mimero dos segmentos e a posi^ao 
da zona de divisao sao sistematicamente mais uteis; 

2) a cor das glandulas cutaneas, que e, nas diferen^as fun- 
damentais, a saber, cor vermelha, cor verde-amarela, e ausencia 
de glandulas coradas, importante; as vezes, as glandulas cora- 
das sao muito raras, mas, falta absoluta, como foi excepcional- 
mente observada por Janda (1901, p. 3) e Stole (1903, p. 25) nao 
verificamos; a cor vermelha pode variar dum alaranjado claro 
ate um vermelho muito escuro; a verde, de verde amarelado claro 
ate verde intensamente azulado, olivaceo ou acastanhado; a cor 
amarela pura de A.sawaijal varia quantitativa, nao qualitativa- 
mente; em cadeias, sao as glandulas coradas geralmente unifor- 
mes; na zona de acrescimo, aparecem novas, minusculas (Fig. 
3B), as vezes, de cor diferente; 

3) o comprimento e a longura do cerebro, como tambem a 
profundidade da cesura no bordo anterior, que diferem nas va- 
rias especies; todavia, como sao sinais apenas aproveitaveis com- 
parativamente, nao teem grande valor taxonomico; os dois lobu- 
los latero-posteriores do cerebro enconlramos em todas as espe- 
cies examinadas; em A .variegatum e a reintrancia mediana tao 
fraca que nao se salientam lobulos; 

4) a posicao das fossetas ciliadas, ausentes apenas em A. 
kashyapi (Fig. 8B), taxonomicamente muito util; pode ser exa- 
tamente lateral (Fig. 1A) ou dorso-lateral (Fig. 2A); a fenda con- 
tinuadora dos angulos labiais, estendida ao dorso do prostomio, 
pode correr anterior (p. e., A .headleyi) ou posteriormente (p.e. 
A .trauancorense) as fossetas; a forma delas, quer circular, quer 
alongada, e outro sinal especifico; 

5) o comprimento da regiao dilatada do intestino, grande- 
mente importante; foi indicada em todas as diagnoses ou figuras 
das especies aqui pesquisadas; 

6) o sistema circulatorio, que nao contem caracteres uteis 
na sistematizacao; tal se depreende da descri^ao completa de 
Baskin (1928) em que a commissura transversal no 3.° segmento 
foi, no texto (p. 233), descrita como bilateral, e desenhada (f. 
5-7) como unilateral; as liga^oes entre o vaso ventral e o plexo 
intestinal (ibid., p. 237) ja se veem, em distribui^ao irregular, 12 
num lado e 13 no outro, na ilustra^ao, porem nao no texto de 
Beddard (1888, t. 12 f. 1); apesar disso, diz Stephenson (1930, p. 
723), baseando-se nos seus estiidos angiologicos em A.kashyapi e 
A.viride (1909, p. 279; 1923, p. 43) "nao existem outras comissu- 
ras vasculares alem da fa^ingea',; Lastochkin (1935, p. 637) in- 
dica ausencia de vasos laterais em Potamodrilus fluviatilis; 

7) quanto as cerdas, cujas poucas diferen^as sao, natural- 
mente, caracteres de primeira ordem, e aos nefridios, ja falamos. 
Dos ultimos, nem mesmo o seu inicio oferece sinal seguro. Os 
septos, quando presentes, sao sinais taxonomicos valiosos. 
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1. Especies reconheciveis do genero Aeolosoma: 

1. A.Ac/npncAzi Ehrenberg 1531 (Fig. 7). Beddard (1895, p. 183) con- 
serva a grafia original, escrevendo Michaelsen (1900, p. 14) e os 
autoi^es seguintes "hemprichi'*. A sinoniraia antiga, registrada no 
"Tier-Reich", nao podemos discutir, por falta de bibliografia. Da si- 
nonimia ulterior (veja Ude 1929, p. 18), nao adotamos a de A.maggii 
Cogn. (veja 2, 4). Por outro lado, pertence A Jhermale Issel 1900, 
colocado pelo proprio autor na sinonimia de A .quaternarium (Issel 
1901, p. 3), a A.hemprichii, pois as cerdas que constituem um feixe 
(t. If. 3) sao desiguais. 

2. A.quaternarium Ebrenberg 1831. Beddard 1895, p. 184. Michaelsen 
1900, p. 13. Ude 1929, p. 19. A indica^ao de glandulas verdes, alem 
das vermelhas (Cordero 1931, p. 347), e incomum para A.quater- 
narium . 

3. A.niveum Leydig 1865. Beddard 1895, p. 186. Michaelsen 1900, p. 
14. Ude 1929, p. 19. A.niveum Stole (1903, p. 2, 23), especie que 
constroi tubos, possivelmente nao pertence a A.niveum Leydig, mas, 
de resto, nao pode ser definido. O material de Montevideo (Cordero 
1931, p. 348) com cerdas aciculares, alem das capilares, nao pode 
ser A.niveum, pois nesta especie nao ocorrem cerdas agulheadas. 

4. A .tenebrarum Vejdovsky 1880, p. 505. Beddard 1895, p. 185, Mi- 
chaelsen 1900, p. 15. Janda 1901, p. 1 e seg. Moore 1905a, p. 164, 
166. Ude 1929, p. 20. A.leidyi Cragin 1887, dotado de cerdas aci- 
culares e capilares nos segmentos anteriores, a saber, do segundo 
segmento setifero para tras; de somente aciculares, nos segmentos 
posteriores, aproxima-se a A. tenebrarum Vejd., que carece de cerdas 
aciculares nos tres segmentos setiferos anteriores (segmentos 2-4), 
Na boa figura, dada pela Sra. Brace (1901, t. 21 f. 1), nao se veem 
cerdas aciculares nos segmentos posteriores, de maneira que parece 
duvidosa a classifica^ao do seu material como A .tenebrarum. 

5. A.variegatum Vejdovsky 1884. Beddard 1895, p. 184. Michaelsen 
1900, p. 15. Ude 1929, p. 19. O material de Chen (1940, p. 19), 
chamado de A .variegatum, e heterogeneo, contendo a sinonimia, alem 
de referencias a descri^oes da dita especie, ainda tais relativas a 
tres outras especies validas. Como Chen (p. 20) considera os espe- 
cimes chinezes "indubitavelmente identicos ao material encontrado 
nas Indias", torna-se verosimil a ausencia de A .variegatum no seu 
material, pois este ultimo nao foi assinalado nas Indias. 

6. A.leidyi Cragin 1887 (Beddard 1895, p. 187); Michaelsen 1900, p. 
15). Kenk 1941, p. 1, t. 1, f. 1-2. A especie, anteriormente consi- 
derada como provavelmente identica a A .tenebrarum Vejd. (veja 1, 
4), foi, recentemente, redescrita por Kenk e parece diferir suficien- 
temente da dita especie de Vejdovsky. Distingue-se, igualmente, de 
A.sawayai (veja p. 23) pela extensao maior do intestine (segmen- 
tos 4-8), que, em A.sawayai abrange os segmentos 3-5. 

7. A.headleyi Beddard (1888, p. 213-217; o nome na ultima pag.) (Fig. 
6, 29). Beddard 1895, p. 186. Michaelsen 1900, p. 14. Kenk 1941, 
p. 3. Ude menciona (1929, p. 20), como sinonimo, A.headleyi (Point- 
ner 1911, p. 626). Isto nao estd certo. No material da Stiria (veja 
A. pointneri, mais adiante) encontra-se a zona de divisao no 10.° 
segmento; em A .headleyi Bedd., nos segmentos 13-16. Os nefridios 
de A.pointneri teem fund largo; os de A.headleyi, estreito. Sinoni- 
mo: Aeolosoma spec. 2 Stephenson 1931, p. 298. 
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8. A.beddardi Michaelsen (1900, p. 14). Sinonimos: a) A.niveum (non 
Leydig 1865) Beddard 1892, p. 351. b) A Jucidum Chen (1940, p. 
24); especie incolor, com cerdas capilares e aciculares (ausentes em 
A.niveum), lisas (scrreadas em A Jravancorense). 

9. A.flavum Stole (1903, p. 2, 21), Caracteres de A .hemprichii, com- 
binados com grandes glandulas cutaneas, de secre^ao amarela, consti- 
luem associa^ao de sinais, que deveria possibilitar reconhecer tais 
vermes, 

10. A. pointneri, nom.nov. (= A.headleyi Pointner 1911, p. 626; non 
Beddard 1888). Alem das diferen^as ja enumeradas (veja 1, 7), apon- 
tamos o funil largo do nefridio (Pointner 1911, t. 28, f.l, n) *) con- 
tra o estreito de A .variegatum Vejd. (Stole 1003, f. 1), de A.benga- 
lense Steph., e de A.viride Steph. (observa^oes no material de Sao 
Paulo). A zona de divisao situa-se, em A .pointneri, no 10.° segmen- 
to; em A. bengalense, nos segmentos 11-13; em A.viride, nos segmentos 
7-9. 

11. A.bengalense Stephenson 1911 (Fig. 2). Stephenson 1923, p. 43. 
Aiyer 1926, p. 131. Stephenson em Aiyer 1926, p. 136. Stephenson 
1930, p. 316. Michaelsen & Boldt 1932, p. 590. Sinonimo; Aeolo- 
soma spec. 1 Stephenson 1931, p. 298. 

12. A.viride Stephenson 1913 (Fig. 13-14). Stephenson 1923, p. 42. 

13. A.kashyapi Stephenson (1923, p. 41) (Fig. 8, 35). Aiyer 1926, p. 
138. Michaelsen & Boldt 1932, p. 590. Sinonimo: A. hemprichii Ste- 
phenson 1909, p. 277 t.20 f.53-55 (a descrigao mais importante da 
especie, baseada no estudo do material vivente). 0 material duvi- 
doso impropriamente chamado de A. hemprichii \ar .kashyapi (Chen 
1940, p. 23) ser5 discutido na parte descritiva. 

14. A Jravancorense Aiyer (1926, p. 136) (Fig. 11-12, 15). Aiyer 1929a, 
p. 16. Stephenson 1930, p. 723, 725, nota. 

15. A .neizvestnovae Lastochkin (1935, p. 643). A especie, muito pe- 
culiar pela falta de cerdas, septos e segmentos, pelas glandulas gru- 
dadoras, sitas em gibas segmentares, laterals, e pelos cilindros cau- 
dais, poderia ser considerada como representante dum genero es- 
pecial. 

16-19. Quatro especies novas, descritas mais adiante. 

2. Especies ineertas do genero Aeolosoma: 

1. A.aurigenum (Eichwald 1847). Beddard 1895, p. 185. Michaelsen 
1900, p. 15. O comprimento de 4 mm. e o numero dos segmentos (29) 
aproximam esta especie amarela a A .anrcum, sp.n. (p. 15). A dis- 
posigao das glandulas cutaneas em series longitudinais nao se re- 
encontra em A .anreum. Ja no "Tier-Reich", figura A .aurigenum co- 
mo especie incerta. 

2. A Jernarium Schmarda 1861. Nao pode ser reconhecido (Stephenson 
1923, p. 40, 42). Colocado por Chen (1940, p. 19) com ?, na sino- 

*) A interpreta^ao do funil aludido publicada por Meyer (1926, p. 
344) ser5 discutida no capitulo sobre os nefridios (veja p. 32), 
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nimia de A. variegatum Vejd., mas, sem justifica^ao suficiente (ve- 
ja 1, 5). 

3. A .macrogaster Schmarda 1861. Do mesmo modo como a especie pre- 
cedente, considerada por Beddard (1895, p. 182) e Michaelsen (1900, 
p. 16) como incerta. 

4. A.maggii Cognetti (1901, p. 2). Um exemplar da Sardenha. Foi dito 
(veja lista I, 1), figurar a especie hoje como sinonimo de A .hempri- 
chii. Mas, sao diferentes: a) a posi^ao da zona de divisao no 12.'' 
segmento (Pasquali 1938a, p. 33 : A.hemprichii, no 6.0-9.0); b) o li- 
mite entre o esofago e o intestino medio no fim do 4.° segmento (no 
fim do 3.° em A.hemprichii). A posi^ao dos primeiros nefridios apon- 
tada por Cognetti nao tern valor sistematico. 

5. A.josephi Stole (1903, p. 2, 20). Mostrando a fig. 4 cerdas desiguais, 
nao se trata de A.quaternarium. Por outro lado, nao e possivel dife- 
renciar a especie de A.hemprichii, nem identifica-Ia a este. 

6. A.gracile Stole (1903, p. 2, 25). Distingue-se de A.flavum (1, 9), cujo 
comprimento e igual ao de A.hemprichii on maior ainda, pela pe- 
quenez e pelas glandulas cutaneas pequenas, cor de champanha ("vin- 
ne zlute,,), sem que, nessa base, possa ser reconhecido. 

7. A .thermophilum Vejdovsky (1905, p. 2). Tendo apenas 9 segmentos, 
difere de A.headleyi. A diagnose completa anunciada nao foi publi- 
cada (segundo Zool. Rec.). A descri?ao dos nefridios (I.e.; Ste- 
phenson 1930, p. 216) nao e suficiente para reconhecer A.thermophi- 
lum, que talvez seja identico a A. viride. 

8. A.tenuidorsum Baskin (1928, p. 22). Das especies verdes ou ama- 
relas, A .tenebrarum e A.sawayai, sp. n, (p. 23) podem ser excluidas, 
da identidade com A.tenuidorsum, pelas cerdas agulheadas; A.head- 
leyi, A .bengalense e A .aureum, sp.n. (p. 15), pela posi^ao da zona 
de divisao do segmento 11 para tras. De A .variegatum, A.flavum e 
A.viride, a especie nao pode ser diferenciada. O caracter denomina- 
tivo de A.tenuidorsum, a tenuidade do epitelio intestinal dorsal, di- 
ferente do lateral e ventral, e comum no gen. Aeolosoma (veja Fig. 
23, 36). A indicagao "zona de divisao nos segmentos 8-10, raramente 
nos segmentos 6-7", faz crer tratar-se de material composto de duas 
especies. 

9. A.crassum Moszynski (1938, p. 271). Provem duma caverna, sita ao 
lado da famosa de Altamira (Espanba). Em vez de mais de 600 indi- 
viduos fixados, o desenho de um vivente teria sido mais valioso. 
A forma do prostomio, a do corpo, e a falta de glandulas cutaneas, 
relatadas dos especimes conservados. nao teem valor taxonomico. As 
figuras fazem crer que os vermes se encurtaram irregularmente e se 
engrossaram muito, quando foram conservados. Talvez possa o in- 
testino espiralado, sem dilatac?ao, cuja descrigao lembra o caracter 
correspondente de A.ternarium e A .macrogaster, servir para identifi- 
car a especie, se for encontrada novamente. 

Chave para a classifica^ao das especies reconheciveis 
do gen. Aeolosoma: 

1 Cerdas dorsais e ventrais presentes .... 2. 
— Cerdas faltam; gibas laterals, segmentares, com glandulas grudado- 

ras .... neizvestnovae. 
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2 Glandulas cutaneas com secrecao incolor .... 3. 
— Glandulas cutaneas com secre^ao corada .... 5. 

3 Cerdas aciculares ocorrem, pelo menos ventralmente, na regiao pos- 
terior  4. 

— Cerdas aciculares nao ocorrem .... niveum. 

4 Cerdas aciculares serreadas (imersao!) .... travancorense. 
■— Cerdas aciculares lisas .... beddardi. 

5 Secre^ao cutanea de cor de laranja, rubra ou carmim .... 6. 
   Secre^ao cutanea de cor verde, azulada, amarela ou acastanhada .... 10. 

6 Cerdas aciculares ocorrem, pelo menos ventralmente, na regiao pos- 
terior .... evelinae. 

— Cerdas aciculares nao ocorrem .... 7. 

7 Cerdas dum mesmo feixe iguais entre si em comprimento, fortemen- 
te encurvadas .... quaternarium. 

■— Cerdas dum mesmo feixe desiguais quanto ao comprimento, ligeira- 
mente encurvadas .... 8. 

S Glandulas vermelhas somente no dorso; o intestine medio dilatado 
abrange os segmentos 5-11  gertae. 

— Glandulas vermelhas ocorrem dorsal e ventralmente; o intestino me- 
dio dilatado abrange os segmentos 4-7 .... 9. 

9 Fossetas ciliadas ocorrem; as glandulas vermelhas, continuas na pele 
sobreposta ao cerebro .... hemprichii. 

— Fossetas ciliadas nao ocorrem; as glandulas vermelhas, interrompidas 
na pele sobreposta ao cerebro .... kashyapi. 

10 Cerdas aciculares ocorrem .... 11. 
— Cerdas aciculares nao ocorrem .... 13. 

11 Cerdas aciculares ocorrem somente do quarto segmento setifero (seg- 
mento 5) para tras .... tenebrarum. 

— Cerdas aciculares ocorrem do segundo segmento setifero (segmento 
3) para tras .... 12. 

12 O intestino estreita-se no limite entre os segmentos 8 e 9; secre^ao 
cutanea de cor olivdcea, palida .... leidyi. 

— O intestino estreita-se no limite entre os segmentos 5 e 6; secregao 
cutanea de cor de limao .... sawayai. 

13 Zona de divisao nos segmentos 7-10 .... 14. 
— Zona de divisao nos segmentos 11-15 .... 17. 

14 Glandulas cutaneas de secregao amarela .... flavum. 
— Glandulas cutaneas de secregao amarelo-esverdeada, verde ou tirante 

a acastanhado .... 15. 

15 Glandulas refrativas incolores ocorrem alera das coradas; nefridios 
do 3.° segmento para tras   16. 

— As glandulas incolores, presentes alem das coradas, nao sao refrati- 
vas; nefridios do 2.° segmento para tris .... viride. 

16 Zona de divisao nos segmentos 8-9; funil nefridial estreito .... varie- 
gatum. 

— Zona de divisao no 10.° segmento; funil nefridial largo .... pointneri. 

17 Faringe com glandulas coradas; o intestino estreita-se atras do 11.° 
segmento .... headleyi. 
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— Faringe sem glandulas coradas; o intestino estreita-se no 8.° ou no 
9.° segmento .... 18. 

18 Prostomio dorsalmente com campos ciliados laterals; largura do corpo 
de 0,2 -0,3 mm .... bengalense. 

— Prostomio sem campos dorso-laterais ciliados; largura do corpo de 
0,06-0,1 mm aureum. 

Notas 'a chave precedente: 

As cores amarela e verde da secre^ao cutanea (14, 15) nao se prestam 
para distin^ao rigorosa, mas nao ha outro criterio para separar A.fla- 
vum. Em A .travancorense sao as cerdas aciculares nitidamente ser- 
readas; o mesmo caracter e tao indistinto em A .evelinae e A .sawayai 
(Fig. 4, 10) que a separa^ao de A .beddardi nao parece absolutamente 
certa. A largura do peristomio comparada com a dos segmentos se- 
guintes, outrora muito usada para distinguir as especies, varia muito 
durante a locomopao; em material conservado, e o prostomio, geral- 
mente, mais estreito que o resto. A variabilidade dos nefridios e as 
cores cutaneas, que empalidecem nos liquidos de conserva^ao, ja fo- 
ram mencionadas no fim da discussao do genero. 

2. Descricao das especies examinadas. 

Aeolosoma aureum, spec.nov. (Fig. 1A-B). 

Observados a luz refletida, os vermes apresentam-se lacteos, 
opacos; as glandulas cutaneas, de diametro de ate 10 /i, com se- 
cre^ao brilhante, aureo-esverdeada. Sao dorsalmente mais nu- 
merosas que ventralm'ente, cerradas na regiao posterior e ausen- 
tes no lado ventral do prostomio, onde os cilios irisam. 

O comprimento atinge 3 mm., sendo o diametro de 60-100 fi. 
Cadeias de ate 4 zoidos ocorrem. O numero dos segmentos e de 
ca. de 14, em cadeias jovens, de 2 zoidos; de 30, em cadeias ve- 
Ibas, de 4 zoidos. A zona de divisao situa-se no 11.° segmento. 

O prostomio e anteriormente largo e chato; dobra dorsal 
transversal nao ocorre. Os cilios sensoriais sao curtos e incons- 
picuos. As fossetas ciliadas, de contornos aproximadamente cir- 
culares, situam-se lateralmente, onde sao contiguos aos angulos 
da fenda bucal (Fig. IB). Campos ciliados dorso-laterais nao 
ocorrem. A extremidade caudal e obtusa. 

As cerdas, todas do tipo das capilares, sao um tanto encur- 
vadas. Compoem, geralmente, 4-6 delas um feixe, variando, po- 
rem, o numero entre 2 c 8, Ha cerdas maiores de 100-150 //, ao 
comprido, e menores, de 60 /u. As cerdas ventrais nao ultrapas- 
sam 120 /u. 

A forma da boca e quasi semi-circular. O intestino medio e 
dilatado do fim do 3.° segmento ate o inicio do 9.°. A cor do 
intestino e amarelada, com cloragocitos brancos, granulosos. Os 
nefridios ocorrem em todos os segmentos compreendidos no tre- 
cbo que segue as 2as. cerdas ate o limite entre os segmentos 7 
e 8. Septos nao existem. 
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Procedencia: Estado de Sao Paulo, arredores da capital, Cantareira, 
numa Hepatica do gen. Dumortiera, crescida sobre pedras, num riacho 
da serra, dagua limpa. 

Discussdo: A.sawayai e A .tenebrarum distinguem-se da nova especie 
pelas cerdas aciculares; A.variegatum, pela ausencia de nefridios na re- 
giao esof^gica e pelas glandulas menos brilhantes; A.flavum, pela zona de 
divisao sita no 7.° segmento; A.pointneri, pelo funil nefridial largo; e as 
outras especies do grupo amarelo ou verde, a saber, A .bengalense, A.head- 
leyi, e A.viride, pela presen^a de campos ciliados nos dois lados do dorso 
do prostomio. 

Aeolosoma bengalense Steph. (Fig. 2A-B). 

Literatura, veja p. 12. 

Os vermes transparentes teem glandulas cutaneas de colorido 
uniforme, no material presente, olivaceo fraco. Ao lado de cada 
glandula, nota-se uma mancha finamente granulosa. No lado 
ventral do prostomio, faltam as glandulas coradas. 

O comprimento e de 2-4 mm.; o diametro, de 150-300 p. Ca- 
deias atingem longura de 6 mm. O mimero de segmentos e de 
12-14; especimes de 14 segmentos exibem ja uma zona de divisao. 
Esta situa-s'e nos segmentos 10-13. 

O prostomio, mais largo que o segmento seguinte, e chato e 
quasi esferico. Os angulos da fenda bucal sobem para o dorso, 
e, dirigindo-se para diante, delimitam dois campos laterais, ci- 
liados, no prostomio. Posteriormente a esses campos, encon- 
tram-se as fossetas ciliadas alongadas. 0 bordo espessado do 
prostomio pode unir-se de tal modo ao labio posterior, que atuam 
como ventosa (Aiyer 1926, f. 2; Fig. 2B). A extremidade caudal 
termina com dois lobulos venlrais que podem grudar o verme 
ao substrato. 

As cerdas, todas capilares, basilarmente algo curvas, sao de 
comprimento diverso, formando 3-6, de 100-350 //, ao comprido, 
um feixe. 

A dilata^ao do intestine estende-se do fim do 3.° segmento 
ate o inicio do 8.°. Os septos sao pouco desenvolvidos. Os vasos 
correspondem aos de A .headleyi, ocorrendo tambem as comissu- 
ras entre o plexo intestinal e o vaso ventral. Os nefridios, todos 
simples, encontram-se do fim do 2.° segmento ate o fim do 8.°. 
O cerebro e mais largo que comprido, anteriormente entalhado, 
e posteriormente alongado, com dois lobulos. 

Procedencia: Tanque no terreno da secgao de Ciencias Naturais da 
Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras, na cidade de Sao Paulo; arre- 
dores da cidade, varias localidades (Caninde; corregos afluentes do rio 
Pinheiros). 

Discussdo: Os especimes de Calcutta (Stephenson 1923, p. 41) teem 
estomago alaranjado. Tal cor estomacal conhecemos como condicionada 
pela cor da materia de reserva acumulada na parede do estomago; taxo- 
nomicamente nao tern importancia. As cerdas dos vermes do material 
original, de 110-210 p de comprido, correspondem as observadas numa 
das nossas populagoes, em que foram de 100-250 p. 
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Aiyer desenhou (1926, f. 1, 2) o cerebro diferentemente do que foi 
observado por nos; alem disso, nao conseguimos ver os orgaos sensoriais 
negroides descritos por Aiyer (I.e., p. 135-136; ibid. Stephenson), dos 
quais, alias, a qualidade sensorial apenas foi interpretada pela sua posi- 
?ao enlre as fossetas e o cerebro (Stephenson 1930, p. 316). Nos exem- 
plares de Aiyer, como nos nossos, sao as cerdas um tanto curvas; Ste- 
phenson admite (1926, no trabalho de Aiyer, p. 136) que este caracter 
Ihe escapou, possivelmente, na ocasiao da primeira descri^ao, 

Afora a cor das glandulas cutaneas, nao mais verificavel em vermes 
conservados, concorda Aeolosoma spec, t (Stephenson 1931, p. 298) com 
A .bengalense. As cerdas dos animais do Ghaco paraguaio sao de 260-370 p, 
ao comprido. 

Distribuigao geogrdfica: Paraguai; Indias Orientais, do Norte (Cal- 
cutta) ao Sul (Travancore); Java. 

Aeolosoma evelinae, spec.nov. (Fig. 3-4), 

Os pequenos vermes sao transparentes, com glandulas cuta- 
neas vermelhas, cujo torn varia entre cor de laranja e de gra- 
nate. As glandulas faltam no lado ventral do prostomio, em cujo 
lado dorsal, assim como na regiao caudal dos vermes, sao densa- 
mente dispostas (Fig. 3B). O intestino e incolor. 

0 comprimento e de 0,8 - 2 mm., referindo-se a ultima me- 
dida a cadeias de 5 zoidos. 0 diamelro e de 50-100 p. O mimero 
dos segmentos varia entre 7 e 10, havendo, em cadeias, ate 23. 
A zona de divisao encontra-se nos segmentos 8-9. 

O prostomio e mais largo anterior do que posteriormente. 
Uma dobra transversal, sita sobre o cerebro, liga as duas fosse- 
tas ciliadas quasi circulares (Fig. 3C). Os cilios ventrais passam, 
na zona anterior do prostomio, para o dorso, onde formam campo 
triangular, isento de glandulas cutaneas. Os cilios sensoriais sao 
miniisculos, frequentemente nao percebiveis. A extremidade pos- 
terior do corpo e conico-obtusa, com glandulas cerradas e alguns 
cilios curtos. 

As cerdas dorsais sao capilares, constituindo 2-5 deles um 
feixe. Sao de comprimento diverse e atingem 100 //. Na base, 
teem forma de baioneta. Duas a seis cerdas ventrais sao capila- 
res e, do 2.° segmento para tras, 1-2 sao aciculares; as ultimas 
teem 30-32 p de comprimento (Fig. 4). A tras da zona de divisao, 
ocorrem sempre 2 agulhas. A ponta das cerdas agulheadas apre- 
senta-se simples, mesmo com imersao, de maneira que uma bifur- 
cacao, eventualmente presente, nao pode ser reconhecida. Oeral- 
mente, e lisa a haste da cerda acicular, mas, uma vez, notou-se, 
com imersao, aspect© plumuliforme. 

A boca e estreita, angulada ou em forma de chanfradura ar- 
redondada. Do fim do 3.° segmento ate o do 6.°, e o intestino me- 
dio dilatado. Os septos sao rudimentares. As comissuras sangui- 
neas, tanto as entre os vasos dorsal e ventral, quanto as entre o 
plexo intestinal e o vaso ventral, veem-se dificilmente nesses ver- 
mes tenuis. Ha quatro pares de nefridios, come^ando os funis 
dos primeiros no 3.° segmento. A disposi^ao irregular dos nefri- 
dios deve-se, evidentemente, ao estadio rudimentar dos septos 
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que, quando bem desenvolvidos, fixam esses celomodutos. O ce- 
rebro e mais largo que comprido; anteriormente, entalhado; pos- 
teriormente, alongado com dois lobulos. 

Procedencia: Tanque no terreno da sec^ao de Ciencias Naturais da 
Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras na cidade de Sao Paulo; nos 
subiirbios e arredores da cidade, varias localidades (Caninde; Jardim Eu- 
ropa, etc.). 

Discussao: Aeolosoma evelinae, especie unica, no grupo das verme- 
Ihas, com cerdas aciculares, distingue-se facilmente. Ainda e, entre to- 
das as especies com cerdas aciculares, a unica em que tais se restringem 
aos feixes ventrais. 

Aeosoloma gertae, spec.nov. (Fig. 5A-C, 18). 

Os vermes esbranqui^ados teem glandulas cutaneas escassas, 
dum vermelho carregado, sitas somente no lado dorsal, com certa 
concentra^ao na regiao caudal. Ao lado de cada glandula nota-se 
uma mancha incolor. Ocorrem, alem disso, em varies exempla- 
res e em numero inconstante, celulas epidermicas com vacuolos 
contendo secre^ao granulosa, branca a luz reflelida; cinzenta, a 
transmitida. O comprimento dos animais e de 2-4 mm.; o diame- 
tro, de 150-200 /i. O numero dos segmentos e de 15-18, ou mais 
ainda. A zona de divisao encontra-se nos segmentos 14-16. 

O bordo anterior do prostomio e algo cuspidato; nao obstan- 
te, apresentam-se as duas partes rostrais do corpo, a prostomial 
e a faringea, juntas, quasi circulares. A zona anterior do pros- 
tomio e achatada e destituida de cilios, afora os sensoriais. As 
fossetas ciliadas, quasi esfericas, situam-se lateralmente, sem li- 
gacao com o campo ciliado ventral. A extremidade caudal e 
obtusa, arredondada. 

As cerdas, todas capilares, mostram longura diferente, haven- 
do compridas, de 250 //, e curtas, de 100-120 /i. Das cerdas, 4-8, 
mais frequentemente, 5-7, formam um feixe. Basilarmente, lem- 
bra a haste das cerdas uma baioneta. 

A boca e estreita, de contorno eliptico, as vezes, com o labio 
inferior alargado. O intestine incolor dilata-se do fim do 4.° seg- 
mento ate o do 11.° Os septos, embora incompletos, separam os 
segmentos nitidamente. Os vasos sao muito distintos; nao obstan- 
te, foi impossivel verificar a comissura no limite entre os segmen- 
tos 3 e 4; ao que parece, falta essa comissura. Os nefridios come- 
cam no 2.° segmento, ou no 3.°, sem que todos os seguintes se 
mantenham. Os funis nefridiais sao mais largos que os nefrodu- 
tos (Fig. 5B). O cerebro, anteriormente entalhado e posterior- 
mente provido de dois lobulos, corresponde ao das especies pre- 
cedentes. 

Procedencia: Nos arredores da cidade de Sao Paulo, Caxingui, entre 
as raizes de Eichhornia crassipes; Cidade Jardim, k beira dum corrego 
limpo, entre folhas caidas, molhadas. 

Discussao: A.gertae, assim chamado em honra da primeira colecio- 
nadora, Sra. Dra. Gerta v. Ubisch, distingue-se, das outras especies ver- 
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melhas do genero, pela restripao das glandulas cutaneas ao dorso, pela 
extensao do trecho intestinal dilatado, e pela posi^ao da zona de divi- 
sao. Material conservado de A.gertae, em que a cor das glandulas e in- 
cognoscivel, deveria ser comparado ainda com A. bengalense, unica espe- 
cie do gmpo amarelo e verde com dimensdes semelhantes. Possuindo 
esta especie campos ciliados no dorso do prostoraio, diferencia-se, sem 
delongas, do A.gertae. 

Aeolosoma headleyi Bedd. (Fig. 6, 19-34). 

Literatura, veja p. 11. 

Os vermes transparentes, esbranqui^ados ou amarelos a luz 
refletida, cinzentos, a luz transmltida, possuem glandulas cuta- 
neas de varios tons verdes. No prostomio, predominam grandes 
glandulas verde-azuladas ou mesmo azuis; nas zonas de divisao 
e de acrescimo, pequenas verde-azuladas; no corpo restante, sao 
mais olivaceas. Em especimes velhos, ocorrentes em agua com 
muita materia em decomposicao, vimos glandulas cor de casta- 
nha, ate bem escuras. No lado dorsal do prostomio, aparecem nu- 
merosas glandulas incolores entre escassas, coradas; no ventral, 
somente verde-azuladas, que continuum na faringe. Um campo 
ao redor das cerdas, e outro, intersegmentar, sao isentos de glan- 
dulas. Vermes um tanto velhos mostram, nas celulas ciliadas, 
prostomiais e faringeas, pontinhos amarelos. Nas celulas intes- 
tinais e nos cloragocitos, do zoido anterior duma cadeia, situam- 
se, comumente, inclusoes aureas que fazem transparecer o intes- 
tino como amarelo atraves da pele. No zoido posterior, notam-se 
substancias de reserva, incolores ou cinzentas, na esplancno- 
pleura. 

O comprimento dos individuos simples e de 2-6 mm.; o das 
cadeias, compostas por ate 5 zoidos, atinge 10 mm. A largura ma- 
xima e de 0,4-0,6 mm. Vermes sem zona de divisao teem ate 22 
segmentos; cadeias, 50 e mais. Nos segmentos 13-18 encontra-se 
a zona de divisao. 

O prostomio e chato e de contornos redondos, um pouco mais 
largo que os segmentos seguintes. Os cilios ventrais irisara. Os 
angulos da fenda bucal estendem-se ao dorso do prostomio com 
uma dobra que delimita, em cada lado, um campo ciliado (Fig. 
6B). As fossetas ciliadas sao oblongas, algo aprofundadas, mas, 
nao rigorosamente demarcadas. Em toda a parte do corpo, prin- 
cipalmente no bordo anterior do prostomio, ocorrem cilios sen- 
soriais que podem curvar-se. A extremidade posterior alonga-se 
com 2 pequenos cotos provides de glandulas grudadoras (Fig. 
6C). 

As cerdas sao, todas, piliformes e, na base, ligeiramente en- 
curvadas. O feixe compoe-se de 4-12 cerdas, de comprimento di- 
verso, atingindo 600 /i. 

A boca e uma chanfradura semi-circular. O intestino dila- 
ta-se no fim do 4.° segmento subitamente, e estreita-se, sucessiva- 
mente, no 11.0-13.0. Os septos sao bem desenvolvidos. Ao redor 
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da boca e no septo 3/4 correm comissuras ligadoras dos vasos 
dorsal e ventral; nos septos seguintes, outras que vao do plexo 
intestinal ao vaso ventral. Os nefridios come^am, por via de re- 
gra, no septo 2/3, i.e, atras do 1.° feixe de cerdas. Continuam 
dai para tras, em todos os segmentos, completos. Involu^oes dos 
nefridios ocorrem as vezes e isso, tanto unilateralmente, quanto 
em ambos os lados. Sao raros os nefridios rudimentares que se 
encontram diante das primeiras cerdas (veja p. 33). Os lobulos 
posteriores do cerebro sao pouco desenvolvidos. 

Procedencia: Tanque no terreno da sec^ao de Ciencias Naturais da 
Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras na cidade de Sao Paulo; nos 
arredores e suburbios da cidade, Caninde; Sant'Anna; Caxingui; em to- 
dos os casos, entre as raizes de Eichhornia crassipes. 

Discussdo: O material presente concorda bem com a descrigao e as 
figuras originals, com excepyao da ausencia de septos notada por Beddard 
(ISSS, p. 216). Veem-se porem, na figura, musculos que correm inter- 
segmentarmente da parede do corpo ao inteslino. Evidentemente, sao es- 
tes os septos. Os vermes examinados por Beddard sao, como os atuais, 
animais grandes com celulas relativamente pequenas, havendo outras es- 
pecies, p.e. A. hemprichii, A Aravancorense, etc., em que o corpo e pe- 
queno, e as celulas sao relativamente grandes. A. viride e A.bengalense 
sao exemplos de especies de porte geral e celulas mediocres. 

A Aenebrarum Brace 1901 (? Vejdovsky, veja lista I, 4), colhido num 
tanque com Victoria regia e Eichhornia crassipes, num parque de Chi- 
cago, concordaria, quanto as figuras, com A . headleyi. As indicagoes do 
texto, relativas a dilata^ao do intestine e ^ zona de divisao (Brace 1901, 
p. 179), porem, nao permitem estabelecer tal sinonimia. A especie des- 
crita por Pointner (1911) e A Ahcrmophilum Vejd., primeiramente tido 
por A .headleyi (Vejdovsky 1905, p. 2), ja foram discutidos nas listas pre- 
cedentes (veja 1, 10 e 2, 7). 

A pequena estensao da zona dilatada do intestine, entre o fim do 3.' 
e o do 7.° segmento, impossibilita concordarmos com a classifica^ao de 
A.headleyi, do material uruguaio (Cordero 1931, p. 348-349). 

A determina^ao dos especimes italianos de Modena, sem diagnose ou 
figura, (Sciacchitano 1934, p. 2) nao pode ser julgada; a dos de Padova 
(Pasquali 1938, p. 19), nao esta certa, pois trata-se de vermes de 20,0 u 
de grossura (ead. 1938a, f. 2), com trecho intestinal dilatado muito mais 
curto que em A.headleyi. 

Aeolosoma spec. II (Stephcnson 1931, p. 298) corresponde, sob todos 
os aspectos, a A. headleyi. Os espagos vazios no prostomio, descritos do 
material conservado do Paraguai, reconhecem-se, como vacuolos, nos cor- 
tes dos exeraplares aqui em maos (Fig. 17). Sao ausentes nas outras es- 
pecies verdes da nossa cole^ao, Nao visiveis nos vermes paraguaios, exa- 
minados em estadio fixado, mas sistematicamente importantes, sao ainda 
as glandulas verde-azuladas da faringe (Fig. 20, 21). Mesmo em fases 
regressivas, em vermes jovens e em especimes famintos aparecem. 

Do material descrito por Kenk (1941, p. 3) pertencem apenas os 
vermes grandes, com glandulas cefalicas azuladas, seguramente, a A.head- 
ley i. 

Distribuigao geogrdfica: Paraguai; Estados Unidos da America do 
Norte, em aquarios do Museu Zoologico (Divisao de Peixes) de Ann Ar- 
bor, Michigan; Inglaterra, num aquario do Jardim Zoologico de London; 
Russia, num aquirio em Leningrad (Michaelsen 1900, p. 15); ? Italia. 
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Aeolosoma hemprichii Ehrbg. (Fig. 7A-B). 

Literatura, veja p. 11. 

Os vermes transparentes teem glandulas cutaneas de varios 
tons vermelhos, entre alaranjado e rubro-escuro. A densidade 
das glandulas varia; no lado ventral do prostomio, faltam na area 
ciliada; no dorsal, sao continuas em cima do cerebro. O intes- 
tine e incolor. O comprimento dos vermes do material presente 
e de 0,6-2 mm., alcan^ando especimes de outras procedencias ate 
5 mm. A largura e de 50-100 //. Exemplares simples teem 7-8 
segmentos; cadeias de 4 zoidos, ca. de 18. A zona de divisao si- 
tua-se nos segmentos 7-9. 

A forma do prostomio varia: geralmente e chato e largo, mas, 
a regiao anterior pode ser fortemente contraida e a posterior, es- 
pecialmente larga. Os cilios sensoriais sao robustos. For cima do 
cerebro ocorre dobra transversal nitida. Os cilios ventrais aca- 
bam nos bordos laterais e nao atingem o bordo anterior. Late- 
ralmente no prostomio, encontram-se as pequenas fossetas cilia- 
das circulares e providas de cilios fortes, convergentes para o 
centro. A extremidade caudal e conoide-obtusa, rica em glandu- 
las vermelhas e cilios s'ensoriais. 

Ha 2-5, raramente, ate 8 cerdas capilares por feixe, das quais 
umas sao mais compridas (60-80, ou mesmo 100 //); outras, mais 
curtas (35-45 /i). 

A forma da boca varia muito, ora lembra buraco de fecha- 
dura; ora, sinal de multiplica^ao. O intestino e dilatado no tre- 
cho entre o fim do 3.° segmento e o do 6.°. Septos faltam. Os va- 
sos correspondem ao tipo geral, como foi descrito na diagnose da 
especie precedente. A variabilidade dos nefridios impossibilita 
indica-los pormenorizadamente. Come^am no 2.° segmento, ou 
no 3.°. Ora sao bilaterais, ora unilaterais, podendo ocorrer um 
linico par num verme de 8 segmentos. 0 cerebro e um tanto com- 
prido, notando-se dois lobulos anteriores, mais largos, e dois pos- 
teriores, mais estreitos. 

Procedencia: Em Bromeliaceas do Departamento de Botanica da Fa- 
culdade de Filosofia, Ciencias e Letras, na cidade de Sao Paulo; nos su- 
biirbios e arredores da mesma cidade (Caxingui; Cidade Jardim; Itaira; 
Ganinde; Cantareira, etc.). Nos arrabaldes de Curitiba (Estado de Pa- 
rana) . 

O material colhido na mata de "Cidade Jardim" foi encon- 
trado num lugar distante de qualquer curso dagua, entre folhas 
caidas, onde apenas a chuva pode humedecer os vermes. Somen- 
te os cistos, conhecidos de varias especies de Aeolosoma (Vej- 
dovsky, seg. Stephenson 1930, p. 615; Beddard 1892a; Pasquali 
1938a, f. 1: A .hemprichii) podem ter sido levados para essa lo- 
calidade. A distribui^ao passiva, pelo vento, das fases encista- 
das, faz compreender a vasta distribui^ao da especie em ques- 
tao. O quadro zoogeografico de A .hemprichii nao se baseia, ve- 
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rosimilmente, todos os pormenores, na classificagao exata do 
material manipulado; todavia, sao suficientes as indica^oes fide- 
dignas para a resenha seguinte. 

Distribuigao geogrdfica: America do Norte, recentemente relatado 
por Kenk (1941, p. 6); Europa, tambem ndgua fracamente salobra (Ude 
1929, p. 19); Africa, Nubia, Sanzibar (Michaelsen 1905, p. 305), Congo 
belga (Oye 1927); Asia, Turquestao (Cernosvitov 1930, p. 9), ? China (ve- 
ja a discussao de A .kashyapi), Japao (Kondo 1936, p. 382). O achado das 
Indias Orientais, assinalado por Ude (I.e.), refere-se a A .kashyapi Steph. 
(veja lista 1, 13). 

Aeolosoma kashyapi Steph. (Fig. 8, 35-37). 

Literatura, veja p. 12. 

Os vermes sao pequenos e teem glandulas cor de tijolo ou 
mais escuras, ate vermelho-acastanhadas. O diametro, a julgar 
pela massa corada da secre^ao dessas glandulas, e de 3-6 p. Dor- 
salmente, sao as glandulas mais numerosas que no ventre; na 
pele sohreposta ao cerebro, faltam. O comprimento dos especi- 
mes presentes e de 0,3-1,2 mm., havendo, na literatura, indica^ao 
de ate 1,6 mm. A largura e de 40-80 u. Individuos sim'ples teem 
7-12 segmentos; a zona de divisao situa-se no 8.° segmento, nos 
exemplares presentes e nos de Travancore (Aiyer); nos de Lahore 
(Stephenson), no 7.° ou no 8.°. Encontraram-se, no material aqui 
em maos, cadeias de 3 zoidos. 

O prostomio, relativamente grande, e largo, chato e provido 
de dobra cutanea transversal, sohreposta ao cerebro. Sao peque- 
nos os cilios sensoriais, e o campo ciliado restringe-se a face ven- 
tral. Fossetas ciliadas, dorsais ou dorso-laterais, faltam, distin- 
guindo-se A .kashyapi, neste ponto, de todas as outras especies 
de Aeolosoma vistas por nos (Fig. 8B). A extremidade posterior 
estreita-se conicamente. 

Todas as cerdas sao capilares. Teem comprimento diverso, 
ocorrendo tais de 40-80 p, no mesmo feixe. Basilarmente sao algo 
curvas; distalmente, retas. Tanto os feixes dorsais, quanto os ven- 
trais, compoem-se de 2-5 cerdas. 

A forma da boca lembra buraco de fechadura. O trecho db 
latado do intestino estende-se do fim do 3.° segmento ate parte 
do 6.°. Septos nao sao desenvolvidos. Os vasos nao apresentam 
pormenores especiais. Os nefridios come^am, nos especimes pre- 
sentes e nos de Travancore, no 3.° segmento; nos de Lahore, fre- 
quentemente, no 2.°, as vezes, no 3.°. Nos segmentos seguintes, 
ocorrem irregularidades dos nefridios. Os lobulos posteriores do 
cerebro salientam-se pouco. 

Procedencia: Na cidade de Sao Paulo (Parque Paulista) e nos ar- 
redores, Cantareira, entre folhas caidas humidas; Itaim, na terra humosa 
dum prado humido; Cidade Jardim, nagua epifitica de flores de Calathea. 

Discussao: Na primeira descri^ao (Stephenson 1909, p. 278, f. 53, 
54), encontra-se o caracter especifico, a falta das fossetas ciliadas, niti- 
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damente indicado. Estranhamente, nao foi repetido, em nenhuma das 
descrigoes ulteriores (literatura, veja lista I, 13). O prdprio Stephenson 
acentuoa (1923) o numero maior das cerdas em hemprichii e o compri- 
mento (hemprichii, 2-5 mm.; kashyapi, ao maximo, 1,35 mm.) corao si- 
nais distintivos, mas, nenhum dos dois criterios e realmente disjuntivo, em 
oposigao as fossetas ciliadas. Como Chen (1940) nao tomou as uiUmas 
em consideragao, chegou a denominar os especimes chinezes de A.hem- 
prichii var. kashyapi, devido ao sen tamanho algo menor. Provavelmente, 
trata-se apenas de A .hemprichii, pois Chen teria observado a ausencia 
das fossetas ciliadas, se tal ocorresse. O material de Sumatra (Michaelsen 
& Boldt) nao foi descrito; todavia, pode-se confiar em que Michaelsen 
conheceria A.hemprichii tao hem, que nao teria aplicado o nome de 
A .kashyapi a uma especie provida de fossetas ciliadas. A .hemprichii e 
A.kashyapi distinguem-se ainda pela presen?a e ausencia, respectivamen- 
te, das glandulas vermelhas na pele sobreposta ao cerebro. 

Distribuigao geografica: Indias Orientals, do Norte (Lahore) e do 
Sul (Travancore); Sumatra. 

A'eolosoma sawayai, spec.nov. (Fig. 9-10). 

Os vermes transparentes teem glandulas cutaneas amarelas, 
aproximadamente de cor de limao. Em certos individuos, sao ra- 
ras e sempre algo acumuladas no prostomio e na regiao posterior. 
As materias de reserva armazenadas na parede intestinal sao ala- 
ranjadas. Em cada segment© forma a pele varias dobras ane- 
lares. 

O comprimento e de 600 p (individuos simples) ate 2 mm. 
(cadeias de 4 zoidos); a largura, de ca. de 60 p. Individuos sim- 
ples teem 7-10 segmentos; uma cadeia de 4 zoidos possue 19. 
A zona de divisao situa-se nos segmentos 7-8. 

O prostomio e provido de poucos cilios sensoriais tenuis; 
alarga-se, frequentemente, atras das fossetas ciliadas, apresentan- 
do-se constrito ao nivel delas. For cima do cerebro, nota-se ni- 
tida dobra transversal (Fig. 9B). O campo ciliado nao atinge o 
bordo anterior, mas, e contiguo as pequenas fossetas ciliadas, si- 
tas lateralmente. A extremidade posterior e conica, com poucos 
cilios sensoriais finos. 

As cerdas curvas sao geralmente escassas, havendo dorsal e 
ventralmente cerdas capilares e aciculares (Fig. 10). Caudalmen- 
te, diminuem as cerdas piliformes de numero; dorsalmente, ha 
menos agulhas que ventralmente. Nos feixes dorsais e ventrais 
do 2.° segmento, faltam sempre as cerdas aciculares. As cerdas 
piliformes atingem 85 p de comprimento; as agulhas bifidas, 35 p. 
A ponta das ultimas e ligeiramente serreada, i.e, provida de 2 
ou 3 denticulos laterals, sitos proximalmente a bifurcaqao termi- 
nal. As duas pontas desta sao juxtapostas, nao discerniveis como 
superior (distal) e inferior (proximal). 

A boca e estreita, semilunar. A dilatacao do intestino abran- 
ge o trecho entre o fim do 3.° segmento ate o do 5.°. Septos nao 
sao desenvolvidos. Os vasos nao mostram caracteres especiais. 
Os nefridios comeqam atras do 1.° feixe de cerdas, podendo fal- 
tar, entre os pares seguinles, ocasionalmente, um nefridio. O ce- 
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rebro acusa estensao longitudinal invulgar, pois e mais comprido 
(inclusive os lobulos posteriores) que largo. 

Procedencia: Nos arredores de Curitiba (Estado de Parana); de 
muitos lugares do interior do Estado de Sao Paulo (Santa Rita: Mogi das 
Cruzes; etc.) e dos arrabaldes da cidade (Pinheiros; Sto, Amaro; etc.). 

Discussao: A especie, denominada em homenagem ao primeiro cole- 
cionador, Sr. Prof. Dr. Paulo Sawaya, aproxima-se a A .travancorense, 
de glandulas cutaneas incolores, de cilios sensoriais compridos, de cerdas 
mais numerosas, com cerdas aciculares estensamente scrreadas, e scm aneis 
cutaneos. Na chave de classificagao, encontra-se A .sawayai ao lado de 
A.leidyi, cuja dilata^ao intestinal acaba somente no limite entre os seg- 
mentos 8 e 9. Alem disso, distingue-se A.leidyi pela secre^ao olivacea 
palida das glandulas cutaneas. A .tenebrarum possue, como A .sawayai, 
glandulas de secre^ao amarela, mas, as cerdas aciculares come^am, em 
A .tenebrarum, somente no 5.° segmento, i.e, o quarto setifero. Tanto de 
A.leidyi quanto de A .tenebrarum difere A. sawayai pela sua anela^ao, 

Acolosoma travancorense Aiyer (Fig. 11, 12, 15, 75). 

Literatura, veja p. 12. 

Os vermes sao incolores, com intestine p^lido ou, mais rara- 
mente, amarelo. As glandulas cutaneas conteem secre^ao inco- 
lor, constituida de granules pouco refrativos. Os cilios ventrais 
do prostomio brilham com tons azulado-verdes. O comprimento 
de individuos simples atinge 1,2 mm.; o de cadeias, 2 mm.; a lar- 
gura e de 100-150 /u. Vermes simples compoem-se de 7-10 seg- 
mentos. A zona de divisao situa-se nos segmentos 7-8. 

O prostomio e de forma muito variavel, frequentemente lem- 
bra violino, podendo, porem, ser tambem cuspidato ou arredon- 
dado. A largura dele ultrapassa um tanto a dos segmentos se- 
guintes. Muitos cilios sensoriais, ate 30 /i, ao comprido, guarne- 
cem o prostomio. Os angulos bucais aproximam-se as fossetas 
ciliadas, sitas lateralmente. Os cilios prostomiais restringem-se 
ao lado ventral; nao passam ao dorso. Dobra transversal, por ci- 
ma do cerebro, nao ocorre. A extremidade caudal e ligeiramente 
cuspidata, provida de algumas glandulas cutaneas e numerosos 
cilios sensoriais, compridos. 

Dum feixe de cerdas (Fig. 12) 3-5 sao piliformes (60-95 u) 
e 2-5 aciculares (35 //), cuja base tern forma de baioneta. Ven- 
tralmente, sao as cerdas menos numerosas, preponderando ai as 
agulhas, especialmente para tras, onde ate 5 cerdas aciculares 
podem ocorrer num feixe. Nos primeiros feixes dorsais e ventrais 
faltam as cerdas agulheadas. No zoido posterior duma cadeia, 
e o numero das cerdas muito menor, encontrando-se, ventralmen- 
te, muitas vezes, somente 1 ou 2 agulhas por feixe; dorsalmente, 
1 cerda capilar e 1 acicular. As cerdas agulheadas possuem dis- 
talmente, no scu lado convexo, duas series de 6-10 denticulos ca- 
da uma, e terminam com duas pontas curtas. 

O lume da boca e estreito, ou em forma de cruz ou de elipse 
alongada. O trecho dilatado do intestino estende-se do fim do 3.° 
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segmento ate o do 6.°, ou parte do 7.°. Septos nao sao presentes. 
No sistema circulatorio, reconhece-se a liga^ao entre o plexo san- 
guineo intestinal e o vaso ventral com nitidez especial. Os ne- 
fridios come^am no limite entre os segmentos 3 e 4, i.e, atras do 
2.° feixe de cerdas. Desde entao, ocorrem, frequentemente, so 
num lado, dos segmentos, ora no direito, ora no esquerdo. 0 ce- 
rebro corresponde, quanto a forma, a geralmente observada nas 
especies aqui examinadas. 

Procedencia: De muitas localidades dos arredores da cidade de Sao 
Paulo (Pinheiros, Itaim; Caxingui, Vila Leopoldina; etc.) e do interior 
do Estado de Sao Paulo (Emas-Pirassununga; Mogi das Cruzes; etc.). 
Nos arrabaldes de Curitiba, no Estado de Parana. Os tubos construidos 
pelos vermes serao descritos mais adiante (p. 29). 

Distribuigdo geogrdfica: Indias Orientals, Travancore. 

Aeolosoma viride Steph. (Fig. 13, 14). 

Literatura, veja p. 12. 

Os vermes transparentes teem glandulas cutaneas verde-cla- 
ras, ate olivaceas, havendo, entre as glandulas verdes, algumas 
de secrecao incolor, nao refrativa. As glandulas de secrecao co- 
rada sao lobadas, de contornos irregulares, e de tamanho diverso; 
alcan^am o seu diametro maximo no prostomio; no ventre, sao 
menos numerosas. O comprimento do corpo e de 2 mm. (ver- 
mes simples), chegando cadeias a 5, ou mesmo ate 8 mm. A lar- 
gura e de 200-300 fi. A zona de divisao situa-se nos segmentos 
7-9. Notamos cadeias de ate 8 zoidos, cuja suceissao se ve na 
Fig. 14. 

O prostomio, arredondado e chato, mais largo que os segmen- 
tos seguintes, mostra fossetas ciliadas laterals e campos ciliados 
antero-dorsais, ligados, por uma fenda, a face ventral ciliada. Os 

cilios sensoriais sao fracos. For cima do cerebro, ocorre uma do- 
bra cutanea transversal. A extremidade caudal e, ventralmente, 
um pouco bilobada. 

As cerdas sao, todas, capilares, quasi retas e de comprimen- 
to diverse, atingindo as mais longas 250 fi. Frequentemente, ocor- 
rem, num feixe, 1 cerda comprida e uma curta, mas, existem 
tambem feixes de 4 longas e 4 curtas, ou outros de 3 grandes e 
5 pequenas. Stephenson encontrou 2-6 cerdas por feixe. 

A boca e bastante larga e profunda. A dilata^ao do intes- 
tino abrange o trecho entre 3/4 e, ao maximo, o fim do 7.° seg- 
mento; as mais das vezes, acaba mais para diante, a saber, no 

fim do 5.° segment© ou do 6.°. As materias de reserva armaze- 
nadas na parede do intestine e os cloragocitos sao incolores ou 
cinzentos. Os nefridios, muito finos, comecam no limite entre o 
2.° e o 3.° segmento e podem, no material presente, continuar ate 
8/9, mas, geralmente terminam no limite dos segmentos 5 e 6, 
ou 6 e 7. Segundo Stephenson, ocorrem ate 7 pares de nefridios. 
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Os septos sao rudimentares ou, rrresmo, ausentes. Os lobulos pos- 
teriores do cerebro sao largos. f\ 4 

Procedencia: No tanque no terreno da secgao de Ciencias Naturals 
da Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras, na cidade de Sao Pauio; 
em Bromeliaceas cultivadas no Departaraento de Botanica, na mesma lo- 
calidade; em afluentes do rio Pinheiros, perto da cidade de Sao Paulo, 
bairro de Pinheiros. 

Distribuigao geogrdfica: Indias Orientais, Lahore (sistema do Indus), 
n^gua estagnada, Mesmo se fosse A.thermophilum (veja lista 2, 7) iden- 
tico a A.viride, a localidade, Praga, seria sem importancia, pois trata-se 
de especimes do jardim botanico, provenientes de aquarios numa estufa 

destinada a plantas tropicais. 

3. Notas morfologicas e biologicas. 

A ocorrencia e a manipulagao do material. 

"As Aeolosomatidae sao dificeis a estudar, devido a peque- 
nez do tamanho e a exiguidade de numero de individuos*', diz 
Wesenberg-Lund (1937, p. 331-332). Nos arredores de Sao Paulo, 
sao as condi^oes para a vida das Aeolosomatidae evidentemente 
melhores do que na Europa ocidental e central. Foram colhidas 
10 especies diferentes, dentro dum ano de trabalho, de nenhum 
modo dedicado exclusivamente a esses vermes. Das 10 especies, 
somente 2, Aeolosoma aureum e gertae, foram, para nos, raras, 
sendo A.aureum a unica obtida de somente uma localidade. In- 
cluindo no registro das especies europeas A .headleyi, observado 
somente em aquarios (talvez, na Dinamarca, na natureza: We- 
senberg-Lund 1937, p. 332), contamos, da Europa, inclusive a Rus- 
sia, 10 especies. Mesmo acrescentando os dados norte-americanos 
(so encontrado ai: A.leidyi Crag. Kenk 1941, p. 1) e os escassos 
sobre os Aeolosomas africanos, quasi nao fica ultrapassado o mi- 
mero das especies verificadas, em provas esporadicas, nos arre- 
dores de Sao Paulo. 

Se o inventario zoogeografico dum genero cosmopolita evi- 
denciar pobreza em especies na America do Sul, deve-se tal re- 
sultado, possivelmente, ao estadio incomplete da explora^ao fau- 
nistica. Mas, se, pelo contrario, apenas o perimetro da cidade de 
Sao Paulo abrigar tantas especies quantas ocorrem na Europa, 
onde Aeolosoma se conhece ha mais de 100 anos (1830, Ant. Du- 
ges; 1831, Chr. Fr. Ehrenberg), temos o direito de falar 'em ampla 
representacao do genero na fauna sul-americana. 

A dificuldade do estudo das Aeolosomatidae, aludida por Wesenberg- 
Lund, diminue, quando se dispoe dum grande material, e tal pode ser 
obtido em culturas com folhas de alface cozidas. A scnsibilidade dos ver- 
mes a pressao (id., p. 332) exige que sejam observados com muita agua; 
nestas condi^oes, saem facilmente da laminula, deslizando na periferia 
da gota. Pode-se retardar o movimento, colocando a lamina numa placa 
de Petri com ^gua da geladeira; anestesia quimica e, geralmente, destru- 
tiva, como foi notado por Stephenson (1923, p. 8) em varios Oligoquetos 
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limnicos. Em resumo, apresenta-se o estudo dos vermes viventes das Aeo- 
losomatidae como mais dificil que o das Naididae, porem, incomparavel- 
mente mais facil que o dos Microturbelarios {Catenula, Stenostomum, Rhyn- 
choscolex, etc.). 

Vale o mesmo para o estudo histologico, para o qual certas especies 
sao menos favoraveis que outras. As especies pequenas, com menos de 
2 mm. de comprimento, p.e., A .evelinae, A.sawayai, A .travancorense e 
os nossos exemplares de A .hemprichii, teem neoblastos conspicuos, mas, 
de resto, tecidos dificilmente analisaveis por causa da escassez de celulas. 
Estas sao, nas especies de comprimento medio, p.e., A.aureum, A.ben- 
galense, A.gertae e A.viride, e nas grandes, A.headleyi e A Jenebrarum 
(pesquisado por Janda 1901), principalmente mais numerosas que nas pe- 
quenas especies. O aumento do volume das celulas nao corresponde, nas 
especies medias e grandes, ao tamanho maior dos vermes. 

Devem-se a dificuldade histologica oferecida por A.hemprichii, e ao 
descuido complete dos trabalhos histologicos anteriores (P. J, Schmidt 
1896; Janda 1901, 1902; Brace 1901 (1898); L. Dehorne 1916a) as indi- 
ca^oes erradas da tese de Hammerling (1924), p.e., a epiderme sincicial; 
a falta de conetivos nervosos ventrais (descritos por Schmidt, Janda e 
Brace); o sistema circulatorio representado por um unico vaso ventral 
(muito melhor em Beddard 1888, p. 215; 1895, p. 180); a imigracao 
dos neoblastos na epiderme e no intestino, mais tarde (Hammerling 1930, 
p. 380-381) posta em duvida, mas, nao esclarecida; e dados semelban- 
tes. Ainda era 1937, foi descrito o sistema nervoso de Aeolosoma como 
representado por "cerebral ganglia only" (Collins 1937, p. 194). Nao 
pretendemos corrigir estes e outros erros, um por um, mas, substitui-los 
pelas observa^oes realizadas, principalmente, em Aeolosoma headleyi. 

Locomocao, alimento e constru^ao de tubos (Fig. 15). 

As especies examinadas, A.bengalense, A.headleyi e A.tra- 
vancorense (mesmo sem tubo), nao nadam livremente por meio 
dos cilios prostomiais, como foi observado em A.hemprichii, 
A.tenebrarum, e A.variegatum (Vejdovsky 1884; Janda 1901, p. 
2; Hammerling 1924, p. 587). A observa^ao de grande numero 
de vermes mantidos durante varies meses permite publicarmos o 
resultado negative quanto a nata^ao. Vermes artificialmente de- 
salojados do espelho dagua ou do bordo do aquario cairam, in- 
variavelmente, ao fundo do aquario ou sobre uma planta aqua- 
tica. 

Se fossem menores que os nossos os vermes cuja nata^ao foi 
observada, s'eria possivel explicar as observagoes contraditorias 
pela incapacidade de os cilios manterem o organism© maior sus- 
penso nagua e servirem como propulsor dele (Hesse 1910, p. 118, 
177; 1935, p. 131, 201-202). Mas, em parte, sao as especies aqui 
observadas de tamanho igual as anteriormente pesquisadas, em 
parte, ate menores {A.bengalense, 2-4 mm. contra A.tenebrarum, 
5-10 mm.). Em especies grandes com natagao livre, devem os ba- 
timentos dos cilios ser muito rapidos, pois Rhabdocoela, vermes 
com cilios em toda a parte do corpo, nao nadam mais, quando 
alcancam comprimento superior a 2-3 mm. (Bresslau 1913, p. 228). 
Especies de Aeolosoma dispoem, para a natagao, apenas do pe- 
queno campo ciliado no lado ventral do prostomio. A observa- 
gao d© Janda, nitidamente baseada em pormenores vistos com to- 
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da a exatidao desse zoologo excelente, refere-se, justamente, a 
A. tenehrarum. No comportamento diverse, das varias especies 
de Aeolosoma, com respeito a nata^ao, trata-se de diversidades 
do "behaviou^,^ possivelmente independentes dos elementos mor- 
fologicos. Os vermes tidos por A. tenebrarum pela Dra. Brace 
(1901, p. 178) nao nadaram ativamente; essa observa9ao acentua 
as nossas diividas quanto a determina^ao (veja p. 11, Hsta 1, 4). 

O movimento executado pelos vermes aqui observados e uma 
repta^ao por meio dos cilios; o tipo que v. Buddenbrock (1930, p. 
274), na sua linguagem plastica, chama de "laufen auf den Wim- 
pern". Quando se locomovem na superficie dagua, auxilia, evi- 
dentemente, o muco cutaneo, pois os vermes desprendem do subs- 
trate, frequentemente, a cabe(ja com os cilios ventrais, virando-a 
para baixo. Sacudidos durante a repta^ao na superficie, caem 
um pouco e recuperam, em seguida, a posi^ao original, servin- 
do-se do seu proprio muco ainda contiguo a superficie. 

A cabeca desliza uniforme e independentemente das ondas 
peristalticas do corpo realizadas pelos miisculos dermaticos e es- 
plancnicos. Nagua a temperatura de 180C., ocorre, em A .headleyi, 
todos os 2-3 segundos, uma onda peristaltica. Elm cadeias, come^a 
a nova onda, logo que a precedente tenha percorrido a zona de 
divisao. Tal observa^ao corresponde a teoria do gradiente da 
domina^ao cefalica, de caracter nervoso, executada pelo primeiro 
zoido. Em A . bengalense, que e menor, realizam-se as ondas mais 
rapidamente, a saber, 12 em 20 segundos, ou seja 1,7 seg. para 
cada onda. 

As cerdas atuam somente em substrates asperos e entre plan- 
tas. A velocidade da locomo^ao retilinea, deste modo raramente 
efetivada, pode alcan^ar 5 cm. num minuto; geralmenle, vermes 
simples (6 mm.) e cadeias (10 mm.) de A .headleyi atravessam 
o espa^o de 3,3 cm. num minuto. 

A acumulacao dos vermes, ja observada por Brace (1901, p. 
178), deve-se, segundo as nossas experiencias, mais as condicoes 
do meio do que a tigmotaxia positiva dos animais que existe 
apenas em grau mediocre. Associa^oes de A .bengalense e A. head- 
leyi notamos perto da superficie, no lado do aquario que deu 
para a janela, onde se ajuntaram individuos de Euglena, Phacus, 
Trachelomonas e Gonium. Tais Flagelados verdes constituem o 
alimento predileto dos nossos vermes, ocorrendo, no conteudo in- 
testinal, ainda Turbelarios (Stenostomum grande), Rotatorios, e 
detrito vegetal, em que, num caso, foi notada a espicula duma 
esponja. Os rabditos do Stenostomum mencionado resistem a di- 
gestao. Nas folhas de alface cozida, amassam-se os vermes igual- 
mente, comendo ai a propria substancia vegetal em decomposi- 
^ao, juntamente com grandes quantidades de bacterias. Agre- 
gando-se nas ditas localidades, os vermes aderem-se mutuamente 
pela secrecao pegajosa das glandulas cutaneas, permanecendo 
reunidos durante muito tempo (24 boras e mais). Tais aglome- 
raQoes nada teem que ver com processes reprodutivos. Tao pouco 
come um ao outro, como foi presumido pela Dra. Brace (I.e.); 
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o verme "partly eaten" que ela encontrou usualmente ao desen- 
redar o novelo, deve-se, muito verosimilmente, a essa interferen- 
cia mecanica que pode provocar a separacao precoce duma ca- 
deia ou uma lesao. 

A .travancorense possue, evidentemente, a capacidade de en- 
cistar-se, pois os vermes de Itaim, nos arrabaldes de Sao Paulo, 
apareceram entre raizes de hervas, colhidas na epoca seca, e hu- 
medecidas no laboratorio. A especie constroi tubos (Fig. 15), que 
leva consigo na locomogao, grudando particulas do lodo por meio 
da secrecao cutanea. O verme estende-se longamente e fixa um 
grumo de seu substrate com a faringe evaginada, como Aulopho- 
rus carteri Steph. o faz. O labio inferior e os cilios ventrais do 
prostomio, sobreposto a particula escolhida, auxiliam em A. tra- 
vancorense. Aulophorus carteri transporta o peda^o afastado do 
conjunto de lodo na boca e gruda-o, com secrecao faringea, no 
tubo, virando a parte anterior do corpo para tras. A .travanco- 
rense contrai-se rapidamente, aproximando, destarte, o bordo an- 
terior do tubo ao pedaco isolado e apanhado pelos ditos orgaos. 
0 grumo adere a parte anterior do tubo, com que entra em con- 
tato, e a secrecao cutanea, pegajosa, gruda-o. Movimentos do ver- 
me, que se vira para todos os lados, seguram a particula colada. 
Acontece que o pedaco nao tendo sido solto do lodo restante fixa 
o tubo inteiro ao substrato. Nestes casos, tenta o verme separar 
o tubo, mas, nao o conseguindo, abandona o mesmo. No lodo em 
que A .travancorense foi observado, viveu a especie juntamente 
com Aulodrilus limnohius e habitou tanto os tubos vazios do ul- 
timo quanto os mais estreitos de construcao propria (Fig. 75). Du- 
rante o trabalho, come o verme, de vez em quando, um pedaco de 
lodo, aproveitando-se, tambem, do material do seu tubo como 
alimento. Ao se virar, no respetivo tubo, sai, num dos orificios, 
com a parte anterior do corpo, entra no mesmo orificio e faz o 
corpo inteiro seguir tal caminho, reconhecivel pela alca formada 
no orificio do viramento. Os cilios do campo ventral do prosto- 
mio e o labio inferior sao especialmente ativos na ingestao de ali- 
mentos; a defecacao realiza-se com o corpo posterior resaltado 
do tubo. Um milimetro do tubo foi construido ^em 30 minutos 
(180C.). 

Observa^oes histologicas (Fig. 16-25). 

Na epiderme de Aeolosoma hengalense e A.headleyi distin- 
guem-se 1) celulas principais, sustentadoras, aproximadamente ci- 
lindricas, mas, deformadas pcla compressao mutua (Fig. 16, 17, 
z); 2) celulas basilares ou substituidoras (b); 3) celulas glandu- 
lares mucosas, cheias de secrecao basofila (m); 4) celulas glandu- 
lares coradas, verdes, cujo vaciiolo se apresenta vazio nos espe- 
cimes conservados (o); 5) celulas providas de cilios salientes, um 
tanto grosses, provavelmente sensoriais, verificaveis somente nos 
vermes viventes; 6) celulas de numerosos cilios finos, sitas no cam- 
po ventral do prostomio e nas fossetas prostomiais dorso-laterais 
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(f); conteem, em A .headleyi, granulacoes amareladas, ja indica- 
das por Beddard (1888, f. 8), invisiveis nos cortes. Celulas do tipo 
4 e 5 podem ocorrer entre as celulas de cilios finos. A epiderme 
nao e um sincicio, reconhecendo-se os limites inter-celulares em 
cortes favoraveis. 

Entre as celulas ciliadas ventrais ocorrem, na largura inteira 
do campo, grupos de celulas aprofundadas epidermicas. Sao pre- 
sentes em: Aeolosoma evelinae, A.gertae (Fig. 18, g) A.hempri- 
chii, A.kashyapi (Fig. 36, g), A.sawayai, A Jenebrarum (Janda 
1901, p. 4), A.travancorense e A .variegatum (Janda, ibid.). Janda 
chamou-as de "celulas hipodermicas modificadas"; Hammerling 
(1924, t. 16, f. 3, kd), de "glandulas cefalicas". Teem, realmente, 
caracter glandular. Formam reintrancias no celoma, onde se 
apoem grandes celomocitos ao fundo das celulas epidermicas. Em 
A .bengalense, A.headleyi e A.viride faltam essas glandulas. Bus- 
cando-as, em A.headleyi, observando o dorso do prostomio com 
aumento medio e forte, experimentamos, nos vermes viventes, 
significativa ilusao optica (Fig. 19). As glandulas mucosas inco- 
lores, sitas dorsalmente no prostomio, refractam a luz, vinda das 
glandulas ventrais verdes, de tal modo que surge a impressao de 
composi^oes de celulas com gotinhas esverdeadas no meio do 
prostomio. Os cortes revelaram celomocitos vacuolizados (Fig. 
17, c), como tambem ocorrem em outra parte, porem nada de pa- 
recido com o aspecto anleriormente obtido. Quando se compara a 
Fig. 19 com a das celulas piriformes da Dra. Brace (1901, p. 182, 
f. 16), surpreende a semelhan^a. A autora norte-americana viu 
nas celulas piriformes orgaos sensoriais providos de otolitos. Ape- 
sar de ela afirmar "they have no pigment", queremos crer ter ela 
sido vitima da mesma ilusao visual. Em vermes pobres em ma- 
teria corante nas glandulas coradas, dar-se-a, verosimilmente, a 
falta da cor verde nas ditas composi^oes. Como ja o dissemos, va- 
rias vezes, acreditamos ter a Dra. Brace pesquisado, alias, exce- 
lentemente, A.headleyi e nao A .tenebrarum, como pensa. 

Tanto o ganglio supra-faringeo, quanto a comissura faringea 
e todos os componentes da escada de corda ventral, conectivos lon- 
gitudinais, ganglios segmentares, e comissuras transversals, situam- 
se entre a epiderme e a musculatura cutanea circular (Janda 1901, 
p. 5, f. 2, 9, 20; Baskin 1928, p. 230) (Fig. 18, 20, 21, 23, 37). As fos- 
setas ciliadas sobrepoem-se a comissura faringea (Fig. 16, 21). 
Brace considera as fossetas como prolongamentos simples da fenda 
ciliada continuadora dos angulos bucais (1901, p. 181-182); na fi- 
gura correspondente (f. 3), trata-se duma vista ventral em que 
as fossetas nao se veem. Evidentemente, nao viu a autora as fos- 
setas ciliadas, sitas, em A.headleyi, caudalmente a fenda ciliada 
(Fig. 6B). 

Na camada subjacente a epiderme, seguem-se, de fora para 
dentro, a musculatura circular, a longitudinal, e a somatopleura 
muito fina. As linhas laterais ligam-se, em oposicao as das Nai- 
didae, Tubificidae e outras familias, aos conectivos nervosos ven- 
trais, entre si, muito distantes (Fig. 23, b). Os septos sao, em 
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A.headleyi, regularmente desenvolvidos, embora frouxos. Sao 
musculosos e revestidos por celulas peritoneais (Fig. 27, s). Nas 
Naididae, apertam os dissepimentos o intestino, na dita especre 
de Aeolosoma, esticam-no (Fig. 22). 

A parede do intestino e tenue, no dorso, e isso em todas as 
especies examinadas (Fig. 23, 36), de maneira que tal caracter nao 
e sinal privativo de A.tenuidorsum Bask. Nos lados, e grossa, em- 
prestando-lhe celulas vacuolizadas, nos cortes, vazias, aspecto cri- 
vado; ventralmente, atenua-se a parede do intestino outra vez. Ce- 
lulas basilares ocorrem ao longo do intestino inteiro. O epitelio 
intestinal e circundado, de dentro para fora, por musculatura cir- 
cular, musculatura longitudinal e esplancnopleura. 

A topografia dos vasos (Fig. 24), como foi d'escrita por Baskin 
(1928, p. 233-238) e re-encontrada em A.headleyi, foi incluida na 
diagnose da familia, mas, ainda nao ha uniformidade entre as 
observacoes de Basldn, Stephenson (1930) e Lastochkin (1935). 
Atualmente, nao e possivel julgar se as indicacoes diferentes signi- 
ficam diferencas sistematicas (veja p. 10). Com excepcao de Po- 
tamodrilas (Lastochkin 1935, p. 137), parece que sao tipicas as 
comunicacoes intersegmentares entre o vaso ventral e o plexo san- 
guineo intestinal; foram desenhadas por Beddard (1888, t. 12, f. 1) 
e indicadas por Janda (1901, p. 15) e Baskin (1928, p. 237). O mi- 
mero dessas liga^oes nao e constante, em A.headleyi, e nem sem- 
pre sao presentes bilateral-simetricamente (Fig. 29). 

O plexo intestinal e tipicamente desenvolvido em A.headleyi 
(Fig. 23, 24), deixando livre apenas uma faixa ventral do intes- 
tino. A sua posicao, entre a musculatura esplancnica circular e o 
epitelio intestinal (Fig. 25), corresponde ao que foi observado nas 
Tubificidae (Marcus 1942, p. 187). As camadas sao muito mais 
nitidas que na dita familia e, destarte, torna-se o caracter esqui- 
zocelico (Lang 1903), nao intraepitelial (Vejdovsky 1905a; 1907; 
L. Dehorne 1916, p. 57, 83) do plexo, fora de qualquer duvida. Pela 
escassez de pilares facilita-se a analise histologica. A musculatura 
esplancnica e obliquamente percorrida pelas ditas liga96es entre 
o plexo e o vaso ventral. Na regiao antero-dorsal, onde o vaso 
dorsal sai do plexo (Fig. 25), intercala-sfe o peritoneo entre o teto 
do intestino e o chao da via sanguinea. Os miisculos esplancnicos 
continuam, tanto como musculatura esofagica, quanto como mus- 
culos do vaso dorsal, que e o aparelho propulsor principal do sis- 
tema circulatorio. 

Alem dos mioblastos, ocorrem no vaso dorsal, ainda celulas, 
quer livres, quer irregularmente apostas com seus prolongamentos 
a parede vasal (Fig. 25, a). Tais celulas, chamadas de hemocitos 
ou amibocitos, encontram-se ainda no plexo e no vaso ventral, 
cuja parede nao contem miisculos. As contra^oes aritmicas deste 
vaso sao, na regiao anterior, efetuadas por miisculos parietais obli- 
quos, que nele se inserem. Nas regioes media e posterior do corpo, 
acha-se o vaso ventral circundado pela esplancnopleura. Por isso, 
altera a atua^ao da musculatura do intestino tambem o lume do 
vaso ventral, que se contrai sincronicamente com os movimentos 
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perislalticos intestinais. A ocorrencia de mioblastos nucleados na 
musculatura circular vasal em A .headleyi concorda com a estru- 
tura da parede dos vasos contracteis em Limnodrilus (Marcus 
1942, p. 183). Os musculos circulares, sao, porem, ua raiz do vaso 
dorsal de A.headleyi, os internos. A musculatura longitudinal do 
vaso dorsal de A .headleyi acha-se desenvolvida, principalmente, 
na regiao rostral do vaso, como tal se ve em cortes que passam 
pela faringe (Fig. 20, 21). 

Os nefridios (Fig. 26-28, 33). 

Os orgaos segmentares sao do tipo do macronefridio (mega- 
nefridio) aberto, exonefrico (terminologia de Stephenson 1930, p. 
214). Urn par deles pode ocorrer em todos os segmentos do verme 
simples e, quando se trata duma cadeia, tanto no zoido anterior, 
quanto no posterior (Aeolosoma headleyi, Fig. 29). As descri^oes 
de Baskin (1928, p. 238-239) e de Stephenson (1930, p. 215-216), a 
ultima baseada nas pesquisas da Dra. Boveri-Boner (1920), cor- 
respondem, no essencial, as verifica^oes atuais. O nefridio comeca, 
no celoma, com funil aberto (nefrostoma, nefridiostoma. Fig. 26, n), 
ciliado no bordo e provide dum tufo de cilios que batem para 
dentro do trecho seguinle, o pesco^o. O tufo interno de cilios 
pode desfazer-se, oferecendo, nesta condicao, o aspecto da Figu- 
ra 27. Notaram isso Stole (1903, f. 6) e Vejdovsky (1905, p. 3), 
tendo este ultimo denominado o tufo de "flageIo',, visivel so- 
mente nos vermes viventes. O funil e especialmente largo em 
A gertae (Fig. 5B) e na especie de Pointner (1911, p. 629, t. 28, 
f. 1; veja lista na pag. 12, A. pointneri). Meyer (1926, p. 344) 
pensa ter Pointner, na verdade, descrito e desenhado, nao nefri- 
dios, mas, dutos eferentes. A base de tal conjetura e fraca. Dos 
tres nefridios do verme em questao e o funil do medio realmente 
maior que o dos dois outros. A ausencia de al^a em forma de 8, 
assinalada por Pointner, encontra-se igualmente nos dois outros 
nefridios. Falta, neles, igualmente, a parte glandular, mas, a fi- 
gura dum verme total, evidentemente, nao se prestou para tais 
pormenores. Ovocitos crescidos ou espermatosferas, que dificil- 
mente poderiam ter escapado a aten^ao de Pointner, nao se veem 
na sua figura. Cremos ter Meyer, na intencao de distinguir bem 
gonodutos e nefridios, visto mais do que esta contido na diagnose 
e na figura de Pointner. As alcas nao sao, nas varias especies 
de Aeolosoma, uniformes; neste ponto, Meyer poderia ter obtido 
informacao pelo trabalho de Vejdovsky (1905, p. 4), cuja con- 
clusao principal, a presen^a de dutos eferentes especiafis, em 
Aeolosoma, apoia. Em Aeolosoma gertae vimos, em vermes sem 
celulas germinativas, nefridios com funis nitidamente mais lar- 
gos que os pescocos, variando essa largura nos varios nefridios. 

Nos movimentos continuos do verme {A .headleyi), situa-se 
o funil, as vez'es, longamente para tras. Os dissepimentos sao 
frouxos e nao resistem a passagem do nefrostoma. A posi^ao 
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constante do funil, mais para tras que o poro externo, observada 
por Beddard (1888, t. 12, f. 1; 18^5, p. 179), nao verificamos, alu- 
dindo, alias, o proprio Beddard, numa nota da pagina citada, ao 
deslocamento variavel do funil em confonnidade com a locomo- 
(jao. Como ja foi observado por Baskin (1928, p. 239), bambaleiam 
o funil e o pescogo continuamente para dentro e para fora. 

Os limites entre as celulas que constituem o nefrostoma e o 
pescoco (canal de filtracao), nao se reconhecem. Nefrostoma e 
pescoco poderiam ser chamados de parte ante-septal (pre-septal), 
pois ocupam, por via de regra, o celoma sito rostralmente ao 
septo. Na parte post-septal prepondera, pela estensao, a dupla 
alca glandular, o chamado corpo do nefridio, cujo canal intra- 
celular e provido de grupos avulsos de cilios. 

Como foi dito, varia a complica^ao da alca, e isso especial- 
mente com a idade. Ye-se, p.e., numa cadeia, nao somente acumu- 
lacao de excretos amarelados, granulosos na parte glandular dos 
nefridios do zoido anterior, mas, tambem, canal mais enovelado. 
Nao Ihe faltam, porem, cilios internes e estes, conjuntamente com 
o tufo do nefrostoma, poderiam perfeitamente proporcionar aos 
espermatozoides a passagem pelo nefroduto. Vejdovsky (1905, 
p. 8-10) negou tal possibilidad'e. Baseou-se em nefridios, cujo fu- 
nil e especialmente estreito e destituido de cilios externos, e cujo 
canal muito enroscado nao contem quaisquer cilios propulsores. 
Tais nefridios, provavelmente incapazes de evacuarem os esper- 
mios, nao ocorrem em A.headleyi, de modo que temos razoes 
para admitir a funcao em apreco, embora seja impugnada por 
Vejdovsky. Os pesquisadores inclinados a presumir concordan- 
cia entre o aparelho reprodutivo das Aeolosomatidae e os outros 
Oligochaeta (Meyer 1926, p. 343 e seg.; Stephenson 1930, p. 724- 
725) apoiam-se no trabalho citado de Vejdovsky, cujos resulta- 
dos queremos restringir a Aeolosoma thermophilum, de resto uma 
especie nao descrita (veja p. 13, lista 2, 7). 

O nefridio de A.headleyi termina com duto dilatavel a ma- 
neira duma vesicula. Esta esvazia-se, quando repleta, subita e 
completamente, enchendo-se novamente dentro de alguns minu- 
tes (Fig. 26). 

Dos nefridios sao, em A .headleyi, os mais constantes os do 
3.° segmento; os outros podem faltar uni ou bilateralmente. O mi- 
nimo observado e representado por vermes com 6 nefridios, di- 
versamente distribuidos. Em cadeias de A .hemprichii desapare- 
cem frequentemente numerosos nefridios no zoido anterior, ha- 
vendo tais com apenas um par conservado. A reducao de nefri- 
dios em vermes sexualmente maduros de A.quaternarium (Stole 
1889, seg. Beddard 1892b, p. 526) nao ocorreu no nosso material 
de A .headleyi, cujos vermes maduros tiveram, pelo contrario, os 
nefridios em numero completo (Fig. 29). Irregularmente, tanto 
em vermes estereis quanto em maduros, ocorre, num dos dois la- 
dos, um nefridio no 1.° segmento, i.e, no peristomio. Embora me- 
nor que os nefridios seguintes, trata-se dum meganefridio tipico, 
com funil aberto e poro em posi^ao regular. Como achado ex- 
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cepcional foi um nefridio no primeiro segmento de A .qaaterna- 
rium comunicado por Stole (seg. Baskin 1928, p. 242-243). Sacos 
fechados, no mesmo lugar, viu Vejdovsky (1884; seg. Beddard 
1895, p. 179), como estruturas passageiras, no segmento divisorio, 
tendo-os por pronefridios, nao substituidos, no 1.° segmento de- 
finitive, por nefridios permanentes. No material de Stole, a ori- 
gem do verme por celulas germinativas e possivel; no nosso, tra- 
ta-se, com certeza, de animais oriundos por divisao (Fig. 28). Por 
isso e porque sao metanefridios regulares, os nefridios do 1.° 
segmento de A.headleyi nao podem ser chamados de "rins ce- 
falicos" (veja Stephenson 1930, p. 495, 504, 515) ou homologados 
a pronefridios embrionarios e larvais, relatados por Beddard 
(1895, p. 32-33), mas, nao de ocorrencia geral (Penners 1923, 
p. 295). 

Em todo o caso, sao esses nefridios do 1.° segmento de A. headleyi 
de interesse teorico. Sao neo-forma?6es no segmento divisorio, na Fig. 
28, o 14.°. Na metade posterior deste segmento, esbo^am-se o prostomio, o 
1.° e o 2.° segmento do verme posterior. A indica^ao de Ude (1929, p. 8), 
de se formarem ai apenas o prostomio e o 1.° segmento, esta errada. O 
nefridio que come^ou no 14.° segmento do individuo, antes da divisao, 
passa a ser, depois desta, o que come^a no 3.° segmento do novo indivi- 
duo. O lugar em que o 1.° nefridio se desenvolve corresponde ao em que 
ocorrem os protonefridios das larvas dos Polychaeta (Meisenheimer 1910, 
p. 318, f. 18; Hempelmann 1931, p. 109, f. 142). Assim como o pro- 
tonefridio pode ligar-se ao segundo orgao segmentar (Hempelmann 1906, 
p. 591-592, t. 25, f, 2), verificou-se, uma vez, o 1.° nefridio de A. headleyi 
unido ao nefridio do 2.° segmento. O fato revela, porem, apenas uma 
analogia, porque o 1.° nefridio do verme excepcional possuia o seu poro 
proprio. Da literatura e do estudo da divisao das Na'didae sabemos quao 
marcante e a semclhan^a entre a ontogencse do embriao dos Oligochaeta 
e os processos da reprodugao por divisao. Por isso, parece-nos constituir 
a ocorrencia esporadica dum nefridio impar no peristomio de A. headteyi 
um fenomeno hislorico, uma reminiscencia dos Poliquetos. Quern nao 
quiser ir lao longe concordara, todavia, com Stephenson (1930, p. 245) 
que considera um par de megancfridios em cada segmento dos Obgoquetos 
o estadio primitivo. O representante do gencro Aeolosoma aqui pesqui- 
sado aproxima-se a tal condi^ao. 

Aeolosoma headleyi possue, na maioria dos exemplares exa- 
minados, uni ou bilateralmente, aumento dos nefridios. Num ou 
outro segmento, ou mesmo em muitos, ha 2-5 nefridios juxtapos- 
tos (Fig. 26, 27, 33). Os funis sao separados, conlinuando os ca- 
nals de filtra^ao tambem individualizados. A massa dos corpos 
glandulares reune-se, sem que haja, nas qualidades fisiologicas, 
transparencia ou granulosidade, delgadeza ou grossura, sinais 
de diferenciacao entre os varies nefridios dum grupo. Os canais, 
porem, manteem-se separados dentro da massa glandular comum, 
correspondendo o seu numero, 2-5, ao dos funis e pescocos. O mi- 
mero dos dutos terminals ajusta-se ao dos dulos glandulares; o 
numero de poros externos tanto pode igualar-se ao das paries 
anle-septais, quanto reduzir-se por reuniao de alguns (Fig. 26). 
As varias vesiculas terminais dum complexo de nefridios esva- 
ziam-se e enchem-se em ritmo individual. 
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O fenomeno nao pode ser entendido como deslocamento de primor- 
dios nefridiais, porque justamente em vermes com nefridios em todos os 
segmentos ocorre a multiplicaQao com mais frequencia. Se talvez o au- 
mento numerico dos nefridios de A. headleyi concorda com outros argu- 
mentos da hipotese de concentragao ("Slauchungshypothese" Meyer 1929, 
p. 521 e seg.), nao se pode decidir sem entrar na discussao complexa 
da dita hipotese (Michaelsen 1929). A asimetria frequ-ente, ate quasi re- 
gular, da multiplica^ao dos nefridios nao fala, desde ja, em favor da su- 
pressao de segmentos, mas, talvez da supressao parcial, para certos casos 
suposta por Meyer. Como a hipotese de concentracao admite supressoes 
nas zonas genital ou anterior, somente uma especie das Aeolosomatidae 
com Area sexual delimitada, p.e., Potamodrilus fluviatilis, seria base apro- 
priada para ventilar o problema. Divisao dos primordios nefridiais de- 
veria resultar em tamanho menor de cada nefridio do complexo, em ana- 
logia aos meronefridios abertos exonefricos de Megascolex dubius (Bahl 
1926, p. 125-131). A diferenga no tamanho dos 5 nefridios nesta especie 
e o grande labio superior do nefrostoma (as Megascolecidae sao megane- 
frostomicas; Michaelsen 1929, p. 695) diminuem a semelhan?a entre os 
drgaos segmentares de Megascolex dubius e Aeolosoma headleyi. 

Os meganefridios multiples da nossa especie nao podem ser classifi- 
cados como nefridios em tufo ("tufted nephridia" Stephenson 1930, p. 
213), Nestes, da-se a excre?ao por um duto comum. O primordio dos 
nefridios em tufo e simples, crescendo, dele, os botoes dos varios com- 
ponentes do tufo (Bourne 1894, p. 25-28). Todos os nefridios em tufo 
ate agora conhecidos sao fechados (Stephenson 1930, p. 214). Em nenhum 
dos casos de multiplicagao dos nefridios das Megascolecidae, processo que 
pode chegar ate ca. de 2500 nefridios por segmento (as "matas" de mi- 
cronefridios fechados integumentares dos segmentos clitelados de Phere- 
tima; Bahl 1920, p. 99-100; Stephenson 1930, p. 232), trata-se de mega- 
nefridios. Sao varios outros tipos, as vezes puros, outras vezes, combina- 
dos com meganefridios (veja tambem Bahl 1942). O unico genero, fora 
da dita familia, com mais de um par de nefridios por segmento e Trito- 
genia, das Glossoscolecidae. A posi^ao simetrica dos dois pares (Benham 
1890, p. 256; Michaelsen 1918, p. 330, 342), um ventral e outro dorsal 
ou dorso-lateral, impossibilita qualquer compara^ao com o complexo ven- 
tral, uni ou bilateral de 2-5 nefridios em Aeolosoma headleyi. 

Foi nos Poliquetos, a saber, nas Capitellidae (Eisig 1887), em que en- 
contrAmos, no aumento irregular dos metanefridios de Notomastus lineaius 
(p. 119, t. 2, f. 3, 23, 25-26), a analogia mais nitida aos complexes de 
meganefridios de Aeolosoma headleyi. Na especie mencionada ocorrem 
2-5 nefridios por segmento; sao, em oposi^ao a A .headleyi, um pouco nie- 
nores que os unicos. Nas exposi?6es de Eisig (Capitella, p. 273-274; parte 
morfologica, p. 602 e seg.), jA foi apontada a semelhanQa com as mul- 
tiplicafoes nefridiais dos Oligoquetos, naquela epoca conhecidas. 

Eisig conseguiu (I.e., p. 798 e seg.) acostumar vermes do gen, 
Capitella a Agua salobra; com ca. de 10 por mil de salinidade mantive- 
ram-se ainda normais. Sabe-se hoje (Hempelmann 1931, p. 122; Friedrich 
1938, p. 148-149) que existem, ao lado de representantes de outras fami- 
lias, tambem Capitellidae eurihalinas, habitantes regulares dAgua salobra. 
Eisigella ouanaryensis completamente adaptada a vida nAgua doce figura, 
em Zenkewitsch (1925, p. 5), como especie das Maldanidae (vizinha as 
Capitellidae), em Hempelmann (I.e.) e Feuerborn (1931, p. 634) como 
pertencente as Capitellidae. 

As relacoes morfologicas entre as Capitellidae e os Oligochaeta foram 
amplamente discutidas por Eisig (1887, p. 885 e seg.). Parecem-lhe es- 
treitas, figurando, entre outras semelhan^as, tambem as cerdas das Aeolo- 
somatidae (p. 575, 887). 
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Sobre vermes sexuados. 

wSe bem que especimes sexuais de Aeolosoma tenham sido 
descritos varias vezes, ainda nao ha acordo geral, nem mesmo 
a respeito dos tracos fundamentals da anatomia do sistema re- 
produtivo" (Stephenson 1930, p. 520). Como Stephenson (ibid., 
p. 723-725) reuniu os dados morfologicos publicados, e, desde en- 
tao, somente foram acrescentados os referentes a Potamodrilus 
(Lastochkin 1935, p. 642), nao se precisa relata-los novamente, 
O unico autor que viu ovos fora do verme e Stole (1903, f. 7a-7c). 
Seria for^ado tentar conciliar as opinioes divergentes a respeito 
dos orgaos reprodutivos de Aeolosoma, os quais podem, nas va- 
rias especies examinadas, realmente diferir. As duas especies pes- 
quisadas por nos pormenorizadamente sao muito diversas quan- 
to aos orgaos generativos. O estadio da reproducao sexual de 
Aeolosoma e rudimentar, evidentemente involuido. Justamente 
em casos de substitui^ao duma fun^ao (aqui a reproducao se- 
xuada) por outra (a propagagao vegetativa), conhece-se variagao 
dos orgaos em rudimentacao, p.e., das extremidades nos Lacer- 
tilia colubreados (Sewertzoff 1931, p. 621 e seg., 632, 680). AI- 
guns pontos de concordancia entre os achados precedentes e os 
nossos teremos de mencionar, restringindo-nos, de resto, ao re- 
latorio das observacoes sobre as gonadas de Aeolosoma headleyi 
e de A.kashyapi, anteriormente ainda nao descritas. De passa- 
gem, mencionamos ainda observacoes relativas a A .hemprichii e 
A .sawayai. Da primeira especie, encontramos, numa localidade 
perto de Itaim, vermes estereis em todos os meses. Foi tambem 
colhido material em meados de fevereiro (20-11-1944). No pe- 
riodo entre mar^o de 1943 e mar^o de 1944, foi o fevereiro o unico 
mes, em que a localidade se achou inundada pelas chuvas. Nos 
individuos colhidos nas ditas condicoes, desenvolveram-se, no 
aquario, na segunda semana de mar^o, gonadas (11-111-1944). Os 
espermios localizaram-se entre as 6as. e as 8as. cerdas; dos ovo- 
citos, encontraram-se, o mais rostral, entre as 2as. e as 3as, cerdas; 
o mais caudal, entre as 7as. e as 8as. Do mesmo material, obti- 
vemos, em A .sawayai, espermios, em posigao identica; nada se 
notou de ovocitos. 

Aeolosoma headleyi Bedd. (Fig. 23, 29-34). 

A ocorrencia de orgaos reprodutivos nesta especie, em aqua- 
rios e nos arredores de Sao Paulo, em agosto de 1943 (tempera- 
tura media do mes, 150C.) corresponde, aproximadamente, aos 
dados dos paises setentrionais, que se referem a outras especies. 
Reunimos estes, acrescentando, com auxilio, principalmente, das 
tabelas climatologicas de Hann (1908-11), as temperaturas me- 
dias, em centigrados, dos meses em questao. 
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Boemia, Praga, outubro (9,3), Stole; Janda (1901, p. 17). 
Dinamarca, Copenhague, inicio do periodo sexual em outubro (8,5), 

drgaos sexuais observados ate novembro (4,5), Ditlevsen (1904, p. 454). 
Franca, distrito de Lille, novembro (5,7), L. Dehorne (1916, p. 71). 
America do Norte, Philadelphia, Pa,, inicio de dezembro (ca. de 2), 

Nelson (1906, p. 436). 

Quanto a temperatura media mais baixa e aos minimos raedios, agosto 
nao e, na cidade de Sao Paulo, o mes mais frio, cabendo a ele apenas os 
minimos absolutes (Maull 1930, p. 218). Dos tropicos internes dispomos 
apenas dos dados de Aiyer (1929a, p. 16), de Travancore, no Sul das 
Indias Orientais. A regiao acusa oscila^ao anual insignificante de tem- 
peratura (entre 25,1 e 27,7). O aparecimento de gonadas de Aeolosoma 
travancorense no mes de maio, em Nagercoil, no Sul do dito estado, nao 
esta, provavelmente, ligado a temperatura. Coincide, porem, com o inicio 
da chuva da mongao. No habitat observado, trata-se dum tanque com lodo, 
o que torna provavel tal dependencia da chuva. 

Dos nossos protocolos sobre os fenomenos sexuais de A.head- 
leyi depreende-se: 1) a produgao dos gonocitos e a divisao rea- 
lizam-se simultaneamente; 2) somente a parte duma populacao 
mostra desenvolvimento das celulas germinativas; 3) nem prote- 
randria, nem proteroginia, nem hermafroditismo simultaneo pre- 
ponderam distintamente; 4) os primeiros casos de sexualidade fo- 
ram observados no dia 4 de agosto, no aquario, e, na mesma se- 
mana, no habitat natural; tanto no aquario, quanto na vida livre, 
notaram-se os ultimos gonocitos (espermios) no inicio de novem- 
bro (temp, dagua, 18°); 5) em populacoes que foram, em agosto, 
aquecidas (23-25°), desapareceram as gonadas. 

Origem dos gonocitos femininos em A.headleyl 

As celulas germinativas femininas diferenciam-se na zona de 
acrescimo, "budding-zone" de Stephenson. Al, veem-se as celu- 
las terminais (Stolte 1935, p. 642-43) em posi^ao pre-pigidial 
(Fig. 30, 31, u). Sao comparaveis aos teloblastos mesodermicos 
ou mioblastos posteriores (Berg 1890, p. 475) que descendem da 
celula 4d, a celula mesodermica primaria (melhor talvez mesen- 
doblasto, Heider 1909, p. 80, 113) ou 2.° somatoblasto. A zona 
de acrescimo e curta em vermes individualizados como antigos 
zoidos posteriores duma cadeia. Nestes, cresce, primeiramente, a 
regiao anterior. Em zoidos que foram, na cadeia, anteriores, e 
comprida a zona de acrescimo, porque o verme, depois de indi- 
vidualizado, come^a logo a alongar a zona pre-anal. For isso 
apresentam as duas figuras da primeira diferencia^ao das celu- 
las germinativas aspecto diferente (Fig. 30, 31). Na Fig. 31, dum 
verme outrora zoido anterior, situam-se as celulas germinativas 
femininas (o) no epitelio celomatico incipiente. Na Fig. 30, dum 
animal originado como zoido posterior duma cadeia, e curta a 
faixa mesodermica, e apenas dois sacos celomaticos podem ser 
chamados de novos. Os gonocitos femininos mais jovens reco- 
nhecem-se ventro-lateralmente dentro dos grupos de celulas ce- 
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lomaticas que, por enquanto, so em parte delimitam uma cavi- 
dade. A posi^ao das primeiras celulas germinativas na zona de 
divisao, a "fission-zone" de Stephenson, e nas curias zonas de 
acrescimo e a mesma. Para diante, ocorrem os goriocitos femi- 
ninos ate o 5.° segmeno do verme. Diferem, pelo seu crescimento, 
sempre mais das celulas somaticas, cujo volume diminue a me 
dida que os segmentos se ultimam. Nem todos os ovocitos cres- 
cem normalmente; em cada lado do vaso ventral (Fig. 29, v) al- 
canca, ao maximo, um ovocito por segmento o maior tamanho com 
180x180 ^ (180x54 /x em A .travancorense Aiyer 1929a, p. 17). 

Ovogonias e espermatogonias nao podem ser distinguidas, 
sendo o inicio do crescimento o criterio para definir as celulas 
femininas. Por isso, indicamos, na Fig. 31, as celulas diferentes 
das somaticas (Fig. 31, d), mas, de resto, nao atribuiveis a um 

ou outro sexo, com o termo neutro de gonocitos (g). Aos ovo- 
citos maiores e peculiar um alongamento dirigido para fora, que 
atinge a musculatura longitudinal (Fig. 23, o ovocito esquerdo). 
Adaptando-se ao espago disponivel, tornam-se polimorfos os ovo- 
citos completamente cTescidos, achatados pelos septos e como que 
entalhados pelos musculos. Durante o movimento do verme mu- 
dam de forma, revelando grande plasticidade. Pequenas celulas 
celomaticas notam-se frequentemente apostas ao ovocito (p.e., na 
Fig. 34, perto de s). Poderiam ser nutritivas, mas, nao constituem 
epitelio folicular regular. 

Considera^oes sobre a origem dos gonocitos. 

A origem comum de gonocitos e celulas celomaticas nao surpreende. 
Iwanow (1928), Meyer (1929; 1931) e Penners (1929; 1930; Penners & 
Stablcin 1930) observaram, no embriao de varias Tubificidae e Enchy- 
traeidae, a origem dos gonoblastos do mesoderma. O desenvolvimento dos 
gonoblastos antes da forma^ao das celulas dos celomas scxuais (Penners) 
ou a sua origem no lugar definitive, i.e, em liga^ao ontogenetica aos ditos 
celomas (Meyer), parece estabelecido no sentido da primeira proposi^ao. 
Esta foi provada, quando Penners (1934) obteve gonadas em vermes cuja 
celula mesodermica primordial havia sido destruida depois da produ?ao 
dos seus primeiros descendentes e antes da origem das celulas dos celomas 
sexuais. Na reprodu^ao vegetativa abundam as analogias a sexual (Mar- 
cus 1943, p. 156, 161; Weitzmann 1937, p. 526, quanto a regenera^ao). 
Janta-se a estas a produgao de celulas somaticas e generativas pela celula 
terminal. Como nao ha, em Aeolosoma headleyi, segmentos sexuais, o pro- 
blema discutido enlre Meyer e Penners nao pode ser ilustrado por ana- 
logia na propaga?ao vegetativa. 

Stolte (1933) viu os primordios das gonadas na zona de divisao de 
Stylaria lacustris (Naididae), no meio de neoblastos. Tornam-se visiveis 
nos segmentos definitives do zoido posterior da cadeia. Alem disso, no- 
tou, em vermes sexuados, neoblastos tao grandes (f. 3c) na vizinhan^a da 
gonada inicial, como nunca os encontrou em animais estereis. Tais neo- 
blastos estariam, segundo Stolte (1933, p. 107-108), em evolugao da forma 
vegetativa a generativa. A primeira autora que atribuiu a todas as ce- 
lulas peritoneais a capacidade de se tornarem gonocitos foi L. Dehorne 
(1916, p. 145). 
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Evidencia-se ausencia de linhagem germinativa nas A^eoloso- 
matidae e Naididae. Tao pouco pode existir nas especies dos ge- 
neros Aulodrilus e Bothrioneurum (Tubificidae), que se multi- 
plicam por arquitomia ou fragmenta^ao (veja cap. C 4). As cen- 
tenas de celulas terminals de todos os vermes originados por di- 
visao podem, teoricamente, ser reconduzidas a celula 4d do em- 
briao. 0 grafico da linhagem germinativa, que poderia ser feito 
baseado nesta reconstrucao, coincidiria com o da linhagem de 
muitas celulas somaticas. Nem no plasma, nem no niicleo de 4d, 
podemos imaginar existirem fatores que permanecem latentes nas 
massas de tataranetos de celulas ferminais, e voltam a determi- 
nar especificamente certos produtos dessas celulas terminais co- 
mo gonocitos. Depende do meio externo ou interno do verme, ou 
de ambos, a epoca em que algumas das celulas produzidas pelas 
terminais se tornam celulas germinativas. 

Era algumas Tubificidae (Peloscolex benedeni) e Enchytraeidae (Pa- 
chydrilus lineatiis), especies sera divisao, existe linhagem germinativa (Pen- 
ners 1929; 1930). Por isso, os dizeres referentes as Aeolosomatidas e Nai- 
didas nao podem ser generalizados a outras familias dos Oligoquetos, nem 
a todos os Poliquetos, apesar de ter a Dra. Faulkner (1930, p. 174-177) 
encontrado os neoblastos e gonocitos de Filograna implexa (Serpulidae) 
de origem comum. 

A ocorrencia de gonadas supernumerarias, frequente nos embrioes, 
ocasionalmente presente tambem nos adultos de varias minhocas, inter- 
pretou Stephenson (1930, p. 335), ao nosso ver, com toda razao, como 
atavismo, ligado a descendencia dos Oligoquetos de precursores marinhos, 
semelhantes aos Poliquetos atuais. Nao explicou, porem, do mesmo modo 
a prolifera^ao difusa dos espermios em muitos segmentos de Chaetogaster 
orientalis (Stephenson 1922a, p. 109 e seg.) e Ch. diaphanus (A. Dehorne 
1923), ambos sem testiculos localizados, porque "Chaetogaster is anything 
but a primitive form" (id, 1930, p. 333). Na produ^ao miiltipla dos go- 
nocitos masculinos em Chaetogaster e em outros sinais dcste genero viu 
Stephenson (1923, p. 48; 1930, p. 710) indice da descendencia de ante- 
cessores parasitarios. Talvez seja dispensavel tal hipotese, pois um ou ou- 
tro caracter "primitivo" pode ser encontrado em tipos morfologicamente 
especializados, como se ve pelo sistema celomatico ancestral nos Cefa- 
lopodos. 

O sistema sexual de Aeolosoma parece reunir um elemento 
primitivo, a fertilidade de quasi todos os celomas (em A.head- 
leyi), a outro, degenerativo, a saber, a raridade com que se rea- 
liza a sua fun^ao normal, a postura dum ovo fecundado. 

Os elementos masculinos em A.headleyi (Fig. 32). 

Os gonocitos masculinos originam-se na mesma regiao que 
os femininos. Sao tambem produtos da celula terminal. A dife- 
ren^a e apenas topografica. Os elementos femininos diferenciam- 
se e permanecem na metade ventral; os masculinos aparecem 
tambem na dorsal (Fig. 31, m; Fig. 30, t). Quando se trata duma 
cadeia, sao as celulas masculinas no zoido posterior pouco nume- 
rosas, porque ai ocorrem apenas divisoes de espermatogonias (Fig. 
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30, t). No anterior (Fig. 23, 29), veem-se todas as fases, presas 
a esplancnopleura simples e diferenciada em cloragocitos, as fa- 
ces anterior e posterior dos dissepimentos, aos miisculos ligadores 
das cerdas dorsais e ventrais, e ao vaso dorsal. Se nao^afastados 
acidentalmente, permanecem os estadios no conjunto peritoneal, 
tornando-se livres somente no fim da espermiohistogenese. Nao 
se encontram nos nefridios, nos mdsculos locomotores das cerdas, 
e na somatopleura da parede externa. As fases fixas atingem, 
para diante, o septo 2/3. 

As espermatogonias de Aeolosoma headleyi (Fig. 32) e as de 
A.sawayai, dividem-se cinco vezes, como e a regra nos Oligochaeta 
(A .kashyapi, 4 vezes; Pheretima rodericensis, 4 vezes, Hesse 
1909, p. 429; Lumbricus terrestris, 5 vezes, Bugnion & Popoff 1905, 
p. 357, 359; Aulophorus carteri, 6 vezes, Marcus 1943, p. 64). A 
separa^ao de grupos de espermatogonias, como foi observada em 
varias minhocas, nao ocorre; permanecem unidas por alongamen- 
tos centripetos do sen citoplasma (Bugnion & Popoff 1905, t. 9; 
Hesse 1910, t. 10, f. 1). Entre as divisoes sucessivas crescem as 
espermatogonias, como se ve pelo tamanho das 32 espermatogo- 
nias, produtos finais do periodo de multiplica^ao. Sao estas tao 
volumosas quao as surgidas pela primeira divisao. 

Pelas transforma^oes sinapticas reconhece-se a passagem das 
32 espermatogonias a espermatocitos de l.a ordem. O crescimento 
celular, neste periodo, e de efeito igual ao realizado entre as di- 
visoes das espermatogonias, de modo que os espermatocitos de 
l.a ordem sao tao grandes quao as espermatogonias nos estadios 
pr^-divisorios. Realmente, deve ser o aumento material, no pe- 
riodo de crescimento, mais intenso que o efetuado entre as di- 
visoes das espermatogonias, pois somente agora come^a a forma- 
^ao do citoforo. Origina-se, em A .headleyi, por confluencia de 
gonocitoplasma. Gelulas germinativas abortivas ou intersticiais 
que poderiam formar o citoforo, como em Allolobophora longa 
(Depdolla 1906, p. 672 e seg., veja, porem, Bloomfield 1880, p. 86; 
Hesse 1909, p. 426, Lumbricus: id. p. 438, Pheretima), nao exis- 
tem em A.headleyi. Tao pouco degeneram celulas germinativas 
primordiais (Hatai 1900, p. 152) no centro da espermatosfera 
(quanto ao termo, veja Marcus 1943, p. 63, em baixo). As divi- 
soes de multiplica^ao e de matura^ao processam-se, todas, sin- 
cronicamente, na mesma espermatosfera, de maneira que todos 
os seus componentes podem, em qualquer uma das sete divisoes, 
ser contados. Depois da l.a divisao de matura^ao apresenta-se o 
citoforo solidificado e com superficie lisa. Mais tarde, ocorrem 
citoforos com uma concregao basofila no centro (Depdolla 1906, 
t. 29, f. 29), como se ve, p.e., na espermatosfera do lado esquerdo 
da Fig. 23. Tais concre^oes nada teem que ver com micleos; se- 
gundo Depdolla (I.e., p. 682), seriam sintomas de desagregacao 
do citoforo. 

Pelas duas divisoes de matura^ao, diminue o volume das ce- 
lulas germinativas, de maneira que o diametro nuclear das 128 
espermatides e de 2,5 p contra 9 p nas espermatogonias. Na es- 
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permiohistogenese Oespermioteleose, espermiogenese) e notavel o 
primordio do acrosoma (pe^a perfuradora), que ainda se apre- 
senta como esfera plasmatica volumosa, quando o nucleo ja se 
estreita, alongado para fora. As espermatosferas soltam-se, na 
fase espermiohistogeaetica, do peritoneo e flutuam em todas as 
partes do corpo, do prostomio ate o botao caudal. Nomeadamente 
os espermatozoides de forma definitiva, libertados do citoforo, 
sao transportados pelo liquid© do celoma. Atraves dos septos, 
perfurados pelo intestine e, ao todo, algo incompletos, sao os 
espermatozoides levados dos segmentos anteriores para regioes 
distantes. Encontram-se, p.e., na zona de acrescimo, nos celomas 
jovens, cujas paredes abrigam espermatogonias. 

Dutos masculines especiais nao ocorrem em A .headleyi, Nos 
nefridios dos segmentos 3-15 acumulam-se os espermatozoides 
(Fig. 29). A Fig. 33 mostra-os com as cabecas dirigidas para os 
nefrostomas, de modo que parecem ativamente orientados. Nun- 
ca, porem, vimos motilidade deles; sao, evidentemente, grudados 
passivamente aos nefrostomas. tastes liltimos sao, nos nefridios 
indicados, obliterados. For degeneragao dos cilios nefrostomiais, 
forma-se uma tampa plasmatica, sem nucleo. Dos observadores 
anteriores do sistema reprodutivo das Aeolosomatidae, julgam 
Stole (1889, Beddard 1895, p. 98; Stephenson 1930, p. 724), Dil- 
levsen (1904, p. 444) e Aiyer (1929, p. 17) os espermios de Aeolo- 
soma evacuados pelos nefridios, e Lastochkin (1935, p. 641) in- 
dica o mesmo de Potamodrilus. Nenhum dos autores citados men- 
cionou oclusao temporaria dos nefro-gonodutos. Acuraulacao dos 
espermatozoides ao redor dos nefrostomas dos segmentos 4, 5, 7 
e 8 e fixa^ao nestes pontos foi vista por Ditlevsen, que ainda ve- 
rificou espermatozoides livres nos nefroporos correspondentes. 
Neste caso, deve ter havido passagem dos espermios pelos canais 
nefridiais. Falando dos nefridios (veja p. 33), ja expusemos as 
razoes que impossibilitam aceitarmos, generalizadamente, a cri- 
tica de Vejdovsky (1905, p. 8-10) as observacoes de Ditlevsen. Em 
Aeolosoma headleyi nao conseguimos ver abrimento da tampa 
nefrostomial e evacua^ao dos espermatozoides, talvez porque es- 
tes ainda nao estivessem fisiologicamente maduros. Mantiveram- 
se inertes, dentro do verme e quando foram artificialmente li- 
bertados. 

Estruturas da epiderme nos vermes sexuados (A.headleyi) 
(Fig. 34). 

A epiderme ventral apresenta, em vermes com celulas ger- 
minativas em fase adiantada, cspecializa^bes glandulares irre- 
gularmente distribuidas entre os segmentos 4 e 10 (Fig. 34, g). 
Sao celulas caliciformes que ai aparecem, de conteudo granu- 
loso, refrativo e de tingibilidade reduzida. Assemelham-se as 
glandulas do clitelo das Naididae. As glandulas sao celulas epi- 
dermicas mais altas, e com elas, existem as estruturas equivalen- 
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tes a um clitelo. Campo clitelar delimitado, porem, nao ocorre. 
Ai e acola modifica-se a 'epiderme; constituem-se, destarte, varias 
manchas clitelares nos pontos que correspondeni, aproximada- 
mente, aos ocupados, no celoma, pelos grandes ovocitos. Todavia, 
mostra a transforma^ao localizada da epiderme, na zona dos ovo- 
citos mais crescidos, que Aeolosoma headleyi corresponde me- 
Ihor ao conceit© "Clitellata,, que Parergodrilns heideri, destitui- 
do de qualquer clitelo (Reisinger 1929, p. 19), e, apesar disso, 
transferido dos Archiannelida (id. 1925), definitivamente (Mi- 
chaelsen 1928, p. 7, 27, 65, 104; Stephenson 1930, p. 779-780; Hem- 
pelmann 1931, p. 161), as Enchytraeidae (Meyer 1927). 

Se forem considerados caracteres ancestrais a gonada multipla e a 
evacua^ao dos espermios pelos nefridios, o clitelo multiplo seria, igual- 
mente, sinal primordial. Nas outras especies de Aeolosoma, em que foi 
observado clitelo por Udekem, Stole (Stephenson 1930, p. 725) e L. De- 
horne (1916, p. 72), a transformafao glandular foi indicada como con- 
centrada. Nestes casos, como no atual de A .headleyi, restringe-se o cli- 
telo ao lado ventral. Em A.kashyapi, e o clitelo unilateral (Fig. 35). 
Ao lado dessas observa^oes, ha outras, de Nelson (190G, p. 436) e Aiyer 
(1929a, p. 16), de auscncia de clitelo. Ditlevsen (1904, p. 444) menciona 
glandulas clitelares acentuadamente desenvolvidas de Aeolosoma quater- 
narinm, porem, nada indica a respeito da localizagao. Pela figura 50 (t. 
17), que mostra ser a pele ventral mais grossa que a dorsal, e pela con- 
cordancia geral de Ditlevsen com Stole, pode-se depreender que, na dita 
especie, o clitelo e presente so no lado ventral. Sem embargo de diver- 
girem, nos pormenores, as varias verifica^oes a respeito do sistema re- 
produtivo das Aeolosomatidae, existe unanimidade quanto a restri^ao do 
clitelo, se tal houver, ao lado ventral. Devemos ajuntar, agora, a posi^ao 
undateral em A .kasbyapi. Stephenson que esperou (1930, p. 725), com 
Vejdovsky (1905, p. 10), como resultado de pesquisas ulleriores maior 
aproxima^ao do sistema reprodutivo das Aeolosomatidae aos outros Oli- 
gochaeta, nao pode ser confirmado. A formacao do clitelo no lado ven- 
tral, posta em diivida por ele (p. 402), e incontestavel, tao excepcional 
que seja dentro dos Oligoquetos. Gomo se depreende de Michaelsen (1928, 
p. 13) e Stephenson (1930, p. 331, 401), o clitelo acusa redu^ao, se houver 
nos Oligoquetos, no lado ventral. Nenhum dos dois autores repete a in- 
dica^ao de Beddard (1895, p. IGS1) do clitelo simetrico, lateral e ventral, 
em Mesenchytraeus. Nao parece admissivel, correlatar o desenvolvimen- 
to apenas ventral ou unilateral do clitelo de Aeolosoma com a substitui- 
9ao da reproduQao sexual pela vegetativa. Em Potamodrilus fhwiatilis, 
evidentemente sem propaga^ao por divisao, restringe-se o clitelo igual- 
mente ao lado ventral, ocupando, geralmente, so o 6.° segmento, que con- 
tern o poro feminino e os nefridios eferentes dos espermios (Lastochkin 
1935, p. 642). O clitelo ventral ou unilateral das Aeolosomatidae e um 
fenomeno "sui generis". 

Em vermes clitelados de Aeolosoma headleyi ocorrem, ventro- 
lateralmente, ao lado dos conectivos do sistema nervoso, dobras 
epldermicas que podem apresentar-se nos segmentos 6-9. Nao se 
reconhecem essas invagina^oes nos animais viventes, mas, so- 
mente nos cortes. Ai, revelam-se topograficamente relacionadas 
com os ovocitos crescidos. Como estes sao, muitas vezes, desen- 
volvidos apenas unilateralmente, situam-se tambem as reintran- 
cias epidermicas ou no lado esquerdo ou no direito. Como ma- 
ximo, foram notadas quatro covinhas, uma em cada um dos seg- 
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mentos aludidos. A musculatura acha-se interrompida pelas con- 
cavidades epidermicas, sem que estas, na fase observada, se co- 
muniquem com o celoma. Ai, acumulam-se, na proximidade do 
fundo cego das dobras, celulas de origem parietal (Fig. 34, r). A 
parede das invaginacoes mostra, nos cortes, pigmentacao acas- 
tanhada. 

A interpretacao das reintrancias epidermicas de Aeolosoma 
headleyi e sumamente incerta. Existem, nos Oligoquetos, nomea- 
damente nas minhocas, muitas estruturas em vermes sexuais ("ge- 
nital markings"), ventrais e ventro-laterais, na regiao anterior 
do corpo. Parece pouco auspicioso confrontar com tais orgaos 
secundarios (embora talvez importantes para garantir a copula- 
cao especifica), covinhas, papilas outros, em parte pigmenta- 
dos, as formacoes atuais. Impoe-se, antes, compara-las com os 
elementos principals do sistema reprodutivo dos Oligochaeta ain- 
da nao mencionados na resenha atual, a saber, ovidutos e esper- 
matecas. 

Nas Naididae e Tubificidae faltam, nos segmentos com gonodutos, 
os nefridios; nos segmentos de A .headleyi, providos das invagina^des, 
ocorrem. Poderiam, porem, em analogia a outros Microdrili, p.e., Lum- 
briculidae (Meyer 1929, p. 544), degenerar em fase posterior a observada, 
depois de terem evacuado os espermios. Muitos Oligoquetos, p.e., as 
Lumbricidae, conservam os nefridios nos segmentos com gonodutos. Mas, 
a origem dos gonodutos e diferente da das invaginacoes; os gonodutos 
sao celomaticos, ligados aos dissepimentos, e, destarte, pode se excluir 
a possibilidade de combinar as dobras epidermicas com ovidutos. 

As espermatecas, geralmente bilateral-simetricas, situam-se, quando 
impares, na linha mediana. Excepcdes resultantes de supressao das es- 
permatecas dum lado ocorrem, p.e., em Lamprodrilus mrazeki (Hrabe 1937, 
p. 4), especie das Lumbriculidae com arquitomia. O numero das esper- 
matecas e, geralmente, de um par (Naididae, Tubificidae, Enchytraeidae), 
havendo, as vezes, dois pares, p.e., em Henlea (Henlecmellai) puteana 
(Vejd.) (Michaelsen 1900, p. 68). Nas Lumbriculidae ha numerosas es- 
permatecas; esta familia passa por arcaica (Stephenson 1930, p. 695, 
705-706). 

Dos generos Lumbricus (Bergh 1886, p. 327), Tubifex (Gatenby 1916, 
p. 330-331), Aulodrilus (Mehra 1922, p. 962), Stylaria (id. 1925, p. 176), 
e Nais (ibid., p. 182) confrontamos a ontogenese das espermatecas com 
os nossos achados. A semelhanca nao e marcante, pois as espermatecas 
comecam com crescimento de massa epidermica solida para dentro, nao 
com cavidades. O lume forma-se, nas espermatecas, primeiramente na 
futura empola, i.e, no fundo cego interno do primordio. A acumulacao 
de celulas parietais apresenta, desde o inicio do desenvolvimento da es- 
permateca, ligacao mais intima ao no epiderraico do que se ve nas estru- 
turas aqui em questao. 

Razoes que falam em favor da interpretagao das covinhas de 
A .headleyi como espermatecas sao: 1) a presen^a dos dois com- 
ponentes, a saber, os epidermicos, que crescem para dentro e os 
parietais, apostos ao fundo do saco; 2) a observa^ao de Stole 
(1889; segundo Beddard 1892b, p. 525-526) de espermatecas nos 
segmentos III, IV, e V de A .quaternarium, e essas, varias vezes, 
unilaterais. A correla^ao das concavidades com os ovocitos gran- 
des, como e nitida em A .headleyi, nao recomendaria considera-las 
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como fespermatecas, pois tal rela^ao e inexistente nas espermate- 
cas dos outros Oligoquetos. Vimos em A .kashyapi maturacao dum 
linico ovocito num dado momento, acompanhada pelo desenvol- 
vimento duma linica covinha (Fig. 37) do tipo observado nas 
multiplas de A .headleyi. No caso de A.kashyapi, nao tivemos 
duvidas em julgar a reintrancia epidermica como poro feminino 
rudimentar, e, por isso, temos, tambem em A .headleyi, de falar 
em poros femininos esbo^ados. 

Aeolosoma kashyapi Steph. (Fig. 35-37). 

Vermes sexuados dessa especie encontramos, pela primeira 
vez, em 27 de dezembro de 1943, entre folhas em decomposicao, 
acumuladas na ramificacao duma arvore no Parque Paulista, den- 
tro da cidade. As folhas eram humidas, nas camadas mais pro- 
fundas da dita acumulacao, mas, sem agua liquida entre elas. 
Pouco antes da data indicada, tinha chovido de tal modo que a 
humidade tinha penetrado, atraves das copas frondosas, na ra- 
mificacao aludida, situada a altura de ca. de 70 cm. do solo. 
Inicio do verao e comeco de chuvas mais intensas, combinados 
com o inicio da maturacao sexual, correspondem ao achado de 
Aiyer dos orgaos reprodutivos, no mes de maio, em A .iravanco- 
reuse, num tanque em Nagercoil, no extremo sul das Indias Ante- 
riores (veja p. 37). 

Ate o dia 16 de janeiro continuou a temperatura estival, com 
30-32oC., de maximos diarios e chuvas suficientes para manter hu- 
mida a localidade descrita. Entre 28 de dezembro e 15 de janeiro 
examinamos o deposito de folhas ainda 4 vezes. De aproxima- 
damente 10 % de vermes sexuados da populacao, subiu a per- 
centagem a ca. de 50 %, para cair, em 15 de janeiro, a ca. de 20 %. 
No dia seguinte, houve queda brusca da temperatura, de 30° e 
mais a 13-18°, continuando o tempo frio e chuvoso ate o dia 19 
de janeiro, em que foram encontrados apenas 5 % de vermes se- 
xuados. 

A maioria dos animais com orgaos reprodutivos exibiu go- 
nocitos masculinos e femininos simultaneamente, mas, houve tam- 
bem individuos com apenas um dos dois tipos. A divisao con- 
tinuou nos estadios iniciais e medios da maturacao das celulas 
germinativas, parando a divisao em vermes com gonocitos muito 
crescidos. Certos passos evolutivos pudemos observar, porem, nao 
os essenciais, a copulacao e a ovipostura. 

Us gonocitos femininos em A.kashyapi. 

Em oposicao a A.headleyi, possue A.kashyapi zona genital 
delimitada, entre as cerdas 5 e 6, no lado ventral (Fig. 35). Ai 
se encontra, ao lado do vaso ventral, o ovocito em crescimento. 
Excecoes ocorrem, porem, sao raras; notamos um ovocito com- 
pletamente crescido entre as cerdas 6 e 7, e, em dois casos de 
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zoidos posteriores duma cadeia, ovocitos jovens (dois) e ovocito 
crescente (um) no 4.° segmento. No auge do sen enchimento com 
vitelo, estende-se o ovocito de um ponto anteriormente as cerdas 
5 ate as cerdas 6, que ultrapassa, para tras. De um dos lados o 
intestino e encoberto pelo ovocito grande. As fases jovens dos 
gonocitos femininos sao chatas e estrelarias; as mais desenvol- 
vidas sao grossas e, nos bordos, ligeiramente lobuladas. Alcan- 
cam, finalmente, 180-200 fi de comprido e 45-60 [i de grossura. As 
glebas vitelinas dos ovocitos maiores teem 3 /z de diametro. O vaso 
ventral e as comissuras circulatorias entre o vaso ventral e o 
plexo sanguineo intestinal entalham a superficie ovular. 

Ovocitos adiantados sao acompanhados, rostralmente, de um 
ovocito menor, inicialmente, com nucleo grande e pouco plasma 
homogeneo. Quando o ovocito mais velho se aproxima ao fim 
do sen crescim'ento, o vitelo come^a a ser depositado tambem no 
ovocito jovem. Aiyer viu o ultimo (1929a, p. 18) em A .travanco- 
rense, considerando-o como ovocito nutritive ou acessorio. 0 nos- 
so grande material contem casos de crescimento sucessivo de dois 
ovocitos, e tambem individuos com 2-3 gonocitos jovens, ainda 
nao crescidos. No total, vimos ate 3 celulas germinativas simul- 
taneas na regiao sexual, a saber, um ovocito completamente cres- 
cido, outro aproximadamente no inicio do 2.° periodo de cresci- 
mento e uma 3.a celula germinativa, ainda sem vitelo (Fig. 37). 
Os vermes da populacao pesquisada teem 30(M200 /z de compri- 
mento, tratando-se, nos maiores, de cadeias de tres zoidos. Em 
vermes de longura de 300 /z nao se reconhecem ovocitos. Os por- 
tadores dos gonocitos mais jovens sao os zoidos posteriores das ca- 
deias. Em vermes isolados de 600 /z, ao comprido, compostos de 
7-10 segmentos, sao os ovocitos ja algo crescidos. 

Sendo os ovocitos situados entre as cerdas 5 e 6, coincide a 
sua posicao com a dos musculos septais que suspendem, nas es- 
pecies de Aeolosoma, o intestino. A camada em que as celulas 
germinativas se diferenciam e a esplancnopleura (Fig. 36-37). 
Ovocitos jovens acompanham, frequentemente, a parede intesti- 
nal, ^esticada pelos ditos musculos. Origina-se, destarte, uma ponta 
no ovocito, dirigida para fora. Em ovocitos mais crescidos tal 
nao se nota mais. Estes aprofundam-se, situando-se entre a es- 
plancnopleura e a musculatura intestinal. A sua posicao nao e, 
portanto, celomatica, sucedendo-se, de fora para dentro, as ca- 
madas e cavidades da maneira seguinte: epiderme, musculatura 
cutanea, somatopleura, celoma, esplancnopleura, ovocito, mus- 
culatura esplancnica, plexo sanguineo intestinal, epitelio intesti- 
nal, lume do trato digestivo. Na extremidade caudal do ovocito 
sobrepoem-se algumas celulas esplancnopleuricas ao ovocito, for- 
mando pequena bolsa ao redor dele (Fig. 37). A alimenta^ao do 
ovocito poderia ser proporcionada pelo plexo circulatorio vizi- 
nho, como tambem pelos cloragocitos da esplancnopleura. Nas 
Enchytraeidae, alimenta-se o ovocito de Fridericia losangelis in- 
corporando cloragocitos (Bell 1943, p. 81 e seg.: ai literatura so- 
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bre outros casos; quanto aos Poliquetos, veja Friedrich 1938, p. 
21 e seg.). Tal fagocitose nao vimos nos cortes de A .kashyapi. 

Tanto nas culturas em que tenlamos manter os vermes. quan- 
to no habitat natural, aumentou, com a eleva^ao do niimero dos 
vermes sexuados, a percentagem dos animais com ovocitos dege- 
nerados. Do gonocito perde-se, nesse processo, a visibilidade do 
niicleo, e o ovoplasma e fagocitado por amibocitos e cloragocitos. 
Nos cloragocitos, encontram-se, cntao, glebas vitelinas em toda 
a estensao em que essas celulas envolvem o intestino, mesmo no 
zoido posterior da cadeia. Amibocitos grandemente intumecidos 
pelo vitelo que conteem ocorrem em toda a parte na cavidade do 
corpo, ate no prostomio. A obtura^ao dos nefridios pelas massas 
vitelinas desagregadas, fatal aos vermes sexuados de Aulophorus 
carteri (Marcus 1943, p. 71), cujos ovocitos se encontram no ovi- 
saco, i.e, num compartimento do celoma, nao acontece em A.kas- 
hyapi. Tao pouco, a degenera^ao do intestino durante a matura- 
^ao dos gonocitos, frequente nas Naididae e, provavelmente, irre- 
paravel (Stephenson 1930, p. 439). Enquanto um ovocito de 
A .kashyapi e fagocitado, outro pode crescer. 

Os gonocitos masculinos em A.kashyapi. 

As celulas germinativas masculinas diferenciam-se na es- 
plancnopleura dos segmentos 6 e 7 (Fig. 35-37). Frequentemente, 
soltam-se as espermatosferas e nadam, passivamente, em toda a 
parte do celoma dos zoidos anterior e posterior. As espermato- 
gonias dividem-se, ao que parece, somente 4 vezes (em A.head- 
leyi, 5 vezes), pois as espermatosferas conteem 64 gonocitos, evi- 
dentemente, na fase de espermatides. Em vermes cujo ovocito 
estava completamente crescido, pudemos observar espermatozoi- 
des livres com movimento ativo; tal juslifica a nossa interpreta- 
qao sobre os espermios imoveis de A .headleyi como sendo fisio- 
logicamente ainda imaturos. Como no espcrmio da ultima espe- 
cie, e o perfuratorio no de A .kashyapi bastante longo, importando 
num terco do comprimento da cauda. 

Existe, em A .kashyapi, a mesma acumulacao dos espermato- 
zoides nos funis nefridiais (Fig. 35), como foi observada em 
A .headleyi (Fig. 33). Os nefridios da populagao examinada de 
A .kashyapi sao distribuidos da maneira seguinte: sao, geralmen- 
te, unilaterais os nefridios entre as cerdas 4 e 5 e os entre 5 e 6; 
podem tambem faltar ou ser pares. Sao pares, regularmente, os 
entre as cerdas 3 e 4 e os entre 6 e 7. O nefridio entre as cer- 
das 5 e 6 encontra-se no lado oposto ao ocupado pelo ovocito 
crescente. O orgao segmentar do segmento precedente, i.e, o en- 
tre as cerdas 4 e 5, e correlatado com o do segmento seguinte, 
ocorrendo no lado contrario, quer dizer, no do ovocito. Na maio- 
ria dos casos, os nefridios, que sao impares nos vermes sexuados, 
esbocam-se aos pares no zoido posterior, embora possam, as ve- 
zes, ser ja suprimidos unilateralmente. Os espermios acumulam- 
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se, principalmente, nos nefrostomas dos orgaos segmentares en- 
tre as cerdas 6 e 7. Tambem nos nefrostomas dos dois segmentos 
anteriores, o 5.° e o 4.°, ocorreram frequentemente, bem como, ex- 
cepcionalmente, no funil nefridial do 7.° segmento, num verme 
sem zona de divisao. Nao se grudam espermatozoides no nefros- 
toma do orgao segmentar entre as cerdas 3 e 4. Quasi nunca (em 
A .headleyi, nunca) se fixam aos funis dos nefridios do zoido pos- 
terior da cadeia, mas, num zoido posterior relativamente jovem 
foi registrada uma excecao. 

0 clitelo e o poro feminino de A.kashyapi. 

A especie possue clitelo desenvolvido unilateralmente (Fig. 
35). Forma-se em correlacao com o ovocito, abrangendo a epi- 
demic um pouco antes das 5as. cerdas ate as 6as. Ventralmente, 
estende-se o clitelo um pouco alem da linha mediana; dorsalmen- 
te, atinge-a, aproximadamente. As celulas epidermicas sao, na 
zona ditelar, mais altas que em outras partes; o micleo delas si- 
tua-se basilarmente (Fig. 37). Massa globulosa de secrecao subs- 
titue o citoplasma. Algumas celulas de secrecao alaranjada con- 
servam-se entre as clitelares, mesmo na fase adiantada do desen- 
volvimento do clitelo, do qual ainda proeminam os prolongamen- 
tos de algumas celulas sensoriais. 

No centro da regiao cutanea transformada em clitelo acen- 
tua-se, em conformidade com o crescimento progressivo do ovo- 
cito, uma concavidade, ao redor da qual as celulas clitelares se 
dispoem radialmente. A dita covinha, quanto a forma, varia; po- 
de ser aproximadamente circular ou fendiformemente alongada. 
Ao fundo cego da depressao epidermica apoem-se, d'entro da mus- 
culatura cutanea, celulas parietais. Sao iguais as que ocorrem, no 
mesmo lugar, adjacentes ao fundo das covinhas multiplas de 
A .headleyi (Fig. 34). No total, sao as estruturas, nas duas espe- 
cies de Aeolosoma aqui examinadas, tao concordantes que devem 
ser interpretadas da mesma maneira. Em A .kashyapi, trata-se, 
evidentemente, de um poro feminino. Nao o vimos internamenle 
aberto, como, tambem, nas nossas culturas, nao houve ovipostura. 
Todos os ovos que encontramos no habitat natural foram isola- 
dos e observados no seu desenvolvimento ulterior. Pertenciam, 
todos, a varios componentes da fauna acompanhadora de A.kas- 
hyapi, predominando, nesta, Isopoda, Acari, Gollembola, Enchy- 
traeidae, Naidinm roseum (sem ovos) e especies de Stenostomnm. 

Gonoporos sao, certamente, orgaos estranhos nos Vermes Po- 
lymera (Annelida), e, por isso, nao chegamos logo a tal interpre- 
tacao diante das covinhas de A .headleyi. Mas, em A .kashyapi, 
nao e possivel considerar a invagina^ao lateral da epiderme de 
outra maneira. Varios autores anteriores atribuem a especies das 
Aeolosomatidae (Aeolosoma e Potamodrilns) um "poro feminino 
impar mediano", p.e., Udekem 1861 (veja Beddard 1895, p. 181); 
Maggi 1865 (ibid.); Stoic 1889 (veja Stephenson 1930, p. 725); L. 
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Dehorne (1916, p. 69); e Lastochkin (1935, p. 642). Como, porem, 
nenhum deles cortou os vermes, ignora-se o caracter morfologico 
do "poro". Poderia ser, como em A .kashyapi, um poro verdadeiro 
no tubo musculo-dermatico, ou, o orificio externo dum gonoduto 
(oviduto) que come^a, no celoma, com gonostoma (funil femini- 
no). 0 termo "female pore" significa, na literatura oligoquetolo- 
gica (Stephenson 1930, p. 5), o orificio externo dum gonoduto. Tal 
nao existe em A .kashyapi; seria for^ado interpretar as poucas 
celulas parietais, sitas no fundo da covinha, como vestigio dum 
oviduto. Das Naididae, conhecemos a configura^ao de gonodutos 
femininos incompletos: falta, nestes, a continua^ao para fora, exis- 
tindo, em conformidade com a sua origem celomatica, o trecho 
interno mais ou menos desenvolvido. Ao lado do clitelo situado, 
nas Aeolosomatidae, latero-ventral ou ventralmente, constitue o 
gonoporo feminino delas um orgao "sui generis". Apesar da sua 
ligagao "funcional" com o sistema reprodutivo, deveria, em tra- 
tados futures, ser mencionado ao lado dos celomoporos dorsais 
das Enchytraeidae e minhocas, e dos poros cefalicos e prosto- 
miais, como ocorrem, tambcm no dorso, em Naididae, Enchytraei- 
dae e Lumbriculidae. 

4. Conclusao sistematica. 

A analise, certamente sumaria, da morfologia de representan- 
tes do gen. Aeolosoma, levara o leitor a perguntar se tal estudo 
contribuiu para elucidar a posi^ao sistematica das Aeolosomati- 
dae. A familia apresenta-se, definitivamente, como pertencente 
aos Clitellata, Oligochaeta. Ela mostra, na substitui^ao generali- 
zada da propaga^ao por celulas germinativas pela divisao, uma 
especializagao que ultrapassa a das Naididae. Numerosos outros 
caracteres importantes, embora nao presentes em todas as especies, 
revelam simplicidade morfologica. Sao tais: os cilios ventrais, as 
vezes, tambem dorsais, do prostomio; as fossetas ciliadas; a po- 
sicao do sistema nervoso contigua a epiderme; a separacao dos 
conectivos longitudinais ventrais; os septos incompletos; a sepa- 
racao entre o vaso dorsal e o plexo sanguineo intestinal apenas 
na regiao anterior do corpo; a origem miiltipla das celulas ger- 
minativas em A .headleyi combinada, nesta especie, com falta de 
linhagem germinativa, clitelo difuso e ausencia de segmentos se- 
xuais especiais; redu^ao ou falta do saco espermatico e do ovi- 
saco; evacua^ao dos espermios pelos nefridios; e cerdas dorsais 
e ventrais iguais entre si. 

Sem comparacao com outras familias, nao e possivel decidir 
se estes sinais sao primitivos, relacionados com os Archiannelida, 
como Michaelsen pensa (1928, p. 86-87) ou larvais, pedogeneticos, 
regressivos e degenerativos (Meyer 1929, p. 523; Stephenson 1930, 
p. 701-702). Os septos incompletos da familia passam, p.e., geral- 
mente por reduzidos. Quern admitir, conosco, que pseudo-meta- 
meria e oligomeria sao pianos estruturais precedentes a polime- 
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ria, tera os dissepimentos imperfeitos por arcaicos. Por outro laclo, 
sao os septos na zona de acrescimo nitidos mesmo em especiei 
sem dissepimentos nos segmentos diferenciados (L. Dehorne 1916a, 
p. 122). Visto que as duas grandes autoridades, Stephenson e Mi" 
chaelsen, discordam quanto a posigao das Aeolosomatidae, tor- 
na-se muito precaria a interven^ao de quern conhece apenas al- 
guns Microdrili. 

Concordamos, alem disso, com Eisig (1887, p. 892), Stephen- 
son (1930, p. 691-692), Remane (1932, p. 1,26) e outros, em con- 
siderar os Archiannelida um agrupamento artificial (Marcus 1938, 
p. 77), cujo ambito varia muito nos diversos trabalhos. Por isso, 
nao podemos, com Michaelsen (I.e.), derivar as Aeolosomatidae 
deles e, ainda menos, incorpora-las aos Archiannelida (Sedgwick 
1898; citado seg. Stephenson 1930, p. 691; Reisinger 1925, p. 248- 
249). Nao obstante, pensamos haver um fundo certo nisso. Tive- 
mos, na exposicao precedente, varias vezes de resaltar semelhan- 
^as de Aeolosoma headleyi com Poliquetos; da lista dos caracteres 
acima enumerados apontamos ainda os cutaneos e nervosos, que 
se re-encontram em Polychaeta simples ou simplificados. As Cte- 
nodrilidae, ja aludidas por Beddard (1888, p. 216) e reunidas poi 
Reisinger (I.e.) as Aeolosomatidae, passam hoj'e por Cirratulidae 
involuidas, sem que a opiniao contraria de Reisinger, de serem 
antecessores das Cirratulidae, possa ser regeitada. As Ctenodri- 
lidae sao Drilomorpha, sub-ordem que abrange tambem as Ca- 
pitellidae, por Eisig (1887) aproximadas aos Oligochaeta (p. 885 
e seg.). Ainda que nao sejam mantidos os Archiannelida, a se- 
melhanga entre Aeolosomatidae e diversos Poliquetos apoia a opi- 
niao de Michaelsen, que come^a o sistema dos Oligoquetos com 
elas. 

No agrupamento das entidades sistematicas superiores, de h> 
do subjetivo, auxilia, as vezes, a distribui^ao atual das mesmas. 
Neste ponto, nao se recomendam as Lumbriculidae, conhecidas 
apenas do hemisferio setentrional, como familia arcaica (Ste- 
phenson 1930, p. 705). A tal conceito correspondem muito melhoi 
as Aeolosomatidae, representadas em todos os continentes, e at6 
especialmente bem desenvolvidas, pelo menos numa parte da 
America do Sul (veja p. 26). Com os ultimos dizeres come^amos 
a nos intrometer na discussao aludida entre Stephenson e Michael- 
sen, nutrida por conhecimentos adquiridos em decenios de traba- 
lhos profundos, e, por isso, paramos aqui. 

B. Familia Naididae. 

1. Aditamentos zoogeograficos. 

A atual lista contem novos achados das especies de Naididae 
que nao sao discutidas na parte descritiva do presente trabalho. 

Nais communis Pig. 

Alagdas, cachoeira Paulo Afonso, numa po^a com agua de enchente. 
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Nais paraguayensis Mich, forma typica. 

Alagoas, Maceio; Satuba, num tanque; rio Catole, perto de Satuba. 
Pernambuco, Recife (v^rias localidades), em abril com gonadas; Capoeira, 

ao norte de Garanhuns (municipio de S. Bento), a^ude; lagoa do Carro 
(munic. de Floresta de Leoes); rio Jaboatao, perto de S. Bartolomeu, 
entre Eichhornia. 

Ceard, perto de Araripe, a?ude de Paraizo. 

Dero botrytis Marc. 

Sao Paulo, esta^ao balne^ria de S. Pedro, represa do Limoeiro. 
Pernambuco, rio Jaboatao, perto de S. Bartolomeu, entre Eichhornia. 

Dero sawayai Marc. 

Alagoas, Satuba, num tanque artificial. 
Pernambuco, S. Bartolomeu, perto de Prazeres (munic. de Jaboatao), nu- 

ma po?a; rio S. Francisco, perto de Belem, numa po^a d^gua provo- 
cada pela enchente. 

Aulophorus carteri Steph. 

Pernambuco, Recife, em dois a^udes; Capoeira, ao norte de Garanhuns 
(munic. de S. Bento), num hebedouro para gado; Goiana (munic. de 
Goiana), bambual na mata, 

Piaui, Jaicos, agude do governo. 

Aulophorus furcatus (Ok.) 

Pernambuco, Merces (munic. de Cabo), num corrego; Salgadinho (munic 
de Bom Jardim), em fossas velhas duma olaria, entre Nymphaea. 

Aulophorus superterrenus Mich. 

Pernambuco, Garanhuns, em BromeliAceas terrestres. 

Pristina americana Cern. 

Alagoas, rio Catol^, perto de Satuba, 

Pristina longiseta Ehrbg. 

Alagoas, Garga Torta, ao norte de Maceio, num riacho. 
Pernambuco, Rio S. Francisco, perto de Belem, numa poga dagua provo- 

cada pela enchente. 

Pristina macrochaeta Steph. 

Sao Paulo, fazenda Atib^ia (munic. de Campinas), no rio Atibaia. 
Pernambuco, Salgadinho (munic. de Bom Jardim), em fossas velhas duma 

olaria; agude Gurjau (munic. de Cabo), na regiao das Characeae. 

Naidium roseum Pig. 

Sdo Paulo: Cidade Jardim, nos arredores da capital, nagua epifitica de 
flores de Calathea. 

Pernambuco, Recife, Tegipio, numa poga. 
A especie conhece-se tambem de aguas epifiticas (Colocasia, Pandanus, 

Zingiber, etc.) das ilhas malaias (Michaelsen & Boldt 1932, p. 596), 
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2. Sobre o genero Nais 0. F. Miiller 1774. 

Nais paraguayensis Mich, forma aequalis Steph. (Fig. 38 A-G). 

Nais paraguayensis var.aequalis Stephenson 1920, p. 197, t. 9, f.2. 
Nais paraguayensis var.aequalis Stephenson 1923, p. 62, f. 17. 

Dos dois especimes conservados, um mede 2 mm. ao compri- 
do e o outro, 2,5 mm., sendo tais medidas duma especie arquito- 
mica sistematicamente sem importancia. O diametro e de 220 u 
em ambos. O numero dos segmentos e de 27 num e 34 noutro 
exemplar. O prostomio e muito obtuso. 

Das cerdas ventrais ocorrem, nos segmentos II-V, 2 por feixe, 
de comprimento de 80 p (Fig. 38A); mais para tras (B), ha 4 
cerdas por feixe, com 50-60 fi de comprido. Essas medidas dife- 
rem da forma typica (Marcus 1943, p. 24). Das cerdas capilares 
dorsais, de 160-180 /u, encontra-se 1 por feixe, havendo, tambem, 
1 cerda acicular (C). Os dois ramos da bifurca^ao da ultima sao 
curtos (2,7 fi) e iguais entre si, em oposi^ao aos da forma typica. 
Do comprimento de 55 ^ das cerdas dorsais agulheadas cabem 
21 /x a parte sita ectalmente ao nodulo. 

Procedencia: Estado de Pernambuco, rio S. Francisco, perto de Be- 
lem, numa poga dagua provocada pela enchente. 

Distribuigao geogrdfica: Indias Anteriores, Provincias Centrais, Sau- 
^ur (sistema fluvial do Ganges). 

Nais paraguayensis forma chelata, f.n. (Fig. 39 A-D), 

Varies especimes conservados perfazem o material uniforme. 
Alcancam ate 15 mm. de comprimento, sendo o diametro de 
200-400 fi. A divisao e, como na forma typica, arquitomica; por 
isso, varia muito o numero (50-115) dos segmentos. O prostomio 
apresenta-se com o contorno obtuso-triangular, mais largo que 
comprido, possivelmente por causa da contra^ao, inevitavel no 
alcool. Os cloragocilos comegam no 6.° segmento. 

As medidas das cerdas sao as mesmas, tanto nos exemplares 
grosses quanto nos finos. No lado ventral ha 3-6 cerdas, geral- 
mente 4-5. O comprimento delas e de 110 n (II); 100 /i (III); 90 p 
(IV); 95 fi (V), continuando as cerdas ventrais dos segmentos 
seguintes com 90-95 fi. As cerdas dos segmentos anteriores (II-V) 
sao mais fina§ que as do 6.° segmento para tras. O nodulo comeca 
em posicao central da haste, porem, passa, ainda nas cerdas dos 

segmentos anteriores, a situagao ectal. O ramo proximal da bifur- 
cacao e mais grosso, em todas as cerdas ventrais; quanto ao com- 
primento, e igual ao distal nos segmentos anteriores (II, III); maior 
que este, nos segmentos seguintes, nomeadamente nas cerdas in- 
ternas do feixe. 

Das cerdas dorsais, 1-2 sao capilares (120-150 ja) e 1-2, aci- 
culares. As ultimas teem 55 // de comprimento, cabendo 12 /i a 
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porcao ectal. A bifurca^ao das cerdas agulheadas difere da das 
outras formas de N.paraguayensis. Tem forma de quela, cujos 
dois ramos curvos (4 p) podem ser simetricos ou asimetricos (Fig. 
39D), preponderando, no segundo caso, ora o ramo distal, ora o 
proximal. 

O intestino dilata-se no 10.° segmento, aproximadamente. Nos 
vermes grossos, de 400 u de diametro, reconhece-se, na maioria 
dos segmentos, comissura transversal circulatoria, sita ao nivel 
das cerdas. Nas paries anterior e central do corpo, encontram-se 
as cerdas quasi no meio do segmento; posteriormente, um pouco 
mais para tras. 

Procedencia: Estado de Pernambuco, a^ude Gurjau (municipio de 
Cabo), na zona das Characeae. 

Nais schubarti, spec.nov. (Fig. 40, 41). 

0 material presente abrange 6 exemplares conservados, cujo 
comprimento alcanna 2,5 mm.; o diametro, 150 y. O numero dos 
segmentos e de ca. de 25; a zona de divisao situa-se no 16.° seg- 
mento. O prostomio e curto e arredondado. Olhos faltam. Os clo- 
ragocitos come^am no 6.° segmento. 

As 3-5 cerdas ventrais dos segmentos II-V sao finas e com- 
pridas, diminuindo a longura de 80 fi (2.° segmento) a 72 ^ (no 
5.°). O nodulo encontra-se, no 2.° segmento, em posi^ao ental e 
sobe nos segmentos seguintes; no 6.° segmento, ja atinge a situa- 
(jao definitiva, que e ectal. Do 6.° segmento para tras, ocorrem 3 
cerdas por feixe; sao mais grossas e menos compridas (ca. de 
40 y) que as anteriores. 

Os feixes dorsais comecam no 6.° segmento e sao compostos 
duma cerda capilar e de outra acicular (Fig. 41C). As cerdas pi- 
liformes atingem, anteriormente, 100 /<, ao comprido; posterior- 
mente, 80 as agulheadas, 60 ^ e 50 /q respectivamente. O nodulo 
da cerda acicular e ectal; separa dois tergos basilares do teryo 
distal da haste. Esta ultima parte e curva e termina em forma 
de espatula. Poder-se-ia, igualmente, comparar a termina^ao da 
cerda agulheada com um renio chato, sem concavidade, pois os 
bordos externos e a folha, entre estes, sao situados no mesmo 
piano. 

O tubo digestive tem, no 8.° segmento, um estomago bulbi- 
forme, que lembra a estrutura correspondente das especies de 
Pristina; do 10.° segmento para tras, o intestino e dilatado. Os 

vasos nao foram reconheciveis. A posi^ao terminal do anus, como 
ocorre na especie atual, difere da dorso-terminal de varias outras 
de Nais (communis, ohtusa, paraguayensist pardalis), lembrando 
o tipo frequente no gen. Pristina. 

Procedencia: Estado de Pernambuco, rio S. Francisco, perto de Be- 
lem, numa po^a dagua provocada pela enchente. 
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Discussdo: A especie, denominada em honra ao coleciona- 
dor. Dr. Otto Schubart, enquadra-se, na chave das especies de 
Nais (Marcus 1943, p. 18), no numero 3. Neste ponto, seria mister 
acrescentar o caracter principal da nova especie e falar em "cer- 
das dorsais aciculares, ou bifurcadas, ou pectinadas, ou espatu- 
ladas". Seguinlemente dever-se-ia proceder a separacao dos tres 
tipos. Dentro das especies com agulhas bifurcadas, deve-se dis- 
tinguir entre a maioria com "bifurca^ao simples" e denticulata 
Chen (1940, p. 39), com "denticulos interpostos". 

Visto ser o material de N.schubarti esteril, est^ a denomina^ao gene- 
rica sujeita "a reserva resultante da introdu^ao de Piguetiella e Spec aria 
(Sperber 1940) para Nais blanci e N.josinae, respectiyamente. Alias, pa- 
rece duvidoso que estes generos sejam aceitos. Os orgaos reprodutivos 
nao sao, nas Naididae, sinais recomendaveis para a sistematiza?ao, porque 
ocorrem, na maioria das especies, so raramente. Alera disso, aparecem os 
caracteres de Piguetiella, em parte (duto efCrente sem glandulas), em 
N. paraguayensis, especie que nao possue outros (cerdas espermatecarias). 
A indica?ao; "Vas deferens opens at the distal end of the atrium" e "male 
duct opens at the top of the atrium" — nao proporciona separacao segura. 
Da-se o mesmo com o orificio lateral de Specaria e o latero-ventral, co- 
mum nas especies de Nais. Em N.paraguayensis abre-se o atrio no apice 
duma papila grossa; em Specaria, "into eversible pockets". N.denticulata 
nao tem glandulas no duto eferente, nem no 5trio, 

3. Sobre o genero Slavina Yejdovsky 1883. 

O corpo e revestido por secregao cutanea, a qual aderem, en- 
quanto e nova, particulas alheias. Ocorrem aneis segmentares 
de papilas formadas por celulas sensoriais. Nos feixes dorsais 
reunem-se cerdas capilares (piliformes) e aciculares (agulheadas). 
As cerdas ventrais sao agulhas de crochet bifurcadas. O prosto- 
mio e arredondado, sem alongamento. 

Nesta diagnose vimo-nos obrigados a suprimir varios dos ca- 
racteres genericos indicados na emenda da diagnose original (Ste- 
phenson 1923, p. 80; 1930, p. 733). Nesses caracteres, trata-se, em 
parte, de criterios que tornariam o genero estreito demais, como, 
o inicio das cerdas dorsais no 6.° segmento (excepcoes: S.isochae- 
ta, S .sawayai) c as cerdas dorsais agulheadas, unicuspidatas (bi- 
fidas em S.sawayai). Outra parte dos elementos morfologicos in- 
cluidos por Stephenson na nova diagnose generica refere-se ao 
aparelho reprodutivo. Afora a estensao do clitelo, foram re-encon- 
trados tais elementos em S .evelinae, mas, como o sistema sexual 
se conhece apenas desta especie e de S .appendiculata, nao pa- 
rece pratico incorporar pormenores do dito sistema na diagnose 
do genero. 

Por outro lado, concordamos com Stephenson (1923, p. 80-81) era 
manter Nais gracilis Leidy (Slavina gracilis Michaelsen 1900, p. 33 e ou- 
tros autores) fora do genero Slavina (Marcus 1943, p. 17). D5-se o mesmo 
com Ophidonais serpentina (Miiller), incluida por Bousfield (1886, p. 268) 
no gen. Slavina, apesar dos feixes dorsais compostos unicamcnte de cerdas 
aciculares. 
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Especies do genero Slavina, com os achados sul-americanos: 

1. Slavina appendiculata (Udek.). Beddard 1895, p. 287. Michaelsen 
1900, p. 32, Stephenson 1923, p. 82 (literatura). Ude 1929, p. 42. 
Aiyer 1929a, p. 30. 
Sinonimos: Slavina lurida (Timm). Bousfield 1886, p. 268. Slavina 
punjabensis Stephenson 1909, p. 272. 
Na America do Sul: Brasil, Estado de Parana, Curitiba; Estado de 
Sao Paulo, Caxingui, nos arredores da capital. Colombia, 2200 m. 
(Michaelsen 1914, p. 207). 

2. Slavina evelinae (Marcus 1942, p. 157; ai, Peloscolex evelinae). 
Na America do Sul: Brasil, Estado de S. Paulo, na capital e nos arre- 
dores (Caxingui, Caninde, Sant'Anna); Est. de Pernambuco, rio Ja- 
boatao, perto de S, Bartolomeu, entre Eichhornia; Est. de Geara, For- 
taleza, entre Briozoos. 

3. Slavina isochaeta Cernosvitov (1939, p. 88). 
Na America do Sul: Peru, lago Titicaca, Capachica. 

4. Slavina montana Stephenson (1923, p. 84). 
5. Slavina sawayai, spec.nov. (veja p. 59). 

Na America do Sul: Brasil, Estado de Sao Paulo, esta^ao balnedria 
de S. Pedro no rio Araqua (afluente do rio Piracicata) . 

Essas ^species podem ser dispostas na chave seguinte: 

1 As cerdas dorsais come^am no 4.° segment© .... 2. 
— As cerdas dorsais comecam no 6.° segmento .... 3. 

2 As cerdas dorsais capilares do 5.° segmento sao duas vezes tao com- 
pridas quao as outras; as cerdas dorsais agulheadas sao bifidas sa- 
wayai, 

— As cerdas dorsais capilares de todos os segmentos sao de compri- 
mento igual; as cerdas dorsais agulheadas sao unicuspidatas .... iso- 
chaeta. 

3 Olhos sao presentes; as cerdas dorsais piliformes do 6.° segmento sao 
alongadas .... appendiculata. 

— Olhos nao ocorrem; as cerdas dorsais piliformes do 6.' segmento tao 
compridas quao as outras .... 4. 

4 Em vermes asexuados, sao as cerdas ventrais dos segmentos II-V mais 
compridas que as seguintes; as cerdas dorsais teem de comprimento 
250 p (a capilar) e 50-60 « (a acicular, recta); dilatagao intestinal no 
8.° segmento .... montana. 

— Em vermes asexuados, sao as cerdas ventrais dos segmentos II-V me- 
nores que as seguintes; as cerdas dorsais teem de comprimento 170 p 
(a capilar) e 35-40 p (a acicular, curvada); dilata^ao intestinal no 
10.° segmento .... evelinae. 

Slavina appendiculata (Udek.) (Fig. 42-44, 50). 

Vermes sem zona de divisao teem 2-8 mm., ao comprido, po- 
dendo as cadeias atingir 20 mm. No material presente, houve 
uma cadeia com uma zona de divisao, no total de 8 mm. de com- 
primento. O nunrero dos segmentos, num verme, e de 23-46; a 
zona de divisao (n da literatura) situa-se entre os segmentos 19 
e 25. O diametro e de 200-260 /u. A cor e claro-acastanhada, com 
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excep^ao do prostomio curto e arredondado, que e branco. Co- 
mumente ocorrem duas manchas oculares, pretas, sitas ventro- 
lateralmente, na epiderme prostomial. Devido a cuticularizacao 
da pele, sao os vermes pouco transparentes. Particulas alheias 
podem grudar-se a sup'erficie, formando um envoltorio, em que 
crescem, nos exemplares presentes, Vorticellidae. Ao nivel das 
cerdas, elevam-se, em cada segmento, papilas sensoriais anelar- 
mente dispostas. Outro anel, menos conspicuo, ocorre, do 6.° seg- 
mento para tras, em posicao aproximadamente inter-segmentar, 
podendo este anel faltar ou mostrar irregularidades. 

As cerdas comecam no 6.° segmento, no dorso dos vermes es- 
tereis, e, ventralmente, no 2.°. Os feixes dorsals compoem-se de 
cerdas capilares e aciculares. Das cerdas capilares ocorrem 1-3 
no 6.° segmento; 1-2, nos segmentos seguintes. As primeiras atin- 
gem 700 // de comprimento; as outras, ca. de 400 //. Em todos os 
feixes dorsals ocorrem 1-2 cerdas agulheadas (Fig. 42C); sao uni- 
cuspidatas, ectalmente muito afiladas, e destituidas de nodulo. 
Nos feixes ventrais ha 3-5 cerdas gancheadas, bifurcadas. Num 
verme esteril, verificamos as medidas seguintes: 2.° segmento, 
170 //; 3.°, 145 4.°, 137 /*; 5.°, 130 ^ 6.°, 120 /i; 7.°, 130 //, con- 
tinuando com 130 /x para tras. O ramo distal e um pouco mais 

comprido (11 u) e mais fino que o proximal (8 «). O diametro 
das cerdas ventrais e, nos nossos vermes estereis, uniformemente 
de ca. de 3 /x; na literatura existem indicacoes de cerdas mais 
compridas e menos grossas nos segmentos II-V. Em todas as cer- 
das ventrais dos vermes estereis situa-se o nodulo entalmente. 

Em vermes sexuados, comecam as cerdas dorsals no 8.° seg- 
mento, i.e, atras do clitelo, sem que haja alongamento das cerdas 
piliformes do primeiro feixe. As cerdas ventrais do 6.° segmento 
sao cerdas genitais, de 120 ao comprido, sem nodulo e com ter- 
mina^ao unicuspidata, uncinada (Fig. 42B). 

A faringe e evaginavel, arrancando os vermes vistos por n6s, 
por meio dela, detrito da raiz duma planta aquatica. No 8.° seg- 
mento, dilata-se o trato intestinal. A divisao e paratomica, for- 
mando-se 5 novos segmentos anteriores no zoido posterior da 
cadeia. 

Os vermes locomovem-se, no aquario, exclusivamente por 
reptagao vagarosa, nunca por natagao, de modo que nao pode- 
mos confirmar a observacao de Wolf (1928; indicacao bibliogra- 
fica em Cernosvitov 1939, p. 116) sobre o uso das cerdas compri- 
das do 6.° segmento como orgaos de suspensao (Wesenberg-Lund 
1937, p. 341). 

Distribuigdo geogrdfica: America do Sul (veja p. 54); Estados Uni- 
dos da America do Norte: sem indicacao, provavelmente Philadelphia, Pa. 
(Chen 1940, p. 44); Illinois (Michaelsen 1903, p. 44); Michigan (Hayden 
1922, p. 167); regiao dos Grandes Lagos (Moore 1905, p. 167; material 
classificado como Slavina gracilis (Leidy), mas, com papilas sensoriais, 
portanto, muito verosimilmente, S.appendiculata). Europa, da Gra-Breta- 
nha e Dinamarca para leste ate a Finlandia e a Russia (Michaelsen 1903, 
p. 44; Saratov, id. 1923, p. 31; Perm, Svetlov 1924, p. 191; Caucaso 
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setentrional, Malewitsch 1927, p. 14; etc.). Na Suissa, em profundidades 
de lagos ate 40 m. e na altitude de 1013 m. (referencias: Ude 1929, p. 
43). Asia, Indias Orientais e ilhas das Andamanes; China. Varies obser- 
vadores europeus notaram preferir a esp^cie as Aguas de fundo lodoso, 
os pantanos, e as turfeiras. 

Orgaos reprodutivos de Slavina appendiculata (Fig. 43-44). 

Do material colhido em abril obtivemos gonadas em junho e julho. 
Como se trata de vermes criados no aquario, e os fatores condicionadores 
da reprodu^ao sexual continuam ignorados, repetimos as observagoes an- 
teriores sobre a matura^ao de S.appendiculata apenas para reunir os da- 
dos respectivos (Stephenson 1930. p. 434; id. 1915, p. 793; Chen 1940, 
p. 44). Da Europa central, foi indicado o outono (outubro, Saxonia1, 
Boemia; fim de outubro, Suissa); da Asia, a primavera (mar^o, Lahore no 
Punjab; maio, Nanking e Szechuan). As localidades asi^iticas sao situa- 
das, aproximadamente, a mesma latitude, sendo as chinesas de tempera- 
turas hiemais mais baixas. 

Visto concordarem os nossos achados, por essencia, com as indica- 
Coes pormenorizadas de Stephenson (1915, p. 793-795) e as de Chen 
(1940, p. 43-44), a nossa descri^ao tern de ser sumaria. 

O clitelo (c) abrange os segmentos V-YII; no inicio do sen 
desenvolvimento desaparecem as cerdas dorsais (como em Nais 
pectinata var. inaequalis Stephenson 1923, p. 64, 78-79), a cuti- 
cula e, com ela, o revestimento de particulas alheias. Muito tarde, 
extinguem-se as papilas s^nsoriais na regiao clitelar. 

Os testiculos (t) encontram-se na face caudal do septo 4/5; 
os ovarios (v), na mesma do dissepimento 5/6. O curto funil 
masculino recurva-se para dentro do saco espermatico (e); este 
origina-se no septo 5/6 e atinge o 9.° ou 10.° segmento. O duto 
eferente (d) desemboca na parede anterior do atrio (a), situado 
no 6.° segmento. 

A parede do atrio e formada por epitelio alto, musculatura 
circular tenue, e celulas prostaticas externas (p). O atrio mos- 
tra, no nosso material, as fases seguintes: 1) antes da copula^ao 
(espermatecas vazias), sao as celulas epiteliais altas, cilindricas 
e deixam lume atrial apenas pequeno; no lume, nota-se certa se- 
crecao, que reune, segundo Mehra (1925, p. 435), mais tarde, os 
espermatozoides; as celulas do epitelio atrial sao acidofilas; os 
micleos sao situados basilarmente; 2) depois da copulacao, apre- 
senta-se o epitelio como que desarranjado, aproximando-se mui- 
tos dos micleos a superficie das celulas; 3) mais tarde ainda, e o 
lume atrial espacoso; o epitelio, chalo e composto de poucas ce- 
lulas largas; a secregao e escassa. A terceira fase deve ser se- 
guida pela descrita por Mehra (1925, p. 413, I. 35, f. 13), em que 
os limites das celulas epiteliais desaparecem. Esta fase pertence, 
evidentemente, a da involu^ao do atrio, depois do periodo sexual. 
Enquanto o atrio funcionava, encontramos as celulas prostaticas 
dispostas em grupos, como foram desenhados por Stephenson 
(1915, t. 80, f. 4), nao numa camada coerente, como no estadio 
observado por Mehra. Chen (I.e.) encontrou cachos de celulas 
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prostaticas somente ao redor da ^entrada do duto eferente no atrio. 
0 duto ejaculatorio sai ventralmente do atrio. Perto do ori- 

ficio externo, e o duto circundado por glandulas. O poro mascu- 
lino abre-se lateralmente as cerdas ventrais do 6.° segmento (b), 
transformadas, nos vernres sexuados, em cerdas peniais preceden- 
temente descritas. 

Os ovarios parciais, compostos de 32 ovocitos, entram no ovi- 
saco (i), que, do septo 6/7, se estende ate o 14.° segmento. O duto 
das espermatecas (s) e revestido de celulas altas, pelas quais e 
fechado. Entalmente, formam estas celulas um cone, resaltado 
para dentro da empola. Nesla, diferencia-se a parte ectal, cujo 
epitelio e d'e altura intermediaria entre a elevada das celulas do 
duto e a minima do revestimento do fundo ental da espermateca. 
A empola alongada estende-se para dentro do saco espermatico, 
onde alcanca o nivel do 8.° segmento. Os espermios contidos na 
espermateca ai se encontram em massas enredadas, nas quais nao 
se notam espermiozeugmas. 

Os ovidutos (f), nao vistos pelos observadores anteriores, ocor- 
rem, no nosso material, na forma de agrupamento de celulas si- 
tas latero-ventralmente, no dissipimento 6/7. 

Slavina evelinae (Marc.) (Fig. 45-47). 

Com alface cozida, raizes de Eichhornia crassipes (aguape) e lodo do 
habitat (lago em Canind^, suburbio da cidade de Sao Paulo) conse\gui- 
mos, em junho de 1943, em novo material dessa especie, que foi descrita 
como Peloscolex evelinae (Marcus 1942, p. 157), obter o deseirvolvimento 
das gonadas e, destarte, corrigir o erro taxonomico anterior. 

Os testiculos (Fig. 46, 47, t) sao situados no 5.° segmento, fi- 
xes ao septo 4/5. O saco espermatico (e), que se origina no dis- 
sepimento 5/6, pode alcan^ar o 11.° segmento. O funil masculino 
(m) e extraordinariamente extenso e diferente do de S.appen- 
diculata: a sua parte anterior abre-se no 5.° segmento; a posterior 
entra no saco espermatico, onde pode cbegar ate o 8.° segmento. 
O duto eferente (d) e muito curto; entra na parede antero-dorsal 
do atrio (a), fiste e ovoide e de parede grossa. Sao altas celulas 
acidofilas, de caracter glandular, que formam a parede atrial, 

circundada por musculatura anelar. Celulas prostaticas, como 
existem na circunferencia do atrio de S .appendiculata, nao ocor- 
rem. Antero-ventralmente sai do atrio o duto ejaculatorio, de 
calibre pequeno. Os dois dutos ejaculatorios desembocam numa 
unica camara copuladora, musculosa e evaginavel. O orificio da 
camara, sito no meio do lado ventral, encontra-se no 6.° segmento; 
os dois dutos ejaculatorios abracam a cadeia nervosa. Quando 
fechado, apresenta-se o orificio da camara copuladora como fenda 
transversal, arqueada. Fm S.appendiculata continuam pares e 
separadas as vias eferentes masculinas, inclusive os seus poros 
externos. 
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Os ovarios (v) encontram-se no lado caudal do septo 5/6. 
O ovisaco (i), evaginacao do dissepimento 6/7, atinge, em espe- 
cimes com ovocitos ainda nao completamente crescidos, o 12.° 
segmento. Os ovidutos, nitidos em S .appendiculata, nao foram 
vistos; talvez se desenvolvam somente depois da maturacao dos 
ovocitos. As espermatecas (s), semelhantes as de S.appendicula- 
ta, abrem-se anteriormente as cerdas ventrais do 5.° segmento. 
O duto espermatecario e estreito e formado por celulas altas. A 
empola e anteriormente revestida por epitelio mais alto; poste- 
riormente, por mais baixo. A espermateca entra no saco esper- 
matico, podendo estender-se ate o 8.° segmento. 

0 clitelo (c) abrange, na fase media do sen descnvolvirriento, 
os segmentos V-VII. No inicio de sua forma^ao, mostra ainda as 
papilas epidermicas, sensoriais, que desaparecem gradualmente 
com a transformacao glandular do clitelo. Caudalmente aos ori- 
ficios esp'ermatecarios, encontra-se um botao epitelial, situado me- 
dianamente. As cerdas dorsais dos segmentos clitelares (VI e VII) 
faltam, como em S.appendiculata* Uma cerda penial (b) ocorre 
em cada lado do 6.° segmento; em S.appendiculata ha 3. As cer- 
das teem 135 n de comprimento, 5 de diametro e terminam com 
gancho forte, unicuspidato (Fig. 45). Em oposicao as cerdas cor- 
respondentes de S.appendiculata, possuem nodulo, sito ectalmen- 
te. As cerdas comuns dos exemplares sexuados diferem um tanto 
das dos vermes ^estereis (Marcus 1942, p. 158). As cerdas dorsais 
piliformes teem, geralmente, 170 n ao comprido; podem, entre- 
tanto, ter menos (160, 165 u) e algumas podem atingir 200 p. As 
cerdas dorsais agulheadas podem alcangar 47 p de longura. As 
cerdas ventrais, todas de nodulo ental, com excep^ao das cerdas 
peniais, sao, nos segmentos II-V, de 170 //, ao comprido e de 4 /i 
de grossura, havendo 2-4 por feixe. Nos segmentos VII e seguin- 
tes, teem 5 u de diametro >e 160-165 p de comprimento, dirainuin- 
do, para tras, ate 130 u, ocorrendo, geralmente, 2 por feixe. A pre- 
ponderancia do ramo proximal sobre o distal (I.e., t. 1, f. 2B, 2C) 
re-encontra-se nos individuos sexuados. 

A divisao. 

Ja no primeiro material, as regenera^oes numerosas tinham 
chamado a nossa atencao. Atribuimo-las a mutila^oes efetuadas 
na manipulacao dos vermes. Verificamos, porem, agora, que Sla- 
vina evelinae se divide sem formar zona de divisao. Em 7 de 
junho foram isolados, por exemplo, tres especimes grandes para 
a observacao individual. Duas boras depois do isolamento, um 
deles se tinha dividido em tres fragmentos. Os outros dois divi- 
diram-se no decorrer dos dois dias seguintes. Numerosas obser- 
vacoes semelhantes e exame de vermes corados em preparacoes 
totais ou em cortes justificam chamar de arquitomica a divisao 
em S.evelinae. As preparacoes totais, coradas e bem diferencia- 
das, revelam, mais seguranrente que os cortes, eventuais zonas de 
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divisao incipientes, pois o pequeno aumento de celulas em tais 
zonas provoca, pela acumulagao de micleos, cinta de coloracao 
mais intensa. Foi com este metodo que descobrimos a paratomia 
precoce de Aulophonis superterrenus (Marcus 1943, p. 136). A 
existencia ou ausencia de paratomia tipica, com pre-forma^ao dos 
drgaos posteriores e anteriores nos zoidos anterior e posterior, 
respectivamente, duma cadeia, pode ser facilmente observada mes- 
mo em vermes intensamente cuticularizados, mas, a verificacao 
da paratomia precoce exige exame rigoroso. Estamos certos de 
que tal nao ocorre em S .evelinae, mas, sim, arquitomia. 

A arquitomia de S.evelinae e, tambem, de S.sawayai faz entender as 
observagoes anteriores de "divisao incompleta" em S.appendiculata (Ste- 
phenson 1909, p. 273-274; 1930, p. 538). A dita especie divide-se, por 
via de regra, com paratomia tipica, preformando os orgaos nas extremi- 
dades dos zoidos, futuramente individualizados, na cadeia ainda coerente. 
Stephenson observou, porem, individuos isolados, sem olhos, sem faringe 
e com tres pares de cerdas cefalicas apenas. Evidencia-se, destarte, a 
existencia de certa particularidade fisiologica, responsavel pela arquitomia 
em S.evelinae e S.sawayai, tambem em S.appendiculata. 

Slavina sawayai, spec.nov. (Fig. 48-49). 

A especie baseia-se num unico exemplar, composto de ca. de 
180 segmentos e de ca. de 30 mm. de comprimento. £ste verme, 
embora sem orgaos reprodutivos, mostrou o caracter mais impor- 
tante duma Naidida adulta, a divisao. Os seus segmentos alcan- 
^am 300 p de diametro e, na regiao media, 200 p de comprimento. 
Os segmentos cefalicos e os posteriores, ha pouco formados na 
zona d^e acrescimo, sao mais curtos. Olhos faltam. O prostomio 
(Fig. 48) e arrebitado, largamente arredondado e guarnecido, na 
ciipula, de pelos sensoriais; mais para tras, encontram-se, no dorso 
do prostomio, algumas papilas. 

Os feixes dorsais de cerdas come^am no 4.° segmento. Con- 
teem 1-3 cerdas capilares e 1-2 agulheadas. As cerdas piliformes 
sao lisas e, com excepcao das do 5.° segmento, encurvadas para 
tras. Teem 300-400 p de comprimento e, na base, 4 ^ de diame- 
tro. No 5.° segmento, as cerdas capilares sao retas e atingem 870 p 
de comprimento, 5 /t/ de grossura, na base. As cerdas acicular^ 
(Fig. 49B) sao de 110 w, ao comprido e de 3 p de grossura. O seu 
nodulo fraco e situado ectalmente, a distancia de 25-27 p da ter- 
minacao distal. Esta e bifurcada, com dois ramos pequenos e 
cuspidatos. 

As cerdas ventrais (Fig. 49A), das quais seis (termo medio) 
constituem um feixe, sao de 120-140 /z, ao comprido e 3,5-5 p, de 
grossura. O nodulo e situado aproximadamente no centro. Os 
dois ramos sao desiguais quanto ao comprimento e a grossura, 
sendo o distal (superior) mais comprido (10 p) e mais fino, o 
proximal (inferior), mais curto (8 p) e mais grosso. A posicao 
dos feixes dorsais e ventrais, no meio do segmento, e invulgar, sen- 
do comum, nas Naididae, a mesma no ter^o ou no quinto posterior. 
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Os aneis das papilas sensoriais situam-se ao nivel das cerdas 
e intersegm'entarmente; ambos sao desenvolvidos do mesmo modo. 
O trato digestive dilata-se nos segmentos VII e VIII; no 9.°, es- 
treita-se novamente, e passa, dai para tras, sucessivamente alar- 
gado, ao intestine medio. 

Crescimento ^e divisao. 

No lodo colhido na localidade indicada (veja p. 54) foi en- 
contrado, em 13 de outubro de 1942, um fragmento, de 3 mm. de 
comprido, composto de nove segmentos. No dorso dele, houve 
um revestimento frouxo, castanho-amar^elo, correspondendo, quan- 
to a cor, aos sedimentos lodosos do habitat. Dentro de tres dias 
regenerou-se, nagua a temperatura de 180C., a cabe^a, de maneira 
que o verme possuiu, em 16 de outubro, 29 segmentos, a, saber: 
5 novos, cefalicos; 9 velhos; e 15 novos, posteriores, ainda sem 
cerdas. Os orgaos sensoriais no prostomio ja se haviam desen- 
volvido entao. Durante a regenera^ao e o crescimento ulterior, 
a forma^ao das cerdas ventrais precedeu a das dorsais. Ocorre 
a mesma precedencia na organogenese embrionaria das Tubifi- 
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ciciae. No dia 19 de outubro, notou-se ter o verme, agora com- 
posto de 32 segmentos, se alimentado. Foi-lhe fornecida Chara 
picada, cujos cloroplastos, soltos com a picadura, Ihe encheram 
o trato digestive de papa verde. 

Em 22 de outubro, com 38 segmentos, o vemre alcancou 8 mm. 
de comprimento; o diametro dos segmentos regenerados foi de 
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200 ju; o dos velhos, de 250 //. No dia seguinte notou-se a longura 
maior (500 ft) da cerda capilar do 5.° segmento em comparacao 
com as dos segmentos vizinhos (ca. de 300 /*). Em 3 de novem- 
bro, contaram-se 68 segmentos; em 9 deste mes, 106, perfazendo 
20 mm. de comprimento. As cerdas dorsais foram, no 4.° e no 
6.° segmento, de 400 ao comprido; no 5.°, de 870 /i. O venue, 
mantido na massa alimenticia descrita, perdeu sucessivamente 
as particulas lodosas incrustadas. Tornou-se incolor, transparen- 
te, com o sangue vermelho e os cloragocitos acastanhado-claros 
como unices elementos colorificos. No dia 12-XI, o verme al- 
cangou 160 segmentos; no dia 13, ca. de 180. No ultimo dia, di- 
vidiu-se, sem ter formado uma zona de divisao, que, nas obser- 
vacoes diarias, nao poderia ter escapado a nossa aten^ao. A frag- 
mentacao resultou, d'entro de 24 boras, na forma^ao de quatro 
pedacos, a parte anterior com 61 segmentos, a seguinte com 55, 
a terceira com 33, cabendo a quarta ca. de 40 segmentos e a zona 
de acrescimo. Esta ultima abrangia, nos dias antes da divisao, 
sempre ca. de 30 segmentos. 

Ao lado de Nais paraguayensis e de Slavina evelinae, revela-se, destar- 
te, S.sawayai especie arquitomica das Naididae. Os zoidos posteriores 
de Dero austrina individualizam-se tambem sem segmentos cefalicos (Aiyer 
1929a, p. 36). Trata-se, nesta especie, de paratomia e arquitomia mixtas, 
pois os zoidos anteriores separam-se com as branquias ja formadas du- 
rante a sua permanencia na cadeia. 

O numero dos segmentos com que Slavina sawayai se dividiu, 
na unica observacao realizada, ate agora, corresponde ao geral- 
mente encontrado em Nais paraguayensis. Ao alcancar esta espe- 
cie 170-200 segmentos, divide-se; mantida em agua fria ou pobre 
em alimento, cresce tao devagar que, somente no decorrer de va- 
ries meses, atinge a "maturidade divisoria". 

No caso observado, coincide o crescimento intenso com a frag- 
mentagao. A curva baseada em protocolos pormenorizados mos- 
tra aproximadamente dois tergos do verme crescidos no ultimo 
ter^o do tempo de observacao. Em processes de crescimento co- 
nhece-se, geralmente, o contrario: o animal jovem dispoe de re- 
la^ao mais favoravel entre superficie absorvente e massa do cor- 
po que o adulto. Sobram, ao animal jovem, depois de ele ter 
satisfeito as exigencias do metabolismo, energias para custear o 
aumento. O animal adulto, estereometricamente semelhante ao 
jovem, possue superficie intestinal relativamente menor, e nao 
pode efetuar trabalho alimenticio tao grande. Os gastos para o 
metabolismo crescem em proporcao com a massa do corpo, afora 
a producao da temperatura nos homoiotermos, que cresce em pro- 
porgao com a superficie. O animal maior tera sobra menor que 
o jovem e, finalmente, quando adulto, nenhum resto disponivel 
para o crescimento (Hesse 1927, p. 12-13). 

Em Slavina sawayai, porem, trata-se dum aumento da super- 
ficie absorvente proporcionado ao da massa do corpo. 0 oligo- 
queto cresce linear, nao estereometricamente. Numa medusa, num 
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tardigrado, polvo ou peixe assemelham-se as propor^oes do corpo 
do animal jovem as do adulto. Sao elas muito diferentes no frag- 
mento de S .sawayai, 10 vezes mais comprido que grosso, e no 
verme adulto, 100 vezes mais comprido que grosso. Nessa disse- 
melhan^a, objeliva-se a constancia da propor^ao entre a super- 
ficie absorvente e a massa do corpo no jovem e no adulto. A pro- 
por^ao constante explicaria a possibilidade de o verme comprido 
crescer tao intensamente quao o pequeno, porem, nao, a de cres- 
cer mais. Subida de temperatura nao houve, no caso observado; 
o aquario com o verme nunca foi atingido pelo sol. 

A unica explicagao, que se apresenta, pode ser deduzida dos 
processes regenerativos. Depois da isola^ao do fragmento, gas- 
ta-se material para reconstruir as partes anterior e posterior. O 
novo intestine cefalico serve apenas para ingerir o alimento, e 
intestine de aprovisionamento ("Zufuhrdarm"; Hesse, I.e.), nao 
intestino absorvente. Somente depois da forma^ao dessa parte, 
da do anus, e da remodelacao ("morphallaxis") dum trecho do 
intestino dos 9 velhos segmentos, come^a o verme a substituir as 
reservas gastas. As novas energias potenciais sao transformadas 
em divisoes celulares e em crescimento dos produtos destas. A in- 
tensidade do alongamento do verme ate a arquitomia, mostra con- 
tinuar a capacidade divisoria das celulas do oligoqueto "alem da 
medida individual'*. No auge da acumula^ao de reservas, divi- 
de-se o animal, com o material disponivel para a regeneracao. 

Sobre o integument© das especies de Slavina (Fig. 50). 

As descricoes usuais, relativas as estruturas cutaneas no ge- 
nero Slavina ou em S.appendiculata falam: a) dum envolucro do 
corpo formado por particulas albeias, e b) de papilas tacteis da 
epiderme (Michaelsen 1909, p. 32; Ude 1929, p. 42-43; Stephenson 
1923, p. 80, 83'; 1930, p. 733). Com essas indica^oes nao se conse- 
gue delinear o quadro complete da pele das especies de Slavina, 
pois elas possuem, todas, uma cuticula de grossura invulgar en- 
tre as Naididae. Enquanto esta cuticula, segregada pela epider- 
me, e nova, gruda ela particulas albeias, como foi corretamente 
descrito na diagnose de S.isochaeta (Cernosvitov 1939, p. 88). A 
secre^ao cutanea, como caracter primario, deveria figurar nos re- 
latorios concernentes as especies de Slavina, sendo o revestimento 
por particulas albeias fenomeno secundario, dependente das con- 
dicoes do meio. O fragmento de S.sawayai, que cresceu em agua 
sem lodo, desenvolveu a cuticula, mas, perdeu, nagua limpa, os 
floculos sedimentares do habitat natural presentes no seu dorso, 
quando foi encontrado. 

A forma da cuticula difere nas varias especies. Em S.eve- 
linae, crescem papilas alias, entre as quais a cuticula se conserva 
tenue (Marcus 1942, t. 1, f. 3A); de S.appendiculata, fala Michael- 
sen (1900, p. 32), seguindo a Vejdovsky (1884), em numerosas pa- 
pilas difusas e minusculas, mas, a rigor, nao se trata de papilas. 
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Sao escabrosidades irregulares, muitas vezes aproximadamente 
conicas e, por isso, papiliformes. Apresentam-se, nas varias re- 
gioes do corpo, diversamente. Na zona de acrescimo (Fig. 50A), 
onde a cuticula e joveni, e homogenea a cuticula, apenas um pouco 
espessada na sua periferia, i.e, na parte mais velha. A supedficie 
irregularmente denteada descama-se em grumulos e renova-se pe- 
la secrecao da epiderme subjacente. A camada externa torna-se, 
na regiao dos segmentos diferenciados, mais espessa, e diferen- 
cia-se ai mais nitidamente da secrecao substituidora (Fig. 50B). 

As papilas sensoriais estao em toda a parte cobertas pela 
cuticula, sobresaindo apenas os pelos sensoriais. Na zona de acres- 
cimo, encontramos as papilas sensoriais aproximadamente seme- 
Ihantes a figura classica de Vejdovsky (1884; Bousfield 1886, t. 33, 
f. 4; Stephenson 1930, p. 312, f. 132), embora menos distintas. Na 
regiao dos segmentos diferenciados, lembram as papilas senso- 
riais de S.appendiculata as de S.evelinae (Marcus 1942, t. 1, 
f. 3A). No dorso do prostomio, sao, em S.appendiculata, bulbi- 
formes (Fig. 50C). Mais para diante, acaba a forma^ao da cuti- 
cula, ocorrendo, na zona desprovida da mesma, celulas epidermi- 
cas, reconheciveis como sensoriais, pelos prolongamentos salientes 
na superficie. 

4. Haemonais laurentii Steph. (Fig. 51, 52). 

Haemonais laurentii Stephenson 1923, p. 79 (literatura) f. 27. 

O material presente, formado por um unico exemplar con- 
servado, de 42 segmentos, tern de comprimento 3 mm. Stephen- 
son indicou ate 20. 0 diametro do especime presente e de 250 n. 
0 prostomio e de contorno triangular, com a extremidade arre- 
dondada. Olhos nao ocorrem. A zona de divisao, nao desenvol- 
vida no exemplar atual, situa-se nos segmentos 31-36. 

O verme aqui em maos ter-se-ia individualizado, como as cer- 
das evidenciam, muito recentemente, duma cadeia de que teria 
sido o zoido posterior. Possue, nos segmentos II-IV (Fig, 52A), 
1 cerda ventral por feixe (mais tarde, 2-4 formarao um feixe), 
cujo comprimento e de 80 u (mais tarde, 80-104 /z), o diametro, 
de 2 // (cerdas velhas, 3 /z). A bifurcacao lembra a das cerdas em 
vermes adultos, pois o ramo distal e mais comprido, o proximal, 
mais grosso. O nodulo e ental. Do 5.° segmento para tras, ha 
2-5 cerdas por feixe, cujo comprimento e, nos segmentos V-XV 
(Fig. 52B), de 100 (x e diminue, do segmento XVI (Fig. 52C) para 
tras, acusando, p.e., no segmento XXII, novanrente 80 fx. Tal lon- 
gura continua ate o fim. Ate o 11.° segmento permanece o nodulo 
em posi^ao ental; posteriormente, e ectal. Do 12.° segmento para 
tras, teem as cerdas 4 ^ de grossura. Nos segmentos posteriores, 
sao os ramos da bifurcacao iguais entre si, ou o proximal e um 
pouco mais comprido; alem disso, e, na base, duas vezes mais 
grosso que o distal. Agulhas ventrais unicuspidatas podem ocor- 
rer (Stephenson). 
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Os feixes dorsais compoem-se de uma cerda piliforme e de 
uma agulheada (Fig. 52D). Come^am, no verme presente, no 16.° 
segmento; geralmente so no 18.° - 20.° segmento. Na vizinhanca 
da base das cerdas dorsais, notam-s'e celulas epidermicas, de nu- 
cleo grande, em agrupamento oval, e lais celulas ocorrem tam- 
bem nos segmentos sem cerdas, ate o 6.°, Na zona anterior, cons- 
tituem vestigios das cerdas caidas no zoido originado por divisao. 
As cerdas capilares teem 120 fi (anteriormente) e 100 u (posterior- 
mente) de comprimento e 3,5 // de grossura. As medidas corres- 
pondentes das cerdas aciculares sao 100 ^ 90 // (no material die 
Stephenson sao posteriormente mais compridas, ate 115 /u), e 
4,5-5 fi. Os ramos da bifurca^ao das cerdas agulheadas dorsais 
sao mais longos que os das ventrais e menos divergentes. 0 ra- 
mo distal e mais comprido e mais fino (segundo Stephenson, "so- 
metimes") que o proximal. O nodulo tern posi^ao ectal. Oerdas 
aciculares dorsais unicuspidatas ocorrem (Stephenson), 

Os cloragocitos estendem-se para diante ate a zona do pros- 
tomio. Dilatacao estomacal nao se encontra. No 6.° segmento, 
desce o vaso dorsal, continuando ao lado esquerdo do intestine. 
Ligado aos vasos dorsal e ventral correm comissuras circulatorias 
parietais. Elas formam, com capilares longitudinals e transver- 
sais, uma rede, cujas malhas sao, na parte anterior do corpo, 
rectangulares e dispostas em series regulares. Como se ve pela 
Fig. 51, sao os capilares longitudinals mais finos e mais cerrados 
que os transversals, dos quais ocorre so urn alternadamente com 
uma comissura septal. Os orgaos reprodutivos, descritos por Ste- 
phenson, nao sao desenvolvidos no verme presente. 

Procedencia: Estado de Alagoas, rio Catole, perto de Satuba (arre. 
dores de Maceio). 

Sendo a classificacao fora de diivida, contentamo-nos com esta, pois 
material conservado nao e base suficiente para discutir as outras especies 
do genero, a saber, H.wnldvogeli Bret. (Ude 1929, p. 51), e H.ciliata 
Hayden (1922, p. 169), caracterizada pelos cilios cutaneos na parte an- 
terior destituida de cerdas. A indica^ao de Chen (1940, p. 41, 42) sobre 
restos das cerdas dorsais observ^veis ate o 2.° segmento nao concorda com 
a de Stephenson, nem com a estrutura do verme presente; tao pouco cor- 
responde a observa^ao de Stephenson (1923, p. 78) a respeito de 5 seg- 
mentos anteriores formados, como regiao cefalizada do zoido posterior, 
na paratomia de H.laurentii. 

Distribuigao geogrdfica: Indias Orientais, nos sistemas fluviais do 
Indus (Lahore) e do Ganges (Agra); China, Nanking. 

5. Sobre o genero Dero Oken 1815. 

Dero evelinae Marc. (Fig. 53, 54). 

Tanto em populagoes de Sao Paulo, agora examinadas, quan- 
to nas do nordeste brasileiro, encontramos cerdas dorsais acicula- 
res com tipo de bifurcacao ainda nao descrito. Entre os dois ra- 
mos ocorrem 1-2 prolongamentos interpostos, dentiformes ou ci- 
lindricos, em posicao central ou ligados a um dos dois ramos 



OLIGOCHAETA UMNICOS DO BRASIL 65 

(Fig. 54). Tal bifurcagao aparece ao lado da simples, no mesmo 
individuo. 

As branquias, que, no material nordestino, tiveram de ser es- 
tudadas em especimes conservados, diferem das de Dero multi- 
branchiata (proxima esp.). Em D.evelinae, ha dois grupos, de 4 pa- 
res cada um; em D .multibranchiata, um grupo interno de tres e 
um outro, externo, de quatro pares. Como se depreende da fi- 
gura da fosseta do verme vivente (Marcus 1943, t. 6, f. 24 D), sao 
as branquias internas, em D .evelinae, maiores que as externas, 
dando-se, em D.multibranchiata, o contrario. Stieren (1893, p. 
Ill, 121) descreveu as branquias como dispostas numa roseta du- 
pla, com coroa externa, marginal, e outra, interna, circum-anal. 
Confrontando fossetas branquiais tipicas das duas especies (Fig. 
53A, 55) compreende-se tal terminologia. Ocorrem, porem, fosse- 
tas que mostram apenas, em cada lado do anus, quatro sistemas 
lobulados branquiais, cuja divisao em coroas externa e interna e 
irregular (Fig. 53B). A contagem das branquias individualizadas 
seria, neste caso, arbitraria. Entre as duas especies em questao, 
pode-se escolher o nome de tais vermes somente baseado nas cer- 
das aciculares dorsais, cuja terminacao, em D.multibranchiata, e 
dum tipo especial (Fig. 56D). Nao proporciona criterios taxono- 
micos a forma da fosseta em geral ou a da sua proje^ao postero- 
ventral, pois variam, ambas, conforme o grau de contracao. 

Procedencia: Estado de Alagoas, Satuba, num tanque artificial. Est. 
de Pernambuco, rio Ipojuca, perto de Antonio Olinto (munic. de S. Cae- 
tano); agude Gurjaii (munic. de Cabo), na regiao das Characeae. Est. 
de Piaui, Jaicos, a^ude do governo. 

Distribuigdo geogrdfica: Brasil, Estados de Rio Grande do Sul, de 
Parana, e de Sao Paulo. 

Dero multibranchiata Stieren (Fig. 55, 56). 

Dero multibranchiata Stieren 1893, p. 107, 121, f. 1-4. 
Dero multibranchiata Beddard 1895, p. 301. 
Dero multibranchiata Michaelsen 1900, p. 29. 

Os vermes alcancam ate 10 mm. de comprimento, no est^dio 
conservado (Stieren, 8 mm.). Sao incolores ou acastanhados 
(quando vivos, avermelhados). O diametro e de 250-300 fi; o nu- 
mero dos segmentos, de 45-60 (Stieren, 40-65). A zona de divisao 
situa-se nos segmentos 27-30. Os cloragocitos estendem-se, ao que 
parece, ate a cabeca. 0 prostomio e arredondado. 

Na fosseta branquial (Fig. 55) encontram-se 7 pares de bran- 
quias. Tres branquias menores agrupam-se em cada lado da li- 
nha mediana, circundando o orificio anal. Ao redor dessas bran- 
quias internas, ha quatro pares de externas que sao mais largas e 
que acompanham os hordes direilo e esquerdo da fosseta. 

As cerdas dorsais come^am no 6.° segmento. Os feixes com- 
poem-se de uma cerda capilar (170-190 /u) e de outra, acicular 
(90 fi). O nodulo da ultima situa-se ectalmente, a distancia de 
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60-62 fi da base. Na terminacao da cerda agulheada predomina 
o ramo distal de tal modo, que a cerda pode apresentar-se quasi 
unlcuspidata (Fig. 56C). Mesmo com o ramo proximal mais de- 
senvolvido (Fig. 56D), distingue-se a cerda acicular nitidamente 
duma cerda bifurcada tipica, com os dois ramos divergentes. 

Nos feixes ventrais ha, nos segmentos II-V, 4 cerdas bifurca- 
das (130 w), com o nodulo em posi^ao ental, sendo o ramo distal 
de 11 /i, ao comprido; o proximal, de 8 //. Mais para tras, ocorrem 
4 cerdas por feixe, de comprimento de 80 u e com nodulo ectal. 
Nas cerdas ventrais posteriores torna-se o ramo distal mais curto 
que o proximal, o mais grosso. Stieren observou 5-6 cerdas por 
feixe. 

O intestine dilata-se no 9.° segmento. 
D .multihrcuichiata constroi, segundo as noticias do diario de 

Kennel (Stieren 1893, p. 107-108), tubos de muco cutaneo e nada 
relativamente muito, serpenteando-se fortemente. 

Procedencia: Estado de Pernambuco, rio Jatoatao, perto da cidade 
de Jaboatao. 

Discussdo: Alem da popula^ao proveniente da localidade indicada, 
dispomos ainda de tres outras, tambem de Pernambuco, possivelmente per- 
tencentes a especie atual. As cerdas destes vermes concordam com as des- 
critas precedentemente. As branquias, em material conservado, de an^- 
lise prec^ria, nao mostram sinais impeditivos de tal classificagao. Mas, 
as popula?6es compoem-se, em maior parte, de individuos simples (sem 
zona de divisao), cujos segmentos sao, geralmente, numerosos (90-100). 
Quando a zona de divisao se apresenta, situa-se nos segmentos 40-45. Tais 
vermes nao podemos incluir, baseados em material conservado, em D.multi- 
hranchiata, nem ousaraos descreve-los como especie nova. 

A re-introdu^ao com material conservado duma especie descrita so uma 
vez, ha 50 anos, tambem com especimes fixados, nao pode ser completa- 
mente satisfatoria. Seriam desejaveis vermes viventes da localidade ori- 
ginal. Na medida do possivel, cremos ter garantido a classificagao, ba- 
seada, nomeadamente, na cerda dorsal acicular. Os caracteres apontados 
anteriormente (Marcus 1943, p. 162), impossibilitam reunir D.multibran- 
chiata a D.limosa, como Chen (1940, p. 52, 54) o quer, indicando, alias, 
erroneamente a Estonia como localidade original de D. multibranchiata. 

Distribuigdo geogrdfica: Indias Ocidentais Britanicas, Trinidad, na 
costa oriental, num bebedouro de S. Bernardo e na lagoa de Gandheaume 
(J. v. Kennel leg. em fevereiro de 18S3). 

As gonadas no gen. Dero (Fig. 57). 

Ap'esar de ser Dero obtusa, que se conhece desde 1855, uma 
das tres especies mais anligas do genero, ignoraram-se, ate agora, 
as suas gonadas. Obtivemos, em novembro de 1942, dum corrego 
afluente do rio Pinheiros (arredores da cidade de Sao Paulo) um 
verme fertil, que tornou possivel a descricao do dito sistema 
(Fig. 57). 

Como em outras especies, p.e., D .evelinae (Marcus 1943, p. 
46), D.limosa (Stephenson 1915, p. 791) e D.zeylanica (Aiyer 
1929a, p. 32), degenera-se, no animal sexuado de D.obtusa, o in- 
testino anterior, desaparecendo ate a boca. O clitelo de D.obtusa 
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apresenta duas particularidades nao descritas de outras especies 
de Dero, a saber, uma estensao extraordinaria, do 4.° segmento 
ate a melade do 9.°, e duas cinluras de celulas basofilas (b), a 
anterior, no 5.° segmento; a posterior, no 8.°. Os testiculos (t) en- 
contram-se, como sempre, no lado caudal do septo 4/5. O saco 
espermatico (e) origina-se no dissepimento 5/6 e alcanca o 7.° 
segmento. Como e geral nas especies de Dero, apresenta-se o fu- 
nil masculino (m) fortemente desenvolvido. O duto eferente (d) 
percorre sinuosamente o ter^o anterior do 6.° segmento e entra 
antero-dorsalmente no atrio (a). A ausencia de celulas prostati- 
cas atriais tern D.obtusa em comum com a maioria das especies 
de Dero; conhecem-se tais celulas apenas de D.austrina (Chen 
1940, p. 59) e de D.evelinae (Marcus 1943, p. 46). D.obtusa pos- 
sue, ao redor do duto ejaculatorio, sobretudo na circunferencia 
do poro masculino, pequenas celulas pedunculadas (p), possivel- 
mente glandulares. Conhecem-se, em numero diverse nas varias 
especies, de D.asiatica (Cernosvitov 1930, p. 12); D.austrina 
(Chen, I.e.); D.evelinae (I.e., p. 47); D.limosa (Stephenson, I.e.); 
D.perrieri (Chen 1940, f. 17, p. 57); D.tnbicola (Ude 1929, p. 36); 
D.zeylanica (Aiyer, I.e.), e, como verificamos agora, em D.sa- 
wayai. Evidentemente, constituem tais celulas caracter generico. 
No verme sexuado de D.obtusa, faltam, como na maioria das es- 
pecies de Dero, cerdas peniais, conhecidas de D.asiatica, de 
D.austrina e D.tubicola. A supressao das cerdas ventrais regu- 
lares, no 6.° segmento, e fenomeno geral da fase sexuada das es- 
pecies de Dero. 

Os ovarios nao puderam ser observados no periodo do cres- 
cimento adiantado dos ovocitos, como tal se da, frequentemente, 
nas Naididae. O ovisaco (i) origina-se, como sempre, no disse- 
pimento 7/8. Estende-se, no especime presente, ate o septo 9/10. 
O oviduto (f), raramente descrito de especies de Dero, encon- 
tra-se, em D.obtusa, como em D.evelinae (I.e., p. 47), no septo 
6/7, perto da linha lateral. Tratando-se, em D.obtusa, de dois pe- 
quenos grupos de celulas o orgao revela-se como rudimentar e 
certamente incapaz de evacuar o ovo enorme. A histologia das 
espermatecas (s) corresponde a geralmente indicada das especies 
de Dero, a saber, duto com epitelio alto, cilindrico e empola de 
parede fina com epitelio chato, em parte, sem limites intercelula- 
res. A posi^ao da espermateca de D. obtnsa, imediatamente adian- 
te das cerdas ventrais do 5.° segmento, concorda com a observada 
em D.evelinae; em outras especies, p.e., em D.asiatica, D.limosa, 
D.perrieri e D.tubicola, aproxima-se o poro espermatecario mais 
ao sulco intersegmentar 4/5. Visto entrar, em D.zeylanica, a es- 
permateca no saco espermatico (Aiyer 1929a, p. 32), tem de ser 
riscada a indica^ao contraria na diagnose generica de Stephen- 
son (1930, p. 736). 

Comparadas com as irregularidades ja conhecidas do sistema 
reprodutivo das especies de Dero, sao as agora observadas em 
D.sawayai as mais notaveis. Entre tres exemplares colhidos no 
outono de 1943, em Villa Leopoldina, perto do rio Tiete, houve 



68 ERNESTO MARCUS 

dois sem testiculos e aparelho masculino eferente. 0 saco esper- 
matico e presente, e, s'endo percorrido por numerosas al^as da 
comissura circulatoria do 6.° segmento, mostra-se plenamente de- 
senvolvido. Nao obstante, carece completamente de gonocitos 
masculinos. O clitelo provido dum anel anterior de celulas baso- 
filas, apresenta, no 6.° segmento, uma interrup^ao ventral que 
corresponde ao campo da desembocadura dos dutos masculinos. 
O ovisaco contem um ovario parciai e um ovocito crescido. As 
espermatecas sao repletas dfe espermios dispostos em feixes. Fun- 
ciona, portanto, apenas o aparelho reprodutivo feminino. Pro- 
vavelmente, trata-se, nos dois oxemplares, de vermes proteran- 
dricos, cujos sacos espermaticos se esvaziaram, e cujos orgaos 
eferentes masculinos se degeneraram durante o desenvolvimento 
do sistema feminino. Proterandria tao acentuada e invulgar nas 
Naididae. 0 terceiro exemplar possue, alem dos orgaos femini- 
nos, o saco espermatico com espennatosferas e espermios, duto 
eferente e atrio com duto ejaculatorio. Ao redor do ultimo, ocor- 
rem as celulas, provavelmente glandulares, assinaladas, preceden- 
temente, como caracter generico. A parede do atrio e tenue. Nas 
espermatecas, sao os espermios irregularmente enovelados. Nos 
segmentos IV e V, encontram-se glandulas medianas ventrais, do 
tipo ultimamente descrito de Nais paraguayensis (Marcus 1943, p. 
30, t. 3, f. 13). 

6. Naidium simum, spec.nov. (Fig. 58, 59). 

Os vermes alcan^am 2 mm. de comprimento, sendo a largura 
de 90-100 p. A zona de divisao situa-se no 14.° segmento. Os maio- 
res exemplares encontrados compunham-se de 29 segmentos com 
2 zonas de divisao. Outros tinham 17 segmentos, as vezes, sem zo- 
na. Os animais sao incolores, salientando-se, a luz refletida, os 
celomocitos brancos, brilhantes e os cloragocitos, do 6.° segmento 
para tras, igualmente brancos. A luz transmitida, sao cinzentos os 
ditos elementos. 

O prostomio e obtuso, quasi tao largo (na base) quao compri- 
do. Nele, como tambem na regiao anal, ocorrem cerdas sensoriais. 
Olhos faltam. A dilata^ao estomacal encontra-se no 8.° segmento. 

As cerdas dorsais sao piliformes e agulheadas, havendo uma 
d'e cada tipo por feixe. As cerdas capilares sao simples, lisas e au- 
mentam, do 2.° ao 6.° segmento, de 90 a 140 p. A ultima medida 
conserva-se nos segmentos seguintes. As cerdas aciculares sao de 
30-35 p, ao comprido (Fig. 59D). A bifurca^ao distal abre-se de 
tal modo que a distancia entre as duas pontas livres e igual ao 
comprimento de cada ramo. Entre os dois ramos principais ocor- 
rem 2-3 pontas finas que, todavia, podem faltar. O nodulo e fraco 
e situado ectalmente. 

Quanto as cerdas ventrais, ha 3-5 por feixe; teem de compri- 
mento 25 p (II); 31 p (III); 33 u (IV); 35 p (V), continuando com 
35 p para tras. Nos segmentos II-VII e o ramo distal (superior) 



OLIGOCHAETA L1MNICOS DO BRASIL 69 

reto e um pouco mais comprido que o proximal (inferior); dos 
gegmentos VIII-XI para tras, e o ramo proximal algo mais longo. 
O nodulo e ental (II); nos segmentos seguintes e central e, na re- 
giao posterior, ligeirament'e ectal. 

Procedencia: Arredores da cidade de Sao Paulo: 1) Cidade Jardim, 
entre folhas caidas, molhadas, a beira dum corrego dagua limpa. 2) Can- 
tareira, numa Hepatica do gcnero Dumortiera (provavelmente hirsuta; 
Prof. Dr. Felix Rawitscher det.), crescida sobre pedras nam riacho da 
Berra, dAgua limpa. No ultimo material cresceram muilos exemplares do 
genero Scyphidia (Ciliata, Peritricha) presos as cerdas dorsais aciculares, 
3) Itaim, nagua estagnada duma po?a em terra humosa. 

Discussdo: Especimes de Naidium simum, com cerdas dorsais agu- 
Iheadas providas dc pontas acessorias, distinguem-se, por este caracter, 
sem delongas, de todas as outras especies do genero. Faltando as ditas 
pontas, como foi observado em muitos exemplares provenientes da pri- 
meira das localidades mencionadas, a inclusao da especie na chave de 
determina?ao (Marcus 1943, p. 126 e seg.) comecaria pelo numero 13. 
Eliminadas as especies com cerdas piliformes iguais, chegar-se-ia ao nu- 
mero 15: "entre as cerdas dorsais capilares dos varies segmentos ha di- 
feren^as nitidas". A unica especie que reune, a esse sinal, o de prosto- 
mio curto e N.notoporum (Cernosvitov 1937, p. 140). Os caracteres prin- 
cipals que distinguem N.notoporum de N.simum sao: zona de divisao no 
26.° segmento; cerdas dorsais capilares plumosas com ate 200 p, ao com- 
prido; cerdas ventrais com 36-44 p de comprimento; ramo superior da 
bifurca^ao das cerdas ventrais maior apenas nos segmentos II e III. 

Como se ve, as diferengas nao sao profundas; todavia, impossibilitam 
reunir os dois tipos morfologicos. 

7- Opistocysta flagellum (Leidy) (Fig. 60, 61). 

Opistocysta flagellum Cernosvitov 1936, p. 75 e seg. (literatura) f. 1-19. 

Os vermes teem 20-80 segmentos, as vezes ate 106 e teem de 
comprimento 5-17,6 mm., inclusive a proboscis e os apendices 
caudais. Os exemplares presentes sao bastante multicores, pois 
manifestam-se, atraves da pele transparente, lacteos os celomo- 
citos, vermelho o sangue, amarelos os cloragocitos, e preto o con- 
teudo intestinal. Nao ocorrem olhos. A zona de divisao encon- 
tra-se nos segmentos 25-28. A divisao e paratomica, sendo 5 o 
numero dos segmentos anteriores formados na zona de divisao, 
a saber, 1 bucal e 4 setiferos. O tipo divisorio e o de Stylaria 
(L. Dehorne 1916, p. 105); cadeias de 4 zoidos ocorrem (Fig. 60). 

O prostomio alonga-se a maneira duma proboscis movel, cujo 
comprimento varia de 250-785 p. Na divisao, sai fora do segmento 
divisorio, como a tromba das especies de Pristina. Caudalmente 
a zona de acrescimo, encontram-se tres apendices pigidiais, dois 
ventro-laterais e um, sempre o mais curto, dorso-mediano. O re- 
vestimento desses processes por epitelio ciliado e os vasos de ca- 
libre grosso, que entram neles, permitem considera-los como bran- 
quias. Na divisao, formam-se as branquias laterais do mesmo mo- 
do que os palpos de Aulophorus, crescendo para fora, em oposi- 
^ao as branquias de Dero, esbo^adas entre epidemic e intestino. 
A branquia media de Opistocysta cresce apenas depois de se ter 
separado o zoido respectivo da cadcia. No material presente. ^ 
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a branquia media, em todos os exemplares, um toco curto, poden- 
do ela, segundo Cernosvltov,. atingir de comprimento 120 e de 
diametro, 40 /u. Os apendices laterals teem de comprimento ma- 
ximo 3 mm., e, de grossura, 200 fi. As medidas variam conside- 
ravelmente, sendo frequ'entes asimetrias entre as duas branquias 
laterals. 

As cerdas come^am dorsal e ventralmente no 2.° segmento. Os 
feixes dorsals compoem-se de 2-4 cerdas capilares e de 2-4 aci- 
culares. As cerdas piliformes sao unilateral e finamente plumo- 
sas e de 150-200 «, ao comprido (2.° segmento). Para o meio do 
corpo, aumentam de comprimento, atingindo ai, com 540-640 ft, 
o seu maximo. As cerdas agulheadas sao unicuspidatas (Fig. 61C), 
lisas e destituidas de nodulo. A haste e reta, podendo a ponta 
atenuada, as vezes, ser ligeiramente curva. O comprimento das 
cerdas aciculares e de 60-105 /u. Os feixes ventrais conteem 3-5 
cerdas bifidas, com o ramo distal mais comprido e mais fino. Nos 
segmentos anteriores, e o ramo proximal um pouco mais delgado 
e encurvado que nos segmentos medios e posteriores (Fig. 61 A, B). 
O nodulo encontra-se, nos segmentos II-V, aproximadamente no 
meio da haste; nos segmentos seguintes, mais ectalmente. O com- 
primento das cerdas ventrais do material presente varia dentro 
do mesmo feixe, nos segmentos II-IV, entre 90 e 106 fi. Nos seg- 
mentos seguintes sao de 110-125 w, ao comprido. 

A faringe, pouco dilatada, ocupa os segmentos II e III. O eso- 
fago e fino, mas, pode dilatar-se, em varies exemplares, no 6.° 
segmento. Os cloragocitos acastanhados ou amarelos come^am na 
metade posterior do 5.° segmento ou do septo 5/6 para tras. O 
intestine medio, de lume dilatado, comeca atras do dissepimento 
7/8 ou, com mais frequencia, caudalmente ao septo 7/8. Do sis- 
tema circulatorio convem apontar a descida do vaso dorsal, no 
5.° segmento, de onde continua, para tras, ventro-lateralmente ao 
intestino. 0 primeiro par de nefridios situa-se no septo 7/8 ou 
no 8/9. 

Os vermes aqui em maos, colhidos no outono (abril de 1943), nao 
possuiam orgaos reprodutivos. Da descri^ao de Cernosvitov (I.e.) de- 
preendemos o seguinte: testiculos no 21.° segmento, ovarios no 22.°, es- 
permatecas no 23.°. Cada atrio continua com penis evaginavel e fino. 

Procedencia: Sao Paulo, Canind^ (bairro ao norte da cidade), num 
lago, situado num prado aberto, perto do rio Tiete; juntamente com Me- 
sostoma ehrenbergii (Focke) (Marcus 1943a); Est. de Pernambuco, rio 
Jaboatao, perto da cidade Jaboatao. 

Distribui^ao geogrdfica: Estados Unidos da America do Norte 
(Pennsylvania, New Jersey; o material tipico); Paraguai; Argentina, ter- 
ritorio de Misiones. 

A morfologia da especie e a sua posigao sistematica foram recente 
e pormenorizadamente expostas por Cernosvitov (1936). O numero dos 
segmentos anteriores, pre-formados na paratomia, corresponde ao regular- 
mente observado nas Naididae. Nao se da o mesmo, porem, com a rela- 
Cao entre a posigao das gonadas e os segmentos regenerados (veja p. 86). 
Como a especie nao se manteve bem no aquario, nao pudemos estudar-lhe 
o comportamento biologico. Em oposi<?ao a mai'oria dps 'Oligoquetos 
limnicos, que criamos, mostrou-se Opistocysta flagellnm muito sensivel a 
^gua de torneira da cidade de S. Paulo. 
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C. Familia Tubificidae. 

1. Limnodrilus kleerekoperi, spec. nov. (Fig. 62-65). 

Os 4 exemplares presentes, sexualmente maduros, carecem 
de extremidade posterior, porquanto se compoem de apenas 40 
segmentos ou pouco mais. Os vermes teem 12 mm. de compri- 
mento e 1 mm. de diametro, s'endo, portanto, muito grosses. Os 
nove segmentos antericres sao bi-anelados. O prostomio e curto 
e arredondado. 

As cerdas (Fig. 62) comecam dorsal e ventralmente no 2.° 
segmento. Sao todas agulhas bifidas, cujo ramo distal (superior) 
e mais comprido e um pouco mais grosso que o proximal (infe- 
rior). O nodulo situa-se ectalmente. Nos segmentos anteriores 
(II-IX), ha 8-10 cerdas por feixe, de 110-120 n de comprimento; 
mais para tras, ha 5-8 cerdas, ate 140 ao comprido. 

Os cloragocitos comecam no 5.° segmento, como se yerifica 
pelos cortes, sendj os do 6.° segmento para tras reconheciveis 
tambem nos vermes totais, devido ao seu numero maior. A fa- 
ringe atinge o septo 3/4. Coracoes ocorrem no 8.° segmento. As 
comissuras dos iegmentos II-VII sao simples; as dos segmentos 
posteriores, fortemente serpenteadas. Os nefridios dos segmentos 
VII e VIII sao revestidos de celulas vesiculosas. Nos segmentos 
VI-VIII ocorron os chamados sacos septais, descritos de L.gotoi 
e L.motomuni (Nomura 1913, p. 14-15, f. 5-6; id. 1929, p. 132; 
Stephenson 1130, p. 85). 

O clitelo (Fig. 63, c) abrange os segmentos XI e XII. Dos tes- 
ticulos (t), dtos no dissepiment© 9/10, soitam-se as espermatos- 
feras, verifcaveis, para diante, ate o 6.° segmento. No 9.° seg- 
mento enemtra-se o saco espermatico anterior, que e uma dila- 
tacao impu*, dirigida para diante do septo 9/10. O saco esperma- 
tico posttfior evagina-se do dissepiment© 10/11 para tras, ate o 
14.° segnento. Os funis masculines (k), mediocremente chatos, 
conduzen os espermios para os dutos eferentes (d), cujo diame- 
tro e dfca. de 50 w. O atrio (Fig. 64, a), provido de prostata mas- 
sica (r» pouco lobada, e nitidamente mais largo que o duto efe- 
rente. O comprimento do atrio e de 600-900 //, a largura, de 110- 
130 fj O diam'etro da prostata e de 270-350 //. O penis mole (p), 
deshuido de bainha quitinica rigida, tern, quando evaginado, 140^ 

de lOmprimento, 140 (w de diametro ental, e 75 w de diametro ectal. 
Qumdo invaginado, situa-se o penis, enlao pregueado, numa rein- 
trftcia da pel'e, a chamada camara do penis. Nessa posi^ao foi 
dsenhado de L.virulenius, especie vizinha, por Pointner (1911, 
f 29, f. 30). Tanto o penis quanto a camara sao revestidos pela 
ontinuacao da cuticula cutanea, ai ligeiramente espessada. Cer- 

das peniais nao ocorrem. Os ovarios (Fig. 63', v), fixos aos septos 
10/11, teem forma de S, mas, sao menos regularmente pectinados 
que os de Limnodrilus hoffmeisteri forma parva (Marcus 1942, 
t. 2, f. 5, o). O ovisaco (i) estende-se ate o 14.° segmento. Na pa- 
rede rostral do dissepimento que da origem ao ovisaco, o 11/12, 
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notam-se os ovidutos (f), nitidos, mas, sem cilios no estadio obser- 
vado, em que os ovocitos ainda nao se achavam completamente 
crescidos. As grandes empolas das espermatecas (s) ocupam a 
maior parte do 10.° segmcnto; sao de 700 p, de comprido, e 400 
de largo. O comprimento dos dutos espermatecarios e de 400 in; 
o diametro, de 80 /*. Nestes dutos (g) sao formados os esperma- 
toforos (z), dos quais cada empola contem ca. de 8. 

Devido a sua longura, de 1-2,4 mm., enroscam-se os esperma- 
toforos na espermateca. A sua forma gcral (Fig. 65A) e tubulosa. 
com uma extremidade claviforme, e a outra ligeiramente dila- 
tada . Dois ter^os do tubo teem 32 /i de diametro; o outro tergo, 
12 fi. O bulbo principal (Fig. 65B) e de 200-240 //, de comprido; 
e de 80 /x, de largo. A pequena dilata^ao, com que a parte fina 
do tubo termina, tern de comprimento 80 fi; de largura, 20 fi. O 
centro do espermatoforo e constituido por eixo de secre^ao. Na 
periferia da massa central encontram-se as cabecas dos esper- 
matozoides. As caudas sao grudadas por um cilindro de secre- 
^ao, de maneira que a disposi^ao verificada nos cortes e a mesma 
que nos espermatoforos de Tubifex tnhifex (Stephenson 1930, f. 
414, segundo Dixon). Na superficie da massa de secre^ao salien- 
tam-se livremente as lerminacoes das caudas. Segundo a nomen- 
clatura de Ballowitz, indicada por Stephenson (1930, p. 414), tra- 
tar-se-ia, nas reunioes espermalecarias dos Oligoquetos de teca- 
cistos. Os espermatoforos atuais assemelham-se aos de Polyto- 
reutus magilensis (Eudrilidae, familia africana das Terricolae), 
e lembram tambem, de certo modo, os muito menores de Limno- 
drilus chacoensis Stephenson (1931, p. 311). 

Procedencia: Estado de Rio Grande do Sul, lagoa dos '^uadros, dra- 
gagem no local charaado de "saco"; fundo lodoso. Segundo ft analise do 
Dr. Kleerekoper, e a agua, no fundo da dita lagoa, fracamente alobra, con- 
lendo de 16 a mais mg. de NaCl por litro. 

Discussao de Limnodrilus kleerekoperi. 

O material da nova espccie, denominada em honra do colecionador. 
Dr. H. Kleerekoper, precisa de confronto com algumas das especies reu- 
nidas no grupo B da resenha sumaria do gen. Limnodrilus (Marcus 1942, 
p. 166). Referindo-nos as indica^oes bibliograficas, ai reunidas, pode- 
mos excluir, sem delongas, L .arenarius, especie com cerdas genitais e com 
espermatecas restritas a metade anterior do 10.° segmento; L .baicalensis, 
igualmente com cerdas peniais; L. dybowskii, com, geralmente, 2 cerdas 
por feixe; L.heterochaetus, com cerdas unicuspidatas na regiao media do 
corpo; L .michaelseni, com estrutura peculiar das cerdas nos segmentos 
IX-XII; L.newaensis, com anel quitinico , grosso, ao redor do penis; e 
L.virulentus com prostata inconspicua e com atrio quasi nao dilatado en^ 
comparagao ao duto eferente. 

As especies de Friend (1912) podem ser diferenciadas da maneira 
seguinte: L .papillosus tern pequenas papilas cutaneas e, ao que parece, 
cerda genital; L.trisetosus tern, em todos os segmentos, 3 cerdas (as ve- , 
zes, uma delas caida), e o ramo proximal da bifurcacao e um pouco mais 
comprido que o distal; L.inaeqnalis (I.e., p. 279), diferente da especie 
atual pelo ramo distal muito curto, tern anteriormente 5 cerdas, posterior- 
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mente, 2-3 (nao 2-3 pontas atras do ramo distal, como transcrevi, erro- 
neamente, no trabalho anterior, Marcus 1942, p. 167). 

Pela ocorrencia e por varies caracteres assemelha-se L.chacoensis a 
especie presente. O prostomio, igualmente pequeno, e triangular; as cer- 
das sao menos numerosas (anteriormente, 5; nos segmentos clitelares, 6; 
ao maximo, 7) e mais curtas (90 ^); a bifurca^ao compoe-se de dois ra- 
mos de comprimento igual, sendo o proximal, na base, duas vezes mais 
grosso que o distal; o atrio e os espermatoforos sao muilo mais curtos, 
a saber, 250-300 ^ e 400 ^ ou, talvez, mais, respectivamente, Tambem na 
especie de Stephenson, encontrada nagua doce e na salgada, ocorreram va- 
ries especiraes com a por^ao posterior moniliforme, "como se esta regiao 
estivesse prestes a quebrar-se, por autotomia, em segmentos solitarios". 

2. Limnodrilus subsalsus Moore (Fig. 66-68). 

Limnodrilus subsalsus Moore 1905, p. 392-394, t. 33, f. 19-22. 

O material presente, constituido por 15 exemplares, tem de 
comprimento 20-30 mm., de diametro 500-600 /v, e ca. de 80-120 
segmentos. Estes sao, no estadio conservado, maiores de diame- 
tro que de comprimento. Os primeiros 2-3 segmentos sao bi-ane- 
lados. A pele irisa como a das minhocas; a sua grossura, medi- 
da nos cortes, e de 25-30/1. O prostomio e pequeno. 

Nos segmentos II-IX, ha 5-9, frequentemente 5-7, cerdas por 
feixe. O comprimento destas varia enlre 75 e 145 /i. A parte ectal 
e tao grossa quao a ental, em oposi^ao ao material de L.hoffmeis- 
teri f.parva colhido em Sao Paulo (Marcus 1942, p. 167: as cer- 
das do 20.° segmento para tras). A haste esta, frequentemente, 
quebrada no ponto em que a cerda sobresai a pele. O nodulo 
situa-se ectalmente. Post-clitelarmente, ha 5, mais para tras 3, 
cerdas por feixe. Sao de 80 //, ao comprido, e mais tenues que as 
cerdas anteriores. Todas as cerdas sao incolores ou amareladas. 
Os ramos da bifurcacao diferem pouco quanto ao comprimento; 
para tras, acentua~se ligeira preponderancia da grossura do ramo 
inferior (proximal). No 11.° segmento, faltam as cerdas ventrais. 
Cerdas peniais nao ocorrem. 

A faringe atinge o seplo 3/4. Os cloragocilos come^am atras 
do dissepimento 4/5. Um par de coracoes encontra-se no 8.° seg- 
mento. Os vasos cutaneos dos segmentos posteriores sao do mes- 
mo tipo que os de L.hoffmeistcri forma divergens (Marcus 1942, 
t. 4, f. 14), porem, sao menos ondulados. Celulas vesiculosas cir- 
cundam os nefridios dos segmentos VII e VIII. 

O clitelo (Fig. 67, c) abrange os segmentos XI e XII. Os tes- 
ticulos (t) fixam-se ao septo 9/10. Os sacos espermaticos ante- 
riores do segmento IX sao duplos. O saco espermatico posterior 
estende-se ate o 14.° segmento. Os funis masculinos (k) sao gran- 
des. O duto eferente (d), comprido e enroscado, desemboca, no 
13.° segmento, no atrio (a). A prostata (r) e massi^a, de super- 
ficie lisa, nao lobulada. O diametro do duto eferente e de 28 
o comprimento do atrio, 670 /*; a sua largura, 50-80 /w; a maior 
estensao da prostata, 330 p. O duto ejaculatorio, que sai do atrio. 
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tem de diametro ca. de 30 e de longura 200 ii. O penis (p) e 
comprido, fino e circundado de bainha quitinica. O termo medio 
da proporcao entre a largura ental da bainha e o sen compri- 
mento e de 1:12,7. O comprimento absoluto (termo medio de 8 
especimes) da bainha e de 503 o diametro e de 39,5 p. Mus- 
culatura em espiral enrosca-se ao redor da bainha, cuja dilatacao 
ectal se abre, em cada lado do verme, no 11.° segmento, numa 
reintrancia bulbiforme da pele. 

Os ovarios (v) pectinados e curvados em forma de S fixam-se 
no septo 10/11. O ovisaco (i) atinge o 16.° ou 17.° segmento, con- 
tend© varios e grandes ovocitos, cuja forma se adapta ao espago 
disponivel. Os ovidutos (f), no septo 11/12, sao conspicuos, em- 
bora destituidos de cilios. As espermatecas (s), muito volumosas, 
quando completamente crescidas, preenchem, mesmo vazias, o 
10.° segmento. No duto espermatecario notam-se os miisculos cir- 
culares, internos e os longitudinais externos, presentes, embora 
menos fortes, tambem ao redor da empola. Quanto as vilosidades 
sarcoplasmaticas, visiveis especialmente na musculatura longitu- 
dinal do duto (Fig. 68), e a posi^ao periferica dos micleos das ce- 
lulas musculares (ibid., na cupula da empola), indicamos nossas 
exposicoes anteriores (Marcus 1942, p. 183). Na valvula ental do 
duto espermatecario salientam-se os micleos epiteliais filiforme- 
mente alongados. 

Procedencia: Estado de Rio Grande do Sul, lagoa dos Quadros, dra- 
gagem no local chamado de "saco"; fundo lodoso, em agua fracamente sa- 
lobra (veja a indica^ao da procedencia da especie anterior). 

Discussao de Limnodrilus subsalsus. 

L .subsalsus faz parte das especies reunidas anteriormente (Marcus 
1942, p. 164) no 2.° grupo. Alem das especies enumeradas no trabalho 
citado, pertence a este grupo ainda L.pacificus Chen, cuja proporcao en- 
tre a largura ental da bainha do penis e o seu comprimento e de 1:8 
(Chen 1940, p. 118, 122); na figura (ibid., f. 34, p. 121), de 1:12. Nume- 
rosas especies do dito grupo foram reunidas por Cernosvitov (1939, p. 
105) com L.hoffmeistcri Clap., sendo L.subsalsus uma delas. Nesse pon- 
to, somos de outra opiniao, pois L.subsalsus possue a proporcao da bainha 
penial de 1:12-13 (Moore 1905, p. 394, t. 33, f. 21). Bainha tao com- 
prida e fina encontra-se, no grupo das formas proximas a L.hoffmeisteri, 
somente em L.parvus Southern, considerado por Cernosvitov (I.e.) como 
sinonimo de L.hoffmeisteri, por nos, como forma especial deste (Marcus 
1942, p. 169), em virtude da preponderancia do ramo proximal das cer- 
das anteriores (I.e., t. 2, f. 4A) e da pequenez absoluta da bainha pe- 
nial. Nos especimes presentes, concordam as cerdas perfeitamente com 
a descri^ao e as figuras de Moore (1905, p. 392-393, t. 33, f. 19, 20); 
a anela^ao dos segmentos anteriores e menos desenvolvida. 

As diferen^as relativas as cerdas, entre L.pacificus e L.subsalsus, sao, 
a julgar pelas figuras, minimas. Outro criterio disjuntivo, aludido por 
Chen, reside nos espermatoforos, nao encontrados em L.subsalsus. No 
nosso material, trala-se de espermatecas na fase pre-copulatoria, em que 
estao vazias. A discrepancia entre o texto e a figura da bainha do penis 
de L.pacificus ja foi apontada. Chen nao usa este caracter (1:8, contra 
1:12-13) para diferenciar pacificus de subsalsus. Como, porem, Chen viu 
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o material original de snbsalsus, trabalhando no laboratorio de Moore, nao 
podemos intervir, com diividas fundadas somente na descrigao, na ques- 
tao da diferen^a especifica entre subsalsus e pacific us. Tal problema ca- 
rece de importancia para a classificayao do material atual. Chen consi- 
dera L.subsalsus "the close cousin" de L.pacificus e pensa ser a expli- 
ca?ao de tal distribui<?ao "uma raateria intricada" (Chen 1940, p. 16) • 
Mas, na verdade, conhecem-se varies casos, justamente do biotopo limni- 
co, de rela^oes estreitas entre a fauna nearctica e a da Asia oriental (Mar- 
cus 1933, p. 126, 3.° paragrafo). 

Poder-se-ia subordinar L.subsalsus, como forma, a L.hoffmeisteri, 
mas o comprimento da bainha do penis 12 vezes maior que o diametro, 
justifica tambem cesura taxonomica mais incisiva. 

Distribuigao geogrdfica: L.subsalsus foi colhido em New Bedford 
(Massachusetts), na desembocadura dum rio, cuja agua, durante a en- 
chente da mare, se torna fortemente salobra. L.pacificus provem, igual- 
mente, dagua salobra (Chekiang, China), Neste conjunto, o teor de NaCl, 
no fundo da lagoa dos Quadros, merece ser apontado especialmente. 

3. Sobre o genero Aulodrilus Bretscher 1898. 

Tubificidae com posicao excepcional das gonadas, a saber, 
espermatecas no 7,°, testiculos no 8.° segmento (em A .stephen- 
soni, no 9.° e 10.° segmento, respectivamente), e clitelo nos seg- 
mentos VII-YIII (em A.stephensoni, nos segmentos X-XI). O atrio 
e provide de prostata solida; nao ocorre paratrio. A parte post- 
atrial (ectal) do duto masculino (canal eferente), tern compri- 
mento diferente nas varias especies e corre num bulbo compacto 
musculoso ou num saco provide de miisculos. O trecho terminal 
do duto masculino pode, pela atuacao dos ditos miisculos, ser 
evaginado, formando, neste caso, um pseudopenis. 

As cerdas sao numerosas; os feixes delas compoem-se, prin- 
cipalmente, de agulhas bifidas (em A.stephensoni, uniciispides), 
cujo ramo distal (externo) e mais fino e, frequentemente, mais 
curto que o proximal (interno). Podem ocorrer, nos feixes dor- 
sais, cerdas capilares (piliformes) e espatuladas, i.e, cerdas aci- 
culares, cuja terminacao livre (ectal) tern aspecto de remo ou 
de collier. 

0 intestino dilata-se, subitamente, no 7.°, 8.° ou 9.° segmento. 
O orificio anal abre-se num tubo branquial, formado por epi- 
derme invaginada, ricamente suprido por vasos sanguineos. Os 
coracoes encontram-se no 6.° (em A .Stephensoni, no 8.° segmen- 
to, faltando, a respeito de A .trivandranus, a indicacao correspon- 
dente). 

Os vermes habitam o lodo dagua doce, tanto o de pequenos regos, 
quanto o de grandes rios e lagos, onde foram verificados em profundida- 
des de 30 {A. trivandranus, na ilha de Sumatra) e 45 metros (A. pluriseta, 
no lago de Geneve). As especies ns. 1, 2, 4, e 5 da lista seguinte foram 
expressamente mencionadas como tubicolas; os tubos consistem em lodo 
conglutinado por sccre^ao cutanea. Na distribuigao vertical, atingem al- 
titudes de 1650 (A .limnobius, na Suissa), 1500 {A.pluriseta, nos Carpa- 
tos) e 1100 metros (A .trivandranus, na ilha de Sumatra). A distribuigao 
horizontal abrangia, ate agora, somente o reino zoogeografico da Arctogea 
(delimitagao segundo Marcus 1933, f. 73), a saber, a Palearctis (especies 
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2, 4, 5, 6) e a regiao oriental (especies 1, 3, 7, 8, 9) Sobrevem, ago- 
ra, a Neogea (especie 2), representada pelos estados centro-meridionais do 
Brasil (Sao Paulo e Parana) e pela Argentina (Misiones; Paranais tenuis 
Cernosvitov 1937, p. 143). 

Lista clas especies do genero Aulodrilus: 

1. A.kashi Mehra (1922, p. 946). Stephenson 1923, p. 509; 1925, p. 887. 
Mehra 1925, p. 410 (^trio, prostata). 

2. A.limnobius Bretscher (1899, p. 388). Genotipo. Michaelsen 1900, 
p. 55. Kowalewski 1914, f. 1-11, 38B. Ude 1929, p. 97. 

3. A .pectinatus Aiyer (1928, p. 345). 
4. A.pigueti Kowalewski (1914, p. 598, f. 12-37, 38A). Hrabe 1937, p. 4 

e seg. 
5. A.pluriseta (Piguet 1906, p. 218). Kowalewski 1914, f. 38 C, 41-56. 

Cernosvitov 1928, p. 4. Ude 1929, p. 97. Malewitsch 1930, p. 83, 84. 
Hrabe 1937, p. 4 e seg. 

6. A .prothecatus Chen (1940, p. 68). 
7. A.remex Stephenson (1921, p. 753). Id. 1923, p. 107. Aiyer 1925, 

p. 35; id. 1929, p. 81. 
8. A.stephensoni Mehra (1922, p. 963). Stephenson 1923, p. 510. Mehra 

1925, p. 410 (atrio, prostata). 
9. A .trivandranus Aiyer (1925, p. 36). Stephenson 1925, p. 884. Mi- 

chaelsen & Boldt 1932, p. 598. 
Dessas especies, apresenta A .stephensoni, conhecido por um unico 

especime, caracteres excepcionais. A posi^ao das espermatecas, do cli- 
telo, do aparelho masculino eferente, e dos coragoes, e, tambera, as cerdas 
unicuspidatas obrigaram a excluir A .stephensoni, varias vezes, dos crite- 
rios reunidos na diagnose do genero. Nao obstante, niantemos A .stephen- 
soni no genero Aulodrilus, porque Mehra (1922, p. 965) afirma a ausen- 
cia de diferenga marcada entre essa especie e A.kashi, afora as gonadas. 
Deduzimos disso, e da descri^ao da branquia pigidial (ibid., p. 946, t. 3, 
f. 11) de A.kashi, que A .stephensoni possue igualmente este orgao, em- 
bora nao seja mencionado na diagnose. O alongamento da epiderme post- 
anal e a sua invagina^ao tubiforme, em Aulodrilus, sao singulares nos 
Oligochaeta. A branquia, assim formada, nem mesmo foi reconhecida co- 
mo tal por Stephenson (1930, p. 184), que enumera apenas os generos 
provides de apendices cutaneos como branquiados. Na pagina citada de- 
veriamos hoje acrescentar Opistocysta (veja p. 69). Morfologicamente 
corresponde a branquia de Aulodrilus a de Dero e Aulophorus. Os orgaos 
respiratorios medio-dorsais, que recolhem oxigenio atmosferico {Drilo- 
crfns-spec.. Carter & Beadle 1931; Alma, Beadle 1933), sao pre-anais e 
superficiais. Orgao de respira^ao do oxigenio nagua constitue o recto 
de Drilocrius hummelincki, que Michaelsen (1933, p. 348 e seg.) chamou 
de branquia rectal. Esse tubo lamelado abrange a zona de acrescimo e 
mais 40 segmentos, portanto, a regiao sita anteriormente ao anus. Com 
tal posi^ao difere, topograficamente, da branquia pigidial das especies de 
Aulodrilus, genero singularizado pelo 6rgao respiratorio, nos seus porme- 
nores, unico entre todos os encontrados nos Oligoquetos. 

Incorporar A .stephensoni no genero Aulodrilus e justificar, como 
Mehra o fez, a posi^ao do genero nas Tubificidae pela ocorrencia de go- 
nadas no 9.° e 10.° segmento numa das suas especies, consideramos um 
circulo vicioso. Desde que Piguet (1906, p. 218) descreveu A.pluriseta 
como Naidium, ate Chen (1940, p. 74), todos os autores que trataram 
de material de Aulodrilus discutiram a posi^ao intermediaria do genero, 
entre Naididae e Tubificidae. Depois da descoberta da divisao por arqui- 

*> A descri^ao duma especie etiopica, inominada (Cernosvitov 1938, 
p. 290-292) ainda nao pudemos tomar em consideragao. 
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tomia em Bothrioneumm vejdouskyanum (Hrabe 1935) e D. pyrrhum (veja 
p. 83), como tambem em Aulodrilus pigueti, A .pluriseta (Hrabe 1937), e 
A .limnobius (veja p. 82), nao resta mais nenhum criterio entre os enu- 
merados nas caracteriza^oes das Naididae e Tubificidae (Michaelsen 1928, 
p. 104-105; Stephenson 1930, p. 727, 740) que ocorra somente numa das 
duas familias. Ao conduzirmos Aulodrilus, juntamente com os autores an- 
teriores, as Tubificidae, apontamos a prostata massiga e a musculatura 
forte do trecho ectal do duto masculino como elementos, assim nao pre- 
sentes nas Naididae, e frequentes, embora nao constantes, nas Tubificidae. 
A descri^ao moderna (Cernosvitov 1937) de material esteril de Aulodrilus 
limnobius como nova especie do genero Paranais, de cujas especies varias 
possuem, as primeiras cerdas dorsais no 2.° segmento (como as Tubifi- 
cidae, sempre; as Naididae, raramente), ilustra a dificuldade da classi- 
fica^ao das familias. Michaelsen (1928, p. 86), e verdade, chama-as de 
"bem circunscritas" e manipula a filogenia delas, como se fossem enti- 
dades reais. 

A origem ectodermica e mesodermica do atrio nas Naididae e Tubi- 
ficidae, respectivamente (Mehra 1925, p. 436; Stephenson 1930, p. 356), 
alias, sem valor para a determinagao, deveria ser comprovada em mais 
de um representante de cada familia, Talvez possa antes o estudo angio- 
logico comparativo fornecer a base segura para identificar material des- 
provido de gonadas. 

A nossa chave de classifica^ao das especies de Aulodrilus nao pode 
prescindir completamente dos orgaos reprodutivos, pois a chetotaxia e o 
sistema circulatorio nao proporcionam caracteres disjuntivos suficientes. 
A dificuldade da organiza^ao da chave ficou aumentada pelas diagnoses 
das especies orientals, elaboradas, todas, sem considera^ao ao trabalho 
sintetico sobre as especies europeias (Kowalewski 1914). Publicado numa 
revista de circulagao restrita, nao foi, provavelmente por causa da guerra, 
anunciado no "Zoological Record", mas, apenas no "Archiv fiir Natur- 
geschichte", muito menos espalhado. Mesmo Chen que trabalhou nos Es- 
tados Unidos da America do Norte, ignorava, ainda em 1940, a publica^ao 
de Kowalewski, mencionada por Stephenson (1930, p. 753, 932); senao, 
teria feito constar A.pigueti de sua lista (Chen 1940, p. 72) e nao teria 
mais duvidas a respeito da independencia de A.limnobius e A.pluriseta. 

Chave para a determinacao das especies do genero Aulodrilus: 

1 Cerdas piliformes (capilares) ocorrem .... 2. 
— Cerdas piliformes faltam .... limnobius. 

2 Cerdas espatuladas (em forma de remo ou colher) ocorrem .... 3. 
— Cerdas espatuladas faltam .... 6. 

3 Cerdas em forma de remo ocorrem na metade posterior do cor. 
po .... 4. 

— Cerdas em forma de remo faltam na metade posterior do corpo .... 
kashi. 

4 As cerdas dorsais capilares comecam no 2.° segmento .... 5. 
— As cerdas dorsais capilares come^am no 4.0-7.0 segmento .... pro- 

thecatus. 

5 O intestine dilata-se no 7.° segmento; o duto espermatecario (vesti- 
bule) e largo; a empola, tubulosa .... pigueti. 

—• O intestine dilata-se no 8.° segmento; o duto espermatecario 6 estreito; 
a empola, larga .... remex. 

6 Cerdas aciculares dorsais e ventrais unicuspidatas; orificios masculi- 
nes no 10.° segmento stephensoni. 
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— Cerdas aciculares dorsais e ventrais bicuspides ou pectinadas; orifl- 
cios masculinos no 7.° segmcnto .... 7. 

7 As cerdas aciculares dorsais sao, do 7." segmento para trds, pectina- 
das — pectinatus. 

— As cerdas aciculares dorsais sao^ todas, bifidas .... 8. 

8 Duto espermatecario bulbiforme e musculoso .... trivandranus. 
— Duto espermatecario, em tubulo curto e fino pluriseta. 

Aulodrilus limnobius Bretscher 1899 (Fig. 69-76). 

Literatura, veja p. 76. 
Sinonimo: Paranais tenuis Cernosvitov 1937, p. 143-144, f. 21-24. 

Os vermes, bem transparentes e de sangue avermelhado, teem 
3-15 mm. de comprimento e ca. de 0,15-0,2 mm. de diametro. 
O numero dos segmentos varia de 40-80, ocorrendo ainda indi- 
viduos mais curtos, de 20-35 segmentos. Nestes casos, trata-se de 
fragmentos, frequentemente, ainda incompletos. Os primeiros 
segmentos sao mais largos e altos que compridos; do 8.° segmento 
para tras, sao duas vezes mais compridos que largos e, na zona 
de acrescimo, sao, como sempre, curtos. O 7.° segmento e tao curto 
quao os primeiros segmentos, nos vermes estereis; nos individuos 
ferteis, e duas vezes mais comprido. O primeiro septo completo 
e o situado entre os segmentos IV e V. 

O tubo respiratorio pigidial caracteriza-se pela ausencia de 
cilios, embora estes revistam o inteslino. O orificio da branquia 
situa-se ventro-terminalmente; tern contorno estrelado (Fig. 71), 
e pode ser fechado por musculatura circular. Como existe, na 
termina^ao do intestino ciliado, outro esfincter ainda, demarca-se 
a branquia, ja no corpo do verme vivente, entre os esfincteres 
pre e post-branquial. A regiao do tubo respiratorio nao e seg- 
mentada. A musculatura dermatica acha-se bem desenvolvida, 

. alongando-se e contraindo-se continua, mas, nao ritmicamente. 
O tubo pode achatar-se em direQao dorso-veqtral e, destarte, es- 
tender-se, para os dois lados. A branquia tern de comprimento 
ca. de 0,25 mm.; de altura, 0,04 mm.; e de largura, 0,08-0,1 mm.; 
quando cilindrica, tern de diametro 0,06-0,07 mm. Os vasos da 
branquia conservam a sua posicao comum, a celomatica, sem pe- 
netrarem na epiderme (Fig. 72). 

0 prostomio lembra um cone curto e largo (Fig. 69). A boca, 
cuja estensao principal e transversal, pode ser consideravelmente 
dilatada. O labio inferior mostra-se singularmente pregueado. 
A faringe pode evaginar-se longamente para fora, como foi des- 
crito de Stylaria lacnstris (L. Dehorne 1916, p. 81, f. 39 no texto). 
A faringe e curta e se estende apenas ate o fim do 3.° segmento. 
O percurso do trecho seguinte do trato digestive, o esofago, e for- 
temente sinuoso; no 4.° segmento, e circundado por celulas cro- 
mofilas. Atras do septo 6/7 e ligeiramente dilatado e, daqui para 
tras, revestido por cloragocitos. Imediatamente atras do dissepi- 
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mento 7/8 alarga-s'e sobremaneira o intestino, preenchendo, nos 
segmentos seguintes, completamente o celoma. No 13.° segmento, 
aproximadamente, estreita-se de novo e continua, estreito 'e si- 
nuoso, ate o esfincter anal, pre-branquial.- 

As cerdas (Fig. 70) que comecam dorsal e ventralmente no 
2.° segmento, sao todas, do mesmo tipo, a saber, agulhas de "cro- 
chet", sigmoides e bifidas. Cerdas capilares (piliformes) faltam 
em todos os feixes. O nodulo das cerdas situa-se ectalmente. Fo- 
ram registrados, dnm individuo sexualmente maduro, na tabela 
seguinte, o mimero e o comprimento, respectivamente, das cerdas 
nos segmentos II-IX: 

Na diagnose original, sao mencionadas ate 10 cerdas num fei- 
xe; Kowalewski encontrou (1914, p. 596) como nos, ate nove, com 
53 [i de comprimento maximo. No 7.° segmento, em que os dutos 
masculines se abrem, ocorrem cerdas dorsais e ventrais, sem du- 
vida, em mimero menor, mas, do tipo comum, faltando, portanto, 
cerdas peniais. As cerdas do 2.° segmento sao de 2,5 n de gros- 
sura e fortemente encurvadas em forma de S. As do 3.° segmento 
sao um pouco mais finas e bem mais retas. No 2.° segmento, e o 
ramo distal da bifurcacao terminal muito fino e tem metade do 
comprimento do proximal, que e grosso e de 4 /z de comprido. 
Do 4.° segmento para tras, diminue a preponderancia do ramo 
proximal, tornando-se o distal mais forte que nos primeiros seg- 
mentos. Sempre, porem, continua o ramo proximal mais compri- 
do e mais grosso que o distal. 

O ganglio supra-faringeo (cerebro) (Fig. 73, n) estende-se, 
do nivel indicado pela boca, para tras, ate, aproximadamente, o 
dos primeiros feixes de cerdas. No meio do bordo anterior do 
cerebro, salienta-se uma ponta. No bordo posterior, quasi reto, 
nota-se, entre os dois lobulos dorso-laterais, uma ligeira conve- 
xidade dirigida para tras. 

O sistema circulatorio compoe-se dos elementos seguintes: 1) 
o vaso dorsal, contractil, situado, do 7.° segmento para tras, no 
lado esquerdo, de onde somente na zona de acrescimo volta a po- 
si^ao dorsal; 2) as comissuras contracteis (cora^oes) do 6.° seg- 
mento, revestidas de musculatura espessa; 3) as comissuras dos 
cinco a seis primeiros segmentos, que se anastomosam com varias 
ramifica^oes; 4) anteriormente ao septo 6/7, divide-se o vaso ven- 
tral e forma dois a quatro troncos, unidos, repetidas vezes, as co- 
missuras; 5) as comissuras dos segmentos posteriores participam 
do deslocamento do vaso dorsal, de modo que a comissura esquer- 

II 
III 
IV 
V 
VI 
VII 
VIII 
IX 

5 
5 

5-7 
6-9 
5-6 
2-3 
5-6 

6 

38-41 micra 
42-46 
38-45 
40-48 
38-46 
36-38 
32-34 

32 
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da inteira e a melade da direita se situam no lado esquerdo. ca- 
bendo somente metade da comissura direita ao lado direito. 

Do 9.° segmento para tras, ocorrem os nefridios, cuja por^ao 
pre-septal e curta. O funil oblongo-oval, 1,5 - 2 vezes mais com- 
prido que largo, e como que obliquamente cortado. O nefroduto, 
dobrado e circundado por massa compacta de celulas vitreas, 
ocupa a longura inteira do segmento respectivo. 

Procedencia: Sao Paulo, nos arredores da cidade (suburbio de Pi- 
nheiros; vila de Caxingui); Estado de Parana, nos arrabaldes de Curitiba. 

Distribuigao geogrdfica: Europa central (Suissa); Argentina, territd- 
rio de Misiones, 

Discussao de Paranais tennis Cernosvitov (1937, p. 143-144). 

Como foi dito, na discussao do genero Aulodrilus, e foi concretizado, 
na jndica^ao da distribuigao de A Jimnobius, consideramos Paranais tennis 
sinonimo da nossa especie. Cernosvitov descreveu, e verdade, vermes de 
ate 35 mm. de comprimento (diametro, 0,12-0,15 mm), e de 35-55 seg- 
mentos, porem, pela manipula^ao demorada de Nazs paraguayensis Mich., 
sabemos que os criterios baseados no comprimento e no niimero dos seg- 
mentos carecem de qualquer importancia, quando se trata de Oligoquetos 
arquitomicos (Marcus 1943, p. 24-25). Os outros caracteres da diagnose 
de Paranais tennis concordam com os de A .limnobins; sao na ordem da 
descrifao citada: a forma do prostomio; as cerdas; a cor; a faringe; a 
dilata^ao intestinal e sua estensao para tr^s; as anastomoses circulatdrias 
dos segmentos II-VI; a divisao do vaso ventral; o deslocamento do vaso 
dorsal, no 7.° segmento, para o lado esquerdo; e o cerebro. Branquia pi- 
gidial nao foi descrita, nem desenhada, de Paranais tennis, mas, ocorre, 
como se revelou pelo exame do material original (Fig. 71A). As comis- 
suras contracteis do 6.° segmento nao foram mencionadas no texto de Cer- 
nosvitov; ve-se, porem, a do lado esquerdo, na figura 24 do seu trabalho. 
Observando a especie, de dezembro ate outubro do ano seguinte, Cernos- 
vitov nao viu 6rgaos reprodutivos, nem sinais de reprodu^ao asexual. A 
ausencia dos orgaos reprodutivos, durante muitos meses, nao e excepcio- 
nal nos Oligochaeta limicolas. A arquitomia pode, igualmente, restringir-se 
a um periodo relativamente curto do ano (Hrabe 1935, p. 14-15; 1937, p. 5), 
embora tal nao se tenha revelado, ate agora, na popula^ao que controld- 
mos nos arredores de Sao Paulo. 

Orgaos reprodutivos de Aulodrilus limnobius (Fig. 73-74). 

Os dissepimentos 4/5 e 5/6 sao infundibuliformemente alonga- 
dos para tras, tanto em vermes estereis, quanto em maduros. No 
quarto segmento, ocorrem celulas cromofilas (Fig. 73, z), em gran- 
de niimero, mas, nenhum vestigio de testiculos. Em A .pluriseta 
(Pig.), encontrou Cernosvitov (1928, p. 4) testiculos rudimenta- 
res, sem espermatogenese, no 4.° segmento. Em A .limnobius sao 
os segmentos V e VI os testiculares; as gonadas masculinas ori- 
ginam-se nos septos 4/5 e 5/6. Como se reconhece facilmente pe- 
Us espermatosferas (t), que enchem os segmentos V e VI, fun- 
cionam os dois pares de testiculos, embora sejam os do segmento 
V consideravelmente menores. Isso concorda com os achados de 
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Kowalewski (1914, p. 600). Segundo Cernosvitov (1928, p. 4), Ko- 
walcwski nao teria observado espermatogenese nos testiculos do 
5.° segmento, mas, no texto ingles (existe ainda um trabalho em 
polonez, tambem de 1914, de Kowalewski, nao visto por nos), diz 
o contrario. 

No 6.° segmento, encontram-se ainda: 1) as espermatecas (e), 
de empola larga e de duto espermatecario (vestibule) estreito; 
2) os funis masculines (m), iniciadores dos dutos eferentes. Es- 
tes atravessam o dissepimento 6/7, cujo saco espermatico (s) se 
estende ate o 8.° segmento. Ao 7.° segmento, em vermes ferteis, 
duas vezes mais comprido que largo (veja a diagnose, p. 78), per- 
tencem: 1) os ovarios (v), presentes num linico par, fixos ao 
septo 6/7; lembram o tipo de Bothrioneurum (Marcus 1942, p. 
203), i.e, sao caches racemosos, compostos de gonocitos pouco 
numerosos; 2) os finos dutos ef'erentes (d), que desembocam em 
atrios compridos (Fig. 74, a), musculosos e revestidos de celulas 
altas. Perto da desembocadura dos dutos eferentes nos atrios tu- 
bulosos, quer dizer, entalmente nestes, ocorre, em cada atrio, a 
prostata massica (p). Os dutos eferentes post-atriais (dutos eja- 
culatorios) possuem parede grossa, musculosa; podendo, eviden- 
temente, ser protraidos como pseudopenis. Os orificios masculi- 
nos abrem-se em reintrancias epidermicas (b), isentas das glan- 
dulas clitelares da pele circunjacente. As duas reintrancias (ca- 
maras copuladoras) situam-se externamente aos feixes ventrais 
de cerdas, portanto, muito distantes, entre si; sao de contornos 
triangulares. 

No lado rostral do septo 7/8 comecam os ovidutos curtos (w). 
Do mesmo dissepimento, estende-se, para tras, o ovisaco (i), pouco 
comprido, mas, muito largo. O clitelo (c), pouco saliente, no nosso 
material, ocupa os segmentos VI (metade posterior) e VII. A 
maior parte dos nossos vermes foi fixada antes da copulacao, de 
maneira que a estensao do clitelo talvez ainda nao tenha atin- 
gido o seu maximo. Em analogia ao que foi observado em outra 
especie arquitomica das Tubificidae, Bothrioneurum pyrrhum 
(Marcus 1942, p. 202), notamos, num especime de A.limnohius, 
duplica^ao dos ovarios, havendo um segundo par, inserido na 
face caudal do septo 7/8. 

Notas biologicas sobre Aulodrilus limnobius (Fig. 75-76). 

Os vermes vivem dentro da camada superficial do lodo, 
acumulando-se, com preferencia, ao redor das raizes ou de ou- 
tras partes de plantas aquaticas (Fig. 75). O alimento e suprido 
pela materia organica, contida no lodo, que passa continuamente 
pelo intestino dos vermes. A epiderme contem, nomeadamente 
na zona anterior do corpo, numerosas glandulas. Sao celulas epi- 
dermicas alteradas, cujo protoplasma se transforma em secre- 
9ao, crescendo, simultanea e extraordinariamente, o citosoma. 
Cortes tangenciais, seja do clitelo (Fig. 76A, B), seja de outra 
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parte do corpo (Fig. 76C), mostram as transformagoes das celu- 
las glandulares. No inicio, reconhece-se, na glandula jovem, po- 
rem, ja aumentada, ainda o nucleo e o nucleolo (Fig. 76A). O con- 
torno da celula comega a tornar-se irregular, pois o citosoma ten- 
de a estender-se para dentro dos intersticios intercelulares do 
epitelio epidermico. A Fig. 76B mostra uma fase mais desenvol- 
vida desse processo, em que os nucleos se desintegram. O corte 
foi feito dum clitelo em fase media do seu desenvolvimento. No 
auge da maturidade sexual, o clitelo, entao mais alto, proporcio- 
naria as glandulas espa^os intercelulares ainda maiores, especial- 
mente em dire^ao a profundidade da epiderme. A ultima fase 
da secregao foi exemplificada num corte da regiao post-clitelar 
da pele (Fig. 76G). Os nucleos desapareceram completamente; 
os citosomas ocupam os espacos intercelulares da epiderme, apre- 
sentando-se com forma estrelada. Come^a a concentracao da se- 
cre^ao para o meio da glandula, onde sera efetuada a elimina- 
9ao para fora. 

A secre^ao e viscosa e pegajosa; aglutina particulas do lodo 
de tal modo que se origina, ao redor do verme, um tubo. Como 
o animal rasteja, enquanto e produzida a secre^ao, torna-se a 
habita^ao mais comprida que o corpo. Quando o verme muda, 
durante a locomo^ao, de dire^ao, ramifica-se o tubo. Frequen- 
temente, acumulam-se os tubos de muitos vermes, em parte gru- 
dados, em parte livres, num substrate (Fig. 75), p.e., na folha 
submersa de Heteranthera reniformis (Prof, Dr. Felix Rawit- 
scher det.). 0 tubo e mole e acompanha as ondula^oes do verme, 
cujo orgao respiratorio se salienta, muitas vezes, para fora do do- 
micilio. Da-se o mesmo, mais raramente, com a cabe^a. A habi- 
tacao pode ser abandonada pelo verme. Da abundancia de tubos 
vazios, ocorrentes no habitat natural e nas culturas de A.limno- 
bius, pode-se depreender que os vermes abandonam espontanea- 
mente tais construcoes. Como as culturas foram mantidas livres 
de animais vermifagos, dentre os quais as larvas das Chironomi- 
dae sao o inimigo principal do nosso Oligoqueto, nao encontra 
explicagao por esse modo o esvaziamento de todos os tubos que 
vimos deshabitados. 

4. Arquitomia em Aulodrilus limnobius Bret, e Bothrioneurum 
pyrrhum Marc. 

Em ca. de 200 exemplares de A Jimnobius, examinados en- 
tre 15 de setembro e 15 de outubro de 1942, i.e, na primavera, en- 
contramos ca. de 10 % clitelados, quer dizer, sexualmente madu- 
ros. O corpo deles abrangia 60-75 segmentos, ao passo que havia, 
entre os especimes estereis, vermes com 20 segmentos e menos 
ainda. Tal varia^ao ultrapassa a amplitude comumente verifi- 
cavel na populacao duma especie das Tubificidae, em que, por 
via de regra, o mimero maximo de segmentos em vermes adultos 
nao excede ao duplo do numero minimo em vermes jovens. 

* 
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Ainda quando ignoravamos o trabalho de Hrabe (1937), pu- 
blicado numa revista checa, muito rara nas duas Americas, ^xa- 
minamos os vermes pequenos, do que resultou verificar, neles, 
invariavelmenle, uma parte mais velha e uma extremidade, ou 
as duas, regeneradas. A porcao mais velha, que pode abranger 
10,12 e ate 33, segmenlos, reconhece-se pelo tamanho dos segmen- 
tos, pela idade dos cloragdcitos, pelas cerdas e pelo intestino. Nos 
segmentos II-YI da nova pe^a rostral, ocorrem 3-6 cerdas, em vez 
de 6-9, por feixe. A transformagao do intestino, i.e, a sua dila- 
ta^ao nos segmentos VIII-XIII, realiza-se em epocas muito diver- 
sas da regeneracao da porcao anterior, mas, na maioria dos ca- 
ses, acontece depois do acabamento da cabeca. Ve-se, p.e., no 
verme da Fig. 69B, cujos seis segmentos anteriores sao regenera- 
dos, o inicio da dilata^ao intestinal no 8.° segment©. Neste verme, 
existem apenas os dois segmentos que abrangem o trecho mar- 
cado como elementos velhos, pois toda a zona posterior ao 8.° 
segmento e tao nova quao a do 7.° segmento para diante. 0 tubo 
respiratorio pigidial acha-se no inicio da sua formacao. 

Informados, mais tarde, pelo trabalho de Hrabe (1937), so- 
bre a arquitomia em Aulodrilus pluriseta e A.pigueti, vimos jus- 
tificada a nossa interpretacao do individuo da Fig. 69B como frag- 
mento medio dum verme, isolado por divisao arquitomica. A ocor- 
rencia de muitas dezenas de exemplares com disposicao semelhan- 
te, ou com nova cabeca, ou com nova cauda, levou-nos ao con- 
fronto com Nats paragnayensis, e, destarte, a conclusao de se mul- 
tiplicar A Aimnohius por arquitomia. O total do material, visto 
por nos, e muito mais amplo que o de A.pluriseta e A.pigueti, 
observados por Hrabe (1937), pois mantivemos A Aimnohius, du- 
rante meses, no aquario e re-examinamos, em julho de 1943, a 
localidade de Pinheiros, encontrando sempre individuos com re- 
genera^oes fern varies estadios. Autotomia, i.e, fragmentacao em 
consequencia de um defeito, ou de um impedimento mecanico, 
nao teria abrangido tantos exemplares em epocas diferentes. Pa- 
ratomia precoce, como em Aulophorus superterrenus, em que os 
preliminares da regeneracao post-divisoria se realizam antes da 
divisao (Marcus 1943, p. 133), nao ocorre em Aulodrilus limno- 
bius. Tanto os especimes vivos quanto os cortes, nao mostram 
qualquer segmento de divisao futura. 

Independentemente da procedencia do fragmento das zonas 
anterior, media ou posterior, regeneram-se, na extremidade an- 
terior dele, seis segmentos, reconheciveis, destarte, como segmen- 
tos cefalicos. 

Arquitomia, como tipo reprodutivo regular, ocorre ainda em 
outro genero das Tubificidae, a saber, em Bothrioneurum. Cabe 
tambem a Hrabe (1935) a prioridade da descoberta, realizada em 
B.vejdouskyanum; quanto a B.iris, trata-se apenas de suposicao 
(Cernosvitov 1939, p. 99). Em B.pyrrhum efelua-se a arquitomia 
normalmente. Yimos grande mimero de fragmentos com varias 
fases de regeneracao, tanto na natureza, quanto no aquario. Sao 
frfequentes os fragmentos com seis velhos segmenlos. Fragmentos 
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mais curtos, quer dizer, constltuidos por menos de seis segmentos 
velhos, nao observamos. Como fragmentos mais compridos no- 
tamos os com 40 segmentos velhos. Na extremidade anterior, re- 
generam-se oito segmentos, e isso tanto em fragmentos provenien- 
tes da parte anterior, quanto nos oriundos da media ou posterior 
do verme ainda coeso. 

Em junho de 1942, foram, numa experiencia, isolados 21 es- 
pecimes de B.pyrrhnm, num aquario com lodo do habitat natu- 
ral. A populacao compunha-se de 6 vermes completos ^ 15 frag- 
mentos em varias fases regenerativas. No fim de 70 dias, duran- 
te os quais a temperatura dagua oscilou entre 11 e 170C., o mi- 
mero dos individuos havia subido a 51, sendo 9 vermes comple- 
tos e 42 fragmentos em diversos estadios de regeneracao. Orgaos 
sexuais, no total muito raros em B.pyrrhum, nao tinham apare- 
cido na epoca da observa^ao. A morosidade dos processes divi- 
sorios explica-se pela temperatura hiemal. Nais paraguayensis, 
p.e., nao se divide mais na temperatura de 130C., e, com IS-l?10, 
somente muito devagar (Hyman 193*8, p. 131). 

Yisto preponderar, nas Naididae, familia de numerosas espe- 
cies, a paratomia como modalidade divisoria, apresenta-se a ar- 
quitomia como tipo esporadico nos Oligoquetos. Por outro lado, 
e a arquitomia nao menos espalhada, pois ocorre nas Naididae 
(2 especies de Slavina, veja p. 58; Nais paraguayensis), Tubifici- 
dae (3 especies de Aulodrilus, 2 de Bothrioneurum), e Lumbri- 
culidae (Lamprodrilus mrazeki, Lumbriculus variegatas). A pa- 
ratomia encontra-se nas familias Aeolosomatidae, Naididae e em 
Opistocysta flagellum (talvez familia especial). Todas as obser- 
vances a respeito da arquitomia nos Oligochaeta sao relativamen- 
te recentes. 

D. Topografia das gonadas nos Oligochaeta com divisao. 

A literatura ja abordou o problema residente na coinciden- 
cia entre o numero dos segmentos "regenerados" e a posicao das 
gonadas (Stephenson 1923, p. 46; Stolte 1933, p. 105; Hrabe 1937, 
p. 6). Como sera mostrado, recomenda-se, por enquanto, restrin- 
gir a questao as "regeneranoes" divisorias, quer se realizem an- 
tes (paratomia) ou depois (arquitomia) da divisao. Quando a ar- 
quitomia de Nais paraguayensis ou a paratomia precoce de Au- 
lophorus superterrenus faz surgir fragmentos acefalos, estes re- 
generam, sempre, cinco segmentos anteriores, que assumem ca- 
racteres cefalicos. Tal numero aparece independentemente do ni- 
vel em que o fragmento se soltou do verme antigo, seja do ter^o 
anterior dele, do meio, ou do terco posterior. A regeneracao da 

parte anterior ocorre em fragmentos medios e posteriores. Em 
ambos, desenvolvem-se, quando ha maturidade sexual, os testi- 
culos no 5.°, os ovarios, no 6.° segmento. Originam-se portanto, 
as gonadas masculinas no segmento regenerado contiguo ao toco; 
as femininas, no primeiro segmento antigo. 
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Examinando uma espede de Nais que se divide paratomica- 
mente, ou outras de Dero, Aulophoms ou dum outro genero das 
Naididae, com exce^ao de Stephensoniana, Pristina e Naidium, 
verificamos, por principio, o mesmo. Na zona de divisao, esbo- 
^am-se cinco segmentos anteriores (cefalicos) do zoido posterior, 
feste separa-se da cadeia com a regiao cefalica completa, e, mais 
tarde aparecem os sens testiculos no quinto segmento, os ovarios 
no sexto. Em Stephensoniana trivandrana, cuja divisao e para- 
tomica, originam-se quatro segmentos na zona de divisao. Nessa 
especie, situam-se os testiculos no 4.°, os ovarios no 5.° segmento. 
Nas especies de Pristina e Naidium, igualmente paratomicas, pre- 
formam-se sete segmentos cefalicos. Nos vermes individualizados, 
pertencem os testiculos ao setimo segmento, os ovarios ao oitavo. 

De passagem, apontamos o numero de cinco, quatro e sete 
segmentos anteriores nas Naididae como sendo producao, com 
poucas excecoes (Hyman 1916, p. 132), constante, tambem depois 
de amputa^oes, e isso independentemente do afastamento de 5, 
6 ou mais (7, 8 ou mais) segmentos anteriores. Se forem afas- 
tados operativaniente menos de cinco (em Pristina e Naidium, 
menos de sete) segmentos anteriores, serao re-constituidos ape- 
nas tantos segmentos, quantos sao necessaries, para completar os 
cinco (ou sete) segmentos cefalicos do verme. 

As Aeolosomatidae, mais exatamente, o genero Aeolosoma, 
cujas especies se multiplicam paratomicamente, apresentam pre- 
forma^ao, na zona de divisao, de dois segmentos anteriores do 
zoido posterior (Stole 1903, p. 20). O lugar da origem das gona- 
das em Aeolosoma nao tern, segundo as nossas observacoes em 
A.headleyi, relacao com os segmentos regenerados, pois as go- 
nadas sao multiplas (Fig. 29). Em A.kashyapi, com zona sexual 
feminina entre as cerdas IV e VI, tambem nao existe relacao entre 
esta e os segmentos regenerados. 

Nas tres 'especies de Aulodrilus (Tubificidae), das quais se 
conhece reproducao vegetativa, realizada na forma de arquito- 
mia, A Aimnobius, A.pluriseta, e A.pigueti, regeneram-se, nos 
fragmentos acefalos, seis segmentos anteriores. Os testiculos sao, 
nas ditas especies, situados nos segmentos VI (o par principal) 
e V (o par menor); os ovarios, no 7.° segmento. Re-encontramos, 
portanto, nas Tubificidae de reproducao vegetativa, as mesmas 
relacoes, a saber, os testiculos no segmento novo contiguo a zona 
antiga; os ovarios, no primeiro segmento velho. Excepcionalmen- 
te, ocorre, em A .pluriseta, ainda o vestigio de um par de testi- 
culos no 4.° segmento (Gernosvitov 1928, p. 4; Hrabe 1937, p. 6; 
material da mesma colecao). Em lodo o caso, desenvolvem-se, 
nas especies arquitomicas de Aulodrilus, os testiculos na zona no- 
va, adjacente a velha. 

Em Bothrioneurum vejdovskyanum, tambem uma Tubificida 
arquitomica, regeneram-se oito segmentos anteriores, aparecendo 
os testiculos no 8.° segmento, os ovarios, no 9.°, como foi obser- 
vado por Hrabe (1935, p. 16). Na arquitomia de B.pyrrhum, pre- 
cedentemente descrita, sao tambem oito segmentos reconstituidos 
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na regiao anterior, e a posi^ao das gonadas e a mesma que em 
B .vejdovskyanum (Marcus 1942, p. 203). 

Das Lumbriculidae foram descritas, ate agora, duas especies com di- 
visao como processo regular de reprodu^ao, a saber, Lamprodrilus mra- 
zeki e Lumbriculus variegatus. Ambas sao especies arquitomicas, dividin- 
do-se a primeira em cistos (Mrazek 1913, p. CC2-664; Hrabe 1929, p. 200), 
a segunda, na vida ativa e no cisto (Stephenson 1922). La.mrazeki rege- 
nera 7-8 segmentos anteriores (Hrabe 1929, p. 198). Nos vermes sexual- 
raente maduros, raramente encontrados na natureza, situam-se os' testi- 
culos no 8.° segmento, os ovaries, no 9.° (Hrabe 1937, p. 4, f. 1-8 na 
p. 3). Posi^ao identica das gonadas possue, como foi primeiramente ve- 
rificado por Hesse (1894, p. 357, 359), Lu.variegatus, e essa esp^cie rege- 
nera, igualmente, sempre oito segmentos anteriores (v. Haffner 1928, p. 
40-43). 

Na regeneragao de vermes sem reprodu^ao vegetativa, como Lumbri- 
culus inconstans, em que a autotomia efetuada sob estimulos externos, urn 
processo pseudo-divisorio, faz crescer o numero dos vermes, sao substi- 
tuidos os sete segmentos cefalicos (Hyman 1910, p. 133). A primeira 
diferen^a entre tal especie e outra, que se divide normalmente, p.e., Dero 
limosa (ibid., p. 131), nota-se na experiencia com fragmentos pequenos, 
constituidos, em L.inconstans, por menos de 10 segmentos. A regenera- 
^ao duma cabe^a normal ou de outra formada por menos de 7 segmentos 
depende, nesta experiencia, da zona do verme da qual o fragment© foi iso- 
lado. "Ao longo do eixo antero-posterior", quer dizer, de diante para tras, 
"cresce a tendencia a hipomeriza^ao-", i.e, repara^ao de segmentos em 
numero inferior aos sete normais (ibid., p. 135; ead. 1940, p. 518-519). 
Na especie de Dero, regularmente com divisao, os cinco segmentos cefa- 
licos reconstituem-se, nos fragmentos pequenos, compostos de 3-4 segmen- 
tos, independentemente da regiao de onde esses fragmentos foram sepa- 
rados. 

Outra diferen^a significativa entre os Oligoquetos com alta capacidade 
regeneradora, mas, sem reprodugao por divisao, e os que se dividem nor- 
malmente, reside na falta de determinada rela^ao entre o numero dos seg- 
mentos regenerados (L. inconstans: 7; Rhynchelmis limosella: 4-5, ao md- 
ximo, 6; Janda 1924) e a posi^ao normal das gonadas (L.inconstans: tes- 
ticulos no 10.° segmento, ovarios no 11.° e 12.°; R.limosella: 9.° e 10.°, 
11.°). Afora as irregularidades observadas em regenerados de R.limosella, 
especie sem divisao e sem autotomia, verificamos restrita aos Ofigoque- 
tos, que se dividem, a posigao dos testiculos no segmento vizinho ao toco; 
a dos ovarios, no primeiro segmento velho. Uraa exce^ao dessa regra for- 
nece Opistocysta flagellum (Leidy), anteriormente descrita (veja p. 69). 
A especie multiplica-se, regularmente, por paratomia, esbogando-se, na 
zona de divisao, cinco segmentos anteriores. A posi^ao das gonadas, nos 
segmentos 21 e 22, independe dos segmentos regenerados. 

Nas especies de Tubifex, todas sem divisao e sem autotomia, regene- 
ram-se cinco segmentos, os cefalicos, se nao forem removidos mais de 15 
segmentos anteriores (Hyman 1916, p. 141), de maneira que os testiculos 
(no 10.° segmento) e ovarios (no 11.°) nenhuma relagao teem com a re- 
genera?ao. Evidentemente, indica Ude (1929, p. 72) apenas como esque- 
ma a dita posi^ao para as Tubificidae, pois a esta familia pertencem tam- 
bem os generos Aulodrilus e Bothrioneurum. A posi^ao das gonadas nes- 
tes dois generos era que arquitomia ocorre, em zona mais anterior do que 
nos outros das Tubificidae, involve um problema, seja historico (genetico), 
seja fisiologico. Devemo-nos contentar, atualmente, com a apresentacao 
da questao, cuja explicagao continua aberta. 
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E. Summary. 

A 1. Aeolosomatidae occur in all continents, also in Austra- 
lia (Whitelegge 1889, p. 16). Besides the 3 valid genera Hystri- 
cosoma, Potamodrilus and Aeolosoma, a fourth might be intro- 
duced by Lastochkin for the very aberrant A. neizvestnovae (cor- 
rection of neizvestnovi). No species of Hystricosoma and Potamo- 
drilus are treated, so that these only appear in the keys and lists. 
Hystricosoma.insularum does not divide by architomy as Lastoch- 
kin thinks, but by paratomy, as is shown by the original text and 
figure. The "oil-drops" of Aeolosoma are the coloured or colour- 
less secretion of skin-glands. They are neither oil nor fat. They 
disappear in alcohol, formol, etc., and without mentioning them, 
new species (A. crassum) should not be named. Stephenson did 
not name the colourless preserved specimens (1931), but his de- 
tailed descriptions allow us to identify his spec. 1 with A. hen- 
galense (Fig. 2) and spec. 2 with A. headleyi (Fig. 6). 

Taxonomically the following characters proved useful: the 
size, with some restrictions (our A. hemprichii with no more than 
2 mm. in length is considerably smaller than the european ones, 
up to 5 mm.), the number of segments and the position of the 
fission-zone. The presence or absence of colour-glands; only red 
and yellow-green can be securely distinguished. Pure yellow is 
rare (A. flavum, A. sawayai). Red varies from light orange to 
dark garnet; yellow-green, from lemon-colour to olive, blue-green 
or chestnutbrown. The form of the brain can be useful if one 
species is compared with another, otherwise it is worthless, ex- 
cept perhaps in A. variegatum (not seen in Sao Paulo). The form 
of the ciliated pits and their position before or behind the furrow 
that runs from the corners of the mouth to the back of the prosto- 
mium are important (Fig. IB, 2B, 9B) as well as the length of 
the dilated part of the gut. The little differences in the setae 
must of course be used. If septa are present (A. headleyi, Fig. 6), 
they are discriminative. The circulatory system cannot be used 
taxonomically, as the descriptions disagree (Baskin 1928; Ste- 
phenson 1930, p. 723). The nephridia vary very much in position 
and form, even in the same species. 

We recognize 19 valid species of Aeolosoma, 15 previously 
described (list 1, p. 11) and 4 new ones. The rest of 9 species (list 
2, p. 12) cannot be identified with certainty. A. maggii is not, as 
Ude says, a synonym of A. hemprichii, the n and the limit bet- 
ween the anterior narrow and the wide part of the gut are dif- 
ferent. A. thermale belongs to hemprichii (Fig. 7), both with 
setae in a bundle of different length, not to quaternarium (equal 
length), as Issel indicated. A. nivenm has no needle-setae; co- 
lourless worms with needles (Cordero, nivenm) are either hed- 
dardi (needles smooth) or travancorense (needles serrate, Fig. 
12). A. tenebrarum h&s needles; as Brace's fig. 1 does not show 
needles, her classification is somewhat doubtful (perhaps she 
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studied headleyi; it is true that her text does not evidence this). 
A. headleyi Pointner (here A. pointneri, new name) differs from 
A. headleyi Bedd. by the wide funnel of the nephridium and the 
dilated part of the gut. A. lucidum Chen is synonymous with 
beddardi. As the description of A. flavum combines characters 
of hemprichii with yellow glands, this species can perhaps as the 
only of Stole be considered as valid. A. kashyapi has no ciliated 
pits (Stephenson 1909, p. 278, f. 53', 54). Our specimens confirm 
this (Fig. 8B). Unfortunately that important character was not 
repeated in later descriptions (Stephenson 1923; Aiyer 1926). The 
Length (Stephenson 1923; Chen) cannot be used to distinguish 
kashyapi from hemprichii; worms of the latter (S. Paulo) have 
only 0,6-2 mm. in length. Chen's worms are probably hemprichii. 
In A. kashyapi we saw very few greenish glands among the red 
ones. A. thermophilam might be the same as A. viride (Fig. 13, 
14). Thinner epithelium of the dorsal wall of the gut is common 
to all Aeo/osoma-species studied here (Fig. 23, 36), therefore A. 
tenuidorsum is not sufficiently defined. The indication "n = 8-10, 
rarely 6-7" lets us suppose that Baskin's species was based on 
heterogeneous material. The winding alimentary canal (like in 
Schmarda's two doubtful species) is the only perhaps useful cha- 
racter in the diagnosis of A. crassnm; all drawings given are 
after preserved and evidently very much contracted animals. 

A 2. A. aureum, n. sp. (Fig. 1) is somewhat similar to the 
little-known A. aurigenum (list 2, 1) and has brilliant golden- 
green glands. It has no needles (difference from tenebrarum and 
sawayai), n — 11 (flavum n = 7), nephridia in the oesophageal 
region (absent in variegatum), narrow nephridial funnel (wide 
in pointneri) and no ciliated fields on the dorsal face of the 
prostomium (present in headleyi, bengalense and viride, Fig. 6, 
2, 13). A, evelinae, n. sp. (Fig. 3, 4) is the only red species with 
needles and among the species with needles the only one in which 
the needles are restricted to the ventral bundles. A. gertae, n. sp. 
(Fig. 5) is distinguished from the other red species by the colour- 
glands occurring only dorsally, by the extension of the wide part 
of the gut (from the end of the 4. to that of the 11. segment), and 
by its n = 14-16. The gut of A. headleyi (Fig. 6) widens suddenly 
at the end of the 4. segment and narrows gradually in the 11.-13. 
segment. Worms with a much shorter wide intestine, as those re- 
ported by Cordero and Pasquali, cannot be headleyi. A. sawayai, 
n. sp. (Fig. 9, 10) with yellow glands and with needles is much 
smaller (0,6-2mm.) than tenebrarum (5-10 mm), has n = 7 (te- 
nebrarum n = ll), and annular skin-folds (absent in tenebrarum). 
From A. leidyi Crag, recently re-described by Kenk (1941) A. sa- 
wayai differs by the shorter dilated portion of the intestine (in 
leidyi from 3/4 to 8/9, in sawayai from 3/4 to 5/6) and by the 
colour of the skin-glands (in leidyi pale olive-green, in sawayai 
bright yellow). A. travancorense (Fig. 10, 11) builds tubes of 
mud in which it moves about. Sometimes it feeds on its own 
tube. The worms also live in empty fixed cases of Aulodrilus 
limnobius (Fig. 75). 
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A3. As 10 species of Aeolosoma (the same number as that 
known from all Europe) were found in the surroundings of the 
city of Sao Paulo without intensive search, the genus seems to 
be common in South America. The worms must be studied alive; 
their movements can be delayed by cold. They can be fed with 
green Flagellates or with boiled lettuce (Dr. Hyman's method). 
The species under 2 mm. are histologically difficult because of 
the scarcity of their cells. The middle-sized and big species have 
more numerous cells, the volume of which is not increased in 
proportion to the body-size. A. bengalense, A. headleyi and A. 
travancorense do not swim, as is known from A. variegatum, A. 
tenebrarum and A. hemprzchzV (Vejdovsky; Janda, who's detailed 
observations are excellent; Hammerling). This cannot be explain- 
ed mechanically, as A. bengalense is smaller than A. tenebrarum. 
Worms of Aeolosoma have only the cilia on the prostomium to 
swim with. These must beat extremely rapidly if one considers 
that Rhabdocoela bigger than 2-3 mm. can not swim (Bresslau 
1913). The species examined here "walk upon their cilia" (v. 
Buddenbrock 1930); if they slide along the surface of the water 
they fasten themselves with cutaneous slime. The gliding move- 
ment is independent of the peristaltic waves of the muscles of 
the body-wall. The theory of the nervous dominance of the head 
is supported by the muscular contractions in a chain, where a 
new wave begins at the head of the first zooid when the preced- 
ing wave has passed over the fission-zone. The setae only act 
on rough ground or between plants. If the worms creep steadily 
forward, they cover a distance of 5 cm. in a minute {A. headleyi, 
water-temperature 180C.). 

The worms aggregate in great numbers where there is plenty 
to eat and not so much because they are thigmotactic. In such 
associations, in which there neither are copulatory processes nor 
reciprocal eating (Brace), the worms stick together by their slime. 
This secretion is also the mortar of the tube built by A. travan- 
corense. Like Aulophorus carteri the worm extends from the tube 
and secures a particle of mud with the evaginated pharynx, the 
lower lip and the prostomial cilia. Then the animal contracts 
and sticks the particle to the border of the tube (Fig. 15). So- 
metimes the particle is not freed from the bottom and fixes the 
tube. If the worm does not succeed to free its case, it must aban- 
don it and begins to build a new one. 

The epidermic cells of A. bengalense and A. headleyi belong 
to several types (Fig. 16, 17) : 1) principal cylindrical cells; 2) 
basal or substituting cells; 3') mucous gland-cells; 4) coloured 
gland-cells; 5) cells with rather thick cilia that probably are 
sensory; 6) ciliated cells of the prostomium and the ciliated pits. 
On the ventral side of the prostomium gland-cells occur (Fig. 18) 
in A. evelinae, A. gertae, A. hemprichii, A. sawayai, A. tene- 
brarum (Janda 1901), A. travancorense, A. variegatum (Janda). 
Large coelomocytes may fix themselves to these gland-cells; in 
A. bengalense, A. headleyi and A. viride these gland-cells are 
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wanting. Looking for them in A. headleyi from the dorsal side 
we had the illusion of groups of green droplets united in the 
cavity of the prostomium (Fig. 19). This illusion was provoked 
by the refractive colourless mucous glands in the roof of the 
prostomium. Possibly Miss Brace's pear-shaped cells with otoli- 
thes were occasioned by the same illusion, as her fig. 16 is very 
similar to our Fig. 19. 

The ciliated pits lie on the pharyngeal connective (Fig. 20, 
21). In A. headleyi the lateral lines accompany the halves of the 
ventral nerve-cord. The septa are loose; they are muscular and 
covered with peritoneal cells (Fig. 27, s). In the Naididae the 
septa constrict the intestine, while in A. headleyi they suspend 
it (Fig. 22). Basal cells occur along the whole intestine. The 
vascular system corresponds to Baskin's description (1928). Be- 
sides the pharyngeal commissures and the oesophageal commu- 
nication between segments 3 and 4 there is a varying number 
of asymmetrical commissural vessels between the ventral vessel 
and the intestinal plexus (Fig. 24). The schizocoelic and not intra- 
epithelial character of the plexus is beyond doubt; there are few 
pillars. In the origin of the dorsal vessel (Fig. 25) internal cir- 
cular muscle-cells predominate, farther forward longitudinal ones 
(Fig. 20). In the dorsal and ventral vessel as well as in the plexus 
amoeboid blood-cells occur (Fig. 25, a). The arhythmical con- 
tractions of the ventral vessel that has no muscle-cells are due to 
oblique parietal muscles that insert on its wall. 

In A. headleyi nephridia generally are present in all segments 
beginning in the second (Fig. 29); it is true that in many spe- 
cimens they are wanting on one or both sides in some segments. 
Sometimes there occurs a smaller unilateral nephridium in the 
first (peristomial) segment; it is a normal exonephric megane- 
phridium that develops in the fission segment (Fig. 28). This 
is a primordial or larval character. Once it was found united 
with the nephridium of the 2. segment, as the protonephridium 
of certain Polychaeta (Hempelmann 1906). 

The nephridial funnel of .4. headleyi is ciliated externally 
knd internally (Fig. 26); there are also cilia in the intracellular 
canal of the glandular part. We cannot conceive why the middle 
nephridium of Pointner's species is a sperm-duct (Meyer 1926); 
also A. gertae has variably wide funnels in asexual individuals. 
The funnel can occasionally lie behind the nephropore {A. head- 
leyi), because it passes through the loose septum during loco- 
motion, but it does not always (Beddard) lie in that position. The 
incapacity of the nephridia of Aeolosoma to let the sperms pass, 
supposed by Vejdovsky (1905) cannot be generalized; the struc- 
ture of the nephridia of A. headleyi certainly would permit the 
passage of the spermatozoa. 

In A. headleyi, especially in worms with nephridia in all seg- 
ments, occasionally the nephridia are doubled or multiplied on 
one or both sides of a segment (Fig. 26, 27, 33). This might in- 
dicate a loss of segments ("Stauchungshypothese", Meyer 1929), 
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but is in most cases unilateral. These multiplied nephridia differ 
from the known cases of meronephridia and others in the Me- 
gascolecidae (Bahl), neither are they tufted nephridia nor com- 
parable to the two pairs of nephridia in Tritogenia. The most 
smilar structures are those in certain Capitellidae (Eisig 1887, 
p. 119 etc.) Also the setae of Aeolosoma have been compared by 
Eisig with those of that family. 

In the genus Aeolosoma sexual reproduction was only excep- 
tionally seen (Stole); reproductive organs are rare. The obser- 
vations are contradictory. That may come from real differences, 
as rudimentary systems are very variable (Sewertzoff 1931). In 
Sao P^u|° ^xual worms of A. headleyi were found in winter 
(august 1943); the data from Europe and U.S.A. (listed on 
p. 37) comprise October to december. Aiyer had sexual phases in 

maTu 18 beginning of the monsoon-rains at Nagercoil, south of 1 ra van core, where the annual differences of temperature 
are insignificant. In the present material proterandric, protero- 
gynic and worms with simultaneous development of male and fe- 
male germ-cells occurred together (Fig. 23, 29). In aumist the 

water-temperature was 18->C.T the sexual ceils dissapearid when 
the aquarium was heated to 23-25°. Both male and female cells 
originate in the budding zone from the cells that also give rise 

!0. the mesodermal somatic cells. The terminal cells (Stolte 1935: 
fig 30, 31, u) are comparable to the mesodermic teloblasfs or 
posterior myoblasts derived from 4 d, the primary mesoderndc 
cell or second somatoblast. 

A germ-cell-lineage is not separable from that of many 
somatic cells in Aeolosoma nor in the Naididae and the Tubi- 

On tht aKC !0miCul dlvision Bothrioneurum). Un the other hand, such a lineage exists in certain Tubificidae 
and Enchytraeidae (Penners 1929; 1930). The multiple origin 
of germ-cells in Aeolosoma recalls Polychaeta. It is true that this 
phenomenon was explained otherwise by Stephenson (1922a) in 
the males of Chaetogaster orientalis, because Chaetogaster is 
anything but a primitive form" (id. 1930, p. 333). As the coelo- 

matic system of the Cephalopoda shows, a "primitive" character 

Astern Of 03W ln 3 sP.ecialized group. The reproductive ystem of Aeolosoma headleyi is primitive in the fertilitv of 
nearly all segments and the evacuation of the spermatozoa throuoh 

the nephridia of segments 3-15 (Fig. 29); a sign of degeneratiSn 
is Its rare occurrence in all species of Aeolosoma. 

rill*. ™en&atTn;f .0f A- headleyi divide 5 times as is the ule m Ohgochaeta. Between these divisions the spermatogonia 
increase m size (Fig 32). The cytophore is formed in the per"od 
of transition from the 32 spermatogonia to spermatocytes. The 

spermatophore consists of plasma of the growing cells It is not 
nucleated During spermiohistogenesis thf spermatospheres are 
released from the peritoneum; the free sperms are carried ah 
over the body with the body-fluid We have Ten ih«„ • 
actively only in A. kashyapi. Their accumulation at the nephros- 
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tomes must be dufe to stickiness. In the sexual phase the nephri- 
dial funnels loose their external cilia and are covered with a 
plasmatic stopple without nuclei. Probably none of our worms 
Attained physiological maturity and so their nephridia did not 
bpen to let the sperms pass out. 

The largest ovocytes seen measured 180 X 180 w; they reach 
forward to the 5. segment. On every side of the ventral vessel 
at most one ovocyte pro segment comes to full size. In the phase 
of advanced ovocytes groups of glandular cells appear in the 
ventral epidermis scattered between the 4. - 10. segment. They 
represent the clitellum. In the same stage occur, always under 
grown ovocytes, up to 4 or more, generally unilateral epidermic 
grooves (Fig. 3-4) in segments 6 to 9. The grooves interrupt the 
parietal muscles. Some parietal cells gather on their inner 
(coelomic) side. These pits are of the same structure as the one 
groove in A. kashyapi (Fig. 37) and must be considered as female 
gonopores. 

From the end of december to the third week of January we 
found sexual worms of A. kashyapi among moist decaying leaves. 
The beginning of the warm season and the rainfalls in december 
show conditions corresponding to those at Nagercoil. A. kashyapi 
has up to 3 ovocytes that grow one after the other (Fig. 35-37). 
The biggest lies between the setae 5 and 6 on one side; the smaller 
ones in front of it are the accessory cells of Aiyer (1929a, f. la). 
The ovocytes lie in the splanchnopleure, the young ones in level 
with the chloragocytes, the growing one between these and the 
intestinal muscles. The largest ovocytes seen measure 180-200 X 
45-60 /u. The yolk may be supplied by the alimentary blood-plexus 
or by the chloragocytes, though incorporation of peritoneal cells 
by the ovocyte (Bell 1943) does not occur in A. kashyapi. No 
oviposition was seen; the grown ovocyte breaks up. Chlorago- 
cytes and coelomic amoebocytes charge themselves with the yolk. 

Of the nephridia beginning in segment 5 that on the side 
of the growing ovocyte is wanting. The nephridium of the preced- 
ing segment is generally also single and opposite to the following 
one. There are as a rule nephridia on both sides between setae 
3 and 4 and between 6 and 7. In the posterior zooid generally 
all nephridia are paired, also those that may be wanting in older 
individuals. The sperms aggregate at the nephrostomes of seg- 
ment 6, often also at those of 5 and 4. 

The clitellum is developed over the growing ovocyte (Fig. 
35); ventrally it reaches over the ventral vessel, dorsally it does 
not attain the mid-line. Latero-ventrally the clitellum contains 
an epidermal concavity (Fig. 36, 37) that penetrates the cutaneous 
muscles but is not pervious in our specimens. On the inner side 
some parietal cells lie close to the pit but a true gonoduct (ovi- 
duct) with a gonostome (female funnel) is completely wanting. 

The following characters of the Aeolosomatidae may be 
considered as primitive ones: Cilia ventrally and sometimes 
dorsally on the prostomium; ciliated pits; extracoelomatic po- 
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sition, between epidermis and circular muscles, of the whole ner- 
vous system, the ventral connectives of which are widely sepa- 
rated; generally incomplete septa; dorsal vessel only in the an- 
terior third of the body free from the intestinal plexus; missing 
of sperm-sacs and ovisacs (the presence of the latter indicated 
by L. Dehorne 1916); similar setae in the dorsal and ventral 
bundles. The multiple production of germ-cells and the evacua- 
tion of sperms by the nephridia are certainly primitive traces. 
The same holds true for the occurrence of a nephridium in the 
peristomial segment and probably also for the cilia and the 
nervous system. Although we agree with Stephenson and others 
in considering the Archiannelida as an artificial group and the- 
refore unfit to receive the Aeolosomatidae (Sedgwick 1898; Hei- 
singer 1925) or to serve as their origin (Michaelsen 1928), we 
think that upon the whole the Aeolosomatidae show more signs 
in common with Polychaeta than the other Oligochaeta. In a 
group without fossils supposed phylogenetic lines can with good 
reasons be read as well forward as backward. The Ctenodrilidae 
are said to be simplified Cirratulidae, but others consider them 
to be the latters' ancestors (Reisinger). We prefer to begin the 
system of the Oligochaeta with the Aeolosomatids, even with some 
emphasis as to their simple structure, and not with the Lum- 
briculidae of exclusively northern distribution that makes their 
archaic stage somewhat doubtful. 

B 1. New localities for Naididae in the north-eastern states 
of Brazil are given. 

B 2. From the state of Pernambuco are described: Nais 
paraguayensis f. aequalis (Fig. 38), N. paragnayensis f. chelata, 
f. n. (Fig. 39) with peculiar dorsal needles, and N. schubarti, 
sp. n. (Fig. 40, 41) with spatulate dorsal needles. 

B 3. The investment of the body with foreign particles in 
Slauina is due to the mucoid secretion produced by the epidermal 
cells. If the worms are kept in clean water with algae, they be- 
come almost transparent. S. evelinae, previously described as 
Peloscolex evelinae (Marcus 1942, p. 157) belongs to the group 
of species with the first dorsal setae in VI. As the hair-setae of 
this segment are not elongated and eyes are wanting, S. e. is near 
to S. montana. Asexual specimens of S. m. have the ventral setae 
in II-Y longer (135 //) than in the hinder segments (125 y); in S. 
e. they are shorter (108 g against 120 y). The hairs (250 y) and 
needles (straight, 50-60 y) of the dorsal bundles in S. m. are 
longer than in S. e. (hairs 170 y; needles curved, 35-40 y). S. sa- 
wayai. spec. nov. (Fig. 48, 49) from the interior of the State of 
Sao Paulo has the first dorsal setae in IV, as S. isochaeta, but 
in the new species the 1-3 hairs of V are twice as long (870 y) 
than the following ones (300-400 y) and the needles (1-2 per 
bundle, 110 y long) are bifid. In S. isochaeta the hairs are of 
much the same length (180-350 y) in all segments, and the needles 
(70-80 y) are single-pointed. S. appendiculata (Fig. 42-44) was 
found in Sao Paulo and the State of Parana. The worm evagi- 
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nptes its pharynx and grazes algae and detritus. The sexual 
organs were developed in june and july. The stage of the wall 
of the atrium described by Mehra (1925) probably belongs to 
the period of involution of the male organs. The prostatic cells 
of our specimens correspond to those figured by Stephenson 
(1915). As Chen (1940) found such cells only around the base 
of the male duct, and Mehra in a continuous layer around the 
whole atrium, they seem to vary according to the functional stage. 
Small groups of cells on the septum 6/7 are the rudimentary fe- 
male ducts. 

Fig. 50 shows the various aspects of the cuticle and the sen- 
sory papillae on the limit between the prostomium and the first 
segment (A), in the middle body-region (B) and in the growing 
zone (C). In S. evelinae the ectal parts of the male ducts open 
into one common muscular copulatory chamber that may be 
protruded (Fig. 46, 47). There is only one pair of penial setae 
(Fig. 45). The worm divides without previous development of 
fission-zones by architomy (fragmentation), and the same process 
was verified in S. sawayai. The incomplete paratomical divisions 
of S. appendiculata observed by Stephenson (1909) show that 
the physiological factors responsible for architomy in the two 
new species exist, to a lesser degree, also in S. appendiculata. 

The graph on p. 60 illustrates the growth of a trunk fragment 
of S. sawayai (9 segments) to a complete worm of 180 segments. 
Th6 Oligochaete grows in linear, not in stereometrical proportion. 
While a young Tardigrade is similar to the adult, the fragment 
of Slavina is not; the fragment was 10 times longer than thick, 
the adult worm 100 times. In the Tardigrade the absorbent in- 
testinal surface diminishes with growth, and therefore the rhythm 
of growth decreases the more the animal approaches the adult 
stage. This phase is characterized by the total consumption of 
all food, that can be absorbed, for the metabolic activities, so 
that nothing is left over for growth. In the Oligochaete the absor- 
bent surface continues to grow. This 'explains why the intensity 
of growth does not diminish in the worm, but it does not explain, 
why it increases (at tbe same temperature), as the graph shows. 
We try to comprehend this considering the fragment's first steps 
of growth. These are regenerative and morphallactic processes, 
by which the mouth and the anus are produced and the intestine 
of the 9 old segments is transformed. Only later on a surplus for 
intense growth can be obtained. As inexhaustible divisibility of 
certain cells enables to continuous growth, the worm divides with 
an ample store of reserves for the following regeneration and 
morphallaxis. It "grows beyond the individual measure". 

B 4. Haemonais laurentii was found in the State of Per- 
nambuco (1 specimen, Fig. 51, 52). 

B 5. Some of the dorsal needles of Dero evelinae may show 
1-2 intermediate teeth (Fig. 54). Preserved material from the 
state of Pernambuco was classified as Dero multihranchiata (gills, 
Fig. 55; dorsal needle, Fig. 56). The sexual organs of Dero obtusa 
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(Fig. 57) developed in november in Sao Paulo. The clitellum 
extends over segments IV to IX (anterior half) and is thus unusual- 
ly broad. In the clitellum basophil cells form dark rings in V 
and VIII. Penial setae and the common ventral setae on VI are 
wanting. Stalked cells, possibly glandular, surround the ejacula- 
tory duct in D. obtusa as well as in the other species in which 
the reproductive organs are known; they can be considered as a 
generic character. On the other hand, the fact that the sperma- 
thecae do not enter the sperm-sac (Stephenson 1930, p. 736), is 
not general, they enter in D. zeylanica (Aiyer 1929a). 

B 6. Naidium simum, sp. n., (Fig. 58, 59) is characterized 
by 2-3 accessory points between the two principal prongs of the 
dorsal needles. Sometimes these points are wanting, and such 
specimens are related to N. notopomm. The differences are: the 
position of n (14 in simum, 26 in notoporum), the dorsal hairs 
(smooth in simum, feathered in notopomm), their length (90-140 
jU, 80-200 y), the length of the ventral setae (25-35 /u, 36-44 y) and 
the length of their distal prongs (longer in Il-VII, longer in 
II-III). 

B 7. In april 1943 Opistocysta flagellum (Fig. 60, 61) was 
found in a lake in the boundaries of the city of Sao Paulo together 
with Mesostoma ehrenbergii (typical form). Chains up to 4 zooids 
occurred; sexual organs were not seen. Specimens were also re- 
ceived from the state of Pernambuco. 

G 1. Limnodrilus kleerekoperi (Fig. 62-65) belongs to the 
species of L. without a rigid chitinous penis-sheath. As the new 
species has no penial setae, 8-10 setae in the anterior segments, 
6-8 in the middle region, and the distal prong longer and a little 
thicker than the proximal one, the species must be compared only 
with L. vimlentus and L. chacoensis. From the former it differs 
by the much more bulky prostate and the wider atrium. L. cha- 
coensis has less numerous and shorter setae, the two prongs are 
equal in length, but the inner is twice as thick at the base as the 
outer. The atrium is much smaller (250-300 g in length vs. 600- 
900 y in kleerekoperi) and the spermatophores, although similar 
in shape, are shorter (400 p or perhaps more vs. 1-2,4 mm. in 
kleerekoperi). In the three species the surface of the short penis 
and the wall of the penial chamber is covered by a cuticle con- 
tinuous with that of the skin; this layer is somewhat strengthened 
over the penis and the wall of the chamber. 

C 2. Together with the preceding species another was found 
in the Lagoa dos Quadros, Rio Grande do Sul, in which the water 
near the bottom contains 16 and more mg/1 of NaCl. This is clas- 
sified as Limnodrilus subsalsus (Fig. 66-68). The setae correspond 
to Moore's description and figures. The average ratio of width 
to length of the p'enis-sheath is 1 : 12,7. Of the species nearest 
to L. hoffmeisferi only L. parvus has a similar narrow and long 
sheath, but the proximal prong of the anterior setae and the 
measurements of the sheath (see Cernosvitov 1939, p. 105, vs. an 
average length of 503 p in L. subsalsus) separate L. hoffmeisteri 
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f. parva from L. subsalsus. We cannot follow Cernosvitov in 
considering L. subsalsus a synonym of L. hoffmeisteri; we think 
it must preserve specific rank. On the other hand, L. pacificus 
(Chen 1940, penis-sheath 1:8 in the text, 1:12 in fig. 34) is very 
near L. subsalsus. As the limnic fauna of the Far East shows 
various relations to that of the Nearctis (Polyodontidae, Catosto- 
minae, numerous Urodela, Alligator, etc.) it is zoogeographically 
not so "intricate*' (Chen 1940, p. 16) to explain the morpholo- 
gical affinity of these two species. 

C 3. Aulodrilus, hitherto known from the palaearctic, ethio- 
pian and oriental region, also belongs to the Neogaea, because 
the genotype, A. limnobius, is common in the surroundings of 
the city of Sao Paulo and Curityba (Parana). The argentinian 
territory of Misiones must also be added to the map of distri- 
bution of Aulodrilus, as Paranais tenuis (cotypes seen by the au- 
thor, Fig. 71 A) is synonymous to A. limnobius (Fig. 69-76). 

The most important character of the genus is the respiratory 
tube. Its position is post-anal or pygidial (Fig. 69). The invagi- 
nated epidermis lines the tube; the blood-vessels remain in the 
coelome without penetrating into the outer or inner epithelium 
(Fig. 72). The gonads of A. limnobius (Fig. 73, 74) correspond 
to Kowalewski's description (1914). 

The generic position of A. stephensoni, known from only 
one specimen, is not quite sure. But as Mehra (1922) says that 
there is not any marked difference in the principal structures 
between A, s. and A. kashi except the position of the gonads, 
and describes the respiratory tube in A. kashi, it may be admitted 
that this organ exists also in A. stephensoni. 

Many of the epidermal cells of A. limnobius are transformed 
into gland-cells that extend between the inter-cellular spaces of 
the common cells (Fig. 76). Their secretion is sticky and unites 
mud-particles forming a tube around the worm, that is often 
branched. The tubes remain soft and accompany the movements 
of the body. The respiratory posterior end of the resting worm 
generally projects from the case. Often a number of tubes are 
fixed to a submerged root or leaf of a waterplant (Fig. 75). The 
worms leave their cases frequently. 

C. 4. A. limnobius divides by architomy, as it is known 
from A. pluriseta and A. pigueti (Hrabe 1937). Fig. 69 B shows 
a worm with only 2 old segments; the anterior and posterior end 
were regenerated after fission. There are always 6 new head- 
segments. 

Also in Bothrioneurum pyrrhum architomy occurs like in 
B. vejdovskyanum (Hrabe 1935). Fragments with less than 6 old 
segments were not seen, and 8 new head-segments are formed. 

The majority of the Oligochaeta that reproduce asexually 
divide by paratomy (Aeolosomatidae, most Naididae, Opistocysta 
flagellum), Architomy occurs in some Naididae (2 species of 
Slavina and Nais paraguayensis) 9 Tubificidae (3 species of Aulo- 
drilus, 2 of Bothrioneurum) and Lumbriculidae {Lamprodrihis 
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mrazeki, Lumbriculus variegatus). All observations of architomy 
are relatively recent. In Dero austrina paratomical and archito- 
mical features are mixed (Aiyer 1929a, p. 36). Aulophorus super- 
terrenus has precocious paratomy. 

D. In asexually reproducing Oligochaeta the testes are formed 
in the regenerated segment nearest to the stump, the ovaries in 
the first old segment. In species with autotomy but without true 
asexual reproduction (Lumbriculus inconstans) or in such with 
neither autotomy nor division (Rhynchelmis limosella), there is 
no such determined relation of the position. These species do not 
regenerate a fixed number of head-segments if the fragments 
come from the hinder part of the worm. In this regard a com- 
parison between Dero limosa and L. inconstans (Hyman 1916) is 
important. 

The number of four (Stephensoniana), five (most Naididae), 
six (Aulodrilus limnobius, pluriseta, pigueti), seven (Pristina and 
Naidium) and eight (Bothrioneurum uejdovskyanum, B. pyrrhum; 
Lamprodrilus mrazeki, 7-8; Lumbriculus variegatus) anterior 
segments regenerated after architomy or developed before para- 
tomy corresponds to the position of the testes in the 4. to 8. seg- 
ment (and the ovaries in the following segment). The species 
of Aeolosoma (2 cephalic segments; gonads in the anterior part 
and in the budding region); Opistocysta flagellum (5 cephalic 
segments; gonads in the 21. and 22. segment) are exceptions to 
the fixed relation between the number of anterior segments and 
the position of the gonads in the dividing Oligochaeta. 
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G. Estampas 

Estampa 1 

Fig. 1 — Aeolosoma aureum, spec.nov,, cadeia (A) e cabe^a de per- 

fil (B). 

Fig. 2 — Aeolosoma bengalense, cadeia (A) e cabe^a de perfil (B). 

Fig. 3 — Aeolosoma euelinae, spec.nov., cadeia (A); distribui^ao das 

glandulas coradas (B); cabe^a de perfil (C). 

Fig. 4 — Aeolosoma evelinae, spec.nov., cerda acicular, • 
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Estampa II 

Fig. 5 — Aeolosoma gertae, spec.nov., cadeia (A), funil do nefridio 

(B) e cabe^a de p-erfil (C) . 

Fig. 6 — Aeolosoma hcadlegi, oadeia (A), fossc'a ciliada c campo ci- 

liado do lado esquerdo (B) c extrcmidade anal <Q. adcrcntc 

ao substrato. 

Fig. 7 — Aeolosoma hemprichii, cadcia (A) c cabe^a dc perfil (B), 
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Estampa III 

Fig. 8 — Aeolosonm kushyapi, cadeia (A) v cabega de perfil (B) , 

Fig. 9 -- Aeolosonm snwayni, spec.nov., cadeia (A) e cabega de perfil 

(B). 

Fig. 10 — Aeolosonm snwayni, spec.nov , 2 cerdas capilares e 1 aci- 

cular. 

Fig. 11 — Aeolosonm trnvnrcorcnse, cade:a (A) e cabega de perfil (B) 

Fig. 12 — Aeolosonm trnvnncorense, 2 cerdas capilares e 1 acicular. 

Fig. 13 — Aeolosonm viride, cadeia. 

Fig. 14 — Aeolosonm viride, esquema da sucessao de 8 zoidos duma ca- 

deia . 
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Estampa IV 

Fig. 15 -- Aeolosoma trnvancorense, venn-c construindo o tubo. 

As figuras 16-32 referem-se, com exce^ao da Fig. 18, a Aeolo- 

soma heudleiji Bedd. 

Fig. 16 — Cortc sagital do intcgumcnto do dorso do prostdmio, na re- 

giao da fosscta ciliada b, celula basilar. c, conetivo n-er- 

voso faringco. f, fosseta ciliada. m, celula glandular mucosa. 

o, celula glandular corada. p, somatopleura. z, celula ep tler- 

mica principal. 

Fig. 17 — Corle sagital do integumento ventral do prostdmio. e, celo- 

mdcito. m, celula glandular mucosa. o, celula glandular co- 

rada. p, somatopleura. z, celulas ciliadas. 

Fig. ig — Corte mediano (combinado) da parte anterior de Aeolosoma 

gerlae, sp.n. a, celomdcitos, b, boca. c, cerebro. d, vaso 

dorsal, e, esdfago g. celulas glandulares prostomiais. m, ce- 

lulas glandulares coradas. v, vaso ventral. 

Fig. 19 — Prostdmio do verme vivente mostrando, na vista dorsal, o 

efeito da refra^ao, devida as glandulas mucosas dorsais, da 

luz vinda das glandulas coradas ventrais. 

Fig. 20 e 21 — veja Estampa V. 

Fig. 22 — Esquema da disposigao dos septos em relagao ao intestine em 

Aeolosoma headleyi (A) e Dero evelinae (B) . 
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Estampa V 

Aeolosonid headleyi 

pig. 20 — Cortc horizontal (combinado) da i)artci anterior, c, conclivo 

nervoso faringco. d, vaso dot sal. f, fosseta ciliada. g, ce- 

re hro. h, faringe 

Fig. 21 — Corle transversal (combinado) da parte anterior, d. vaso dor- 

sal. f, fosseta ciliada. g, cerebro. h. faringe. 

Fig. 22 — veja Estampa IV. 

Fig. 23 — Corte transversal da rcgiao media do corpo. a, celula intes- 

tinal basilar. b, conelivos nervosos ventrais. c, esplancno- 

pleura. f, cerdas ventra s, i, ntestino. n, parte glandular 

dum nefridio com canal intracelular. j), tufo de cilios no pes- 

C090 de 2 nefridios com espermios nos funis fechados. s, plexo 

sanguineo intestinal, v. vaso ventral com amibociio. 

Fig. 24-2G -- veja Estampa VI. 

Fig. 27 — Dois funis nefridiais com o tufo inlerno de cilios desfeito (cor- 

te sagital) . <1, foliculo das cerdas dorsais. 1, musculatura pa- 

rietal long tudinal. m nuisculo ligador das cerdas dorsais e 

ventrais. s, septo. v, foliculo das cerdas ventrais. 
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Estampa VI 

Aeolosoma headleyi 

Fig. 24 — Topografia do sist-ema circulatorio (esciueina). a, anus, b, 

boca. c, cerebro. d, vaso dorsal, c, esofago (so os musculos 

circulares desenhados) . i, intestine. in, inusculatura esplanc- 

nica circular, s, vasos ligadores do vaso ventral e do plexo 

sanguineo intestinal (pontilhado). t, coinissura circulatoria 

esofagica. v, vaso ventral. 

Fig. 25 — Cork mcdiano da regiao da origem do vaso dorsal, a, anii- 

bocitos (hemocitos) . c, cloragocitos. d, vaso dorsal, e, eso- 

fago. 1", inusculatura esplancnica circular, i, intestino. 1, es- 

plancnopleura. in, celulas nuisculares circulares do vaso dor- 

sal. p, plexo sanguineo intestinal, s, septos. t, por^ao do 

vaso dorsal, de percurso ondulado, cortada tangencialmente, 

Fig. 20 -— Complcxos de 5 e 3 meganefridios do venne vivente. c, cer- 

ilas, g, glandula corada da pele 1, parle glandular conium 

do complexo nefridial. n, nefrostoma. p, nefroporo. s. septo, 

v, vcsicula terminal repleta. z, vesicula esvaziada. Em baixo, 

um nefroporo comum a 2 nefridios. 

Fig. 27 — veja Estampa V. 

Fig. 28 — Esquema da divisao inicial e adiantada; o 14.° segmento como 

segmento divisorio, pr, prostdmio. 13-15, segmcntos do in- 

dividuo antes da divisao. 1-4, segmentos do zoido posterior. 

Em pontinhos, a zona de divisao e os segmentos, nela, for- 

mados. 
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Eslampa VII 

Fig. 29 — Topografia das celulas germinativas numa cad-eia de H zoidos 

de Aeolosoma hcddleyi; vista veidral. a, primordio esqucrdo 

do estomodeo. b, boca. c, comissura circulatoria faringea. 

d, zonas de divisao, e, seplo. f, csbfago. g, glandulas gru- 

dadoras. k, comissura circulabuia csofagica. m. espermato- 

zoides acunuilados nos funis nefridiais. n. nefridio. o, ovb- 

citos. s, espermatosferas. t. vaso ligador do vaso ventral e 

do plexo sanguineo intestinal, v, vaso ventral. /, zona de 

acrescimo. 

Fig. iiO-Hl — veja Estampa VIII. 

Fig. 32 — Esquema da espermatogenese 2-32. espermatogbnias crescen 

do cntre dnas divisbes sucess.vas. I. II, as 2 divisb-es de ma- 

tura^ao ()4, espermatbcitos de 2.a ordem. 128, espermatidcs. 

Ao lado e abaixo, a forma^ao da espcnnalosfcra. 

F'ig. 33-34 — veja Estampa IX 

Fig. 35 — Topografia das celulas germinativas numa cadeia de 2 zoidos 

de Aeolosoma kashyapi; vista ventral, b, comissura circulato- 

ria faringea. c, cl telo. d zona de divisao. e, nuisculo septal. 

f, esbfago. g, celulas glandulares coradas. m, espermatozbides 

acumulados nos funis nefridiais. n, nefridio. o, ovbcito. s. 

espermatosferas. v, vaso ventral. 
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Estampa VIII 

Fig. 30 — Corte sagital (combinado) da nvetade ventral de Aeolosoma 

headleyi da regiao posterior (crescimento lento) . a, celulas 

glandularcs grudadoras (cm preto) . h, foliculo das cerdas 

ventrais, c, vasos ligadores do plexo sanguineo e do vaso 

ventral, e, epiderme ventral, g, sccregao das glandulas gru- 

dadoras. i, parede ventral do intestino. m, nuisculatura pa- 

rietal. n, conetivo nervoso ventral, o, ovocito. p, nefridio. 

r, cloragocito com materias de reserva. s, plexo sanguineo 

intestinal, t, espermatogonias. u, celula terminal e descen- 

dentes. z, zona de acrescimo. 

Fig. 31 — Esquema dum corte sagital da regiao posterior (metadc ven- 

tral) dum individuo de Aeolosoma headleyi com crescimento 

rapido (antigamenle, zoido anterior duma cadeia) a, muse, 

sphincter ani. b, foliculo de cerdas. c, ccloma. d, celula 

peritoneal, e, epidcrme. g, gonocitos. i, intestino. m, es- 

permatogonia. n, celulas mesodermicas da zona de acresci- 

mo. p, nefridios. s, vasos ligadores do plexo sanguineo c do 

vaso ventral, u, celula terminal. 

Fig. 32 e 35 — veja Estampa VII. 

Fig. 33 e 34 — veja Estampa IX. 

Fig. 36 — Corte mediano, caudalmcntc, sagital de Aeolosoma kashyapi. 

a, cerebro. b, boca. c, clitelo. d, vaso dorsal, g, celulas 

glandulares prostomiais. i, lume intestinal, n, nefridio. o, 

ovocito. p, poro feminino. s, gonocitos masculinos. t, clo- 

ragocitos. z, zona de divisao. 

Fig. 37 — Corte obliquo da regiao sexual de Aeolosoma kashyapi com 3 

ovocitos. a, nervo ventral, b, celula intestinal basilar (substi- 

tuidora) . c, clitelo. e, esplancnopleura. i, celula intestinal 

principal, m, celula glandular corada. n, nefridio. p, poro 

feminino, r, gonocitos masculinos. s, plexo sanguineo intes- 

tinal, t, cloragocitos. u, celula glandular mucosa. 
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Eslampa IX 

Fig. 33 — Combinagao de 2 cortes sag tais da regiao media do corpo de 

Aeolosoma hcadleyi. b, celnla glandular mucosa. c, esiierma- 

lozoides. d, imisculos e foliculo das ccrdas dorsais, e, epi- 

derme ventral, g, parte glandular dos nefridios. 1, nuiscula- 

tura parietal, m, musculo ligador das cerdas dorsais e ven- 

trafs, o, ovdcito. p, nefroporo. s, septo. t, espermatoslera 

na fase da espermatohistogenese. v. musculos das cerdas ven- 

trais. 1-4, espermios acumulados nos 4 nefrdstomas dum com- 

plexo nefndial. 

Fig. 34 — Corte sagital da metade ventral da regiao med:a do corpo de 

Aeolosoma hcadleyi. a, celulas p'gmentadas da covinha epi- 
« 

dermica (poro fcminino nidimentar) . b, apice interno da co- 

v nha. c, cloragdcitos. d, orificio da covinha. c, epiderme 

ventral, g, celula glandular dilelar, i, parede ventro-lateral 

do intestino m, nuisculatura parietal, n, nefridio. o, ovd- 

cito completamente crescido. p, somatopleura. r, celulas pa- 

rietais apostas ao apice da covinha. s, septo. t, cspcrmato- 

gdnias. v, celula glandular corada 

F g. 35 — veja Eslampa VII. 

Fig. 30-37 — veja Eslampa VIII. 

Fig. 38 Nais paraguayensis f. aeyunlis, cerdas ventrais do 2.° segmento 

(A) e do 8.° (B); cerda dorsal acicular (C) . 

1 18 



K. MARCl'S — Oligochaela limnicos do Brasil ESTAMPA IX 

sojj 

if & 'jr/. 

m m d 

2 c 
4 

Wr 

o m 

V 

38A 38c m 
I'- 

p 

0 # 
m. 

• •• ;<■ 
0 

« 
0 

« 

m iSSW-S 
cf 

0 
f'ew 

o m % 
r 3 

vii m 
i'W 

JM 
1/ 

d 

119 



Estampa \ 

Fig. 39 — Nais parafiuayensis f. chelata, f.n. Cerdas vcntrais do 2." seg- 

menlo (A) o do 10.° (B); cerda dorsal acicular (C), com ti- 

pos diferentcs de bifurca^ao (D). 

Fig. 40 — iVa/s schubarli, spcc.nov., cadeia dc dois zoidos. 

Fig. 41 — Nais schubarti, spcc.nov., cerdas ventrais do 2.° segmento (A) 

e do 10.° (B) ; cerda dorsal acicplar (C). 

Fig. 42 — Slavina appendiculata, cerdas ventrais do 4." segmento (A) e 

do G.u, cerda genital (B); cerda dorsal acicular (C). 

Fig. 43-44 — veja Estampa XT. 

Fig. 45 — Slavina evelinae, cerda genital (penial) . 
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Estampa XI 

Fig. 43 — Esquema dos orgaos reprodutivos de Slauina appendiculala, em 

vista ventral, a, atrio. h, cerdas genitais (peniais). c. cli- 

telo. d. duto eferente inasculino. e, saco espermatico. f, ovi- 

duto. i, ovisaco. p, celulas prostaticas. s, espermateca. t. 
* 

teslicuio. v, ovario. I-K, 4.° - 8.° segmento. 

Fig. 44 — Esquema dos orgaos reprodutivos de Slav in a appendiculata, 

em vista lateral, a, atrio. b, cerdas genitais (peniais). c, 

clitelo. d, duto eferente masculino. e, saco espermatico. f, 

oviduto. g, papila sensorial. i, ovario parcial no ovisaco. 

p, celulas prostaticas. s, espermateca. t, testiculo. v. ova- 

rio. 4-8, 4.° - 8."' segmento 

Fig. 45 — veja Estampa X. 

Fig. 40 — Esquema dos orgaos reprodul vos de Slavina evelinue, em vis- 

ta ventral, a, atrio. b. ccrda genital (penial). c, clitelo. e, 

gonocitos masculinos no saco espermaticf). i, ovario parcial 

no ovisaco. m, parte do funil mascul no no saco espermatico. 

s, espermateca. t, testiculo. v, ovario. 4-1), 4.°-9.° segmento. 

Fig. 47 —1 Esquema dos orgaos reprodutivos de Slavina evelinae, em vis- 

ta lateral, a, atrio. b, cerda genital (penial). c, clitelo. d, 

duto eferente masculino. e, gonoc'tos masculinos no saco es- 

permatico. i, ovario parcial no ovisaco. m, parte do funil 

masculino no saco espermatico. s, espermateca. t, testiculo. 

v, ovario. 4-9, 4.° - 9.° segmento. 
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Eslampa XII 

Pig 4$ — Slavina sawayai, spec.nov. Hegiao anterior do verme vivente. 

Fig. 49 — Slavina sawayai, spec.nov., cerda ventral (A) e dorsal aci- 

cular (B). 

pig 50 — Integumento de Slavina appendiculata, na zona de acrescimo 

(A), na regiao dos segmentos difercnciados (B>, e no prosto- 

mio (C) . g, celulas do ganglio supra-faringeo (cerebro) . 

Fig. 51 — Haemonais laurentii, regiao anterior do corpo vista do lado es- 

qucrdo. d, vaso dorsal, i, intestino. n, cadeia nervosa. v. 

vaso ventral. 

t 
Fig. 52 — Haemonais laurentii, cerdas venlr5is do 2.° segniento (A), do 

7.° (B) e do 21.° (C); cerdas dorsais (D) . 
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K stain pa XI11 

Fig. 53 — Devo evelinae, fossetas branquiais de venues conservados, 

abertas dorsalmente, com branquias tipicas (A) e com lobnla- 

das (B). 

Fig. 54 — Dero evelinae, varios tipos de bifurca^ao da cerda dorsal aci- 

cnlar 

Fig. 55 — Dero mnltibranrhiata, fosseta branquial dum verme conser- 

vado, aberta dorsalmente. 

Fig. 56 — Dero inultibranchiato, ccrdas ventrais do 2.° segmento (A) e 

do 14.° (B); cerda dorsal acicular (C) com var os tipos de 

terminagao (D). 

Fig. 57 — Dero obtusa, orgaos reprodut vos a, atrio. b, celulas basd- 

filas do clitelo (c) . d, duto eferente masculino. e. saco es- 

p-ermatico. f, o\iduto. i, ovocito crescido. m, fiinil masculi- 

no. p, celulas prostaticas. s, espermatecas. t, testiculo. 4-9, 

4.° - 9.° segmento. 

Fig. 5S — Naidium simum, spec.nov. Individuo simples (A) e cadeia de 

2 zoidos (B) 

F'ig. 59 — Naidium simum, spec.nov. Cerdas ventrais do 2." segmento 

(A), do 3.° (B), e do 8.° (C); cerda dorsal acicular (D) . 
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Estampa XIV 

Fig. 60 — Opistocysta flayellum, cadeia vivente de 4 zoidos. 

Fig. 61 — Opistocysta flagetlum, ccrdas ventrais do 2." segmento (A) c 

do 15." (R); cerda dorsal acicular (C) . 

Fig. 62 — Limnodrilus klecrekoperi, cerdas do 3.° segmento (A) e do 20.° 

(B) . 

Fig. 63 — Orgaos reprodutivos dc Limnodrilus klecrekoperi. Xo lado 

direito, sem espermateca c aparclho eferente masculino; no 

lado esqucrdo. sem gonadas. a, atrio. e, clitelo. d, duto 

eferente masculino. e, espermatosferas e espermios nos sacos 

espermaticos. f, oviduto. g. duto espermatecario. i, ovdei- 

tos no ovisaco. k, fund masculino. p. penis, r, prdstala. 

s, empola da espermateca. t, testiculo. v, ovario. z, esper- 

matdforo. 9-12, 9.°-12.° segmento. 

Fig. 64 — Aparelho masculino eferente de Limnodrilus klecrekoperi, iso- 

lado por prepara^ao. a, atrio. d, duto eferente, m, mus- 

culos peniais. j), penis, r, prdstata. 

Fig. 65 — Espermatdforo dc Limnodrilus klecrekoperi, aspecto total (A); 

a clava principal dele com aumento maior (B). 
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Estampa XV 

Limnodrilus subsalsns 

Fig. 66 — Cerdas do 4.° segmento (A) c do (>0.° . 

F.'g. 67 — Orgaos reprodutivos. Xo lado direito, seni testiculo coinpleto 

c sem ovario; no lado esquordo, seni espcrmalcca e sem apa- 

relho eferente masculino. a, atr o. c, clitelo. d, duto cfe- 

rente masculino. e, espennatosferas e cspermios nos sacos es- 

permaticos. f, oviduto. i, ovisaco com ovdcito. k, funil mas- 

culino. p} penis, r, prostata. s, cspermateca. t, testiculo. 

v, ovario. 9-13, 9.°-13.° segmento. 

Fig. 68 — Corte longitudinal (combinafaoi da cspermateca. s, septo 

9/10. v, vaso. 
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Estampa XVI 

Aiilodrilus liilkiohins 

Fig. 69 — V-ermes viventes, A, coir, a zona posterior, do 16.° segniento 

para tras, regcnerada. B, com apcnas dois segmentos velhos 

(entrc os sinais) e as partes anterior (segmentos l-VI) o pos- 

terior regeneradas; o tubo respiratorio ainda em formagao. 

Fig. 70 — Cerdas de varios segmentos, cujos numeros estao indicados. 

Fig. 71 — Varios aspectos do tubo respiratorio do vermc vivente. A. 

tubo respiratorio de material rcotipico de Par ana is tennis, da 

cole^ao do Museu de Buenos Aires. 

Fig. 72 — Regibes anal e branquial, em corte sagilal, combinado com o 

mediano. a, anus, b, lume do tubo respiratorio pigidial 

("branquia") . c, celulas dos sacos celomaticos. i, inteslino. 

p, celula produtora (celula terminal) das celulas celomaticas. 

v, vasos sanguineos. z, zona de acrescimo, vendo-se a mrgra- 

9ao de celulas epidermicas para dentro, onde vao alongar a 

cadeia ncrvosa. 
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Estampa XVII 

.1 nlodrihis limnobins 

Fig, 73 — Esquema dos orgaos reprodiAivos. a, atrio. b, camara copu- 

ladora. c, clilelo. d. duto eferenle masculino. o, esperma- 

tecas. h, faringc. i, intestino. m, funil masculino. n, gan- 

glio supra-faringeo. o, ovocilo no ovisaco. \), prdstata. s, 

gonocitos masculinos no saco csp-ennatico. to, testiculo do 

5.° scgmenfo. v, ovario. \v, oviduto. /, celulas cromofrlas. 

0-8, G.0-8.0 segmento, S 

Fig. 74 — Aparelho cferente masculino. a, atrio. b, camara copuladora. 

d, duto eferonte; desenhados apenas os trechos ental e cctal 

m, funil masculino. p, prdstafa. 

Fig. 75 — Varios tubos, livres e grudados, no lodo c numa folha de Hc- 

teranthera reniformis, limpada para mostra-los. As extremi- 

dadcs posteriores dc alguns venues salicntam-se para fora dos 

sens tubos. Os tubos pequenos pertencem a Aeolosoma tra- 

vancorense. 

Fig. 76 — Corte tangcncial da epiderme com as celulas glandulares. A, 

fase inicial da secregao, mini clitelo jovem. B, fasc media da 

sccre^ao, num clitelo mcio-adulto. C, fase final da secre^ao, 

na regiao post-clilclar do corpo. 

134 



E. MARCUS — Oligochacta limn.cos do Brasil ESTAMPA XVII 

-Hv5 ' 
mm.w- mmm 

mw' 

♦ .f* 

: -V> 

ri 
m 

to 

f 5 

#// 

(nV 

li' 

t 
ir //« a 

74 

<180u> 

r/ TTV 

sou 

p 

*£■:v:-- 

es»wj 

i#'.: ■« - ■^■■ye A* 
wmmm 

■:S&i 

W-A VK _ 
feX1! mm mmm 

*3-, 

ar^\Ss:\ 

-A? /■■yV'x tfyj 
: O 

2*0 }A 

?6C 

~ - 

S% O-V ' jTi^ " ,/ c , > \\t '1:3 
1 

i- jTJ 

T 
. x\ 

• .•./ 
nn\ 

; / ■: ■ %■ ^ . > 

V 

75 

i ;ir> 





RANINOIDES SCHMITTI, sp. n. (Crustacea, Brachyura) 

por 

Michel Pedro Sawaya, Dr. ci. nat. 
1.° Assistente de Zoologia 

(Com 2 estampas) 

Quando duma excursao dos alunos do curso de Histdria Natural, da 
Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras, ao literal paulista, em Setem- 
bro de 1943, foi capturada pelo Sr. Antonio de Brito Cunha, em Vila Bela, 
um unico exemplar do crustaceo que motiva a publicagao deste trabalho. 

Foi pela primeira vez que se remeteu a este Departamento um tal De- 
cdpodo, de modo que o achado despertou a aten^ao do pessoal docente, 
tendo sido confiada a mira a classificacao do animal, que verifiquei per- 
tencer ao genero Raninoides. 

Os Raninoides foram introduzidos na literatura por Milne-Edwards, 
que os separou do genero Ranina (Milne-Edwards 1837, p. 196). Ambos 
os generos pertenciara, assim como Ranilia, a tribu dos Raninianos, da 
familia dos Apteruros, secfao dos Anomuros (I.e., p. 163 et seq.). Atual- 
mente, tal genero esta incorporado a familia Raninidae, entre os Brar 
chyura (Rathbun, 1937, p. 6-17). 

O animal foi apanhado quando cavava a areia da prdia, para nela se 
enterrar, conforme e habito desses animais, o que Ihes valeu o norae de 
siris de covinha ("burrowing", Boone 1930, p. 48). A aparencia do animal 
lembra um sapo ou ra, donde o nome generico do especime em maos ou 
de seus semelhantes. 

A denomina^ao especifica e dada em honra do ilustre Sr. Dr. WALDO 
L. SQHMITT, do Museu Nacional dos Estados Unidos da America do Nor- 
te, que tanto tem feito em prol do conhecimento da fauna carcinologrca 
do literal paulista. 

Descrigdo da nova especie 

O exemplar que passo a descrever, o unico ate agora em meu 
poder, e macho. Comprimento da carapaca, 49 mm.; largura ma- 
xima da mesma, 27 mm.; esta se encontra mais ou menos a 20 
mm. a partir da ponta rostral, isto e, aos 2/5 do comprimento da 
carapaca; a altura do 1.° quinto, entre a margem frontal e a lar- 
gura maxima, encontram-se os espinhos hepaticos, um de cada 
lado, simetricamente situados, que se salientam obliqiia e reta- 
mente para fora; a distancia entre ambos e de 28 mm. Tais es- 
pinhos, de forma conica, medem 3 mm. de base; o espinbo es- 
querdo apresenta-se com a ponta quebrada; o direito mede 4 
mm. de altura; um milimetro e reservado a ponta, que e mais 
fina e mais clara que o resto do espinbo; usando-se a lupa, no- 
ta-se que o limite entre a base e a ponta e marcado por linha 
sinuosa, irregular, da camada superficial do espinbo; a fronte 
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mede 19 mm. de largura e os 5 lobos de que e constituida sao de 
forma e de dimensoes diferentes entre si; o lobo mediano, o 
maior de todos, apresenta o rostro, de contorno triangulado, cujo 
apice constilui o ponto mais proeminente da face dorsal da ca- 
rapa^a; os entalhes que marcam os limites laterals desse lobo con- 
vergem caudalmente para a linba mediana do corpo e a sua pro- 
fundidade atinge 6 mm., sendo que existe separa^ao completa 
com os lobos intermediarios apenas ate a profundidade de 3,5 
mm.; dai para tras, os limites sao marcados por pequeno sulco 
ou depressao da carapa^a; a largura maxima do lobo, que coin- 
cide com o bordo anterior do mesmo, chega a 10 mm., enquanto 
a largura minima, coincidente com os extremos posteriores dos 
sulcos, mede 9 mm.; o rostro tern 3,2 mm. de altura e 3 mm. de 
base; apresenta-se acuminado e esta ladeado p'elos seios do bordo 
anterior do lobo; cada seio e delimitado por um dos lados do 
triangulo rostral ate a margem lateral anterior, direita ou es- 
querda, do lobo; os lobos intermediaries sao mais largos poste- 
rior do que anteriormente; apresentam-se como dois espinhos, 
mais ou menos triangulados, cujo apice e pouco menos saliente 
que o do rostro; o limite com os lobos laterals e tambem mar- 
cado com entalho complete de 3,2 mm. de profundidade e com 
sulco, que se prolonga por mais 3,2 mm. para tras; por conse- 
guinte, os limites entre os lobos intermediarios e os laterals sao 
pouco mais profundos que os existentes entre o mediano e os in- 
termediarios. Os lobos laterais apresentam-se com 3 mm. de lar- 
gura e esta e mais ou menos uniforme em toda a extensao; a sua 
margem externa e ligeiramente convexa, enquanto e concava a 
margem interna, contigua aos lobos intermediarios. A margem 
externa termina anteriormente por um agudo dente, de forma co- 
nica, cujo apice atinge a mesma altura que o espinho do lobo in- 
termediario; a margem interna apresenta pequena saliencia co- 
nica, semelhando um dente, que ultrapassa um pouco o angulo 
externo do lobo intermediario; entre essa pequena saliencia e o 
dente agudo dos lobos laterais existe, de cada lado, outro seio 
frontal, tao profundo, porem, menos largo, que os seios do lobo 
mediano. Tanto a margem frontal quanto os entalhos e sulcos 
que limitam os lobos descritos sao providos de muitas cerdas fi- 
nas. A face dorsal de todos os lobos frontais e de cor acastanha- 
da, mais escura nos bordos; da fronte para tras, a carapaca tern 
a colora^ao amarelo-cinzenta, porem, de tonalidades diferentes, 
talvez devido a ligeira transparencia de alguns orgaos internos. 

O abdomem, composto, como nos demais Raninoides, de 7 
segmentos, atinge 17 mm. de comprimento; rostro-caudalmente, 
os segmentos diminuem de largura e comprimento; a maxima lar- 
gura do abdomem e encontrada, portanto, no 1.° segmento, com 
8,5 mm. e a minima, no ultimo, com 2 mm. Os bordos laterais 
de todos os segmentos sao providos de cerdas, que atingem, a 
altura do 3.0-5.0 segmento, ca. de 5 mm. ao comprido, sendo das 
maiores do animal. 

Significativa para o especime em maos e a diferenca de ta- 
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manho existente entre o quelipodo direito e o esquerdo. fiste e 
muito maior e mais robusto do que aquele, acentuando-se a di- 
ferenca a partir do ischium para a ponta distal; alem de sensi- 
velmente maior, o ischium do quelipodo esquerdo e provide de 
espinbo forte, situado sub-distalmente e proximo a margem la- 
teral interna; o espinho correspondente do ischium do quelipo- 
do direito e bem menor; o merus esquerdo mede, no bordo in- 
terno, 12 mm.; o direito, 8 mm.; proximalmente, o merus es- 
querdo mede, de largura, 9 mm.; o direito, 6 mm.; distalmen- 
te, o diametro do merus esquerdo e de 5 mm.; o do direito, 3,5 
mm.; ainda distalmente, ambos os merus apresentam uma salien- 
cia ou apofise, situada no lado ventral, e um espinho, no lado 
dorsal, sendo mais robustos os elementos do merus esquerdo; o 
carpus esquerdo e uma vez e meia, aproximadamente, maior que 
o direito; distal e dorso-lateralmente, existem, em cada carpo, 
dois espinhos, sendo um mais forte que o outro; ainda aqui, os 
mais robustos sao os do carpo esquerdo; o comprimento da mao 
esquerda e de 23,5 mm.; o da direita, 12 mm.; esta tern 4,5 mm. 

de largura maxima, enquanto aquela tern 8 mm.; no bordo la- 
teral externo das maos existe um espinho alargado basilarmente; 
o da mao esquerda e mais forte e salienta-se obliqiiamente para 
fora; o da direita e curvo e a sua ponta chega quase ao mesmo 
nivel que a margem distal da respetiva mao; na margem lateral 
interna da mao esquerda existem 4 dentes conicos, sendo incons- 
picuo o mais distal, situado na bissetriz do angulo formado pela 
palma e o dedo imovel; os outros 3 sao robustos, porem, suas 
pontas tomam direcoes diversas entre si; na margem correspon- 
dente da mao direita existem 6 dentes: os 4 primeiros, a partir 
da extremidade proximal, sao fortes, sendo o 3.° o maior de to- 
dos; o 5.° e pequeno e o ultimo e inconspicuo. 0 dedo movel do 
quelipodo esquerdo mede 30 mm. de comprido e 3 mm. de lar- 
gura maxima; as medidas do dactylus direito sao: 12 mm. de 
comprimento e 1,5 mm. de espessura maxima; quanto ao dedo 
imovel, o esquerdo mede 19 mm. ao comprido e 5,5 mm. proxi- 
malmente, enquanto as medidas do direito sao, respetivamente, 
9 e 2,5 mm.; a ponta do dactylus esquerdo excede de 9 mm. a 
do dedo imovel que Ihe corresponde; tal excesso e de apenas 1 
mm., no que respeita ao dactylus direito; tanto o dedo movel 
esquerdo como o direito sao pronunciadamente curvos na extre- 
midade distal; proximalmente, cada um e provide, no bordo dor- 
sal ou externo, dum pequeno espinho; o bordo ventral ou inter- 
no, de ambos, e liso. Todo o bordo anterior dos dedos imoveis 
e provide de dentes, cuja forma e variavel, morm'ente no dedo 
direito; ora os dentes sao conicos, ora bicuspides e ora parecem 
triconodontes, quer dizer, com tres saliencias no mesmo piano, 
sendo a do meio maior que as outras; tais configura^oes dificul- 
tam a contagem desses elementos, porem, baseando-me apenas 
nos tuberculos maiores, contei 12 no dedo esquerdo e 14 no di- 
reito. Tanto o bordo anterior quanto o posterior do dedo imovel 
direito formam angulo quase reto com a palma; quanto ao dedo 
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esquerdo, o bordo posterior tambem forma, com a respetiva pal- 
ma, angulo aproximadamente reto, em cuja bissetriz se encon- 
tra o menor dente, ja mencionado; o bordo anterior, entretanto, 
forma angulo pronunciadamente obtuso, de modo que o contor- 
no do dente fixo esquerdo semelha-se a um triangulo escaleno, 
cujo lado maior e o bordo anterior, denteado. O 1.° e o 2.° par 
de pernas ambulatorias sao semelhantes quanto a conformaQao 
geral, porem, exceto o dactylus, os articulos do 2.° par sao pouco 
maiores e mais robustos que 6s do 1.°. Os dactylus de ambas as 
pernas semelham-se muito quanto a forma e tamanho; sao la- 
minas falciformes, porem, alargadas proximalmente e de extre- 
midade distal ponteaguda. Tanto o 1.° como o 2.° par de pernas 
sao situadas ventralmente, no mesmo piano que os quelipodos. 
Nao acontece o mesmo com o 3',° e 4.° par de pernas: este e si- 
tuado dorsalmente e aquele fica numa posi^ao intermediaria, en- 
tre o dorso e o ventre. O 3.° par de pernas e o mais robusto de 
todos e e o que fica mais caudalnvente situado; embora o piano 
de estrutura seja o mesmo observado no 1.° e 2.° par de pernas, 
os articulos do 3.° par sao diferentes quanto a forma e espes- 
sura, principalmente o carpus, o propodus e o dactylus. fiste 
tambem e falciforme, porem, e mais largo sub-distal do que pro- 
ximalmente. Nos bordos posteriores de todos os articulos da 3.a 

perna encontram-se cerdas plumosas, cujo comprimento chega a 
atingir 3-4 mm. em certas zonas do propodus e dactylus. O 4.° 
e ultimo par de pernas e, como nas demais especies de Raninoi- 
des, o menor e o mais delgado de todos. Distendidos os seus ar- 
ticulos em linha quanto possivel reta, o comprimento de cada per- 
na desse par chega a 20 mm. i.e, a metade, mais ou menos, da 
extensao do 2.° par. O dactylus c oboval e provide de poucas 
cerdas nos bordos anterior e posterior, junto a articulagao com 
o propodus; os demais articulos desse par de pernas possuem 
muitas cerdas, predominando, todavia, as dos bordos anteriores, 
ao contrario do que foi dito em rela^ao ao 3.° par de pernas. As 
faces ventro-laterais do especime em maos estao recobertas por 
cerdas, de tamanho variavel. Na estreita orla esternal situada 
entre o quelipodo e o 1.° par de pernas, nota-se, em ambos os 
lados, pequeno espinho, em posi^ao ventro-lateral. Como o exem- 
plar foi apanhado no moment© em que cavava a areia, houve 
desprendimento de algumas de suas partes, a saber, uma das an- 
tenulas, os flagelos das antenas, um dos pedunculos oculares e 
partes das 3as. e 4as. pernas. Tais elementos foram, por isso, re- 
compostos nas figuras aqui estampadas, com excecao dos flage- 
los, pois ambos foram arrancados, nao me sendo possivel formar 
ideia sobre o respetivo comprimento. O pedunculo ocular que 
permaneceu no animal mede 5 mm. de comprido. 

Discussdo 

Segundo a literatura de que pude dispor, as especies mais proximas 
a descrita agora sao R.loevis (Latr.) e R.benedicti Rathb., que constam 
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da chave apresentada pela Dra. Rathbun (1937, p. 8) e que possuem o 
seguinle conjunto de caracteres: um so par de espinhos hepaticos (late- 
rais) na carapa^a, dois espinhos no carpus do quelipodo, um espinho no 
limite distal do merus do quelipodo, 4 espinhos na margem interna da 
mao (propodus) e um espinho basilarmente situado no dorso do dactylus 
do quelipodo. As duas especies apresentara, como caracteres disjuntivos, 
o tamanho dos espinhos laterals, a forma da palma (propodus) e o com- 
primento do dedo raovel. De R.loevis a nova especie distingue-se, prin- 
cipalmente, pelo tamanho do dactylus em rela?ao ao dedo imovel do que- 
lipodo e pela nao curvatura dos espinhos laterais. De H .benedicti, pela 
forma e tamanho dos espinhos laterais, pela forma do dente rostral, pelo 
numero de dentes da margem interna do propodus dos quelipodos, e, ain- 
da, pelo tamanho dos dactylus dos mesmos quelipodos, pois, a julgar pela 
figura (Rathbun 1937, p. 11) e nao pelo texto, que nao cita a dimensao, 
tais dactylus nao alcan?ara em R.benedicti a medida assinalada para o 
dedo movel do quelipodo esquerdo do especime em maos. Deixando de 
lado a discussao sistematica sobre a possibilidade de separagao ou reu- 
niao das duas especies referidas (Boone 1938, p. 208-209), menciono mais 
os caracteres seguintes, que justificam a considera^ao do meu exemplar 
como especie nova: a) o tamanho da carapa?a, cuja extensao, com 49 
mm., e a maxima ate agora referida dentro do genero; h) a ocorrelicia 
da apofise na regiao distal do merus do quelipodo oposta ao espinho; c) 
a existencia de dois processos espiniformes, um de cada lado, na regiao 
ventro-lateral do esterno situada entre o quelipodo e a l.a perna ambu- 
latoria, processos de que encontrei referencias apenas na diagnose de 
R.personatus (Henderson 1888, p. 28); d) finalmente, a assimetria dos 
quelipodos. Tendo em maos apenas 1 exemplar macho, nao posso de- 
cidir se tal assimetria e ou nao caracter ligado ao sexo ou se se trata 
dum caso de regenera?ao de extremidades; de qualquer maneira, julgo 
que o tamanho do quelipodo esquerdo, a forma e as propor?5es de suas 
partes, junto aos demais caracteres referidos acima, tornam singular o 
achado entre os Raninoides. 

Summary 

A new species of Raninoides, R.schmitti, named in honour 
of Dr. Waldo L. Schmitt, great explorator of the Crustaceans in 
the literal of S. Paulo, was found on the shore of the island of 
S. Sehastiao, 100 km. east-north-east from Santos. The type, one 
male, is preserved in the Dept. of Zoology of the Faculty of Phi- 
losophy, Sciences and Letters of the University of S. Paulo. 
R.schmitti must be distinguished from R.loevis (Latr.) and 
R.benedicti Rathb. The possibility that these two species have 
to be united (Boone 1938) is insignificant for discerning R.sch- 
mitti, as the latter differs from both. R.schmitti is distinct from 
R.loevis principally by the size of the dactylus in relation to the 
immobile finger of the cheliped and by the not curve lateral 
opines. From R.benedicti R. schmitti is separated by the form 
and the size of the lateral spines, by the shape of the rostral 
tooth, the number of teeth on the inner border of the propodus 
of the cheliped, and by the smaller size of the dactyl of the chelip- 
ed, The length of the carapace of R.schmitti (49 mm.) is the 
biggest hilberlo noted in the genus. Also the process opposed to 
the spine in the distal region of the merus of the dieliped is a 
specific character of the new species as well as the two spine-like 
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processes in the ventro-lateral region of the sternum between the 
cheliped and the first walking leg. Similar processes are mention- 
ed in the description of R. personatus (Henderson 1888). The 
asymmetry of the chelipeds may be specific or represent a sexual 
character or it is due to regeneration. In any case, the size of 
the left cheliped, the shape and the proportions of its parts are 
exceptional among the species of Raninoides, 
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Estampa I 

Raninoides schraitti, sp. n. — Vista dorsal. 
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Estampa II 

Raninoides schmitti, sp, n. — Vista ventr 
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SOBRE A COMPOSigAO MINERAL DO SANGUE DO CALLINE- 
CTES DANAE SMITH E S6BRE A DE UM LIQUIDO 

PARA PERFUSAO #) 

Rubens Salome Pereira 

Docente livre da Universidade de Sao Paulo 

Em trabalho anterior-, Sawaya (1943) adotou, por falta de da- 
dos sobre a perfusao do coracao do Callinectes danae, o liquido 
de formula referida por Pantin. As considera^oes feitas na ci- 
tada publicagao levaram o autor a subordinar o problema aos 
fatores locals e, para tanto, sugeriu ele a realiza^ao de estudos 
sobre a composi^ao do sangue do referido Decapodo e sobre a 
do meio em que o mesmo vive, o que deveria conduzir ao pre- 
pare de solu^ao perfeitamente adatada aos fins em vista. Essa 
parte da questao foi-me confiada, e e objeto do presente traba- 
lho divulgar os resultados preliminares obtidos. De inicio, pro- 
curei estabelecer metodos de analise apropriados ao alvo es- 
pecial visado, e os resultados conseguidos nessa fase do progra- 
ma de estudos — os processos analiticos usados, as modificacoes 
introduzidas em alguns deles e as novas tecnicas estabelecidas —- 
serao publicadas oportunamente, com os pormenores requeridos. 
Entretanto, a titulo de informa^ao, dou, em linhas gerais, as ba- 
ses dos metodos empregados. 

0 sodio foi determinado por meio do acetato triplice de ma- 
gnesio, de uranila e de sodio, pela medida eta cor dada pela rea- 
^ao entre o ferrocianeto de potassio e o uranio. 

O potassio foi dosado, por via indireta, apos a separagao do 
m'esmo por meio do cobalto-nitrito de sodio. Foi aplicado um 
novo metodo, que sera descrito mais tarde, para a dosagem foto- 
metrica do cobalto. 

0 calcio determinou-se por meio da precipitacao sob forma 
de fosfato tri-calcico e ulterior determinacao fotometrica do fos- 
foro (Salome Pereira 1939, p. 827; 1944, p. 263). 

O magnesio foi avaliado sob forma de oxiquinolato, por via 
fotometrica, por process© a ser publicado brevemente. O teor do 
fosforo foi conseguido pela reagao ceruleo-molibdica de Deniges 
por metodo original (Salome Pereira 1939, I.e.). 

Os resultados das determinacoes serviram para compor a so- 
lu^ao perfusora. A vista do exito do emprego desta solu^o, nao 

*) Aos Fundos Universitarios de Pesquisas da Universidade de Sao 
Paulo agradepo o auxilio prestado para as presentes pesquisas, especial- 
mente pelo empr&stimo do Fotometro gradual de Zeiss - Pulfrich. 
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obstante o pequeno niimero de animais utilisados nas dosagens, 
resolvi nesta nota preliminar publicar os numeros obtidos. 

0 quadro seguinte, em que se resumem tais numeros, repre- 
senta a media de 6 a 9 dosagens e os resullados se exprimem em 
mg/cm3 de sangue. 

Composicao do sangue do Callinecics danae Smith M 

N.c de deter- Teor minimo Teor maximo Media 
mina^oes 

Na   9 5,80 5,95 5,85 
K   C 0,35 0,42 0,38 
Ca   8 0,33 0,35 0,34 
Mg   6 0,21 0,23 0,22 
P   8 0,065 0,075 0,07 

A partir desses dados, foi estabelecida a composicao do li- 
quido de perfusao, a saber: 

Liquido para perfusao do Callinectes danae Smith 

m.M. por litro 

CINa     254,3 
C1K     9,7 
Cl2Ca     8,5 
GloMg     9,0 
Ghcose     5,6 

O pH da solucao obtida e 6 e foi elevado a 7,5 por meio do 
COaHNa. No calculo do CINa nao foi computado o Na entao adi- 
cionado. As pesquisas feitas deverao ser ampliadas, e numero 
muito maior de animais devera ser estudado, pois neste assunto 
interferem largamente os processos da regulacao ionica e osmo- 
tica, que terao de ser tambem abordados. Com a continua^ao 
destas investiga^oes, espero nao so que se confirmem os resulta- 
dos aqui apresentados como tambem a obtencao de indicacoes 
mais precisas. 

Summary 

Analyses have been made on the blood of Callinectes danae. 
Smith caught in the channel of the bay of Santos. 

The determinations of the ionic concentration of the blood 
were performed as follows: 

Sodium — by the triple acetate of magnesium, uranium and 
sodium. The colour obtained by the interaction of potassium fer- 
rocyanide and uranium was measured in the Zeiss-Pulfrich step- 
photometer. 

Medidas do sangue total. 
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Potassium — by precipitation by sodium cobalt-nitrite, and 
the measure of the colour given by cobalt. 

Calcium — by separation as calcium tri-phosphate and the 
determination of the phosphor by photometric method (Salome 
Pereira 1939, p. 827). 

Magnesium — by way of the hydroxyquinolate. 

Phosphor — according to the author's method described in 
1939. 

The results here mencioned are preliminary and according 
to them a perfusing solution was proposed. This solution was 
used by Sawaj^a in perfusing the heart of the Callinectes. His 
results are published in this Boletim (see p. 151). 

The studies deal with the ionic and osmoregulation of the 
Crab, and will be continued in near future, specially for deter- 
mining the ionic concentration of plasma. 
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SOLUgAO PERFUSORA PARA CALL1NECTES DANAE SMITH 
(Crustacea — Decapoda) 

por Paulo Sawaya 

(Laboratorio de Fisiologia Geral e Animal — Depar- 
tamento de Zoologia da Universidade de Sao Paulo) 

(Com 9 graficos) 

Para o estudo das reacoes dos sistemas nervoso, muscular e 
cardiaco dos Crustaceos, tern sido propostas solu^oes isotonicas, 
cuja conc'entra^ao varia de um para outro animal. Para os de 
agua doce, acuradas pesquisas foram realizadas e, pelo menos 
para certos Decapodos, estabeleceu-se uma solu^ao adeqiiada para 
as perfusoes. A mistura indicada por van Harreveld (1936, p. 428) 
para Astacus trowbridgii e Cambarus clarkii foi submetida a cui- 
dadoso estudo por parte de Cole, Heifer & Wiersma (1939, p. 393). 
Tais autores concluiram de suas experiencias que a referida so- 
lu^ao e mais satisfatoria para perfusao do coracao de Cambarus 
clarkii que a de Lindeman (1928, p. 591) ou a dupla de Ringer. 

Para os Crustaceos marinhos, especialmente os europeus, os 
diferentes liquidos perfusores aconselhados baseiam-se, em ge- 
ral, na composi^ao mineral do sangue, principalmente de Carci- 
nus, de Cancer, de Maja etc., segundo os dados resultantes das 
indagacoes, entre outras, de Bethe (1929, p. 34), de Bethe & Ber- 
ger (1931, p. 571), etc. Para alguns representantes americanos 
desta classe de Artropodos, conhece-se o teor ionico do sangue 
pelas dosagens feitas principalmente por H. W. Smith, as quais 
foram, em 1940 (p. 575), publicadas por W. H. Cole. 

Ainda recentemente, ao pesquisar a ocorrencia da acetilco- 
lina no tecido cardiaco de C.danae (Sawaya 1943, p. 266), tive 
oportunidade de anotar que este Decapodo talvez, tambem, apre- 
sentasse capacidade de regula^ao osmotica e ionica, a exemplo 
do que acontece com muitos Crustaceos marinhos, como, por ex., 
Carcinus, Cancer, etc. (Schlieper 1929, p. 156; 1935, p. 334; Bethe 
1930, p. 437; Bateman 1933, p. 355; Krogh 1939, p. 73; Webb 1940, 
p. 126). 

Esta suposicao encontra apoio ainda no fato de C.danae ocor- 
rer tambem na agua doce, tal como sucede com C.ornatus) (Brues 
1927, p. 566), pois foi capturado em pleno rio Itanhaem, em lo- 
cal distante da desembocadura no mar, onde a salinidade e bai- 
xissima. 

Alem do mais, durante as referidas investiga^oes verifiquei, 
muitissimas vezes, que a solu^ao preconisada por Pantin (1934, 
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p. 14), entao empregada nas perfusoes dos cora^oes de C.danae 
provenientes de regioes de baixa salinidade, determinava ligeiras 
alteragoes do ritmo e da freqiiencia dos batimentos cardiacos, o 
que nao acontecia com os exemplares colhidos em zonas abertas, 
como, por ex., a praia de Caioba, no Estado de Parana, onde 
a salinidade e bem maior. De um modo geral, os Callinectes per- 
fundidos com aquele soluto, depois de algum tempo, em media 
15 a 20 minutos, recobravam a freqiiencia e o ritmo cardiacos 
normais. Somente depois disso, e que se tornava possivel o uso 
das substancias cuja atividade sobre o cora^ao desse animal cons- 
tituia o objetivo principal daquelas pesquisas. 

Com exce^ao das referencias da salinidade de Caioba, as ou- 
tras resultam de dosagens ocasionais, visto nao ter sido ainda 
possivel um estudo sistematico de tais medidas. Nao obstante, 
pareceu-me, desde logo, que a concentra^ao ionica do sangue do 
C.danae dependeria da concentracao do meio em que o animal 
habita e, conseqiientemente, as perturba^oes do funcionamento 
do cora^ao do Crustaceo correriam por conta do elevado teor dos 
ions da solu^ao perfusora utilizada. Estes fenomenos estao inti- 
mamente relacionados com a regulacao ionica e a osmotica, lar- 
gamente estudadas nos Crustaceos, suscitando tais indaga^oes uma 
serie de problemas que se acham na ordem do dia. Webb (1910, 
p. 107), por ex., ao investigar a regulacao ionica em CarcinuS 
maenas, estabeleceu a intima rela^ao entre os dois processes de 
regulacao, ionico e osmotico, os quais sao ai largamente estuda- 
dos a luz de modernos processos de pesquisa da composicao mi- 
neral, concomitantemente, do sangue e do liqiiido em que vive 
esse Decapodo. Tais pesquisas, como e sabido, dependem, em 
primeiro piano, do conhecimento da composicao de tais fluidos. 
Embora ainda nao me seja possivel encetar a analise desses fe- 
nomenos reguladores em C.danae, vali-me da oportunidade feliz 
de contar com a valiosa cooperacao do Dr. Rubens Salome Pe- 
reira, que, empregando metodos colorimetricos, alguns originals, 
me proporcionou a avaliacao dos elementos minerals do sangue 
daquele Callinectes. Esta medida preliminar indispensavel levou- 
me ao estudo comparativo de algumas solucoes perfusoras usuais, 
inclusive aquela proposta pelo Dr. R. Salome Pereira, resultante 
de suas determinacoes da composicao mineral do sangue total, e 
que constam do presente Boletim, a p. 147. Aguardo a proxima 
oportunidade para o estudo, tambem comparativo, com a solucao 
a ser preparada segundo as dosagens dos elementos minerais do 
plasma. 

Metodos. 

C.danae de ambos os sexos e de diversas idades, medindo 4 a 8 cms. 
de comprimento, capturados no canal da baia de Santos, foram prepara- 
dos para os testes de perfusao, expondo-se o cora^ao conforme a tecnica 
ja usada anteriormente (Sawaya I.e., p. 265). Logo que o cora^ao era 
exposto, transfixava-se o pericardio com um gancho de metal conjugado 
com a alavanca do quimografo. Obtinba-se o registro das pulsagoes nor- 



PERFUSORA PARA CALLINECTES DANAE SMITH 153 

mais, com o orgao imerso no proprio sangue, e, a seguir, fazia-se a per- 
fusao com as soIuqocs recentemente preparadas. O pH do sangue era de- 
terminado em cada animal, aproximadamente a 7,5, e o da solugao a ser 
perfundida entao era ajustado ao mesmo. Tal cuidado era essencial, visto 
ser o cora^ao de C.danae muito sensivel a pequenas oscilaQoes do pH, 
como acontece, por ex., com Carcinus (Bateman 1933, p. 365). 

Os Callinectes eram pescados no canal em frente ao Forte Augusto, e 
logo operados no laboratorio da sec^ao da Fauna Marinha, localizado no 
predio do Institute de Pesca de Santos *K Em alguns casos foram retira- 
das as visceras, principalmente o hepato-pancreas, cuja secre^ao e toxica 
para o cora^ao. Devido, porem, a pouca resistencia de C.danae a esta 
operagao, resolvi manter os orgaos intatos, tendo o cuidado especial de 
nao os lesar durante a retirada da carapa^a, afira de evitar a influencia 
de seus liquidos sobre o cora^ao. No presente trabalho foram computados 
unicamente os resultados obtidos com o cora^ao in situ, mantidos os de- 
mais orgaos. As solu^oes perfusoras acham-se mencionadas na Tabela I. 

A solupao empregada por Welsh (1939a, p. 232) e composta na base 
da composigao mineral do sangue de Carcinus, com ajuste do pH para 7, 
nao contando, porem, o Na do bicarbonato. Este autor trabalhou com Pa- 
nulirus, e, verificando mais tarde que a mistura nao era inteiramente apro- 
priada, alterou o teor do K e do Mg e eliminou a urea da formula ante- 
rior (1939, p. 204), tendo como resultado a'formula figurada na tabela I. 
O soluto aconselhado por Pantin (1934, p. 14) apenas difere do de Welsh 
por conter menos CaCl2. Ambos acham-se dentro dos limites da concen- 
tra^ao do sangue de Carcinus maenas, conforme os dados de Bethe (1929, 
p. 350), Davenport (1941, p. 179), ao perfundir cora^oes de Cancer, de- 
pois de tentar o emprego das solu^oes de Welsh e de Pantin, resolveu mo- 
dificar a molaridade dos componentes e ajuntar dextrose. 

Como muito bem se pode ver na tabela referida, a solu?ao proposta 
por R. Salome Pereira difere sensivelmente das tres outras. A propor^ao 
dos sais corresponde a cerca de metade. Tendo um pH proximo a 6, foi 
o mesmo ajustado para 7,5 a custa do NaHCOv No computo do Na nao 
foi levado em conta este elemento proveniente do bicarbonato, por ser mi- 
nima a quantidade necessaria para o ajuste do pH. Tratando-se de uma 
mistura de concentra^ao tao baixa em rela<?ao ,as demais, e, nao obstante 
presumir tratar-se de um crustaceo de pressao osmotica variavel, foi ajun- 
tada a solu^ao de R. Salome Pereira, a exemplo do que fez Davenport, a 
dextrose, afim de se evitarem as variances da pressao. Nao obstante o 
teor muito baixo do NaCl, como adeante se vera, o cora?ao dos C.danae 
funcionou melhor com o soluto de R. Salome Pereira que com os demais. 
Este fato, alias, esta de acordo com os resultados obtidos por Viale (1927, 
p. 1513) sobre a a^ao da pressao osmotica e do NaQl sobre o autoraatis- 
mo cardiaco, embora este autor nao mencione o animal sobre cujo co- 
ragsao fez as experiencias. 

Resultados 

De acordo com as verificacoes de Bethe (1929, p. 350), Nagel 
(1935, p. 468) e principalmente Webb (1940, p. 126), em Carcinus 
normais, a composi^ao ionica do sangue esta sujeita a oscilacoes 
dependentes de varios fatores, especialmente, da salinidade da 
agua em que vivem. Em media, o teor em Ca e K do sangue e 

*> Agradego aos Srs. Paiya Carvalho, Francisco de Andrade Ramos 
e Dr. Ayrton Gongalves, o auxilio prestado durante as experiencias aqui 
relatadas. 
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mais elevado que o do meio externo, ao passo que o do Mg e me- 
nor. Em varios outros Crustaceos, Bethe & Berger (1931, p. 173), 
Robertson & Webb (1939, p. 155), Robertson (1939, p. 396) et 
altera, mostraram que tambem hd flutuacao de tais valores nas 
mesmas condi^oes. 

As medidas indicadas por estes autores, comparadas com as 
da concentracao dos referidos elementos na agua do mar, leva- 
ram-nos a conclusao de que, entre a concentracao mineral do 
sangue e a da agua, ha uma diferenca que varia de uma para 
outra especie. 

Quanto a C.danae, nao encontrei dados positives sobre a con- 
centracao ionica do sangue. C.hastatus (hoje C.sapidus), porem, 
constituiu objeto de pesquisas por parte de H. W. Smith (ap. Cole 
1940, p. 575), o qual fez as dosagens dos elementos minerals no 
plasma sanguineo. Comparados os resultados dessas diferentes 
dosagens nos Decapodos estudados por Bethe & Berger (I.e.) por 
Robertson & Webb (I.e.), por Robertson (I.e.) e por Webb (I.e.) 

e nos Callinectes por H. W. Smith (Cole I.e.), com aqueles pro- 
venientes das analises em C.danae por R. Salome Pereira (I.e.), 
notam-se sensiveis diferencas, conforme a indicacao na tabela II. 
Este fato deve ser levado a conta, nao somente da variacao pro- 
pria de cada animal, como tambem, do material empregado. Ro- 
bertson & Webb (I.e., p. 156) e Robertson (I.e., p. 394), convem 
notar, adeantam que os valores indicados por Bethe & Berger e 
outros autores deixam muito a desejar, em virtude dos metodos 
precarios utilizados nas determinacoes. 

Com os Callinectes, em particular, as diferencas dos resulta- 
dos sao sensiveis. Isto pode ser atribuido, principalmente, ao fato 
de H. W. Smith ter feito as dosagens do plasma enquanto R. Sa- 
lome Pereira o fez do sangue total. Embora nao tenha sido pos- 
sivel encontrar dados referentes aos ions existentes nos elemen- 
tos figurados do sangue dos Callinectes, seria talvez de se lem- 
brar que no sangue humano, como e sabido, com certos ions co- 
mo o Na e o Ca, a concentracao no soro e maior que no sangue 
total, visto como tais elementos ocorrem em quantidades meno- 
res nos globules (Kramer & Tisdall 1922, p. 245). O contrario 
da-se com o K. Possivelmente, as dosagens destes ions no soro 
sanguineo de C.danae, que se acham em andamento, virao escla- 
recer este ponto. E* de esperar que se mostre uma distribuicao 
desigual dos ions entre soro e globulos, tal como e normal em 
muitos animais. Estas divergencias ainda poderiam ser relacio- 
nadas com as condicoes do local em que foram capturados os 
Callinectes aqui estudados, i.e, no canal de Santos, em frente ao 
Forte Augusto. 

Na literatura disponivel nao encontrei dados sobre a compo- 
sicao mineral da agua do mar nessa regiao. Gramas, porem, a 
gentilesa da Cia. Docas de Santos, foi-me possivel valer dos re- 
sultados das dosagens relatadas pelo Dr. Mendonca *), em 1941, 

•) Relatorio do Dr. Joao Carnciro de Mendonga a Cia. Docas de San- 
tos, qual agradego a autorizagao para publicar estes dados. 
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mas, ainda nao publicados. O teor mineral da agua em frente 
aquele Forte e o seguinte, em mg/cm3: Na = 9,5 - 10,4; K : 0,34 - 
0,35; Ca 0,41 - 0,50; Mg = l,27 - 1,39. Em compara^ao com o 
da baia de Helgoland (local de captura de Carcinus) e do porto 
de Nova York (onde foram colhidos os Callinectes sapidus), es- 
tas medidas sao menores (v. Tabela II). Sabido e que os ani- 
mals eurihalinos apresentam larga variacao da concentracao mi- 
neral do sangue, e conhecida e a capacidade destes animais de 
se ajustarem as alteracoes quimicas do liqiiido em que vivem 
(Adolph 1925, p. 333). Esta depende da taxa dos elementos mi- 
nerals do meio que habitam, como tern sido demonstrado por 
muitos autores (Pantin 1931, p. 459; Robertson 1939, p. 396; Webb 
1940, p. 111). 

Muito embora as indica^oes da composicao mineral do san- 
gue de C.danae sejam muito baixas, a solucao perfusora elabo- 
rada na base das mesmas deu resultados satisfatorios, como se 
vera a seguir. 

A perfusao do coracao de C.danae com a solucao proposta 
por R. Salome Pereira nao produz, como se ve no grafico n. 1, 
alteracao da freqiiencia nem do ritmo. Apenas em alguns casos 
(4) se verificou uma ligeira acelera^ao dos batimentos cardiacos 
(grafico n. 2). Tambem e evidente um efeito regulador das pul- 
sates, eliminando a arritmia cardiaca, apontada no grafico n. 3. 
Deixando-se um coracao pulsar durante cerca de meia bora, quan- 
do os batimentos ja apresentam sensivel modificacao do ritmo, 
a intervengao deste soluto perfusor provoca o restabelecimento 
da normalidade das pulsacoes (graficos n. 4 e 5). 

Quando se perfundem os coracoes do crustaceo com as mis- 
turas que foram empregadas por Davenport, em Panuliriis e por 
Pantin, em Carcinus, notam-se certas alteracoes da freqiiencia e 
da intensidade dos batimentos. Sob a influencia do soluto, na 

concentracao de Davenport, ha, as vezes, aumento da intensi- 
dade (grafico n. 6) e da freqiiencia (grafico n. 7), outras vezes, 
diminui^ao ainda da freqiiencia e da intensidade (grafico n. 8). 
Na concentracao aconselhada por Pantin, tais modificacoes nao 
se mostram tao pronunciadas. Muitas vezes, a perfusao com este 
soluto, durante longo tempo, estas alteracoes chegaram mesmo a 
desaparecer (grafico n. 9). O mesmo se deu com o emprego da 
solucao de Welsh. 

Como se ve, a readao do coracao a tais solucoes nao e tao 
pronunciada de molde a poder estabelecer uma nitida divergen- 
cia entre elas, nao obstante a sensivel diferenca das respectivas 
concentracoes. Tal resultado, ao men ver, provem, principalmen- 
te, do fato de ser C.danae eurihalino, como ja foi apontado em 
minhas observacoes anteriores (Sawaya 1943, p. 266), i.e, possui, 
como varies outros Crustaceos marinhos, larga capacidade osmo- 
reguladora. Com esta assercao concorda tambem o fato, que aqui 
refiro de passagem, de alguns C.danae trazidos de Santos e dei- 
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xados no laboratorio em agua da torneira, terem reagido tao bem, 
como aqueles mantidos em agua do mar, a solu^ao de R. Salome 
Pereira. 

Para as pesquisas com este crustaceo, poder-se-ia recomen- 
dar, pois, o emprego do liquido perfusor baseado na concentra- 
gao ionica do sangue tal como e proposto por R. Salome Pereira, 
uma vez que, como aqui foi evidenciado, nao causa tal perfusao 
as perturba^oes, embora nao acentuadas, que ocorrem com as ou- 
tras solu^oes. 

Finalmente, tendo sido aproveitadas as analises de R. Salome 
Pereira, com seus resultados preliminares, os trabalhos em con- 
tinuacao, prtncipalmente referentes as dosagens dos ions no plas- 
ma sanguineo, possivelmente virao completar as presentes obser- 
vances. 

Resumo 

O estudo comparativo das solunoes preconisadas na perfu- 
sao cardiaca de Crustaceos marinhos conduz aos seguintes resul- 
tados : 

1.° A solunao perfusora elaborada na base da concentranao 
mineral do sangue total de Callinectes danae nao ocasiona alte- 
ranoes do ritmo nem da freqiiencia dos batimentos cardiacos des- 
te Decapodo. 

2.° Em comparanao com os resultados obtidos com perfu- 
soes de outros solutos aconselhados por Welsh, Pantin, Davenport, 
revelou-se o soluto referido (de R. Salome Pereira) mais ade- 
qiiado para o aludido Crustaceo. 

3.° Esta solucao tern concentracao mineral de cerca de me- 
tade daquelas indicadas pelos mencionados autores. 

4.° Tal diferenna e discutida no presente trabalho e e leva- 
da a conta da menor salinidade do meio onde os C.danae habi- 
tam, e da sua caracteristica eurihalinidade e, tambem, por terem 
sido as dosagens feitas no sangue-total. 

Summary 

Some experiments were carried out to determine the influence 
of the most usual perfusing liquids on the heart of Callinectes 
danae. Previous analyses have been made, with respect to the 
principal inorganic constituents, of the blood of this Decapod, 
by Dr. Rubens Salome Pereira (see this Boletim, p. 151). Based 
on these determinations a perfusing solution was proposed and 
experimented on C.danae as well as others used by Welsh (1939a, 
p. 232), Pantin (1934, p. 14) and Davenport (1941, p. 179). In a 
previous paper Sawaya (1943, p. 265) indicates a possible eury- 
halinity of this Callinectes. During the study of the occurrence 
of acetylcholine in cardiac tissues some hearts of Callinectes were 
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perfused with Pantin's solution. For the C.danae living on the 
sea-shore of Caioba (State of Parana) open to the sea with high 
salinity this Pantin's solution showed to be useful, but for those 
living in the channel of Santos, with low salinity some troubles 
were observed in the perfused hearts. 

Several experiments were made with the referred solutions 
(see Table I) and some points of the osmotic and ionic regulation 
were discussed, as pointed out chiefly by Robertson (1939, 392), 
Webb (1940, p. 126). Salome Pereira's determinations indicate 
a very low ionic concentration of the total blood of C.danae. 
Notwithstanding, these results obtained by colorimetric methods 
are preliminary (these studies will be continued in near future 
specially determining ionic concentration of plasma). However 
it will be possible to correlate the low concentration of the total- 
-blood with the salinity of the channel sea-water (see Table II). 

These experiments may support the following conclusions: 

1 — For C.danae from the bay of Santos Salome Pereira's 
solution is more satisfactory for perfusing the crustacean heart 
than Welsh's, Pantin's and Davenport's solutions. 

2 — The perfusing solution based on the ionic concentration 
of the C. danae-blood does not produce any trouble of the heart 
beats (Records 1-2). 

3 — This solution corresponds in average to the half con- 
centration of those mencioned above. 

4 — It would be possible to correlate this low ionic concen- 
tration of the C.danae blood with the low salinity of the sea- 
-water where they live. 
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Explica^ao dos graficos 

1. Perfusao do cora^ao de C.danae com a solu^ao proposta por R. Sa- 
lome Pereira. 

2. Idem. Nota-se ligeira modifica^ao da frequencia. 

3. Idem. Regula^ao dos batimentos cardiacos. 

4. Idem. Restabelecimento das pulsa^oes no ritmo normal. 

5. Idem. A distancia entre os graficos corresponde a 10 minutos. 

6. Perfusao do cora^ao de C.danae com a solu^ao proposta por Daven- 
port. Aumento da intensidade. 

7. Idem. Aumento da frequencia. 

8. Idem. Diminuifao da frequencia e da intensidade. 

9. Perfusao do cora^ao de C.danae com a solu^ao proposta por Pantin. 
da) volta a normalidade. A distancia entre os graficos corresponde 
a 20 minutos. 
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SOBRE A PELE DE SIPHONOPS ANNULATUS 

por 

Alzira S away a 

(Com 2 estampas) 

Continuando as pesquisas anteriores relativas ao integumento 
de S. annnlatus (A. Sawaya 1938) estudei, agora principalmente, 
as fibras elasticas, presentes, em abundancia, no derma. 

Encontram-se tanto na camada externa quanto na media e 
interna, atingindo a camada dos musculos sub-cutaneos. Na re- 
giao interna do derma, elas formam feixes densos, de percurso 
sinuoso, e sao providas de ramificacoes, em parte, paralelas a 
superficie da pele. Na camada media do derma, encontramos as 
fibras mais grossas, acentuando-se, nesta regiao, a disposi^ao 
aproximadamente perpendicular a superficie do corpo. Para fo- 
ra, as fibras elasticas apresentam, novamente, ramificacoes re- 
ticulares e tornam-se muito finas (Fig. 1-3). Todavia, eviden- 
ciam-se suficientemente p'ela tecnica de orceina e de Perdrau. 

Estes prolongamentos tennis da zona dermatica externa atin- 
gem a lamela terminal da epiderme (Fig. 4, t). Ai formam alcas 
que descem novamente para o derma. 

Nao existe, em S. annulatus, ligacao das fibras elasticas com 
as celulas epidermicas on coerencia com elas. Nos meus prepa- 
rados nao encontrei a presenca de fibras elasticas na propria epi- 
derme. 

As fibras elasticas de qualquer das camadas do derma parti- 
cipam na forma^ao do envoltorio das glandulas (Fig. 2, g), como 
tambem se notam nas paredes dos vasos (v). 

As glandulas sao circundadas pelas fibras elasticas tanto na 
regiao do fundo quanto na do duto excretor (Fig. 2). Segundo 
Tonkoff (1900, p. 99), auxiliam na evacua^ao da secre^ao. 

Fibras, sem diivida, muito finas existem em todas as cama- 
das do derma, tambem de animais jovens de 8-10 cm de com- 
primento. 

As pesquisas de Leydig (ISSV, citadas por Rabl 1931, p. 350), Tonkoff 
(1900) e Schuberg (1903-1907) em Anuros e Urodelos, respectivamente, 
informaram a respeito da ocorrencia de fibras elasticas no derma de re- 
presentantes das duas ordens mais conhecidas dos Anfibios, 

Outros trabaihos relativos as fibras elasticas nos Amphibia foram re- 
latados por Rabl (I.e.). 

Tonkoff (I.e.) pesquisou as fibras elasticas na pele das ras europ^ias. 
Encontrou-as perpendiculares e, tambem, em sentido paralelo a superficie 
da pele, com formaQoes reticulares nas paredes dos sacos linfdticos. 
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Na palmoura das ras, verificou plexos densos de fibras, sendo esta 
membrana natatoria a parte do corpo mais rica em fibras elasticas. 

Como em S. annulatns, notam-se, nas ras, que elas fazera anasto- 
moses. 

A separagao dos feixes de fibras, como se verifica na camada der- 
m^tica interna de S. annnlatus (Fig. 1), nao se da na palmoura ou era 
outra parte da pele das ras. O limite superior das f. elasticas nas ras 
e marcado pela camada do pigmento. Tao pouco como em S. annulatus, 
entram, nas especies de Bana, na epiderme. 

Em Proteus e Amblystoma, notou Schuberg (I.e.) concordancia da 
topografia das fibras elasticas. Tambem nestes animais, as fibras passam 
por entre as glandulas, atravessam a camada media do derma em varias 
dire^oes, e entram na camada externa, onde se ramificam. Acabam neste 
estrato dermatico superficial, sem que passem, dai, para dentro da epi- 
derme. 

No tronco, nem mesmo atingem o limite da camada externa. No 
derma da orla cutanea dorsal, na chamada membrana natatoria, flacida, 
faltam frequentemente. 

Lamela terminal. — A entrada das fibras elasticas da cama- 
da externa do derma de S. annulatus na lamela terminal levou- 
me a estudar a dita camada, usando a tecnica de Perdrau. Pela 
impregna^ao argentea destaca-se essa lamina e as fibras elasti- 
cas tornam-se nitidas. 

A lamela terminal e de estrutura fibrilar. Compoe-se de fi- 
brilas tortuosas (Fig. 4, t). 

O decurso sinuoso da lamela terminal e visivel em toda a 
parte da pele e lembra o da membrana basilar na uretra humana 
(P. Sawaya, 1929). Datz (1923, p. 316) que nao usou tecnica ele- 
tiva para tingir a lamela terminal da pele de Ich .glutinosus, des- 
creveu como denteado o bordo inferior "da camada basilar do 
estrato mucoso" (o estrato germinativo da terminologia usada 
aqui). Creio corresponder o decurso sinuoso da lamela terminal 
a essa dentea^ao. 

A zona superior da lamela terminal adere a base das celulas 
do estrato germinativo da epiderme nas quais se entrometem as 
pequenas gibas que marcam o seu decurso sinuoso, enchendo as- 
sim o espa^o deixado pela juxtaposicao imperfeita das celulas 
epidermicas infimas. 

Da face interna da lamela terminal descem prolongamentos 
fibrilares (fibras colagenas e elasticas) que separam fibrilas da 
rede conjuntiva subjacente (Fig. 4). 

A lamela terminal, acompanha, ate certo limite, o lado ex- 
tern© dos dutos glandulares. 

Evito, como Schuberg (1903, p. 224, 1907, p. 590) a denomina^ao 
de "membrana basilar'* para a camada fibrilar entre o estrato germinativo 
da epiderme e o derma. Tambem Rabl (1931, pg. 345 e seg.) fala em 
"Subepitheliale Grenzlamelle", cujos pormenores, em Urodelos e Anuros, 
correspondem, na essencia, aos achados atuais em S. annulatus. 

Pontes intercelulares. — Em S. annulatus, e bem notavel a 
existencia de pontes intercelulares entre as celulas epidermicas 
do animal adulto (Fig. 4, i). Tais pontes ocorrem tanto na ca- 
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mada germinativa quanto no estrato intermediario da epiderme 
(Fig. 4). 

Parece conveniente resaltar que os espa^os intercelulares 
atravessados pelas pontes intercelulares nao sao artefatos. As 
exposicoes de Datz (1923, p. 316 e seg.) referentes a Ich.gluti- 
nosus e de Marcus (1934, p. 194) a Hypogeophis, evidenciam nao 
somente estruturas identicas, mas, tambem, comunica^oes, certa- 
mente raras, entre os espacos intercelulares e a superficie do es- 
trato corneo. 

Quanto a comunicacao entre os espagos intercelulares e os 
sistemas linfatico e. sanguineo, nao resolvida por Datz (I.e., p. 
318), creio poder proferir opiniao negativa. Aiem de nao se no- 
larem canais dermaticos ligados aos espacos intercelulares epi- 
dermicos, faltam quaisquer indicacoes de ser a lamela terminal 
atravessada por tais comunicaQoes. 

Em toda a parte do corpo, compoem-se os estratos interme- 
diario e germinativo juntos de 5-6 camadas de celulas. Isso cor- 
responde ao maximo que, em Ich.glutinosus, somente foi encon- 
trado na cabeca (Datz 1923, p. 315). Medindo a altura total da 
epiderme, inclusive o estrato corneo, verifiquei, em S. annulatus, 
dimensao aproximadamente igual em todo o corpo: nao se nota 
acentuagao da espessura na regiao cefalica, o que alias concorda 
com as indicacoes de Sawaya (1937, p. 244) que teve oportuni- 
dade de fazer tais medidas. 

Glandulas. — Entre as celulas da epiderme apresentam-se 
ainda muitas glandulas unicelulares, piriformes, as chamadas ce- 
lulas em garrafa (Rabl 1931, p. 323), cuja significacao, secretora 
ou mecanica, na muda da epiderme, ainda se discute. Locali- 
zam-se no estrato intermediario e tocam na camada cornea. Nao 
atingem a regiao profunda da epiderme; por consequencia, fal- 
tam no estrato germinativo. 

0 pescoco dessas glandulas alcanna sempre o fundo da ca- 
mada cornea (Fig. 2-4, b) e dispoe-se perpendicularmente a su- 
perficie da epiderme. 

As celulas em garrafa existem no Siphonops adulto e, tam- 
bem, no jovem de 8 cm. de comprimento. Neste exemplar exa- 
minado sao muito pequenas. 

Na sua analise da pele de Icht.gL, Datz (1923, pgs. 318-19) descreve 
as celulas em garrafa que encontrou no "estrato mucoso" deste Apodo. 
Aparentemente, surge uma diferen^a entre o Ginofiono araericano (Fig. 
4, b) e o indico. Trata-se, porem, somente de terminologia diferente, 
nao de diversidade objetiva. 

Datz distingue, na epiderme, apenas os estratos corneo e mucoso 
(1923, p. 315), ao passo que creio poder diferenciar, alem da camada 
cornea superficial ainda as celulas altas, basilares da epiderme como es- 
trato germinativo, A camada sobreposta a esta denomino por consequen- 
cia, como estrato intermediario. Como se ve pela figura 8 de Diitz, cor- 
responde a posi^ao das celulas em garrafa, em Ich.gl., a observada era 
5. annulatus. 

A distribuicao dessas celulas caliciformes e diversa no meu 
objeto e no de Datz. Em S. annulatus, encontram-se em toda a 



166 ALZIRA SAWAYA 

parte do corpo; em l.gl., somente na pele da regiao ventral. Num 
caracter fisiologicamente importante concordam as observa^oes 
sobre as celulas em garrafa dos dois Apodos: nunca atingem a 
superficie livre, mantendo-se, por outro lado, em contato com 
a camada cornea. 

Datz deduz de tal posi^ao, significagao mecanica das celulas em 
garrafa. A fun^ao delas seria a de ligar o estrato corneo ao subjacente. 
Alem disso, viu secre^ao granulosa das ditas celulas, a qual nao foi vista 
por mim. A fungao mecanica das celulas em garrafa deveria levar a certa 
acumulagao delas na regiao cefalica, onde a coesao da epiderme e derma 
e mais solicitada. Tal concentra^ao, porem, nao existe. Em cortes tan- 
genciais de animais adultos, contei, na cabe^a (comprimento do corte: 
8 mm) e na cauda (7 mm). Encontrei ate 19 destas celulas em garrafa 
na regiao anterior, e na posterior, ate 35. Tambem o termo medio reve- 
lou-me mais elevado na cauda do que na cabe^a. Desse fato, poder-se-ia 
talvez depreender fun^ao cutanea-mudadora das celulas em garrafa. Na 
zona anterior, perfuradora da terra, poder-se-ia esperar afastamento me- 
canico da camada cornea externa, quando esta gasta. A secre^ao amole- 
cedora tornar-se-ia, destarte, dispensavel ao cone cefalico. Na cauda que, 
geralmente apenas segue o caminho aberto pela cabe<;a, a muda da epi- 
derme necessitaria mais da atividade secretora das celulas em garrafa. 
B' verdade que nao notei secre^ao nelas; isso poderia provir de qualida- 
des quimicas da secre^ao, que impossibilitam o aparecimento dela nos 
cortes, como tambem, na fase em que se encontravam os animais cortados. 
Talvez apresentera secre^ao somente no periodo preparatorio da muda. 

Granulos de pigmento nao entram nas celulas epidermicas de 
S. annulatus, ao passo que ocorrem na camada profunda da epi- 
derme dorsal e lateral de Icht.gl. (Datz 1923, p. 320). 

As Figuras 1-2 mostram abundancia dos pigmentos na parte 
externa do derma. Existem, sem duvida, ainda celulas isoladas 
de pigmento nas camadas dermaticas mais profundas do animal 
aqui pesquisado. Sao estreladas, com o niicleo no centre (Fig. 1, 
p). Encontram-se mesmo na parte mais interna do derma. 

Em Icht.glut, especie provida de granulos de pigmento tambem na 
epiderme, acumulam-se os cromatoforos, na regiao superior da camada 
media do derma ("corio" da terminologia de Datz 1923, p. 331), sem que 
faltem nas outras partes dermaticas, O aspecto geral das massas entran- 
9adas de cromatoforos que circundam os capilares com os seus grandes 
eritrocitos (Fig. 2), lembra muito as figuras correspondentes de Icht.glut. 
(Datz 1923, f. 10, 13). 

Como em Hgla arhorea (Tenenbaum 1930, p. 34), celulas epi- 
dermicas formam, em S. annulatus, o aparelho obturador do duto 
das glandulas cutaneas. Trata-se, como no dito Anuro, de celu- 
las radialmente dispostas. Ocorrem, porem, muito mais perto da 
superficie do que no animal arboricola citado, em que o estrato 
corneo reveste o proprio duto. Tal nao se da em S. annulatus, 
cujo habitat, a terra humida, provavelmente nao atinge grau de 
seca tao intensa como o em que vive a perereca aludida. 

Summary 

Elastic fibers are present in the derma of all parts of the 
body of young and adult S. annulatus. The network of these 
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fibers occurs in all dermal regions; especially thick bundles are 
situated in the middle layer. The fibers enter into the subcuta- 
neous muscles as well as into the terminal lamella (basement 
membrane), but do not attain the epidermal cells. Elastic fibers 
surround the glands and the walls of the blood vessels. The 
closing apparatus of the glands is furnished by epidermal cells 
as in Hyla arborea (Tenenbaum 1930). The pigment accumula- 
tes in the upper dermal layer. The terminal lamella is fibrous 
and accompanies the glandular duct to a certain extent. From 
the lower surface of the lamella elastic and collagenous fibers 
descend into the derma. The intercellular bridges are distinct 
in the deep and middle epidermal layer. The flask-shaped cells 
are more numerous in the caudal than in the cephalic region. 
This might support the opinion of a moulting function of these 
gland-cells. Perhaps the caudal region wants softening glands 
for casting the skin. On the head that perfurates the soil this is 
possibly sufficiently facilitated by friction. Ilf the gfand-celTs 
served to fix the epidermis to the derma, they ought to be more 
numerous on the head, where such mechanical needs are stron- 
gest. 
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ESTAMPA I 

Fig. 1 — Camada interna do derma, e, fibras elasticas; g, fundo de uma 

glandula granulosa com fibra el^slica; m, musculo; p, pigmen- 

to; v, vaso com f.e. na parede. 

Fig. la— Corte da pele. O quadrado indica a regiao de que foi feito o 

desenho da fig. 1. 

Fig. 4 — Epiderme e regiao externa do derma, b, celulas em garrafa; 

c, cornea; e, epiderme; h, fecharaento do duto excretor; i, pon- 

ies intercelulares; t, lamela terminal. 
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ESTAMPA II 

Fig. 2 — Epiderme e as camadas media c interna do derma, a, epider- 

me; b, celulas em garrafa; e} camada cornea; d, dulo excretor 

As demats letras como na Fig. 1. 

Fig. 3 — Fcixe elastico com as respctivas ramificagdes. 
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1. Introducao 

Em meiados de Agosto de 1943, trouxe o Sr. JO AO DE PAIVA 
CARVALHO, do Departamento de Producao Animal, ao Departa- 
mento de Zoologia da Faculdade de Filosofia, Giencias e Letras 
da Universidade de Sao Paulo as branquias e os organs internos 
de varias pescadinhas, Cynoscion sp., capturadas nas proximida- 
des da Praia Grande ao sul de Santos. Em fins de setembro, o 
mesmo senhor ofereceu ao referido Departamento, o figado e o 
intestino de um peixe-lua, Mola mola (L.) de cerca de 1 m. de 
comprimento, pescado num cerco flutuante no canal de Sao Se- 
bastiao, 100 km. ao norte de Santos. As pecas intensamente pa- 
rasitadas por Oestoda, foram-me entregues para estudo. Agra- 
deco ao Sr. Joao de Paiva Carvalho pelo material cientificamente 
muito valioso. 

2. O material e a sua distribuicao nos hospedeiros 

0 material aclia-se otimamenle conservado cm formol a 4 9v . Infor- 
ma o Sr. Joao de Paiva Carvalho que, das pescadinhas, somente as femeas 
estavam parasiladas. Trata-se duma infesta^ao muito intensa por Tetra- 
hynchidea jovens. Os parasitas distribuem-sc pelas branquias, intestino, 
ovarios, cora^ao, sob o peritoneo e entre cste e a musculalura. 

O figado do peixe-lua, intacto, mostra atravcs do peritoneo, que ainda 
o recobre, grande numero de vermes csbranquigados, nitidos sobre o le- 
cido hepatico escuro. Embora frageis, os parasitas puderam ser retira- 
dos por meio de dissec^ao. Em certos lugares achavam-se os vermes tao 
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densamentc enrolados entre si, que nao foi possivcl retirar uni sem es- 
tragar os outros. Ncssas regides, nada mais resla do tecido hepatico. 
Somente pequenos lobos do figado sao isentos de parasitas. 

O intestino do peixe-lua revelou-se tambem fortemente parasitado. 
No sen interior, formam os corpos dc numerosos Cestoda adultos, estreita- 
mente enovelados, uma verdadcira corda. O comprimento do conjunto 
ultrapassava 20 cm., e a massa compacta afrouxa-se somente nas extre- 
midades. O diametro dessa forma^ao e de 2,5-3 cm. 

3. Ordem Tetrarhynchidea Poche 1925 

3a. Familia Tentaculariidae Poche 1925 

Nybelinia lingualis (Cuv.) f. paucispinosa, f. nov. 

(Fig. 1-3) 

Os Tetrarinquideos parasitas da pescadinha (Cynoscion sp.) perten- 
cem ao gcnero Nybelinia, porque teem botrios convexos (Poche 1925, p. 
364) e ovais com margem posterior livre (Fuhrmann 1931, p. 285). Quan- 
to aos caracteres essenciais, o men material nao se distingue dc Nybelinia 
lingualis (Cuv.) (Dollfus 1929, p. 327; Sprehn 1934, p. 79). O numero 
acentuadamente menor de fileiras transversais de ganchos, nos vermes 
presentes, nao se enquadra nas descri^oes anteriores. Por isso, parece-me 
conveniente objetivar tal diferenga, de importancia secundaria, pela de- 
nomina^ao dos especimes presentes como forma nova, paucispinosa. 

Dollfus (1929, p. 337) mantem N.bisulcata (Lint.) como especie dis- 
tinta. Da passagem que conhe^o (Linton 1897, p. 810, f. 11-15), nao posso 
depreender diferen^as entre N.lingualis e N.bisulcata. Por outro lado, nao 
6 possivel saber se esta pertence a forma typica ou a forma paucispinosa, 
pois Linton nao indica o numero de fileiras transversals de ganchos. En- 
tre outros Teleosteos, habita N. bisulcata tambem uma especie de Cynoscion. 

Os vermes aqui em maos sao individuos jovens, com um apen- 
dice que mostra o inicio da segmentacao. O scolex e grande (Fig. 
1), provido de 4 botrios alongados, levemente recurvados, com a 
por^ao central convexa; sao cob'ertos de finas cerdas cerradas. 
Sua margem posterior e saliente sobre o "pescoco'^ O scolex e 
fortemente craspedoto. As trombas sao curtas e alargadas na ba- 
se, providas de ganchos quasi iguais e compactos, dispostos em 
espiral de 11 voltas completas (Fig. 2). Na forma tipica, ha ca. 
de 40 fileiras transversais. Na forma presente existem, na base 
11-13 fileiras longitudinais e 5-7 no apice da tromba. As trombas 
estao geralmente evaginadas, fixando-se os vermes por elas aos 
tecidos do hospedeiro. A fixa^ao e bastante eficaz, pois, ao se- 
rem os animais retirados, os ganchos levam consigo certa quan- 
tidade do tecido do hospedeiro. 

As bainhas das trombas sao curtas e quasi retas; a inser^ao 
do retractor e basal. Os bulbos teem a "forma de banana" ca- 
racteristica (Fig. 3). A posicao dos mesmos no scolex e variavd; 
podem ser colocados mais rostralmente que na Fig. 1. Alem dis- 
so. pode o seu tamanho ser um tanto menor. Na base e nos la- 
dos externos dos bulbos, inserem-se os musculos radiais que se 
originam na base do veu. Dollfus (1929, p. 327) verificou tarn- 
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bem variacoes accnluatlas na morfolo^ia da lorma Mpita de 
Ar. lingnalis. 

As medidas do scolex sao as segnintes: larqiira maxima 1160/;. 
Formula; pbo-f-pvag e parte da pbulb^l id. 1. O compri- 
niento da pars post-bulbaris e sempre maior que o do veu, mas. 
de res to, varia com a longura deste. 

Ao veu seguc-se o apendice, em cuja exlremidade posterior 
ha o poro excretor, precedido de ampla bexiga urinaria bilobada, 
mais ou menos cheia. O apendice, dorso-ventralmenle achatado, 
tern comprimento variavel ate o maximo de ca. de 1,6 cm., sendo 
a largura de 850-1120 it. Em nivcis diferentes aparece o inicio 
da segmentacao sob a forma de estriacao transversal na rcgiao 
central do apendice. Tal estriacao deve-se ao acumnlo seriado 
de nucleos. Externamente, nao se notam vestigios de subdivisao 
em proglotides. 

Algumas larvas encistadas sao, sob todos os pontos de vista, 
semelhantes as nao encistadas. As larvas estudadas por Linton 
sao providas de dois envoltorios (1897, t. 66, f. 11): um externo, 
chamado por ele de cisto, e um interno, que denomina de blas- 
tocisto. Os cistos do men material sao conjuntivos, c, muito pro- 
vavelmenie, formados pelo hospedeiro. Apenas o chamado blas- 
tocisto (Linton), que corresponde a vesicula na terminologia 
atual, pode ser secretado p'ela propria larva. A ausencia da ve- 
sicula no men material explica-se pelo sen desenvolvimento mais 
adiantado, indicado pelo apendice conspicuo. 

Tanto em Dibothriorhynchus dinoi (Vannucci Mendes 1944, 
no prelo) quanto em Nybelinia lingnalis, evidencia-se agora a im- 
possibilidade de. manter a subdivisao dos Tetrahynchidea em 
Acystidea e Cystidea (Dollfus 1929, p. 312; Fuhrmann 1931, p. 
284). 0 cisticercoide e a larva comum aos dois grupos (Dollfus 
1935, p. 356). As fases ate agora tidas por plerocercdides, sao so- 
li tari as j ovens. 

Larvas dc N.lingnalis ja forani mcncionadas, alem dc em varies Te- 
leosteos, em Opistobranquiados e Cefalopodos; sao parasitas quasi cons- 
tantes das especies de Sepia (Dollfus 1929, p. 327). A solitaria adulta 
vive em cagoes e raias (ibid.). Os Elasmobranquios infcstam-se comen- 
do os moluscos e peixes. Os hospedeiros intermediarios poderiam adqui- 
rir os parasitas, quer por ingestao das fezes oleosas dos Selaqtiios, quer 
atraves de um primeiro hospedeiro, possivclmcnte um crustaceo, ou mes- 
mo por larvas planctonicas livres da solitaria. 

Na pescadinha infestada deve ocorrcr, numa certa epoca do ciclo. 
separagao dos sexos quanto ao habitat, quer em dire^ao horizontal, quer 
em vertical. Somenle tal suposig-ao expl'caria a restri^ao dos parasitas 
as femeas. Como nao se conhcce, uem a estratifica^ao do ptancton de 
Santos, nem a biologia do peixe ou da solitaria. tcnho dc me contcnfar 
com a indicagao dos problemas. 

3b. Familia Floricipilidae Dollfus 1931 ^ 

Os parasitas, encontrados em abundancia no figado do peixe- 
lua, eslao todos no estadio larvario. Um dos vermes, situado ime- 

') Segundo Fuhrmann (1931, p. 2<S4); nao 1929, como diz Dollfus 
(1935, p. 355). 
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diataniente abaixo do peritoneo, difere dos outros aprofundados 
no figado pelas dimensoes menores e pelo cisto que o involve. 

As larvas maiores assenielham-se quanto a morfologia: a 
regiao anterior e alargada, continilada por apendice caudal va- 
rias vezes mais comprido que o resto. Algumas apresentam a par- 
te anterior enrolada e contida num cisto quasi esferico, resistente. 
embora fino e pouco transparente. Deste cisto salienta-se todo o 
apendice caudal, cujo comprimento e variavel. 

Como orgaos larvarios tipicos destes vermes indico: os cis- 
tos, os apendices caudais e as pecas intermediarias presentes nas 
larvas maiores. 

Ao ver os parasilas lembrci-me logo da "larva gigante do 
figado de Mola mola (L.)", conhecida ha mais de um seculo, co- 
mo parasita constante do peixe-lua. 

Como foi exposto por Gniart (1935), publicou Cuvier (1817) a des- 
crigao e figura dum Telrarinquideo encontrado no figado do peixe-lua, 
a que denominou Floriceps saccatus. O nome alude ao scolex semclhante 
a uma flor e a ocorrencia do verme num cisto. Dois anos mais tarde dis- 
tinguiu Rudolphi duas solitarias no peixe-lua, ambas em estadio larvario: 
uma, menor, mais frequentemente aderente ao peritoneo intestinal e ou- 
tra, maior, habitante regular do figado. Julgando Rudolphi que os nomes 
genericos devem ser grecismos, introduziu Anthocephalus para substituir 
Floriceps, e chamou a especie maior de elongatus, por causa do tamanho 
excepcional. A larva menor, o Floriceps saccatus Cuv,, chamou dc A.gra- 
cilis. Na explica^ao das figuras, das quais so uma (f. 12, seg. Guiart 
1035, p. 4) se refere a A .elongatus, aplicou Rudolphi, infelizmente o pri- 
railivo nome como unico. 

Data daquele tempo a confusao comumente verificada nos trabalhos 
referentes aos vermes cm questao. A larva menor foi ainda pormenoriza- 
damente descrita por Wagener (1854) sob as denomina^oes de Tetrarhyn- 
chus gracilis e Anthocephalus gracilis. 

Tendo Guiart (1935), cuja exposi^ao citei sumariamente, encontrado 
a larva pequena no peritoneo intestinal dum peixe-lua, julga ser esta iden- 
tica a Floriceps saccatus Cuv. As consequencias na nomenclatura devem 
ser aceitas, apesar de serem "incomodas" segundo Dollfus (1935, p. 353), 
senao, perpetuar-se-a a confusao. 

No meu material existem, alem de uma larva menor, encis- 
tada, encontrada abaixo do peritoneo hepatico, numerosas lar- 
vas gigantes no tecido do figado. A larva pequena e as grandes 
representam duas especies diferenles. A larva menor corresponde 
a Floriceps saccatus Cuv. Esta especie ocorre. como se ve pela 
literatura, desde Cuvier, frequentemente no figado; nao se res- 
tringe ao peritoneo intestinal. 

Sendo a larva menor do figado do peixe-lua Floriceps sac- 
catus Cuv., a grande, do mesmo orgao, deve ser Anthocephalus 
elongatus Rudolphi 1819. Para separar genericamente a larva 
grande da menor, o nome Anthocephalus (Rudolphi 1819, p. 177 
citado seg. Dujardin 1845) nao pode ser conservado, pojs a larva 
grande enquadra-se no conceito generico de Gymnorhgnchus (Ru- 
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dolphi 1819, p. 129 citado seg. Dujardin 1845). Caracteres de 
Gymnorhynchus Rud. sao (Dujardin 1845, p. 552; Dollfus 1929, 
p. S'lg) : larva de grandes dimensoes, com scolex seguido por 
peca intermediaria. Esta e continuada por vesicula grande, em 
que o scolex e a peca intermediaria podem ser retraidos. Existe 
longo apendice caudal. A por^ao basal da tromba e desprovida 
de ganchos. 

Familia Floridpitidae Dollfus 1951 

Scolex grande, provido de dois botrios bilobados ou de qua- 
Iro bolrios; a pars vaginalis e a pars bulbaris sao muito longas. 
As trombas compridas e bem desenvolvidas, com armadura he- 
t'erogenea. Pode ocorrer cadeia de ganchos (Flonceps) ou nao 
{Gymnorhynchus). No ultimo caso, os ganchos nao alcancam a 
base da tromba. A insercao do musculo retractor da tromba e 
basal. As faixas musculares dos bulbos sao muito numerosas. A 
cslrobila e apolitica e acraspedota, sendo as proglotides geralmen- 
le mais largas que longas. Os orificios genitais, laterals, alternam- 
se irregularmente. 0 orificio uterino, ventral, e deslocado para o 
lado do poro. A vagina e ventral em rela^ao a bolsa do cirro. 
As larvas podem alcancar grande tamanho (ate 1 metro) e estao 
contidas num cisto. 

Os gcncros sao: Floriceps Cuvier e Gymnorhynchus (Rudolphi) . 

3c. Floriceps saccatus Cuvier 1817 (Fig. 5-9) 

Floriceps saccatus Cuvier 1817 (seg. Guiart 1935, p. 2). 
Anthocephalus gracilis Rudolphi 1819 (seg. Guiart 1935, p. 3). 
Anthocephalus gracilis Wagener 1854 (seg. Guiart 1935, p. (i) . 
Tetrarhynchus gracilis Wagener 1851 (seg. Guiart 1935, p. (5). 
Anthocephalus gracilis Diesing 1863 (seg. Guiart 1935, p. 6). 
?Rhynchobothrium sp. L.inton 1889 (seg. Guiart 1935, p. 7). 
?Rhynchobothi iuni sp. Linton 1897, p. 793. 
Callotetrarhynchus gracillimum P<ntner 1931, p. 787. 
Floriceps saccatus Guiart 1935, p. 1, 9. 

0 tipo da larva e o de um cisticercoide caudado. O cisto e 
claviforme, fechado, fino e transparente; dotado de certa rigides 
por estar cheio de liquido, 0 exemplar presente mede 23x5 mm., 
o de Guiart 30X5 mm. Dentro do cisto externo ha um segundo 
cisto (Fig. 4; 5), na verdad'e, uma duplicatura da regiao anterior 
do primeiro; entre os dois cistos existe um tecido de enchimen- 
to frouxo, com muito liquido. Na cavidade oca do cisto interno 
encontra-se a larva completamente solta. 

A larva possue scolex cilindrico, medindo 7x2 mm., seguido 
por um longo apendice caudal, achatado e separado do scolex 
por uma conslricao. Pintner (1931, p. 791) considera este apendice 
como o inicio da estrobila ainda nao segmentada. Nada se reco- 
nhece, porem, de eslruturas segmentares. O apendice mede apro- 
ximadamente 18 mm. de comprimento por 1,5 mm. de largura. 
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Na sua extremidade posterior ha um volumoso poro excretor cir- 
cundado de cerdas filiformes, curtas e cerradas. 

A formula do scolex e: pbo:pvag:pbulb=l :2,2:1,6. E' ele pro- 
vido de dois botrios, um dorsal e outro ventral, cordiformes, com 
incisao profunda na margem posterior. Os botrios salientam-se 
sobre a por^ao restanle da cabe^a. A supeid'icie do scolex e ane- 
lada devido a reintrancias profundas e irregulares. As quatro 
trombas do exemplar atual estao completamente invaginadas, tal 
como no de Guiart, Na larva corada e diafanizada (Fig. 6; 7) re- 
conliecem-se os ganchos que se extcndem ate a base da tromba. 
Alguns ganchos dispoem-se em nilida cadeia longitudinal. Alem 
disso, ocorrem mais duas series de cinco ganchos dispostos obli- 
quamente (Fig. 8). Veem-se ainda ontras fileiras de ganchos me- 
nores, nao analisaveis na tromba invaginada. As trombas sao 
mais curtas que as bainhajs. Estas sao muito longas e dispostas 
em espiral estreitamente enrolada, Os bulbos, alongados, estao 
na extremidade posterior do scolex, que e acraspedoto. 

A larva ocorre no periloneo intestinal e no figado do peixe-lua, como 
tambem em especies de Gadus e Scomber (Pintner 1931, p. 789). A fase 
adulta nao e conhecida. Talvez seja Rhynchobothrium sp. (Linton 1897, 
p. 796), de Carcharias liftoralis de Woods Hole, o estadio definitivo juve 
nil de Floriceps saccatns Guv. 

Callotetrahynchus gracillimnm Pintner (veja lista de sinonimos) nao 
se distingue de Floriceps saccotus. E' sinonimo quasi certo, apesar de 
ainda faltarem os pormcnores da tromba de F.saccatns. Com isso, creio 
dever o nome Callotetrurbynchus scr incluido na sinonimia de Floriceps. 
Dollfus (1935, p. 353) mant^m os dois generos separados sent justificar 
tal procedimento. 

Quanto ao genero Dusyrhynchus Pintner (1929, p. 45), com cadeia 
de ganchos, vejo-me obrigada a coloca-lo igualmentc na sinonimia de Flo- 
riceps. E' inegavel ainda a semelhan^a entre F.saccatns e D.ingens (Pint- 
ner 1931, p. 35). Nao considero, porem, idenlicas as duas especies, como 
presume Guiart (1935, p. 10, 12) e afirma Dollfus (1935, p. 353), alias, 
sem explicacao. A priori, parece inverosimil ter um especialista como 
Pintner, dentro de dois anos, descrilo a mesma especie com nomes difc- 
rentes. Realmente, difere a armadura da tromba de ingens da de gracil- 
limnm. Floriceps ingens (Pintner 1931) e especie vizinha a F.saccatns, 
mas distinta desta perfeitamente. 

3d. Gymnorhynchus elongatus (Rudolphi 1819) 

Anthocephalus elongatus Rudolphi 1819 (seg. Guiart 1935, p. 3). 
Anthocephalus elongatus Wagener 1854 (seg. Guiart 1935, p. 6). 
Tetrarhynchus elongatus Linton 1897, p. 12, 
Tetrarhynchus elongatus Linton 1928. 
Anthocephalus elongatus Pintner 1913, p. 191. 
Anihocephalus elongatus Cammerloher 1929. 

O cisto, as vezes foi encontrado, como mencionei na pagina 
175. A parte anterior, apresenta-se como um cilindro esbranqui- 
^ado de parede densa fibrosa, com 15-20 mm. de comprimento. 
Esse cilindro corresponde a vesicula (Fig. 10), cheia de tecido 
frouxo e de liquido que a torna turgescente. Na porcao anterior 
da vesicula ha uma invaginacao de tecido denso, a peca inter- 
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mediaria (Fig. 11) que e oca e se comunica com o exterior pelo 
poro da dita invaginacao. Na jiarle posterior da peca intermedia- 
ria, salienta-se para dentro do receptaculo, i.e, a cavidade da 
peca, a por^ao rostral do scolex, formada pela pars bothridialis 
e pela zona anterior da pars vaginalis. A porcao posterior da 
pars vaginalis, a pars bulbaris e a post-bulbaris acham-se inclui- 
das na parede da peca intermediaria. Nao disponho d'e exempla- 
res com scolex ou trombas evaginados. 

Ha quatro botrios de forma irregular (Fig. 9), pouco salien- 
tes sobre o "pesco^o". A invaginacao do scolex para dentro do 
receptaculo da-se em niveis diferentes da pars vaginalis. 

As trombas sao longas e finas, mais curtas que as bainhas. 
A armadura nao alcanna a sua base. Os ganchos ja foram de- 
talhadamente descritos por Pintner (1913, p. 193). 0 estadio do 
men material permite apenas reconhecer a existencia de ganchos 
de tamanho diferente, sendo alguns bastanle pequenos. Os ul- 
timos ganchos basais sao gigantes, e precedidos por campo de 
ganchos minusculos, dispostos helicoidalmente. Em dire^ao dis- 
tal aumenta o tamanho destes ganchos pouco a pouco. 

As bainhas sao sinuosas na porcao anterior, que abriga as 
trombas; e retas na porcao posterior, que precede os bulbos e e 
geralmente incluida na parede da peca intermediaria. Os bulbos 
sao longos e elipticos. A insercao dos retractores e basal. 

Depreende-se da litcralura viver a larva adiantada de Gymnorhynchus 
elongatus no figado de Mohi mola. O peixe-lua e cosmopolita (Mohr 1929, 
p. 30-31), vivendo ora na superficie, ora na profundidade, geralmente no 
mar abcrto. A fase adulta de G.elongatus foi verificada em Carcharias 
lamia (Pintner 1913, p. 192), tubarao que alcanna 2,25 m. de comprimen- 
to, c em C.glaucus (Yamaguti 1934, p. 96) de 3-4 in. de longura. 

Nao se conhece, ate agora, o bospedeiro intermediario anterior ao 
peixe-lua. Este, a men ver, deve ser procurado entre os animais que ser- 
vem de alimento ao referido peixe e que sao, principalmente; cefalopodos. 
crustaceos e, mais raramente, peixes (Mohr 1929, p. 31). Nao parece to- 
davia impossivel infestar-se a Mola diretamente com larvas planctonicas 
da solitaria. 

Linton (1928) verificou a espccie no figado de quatro peixe-lua exa- 
minados, em mimero variavel entre 12 e 173 vermes para cada bospedeiro. 
Apesar da regularidade da ocorrencia das larvas, pensa Linton ser im- 
provavel que alcancem ai a maturidade sexual. O peixe-lua poderia, na 
opiniao de Linton, dificilmente tornar-se a presa de algum sel&quio. De 
nenhum modo posso acompanhar tal opiniao. 

Mola mola e de ha muito conhecida como animal ideal para os hel- 
mintologos que nela encontram material abundante de todos os grupos. 
Possivelmente da-se isso em consequencia do habito do peixe-lua viver 
alternadamente na superficie e no fundo do mar; deste modo, poderia 
servir como intermediario para os parasitas da fauna peldgica e os da 
fauna bentonica. O cosmopolilismo do peixe-lua e o sen carnivorismo 
aumentam as possibilidades de se tcrnar, qner transmissor, (jner lios]:e- 
dciro definitive de toda especie d(> parasitas. 

4. Ordem Pscndophyllidea 

A massa de parasitas intestinais acima inenciomula (veja p. 174) e 
constiluida por vermes duma nova especie dos Pscudophyllidea d t familia 
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Amphicotylidea Nybelin (1922, p. 150). Como nao se enquadra cm 
nenhum dos generos dcscrilos desta lamilia, a cspecie deve ser considc- 
rada como tipo de um genero novo, Amphigonophorus. Atendcndo aos 
sinais da nova especic, e a descrigao dada por Fuhnnann (19^1, p. 330), 
chego a diagnose seguinte da familia em questao; 

Familia Amphicotylidea Nybelin 1922 

Scolex com dois botrios pouco profundos que podem ser pro- 
vides de estruturas semelhantes a ventosas posteriores accesso- 
rias. Metascolex (scolex deformado) raramente presente. A seg- 
mentacao da estrobila e, por via de regra, extremamente indis- 
tinta e desaparece em casos de proglotides rugosas. A estrobila 
e apolitica on anapolitica; nas Amphicotylinae nao mostra zona 
de proliferacao. Na dita sub-familia moslram as proglotides di- 
visoes secundarias. As proglotides sao acraspedotas on fortemen- 
te craspedotas. O complexo sexual desemboca, quando simples, 
unilateralmente com alternacao irregular; quando duplo, bilate- 
ral e regularmente. A bolsa do cirro e a vagina passam debaixo 
do nervo longitudinal principal. A bolsa do cirro carece de vesi- 
cula seminal externa, ocorrendo, em muitas Abothriinae, vesicula 
seminal interna. O duto eferente e fortemente enovelado; as ve- 
siculas testiculares sao numerosas. A vagina nao apresenta re- 
ceptaculo seminal distinto. O vitelario encontra-se no parenquima 
marginal ou central, diferentemente desenvolvido. O utero e pro- 
nunciadamente saculiforme. O orificio uterino situa-se, na maio- 
ria das especies, no lado ventral, na linha mediana; em dois ge- 
neros (Amphicofyle, Amphigonophorus) e dorsal. Ovos sem oper- 
culo. Ocorrem em Condroganoides e Teleosteos. 

Das duas sub-familias, Amphicotylinae Lilhe c Abothriinae Nybelin, a 
segunda nao requer maiores cogita^des, pois os sens caracteres "scolex 
pouco desenvolvido, desprovido de placa apical, acraspedoto e com ni- 
tida zona de proliferacao" impossibilitam incluir nela os parasitas aqui 
em maos. 

Acrescentando na diagnose das Amphicotylinae (Nybelin 1922, p. 157), 
nos caracteres da vagina, as palavras: "esfincter vaginal pode ocorrer" a 
dita sub-familia poderia, sem delongas, abranger o novo genero. 

Chegar-se-ia a chave seguinte dos generos das Amphicotylinae: 

1 Com placa apical e sem ventosa accessoria posterior ... 2. 
— Sem placa apical e com ventosa accessoria posterior .... Amphicotyle 

Diesing. 

2 Complexo genital simples ... Eubothrium Nybelin. 
— Complexo genital duplo .... Amphigonophorus, gen.nov. 

Amphigonophorus gen. nov. 

Placa apical presente. Ventosa accessoria posterior nao ocor- 
re. Complexo genital duplo. 
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A . carvalhoi, sp. nov. 

O verme alcanca 70 cm. de comprimento. A cstrobila e for- 
mada por proglotides craspedotas, muito curias e largas. As me- 
didas dos segmentos adultos sao as seguintes: comprimento: 1,5 
mm.; largura: 1-8 mm; espessura 0,5-2,4 mm. 

A largura da estrobila dos varios individuos e em diversos 
pontos da mesma estrobila oscila entre 2 e 10 mm., devendo-se 
tal varia^ao a deformacao e compressao miitua sofrida pelos ver- 
mes. Estes suportam forte distensao, chegando a perder quasi 
completamente a duplicatura do veu e tornando-se as progloti- 
des mais longas que largas. A segmentacao interna da estrobila 
rugosa corresponde sempre a externa, que e bem visivel. 

Tiodos os scolices estao livres no lumen do intestino do hos- 
pedeiro, (Mo/a /no/a), nunca fixados a mucosa. O scolex, em me- 
dia, tern 2,3x1,2 mm. de comprimento e de largura maximos res- 
pectivamente (Fig. 12). Em alguns vermes e ele maior, alcancan- 
do 2,7x2 mm. e, em outros, muito menor, nao ultrapassando 
0,75x0,65 mm. O proprio aspecto do scolex varia segundo o es- 
tadio de contracao ou distensao da musculatura e, em grande par- 
te, segundo a maior ou menor compressao exercida pelos outros 
vermes. Os botrios sao bastante espessados para tras. 

Em cada proglotide ha um complexo genital direito comple- 
tamente separado de outro esquerdo. O nervo longitudinal e dor- 
sal em rela^ao a bolsa do cirro e a vagina, mas e colocado muito 
internamente, distando da margem da estrobila de cerca do du- 
plo do comprimento da bolsa do cirro. 

As vesiculas testiculares (Fig. 13; 14) sao ovoides e nume- 
rosas (70-95 por proglotide) e medem 45-54x100-125 fx. Sao todas 
incluidas no parenquima central e internamente a bolsa do cirro. 
Seu numero e menor na porcao mediana da proglotide. Os dutos 
eferentes ocupam a porcao central, sao longos e fortemente eno- 
velados. 6 lume, proximalmente largo, restringe-se gradualmente 
na porcao distal antes de entrar na bolsa. Sua parede, muito del- 
gada na porcao inicial, torna-se aos poucos mais espessa. O ul- 
timo trecho, antes da entrada na bolsa do cirro, possue parede 
espessa e lume estreito. O cirro tern forma constante de cone 
muito alongado, com 1010-1020 fi de comprimento. Esta, em ge- 
ral, total ou parcialmente protraido. Quando retraido, fica eno- 
velado dentro da bolsa. A cuticula do cirro e ondulada, sem as 
papilas nitidas geralmente presentes na sub-familia Amphicoty- 
linae. A bolsa, de forma constante, e piriforme e regulannente 
musculosa. Suas medidas sao fortemente variaveis. O compri- 
mento varia entre 165 e 310 a e a largura maxima entre 62 e 78 «. 
Nao ha sinal de vesicula seminal. 

O germario (Fig. 15) compoe-se duma porcao ovoide central 
e ventral, comunicando-se amplamente com a porcao dorsal disci- 
forme e lobada. Os ovos menores, acham-se no apice dos lobulos. 
aumentando de tamanho a medida que se tornart) centrais. Os 
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maiores, esfericos, medem 16 ^ de diametro. 0 ovario e relativa- 
mente diminuto.. O oocaptor e pequeno, campanuliforme, com 
paredes espessas e musculosas, o orificio ovarico e dirigido para 
o lado do poro. Abre-se o orificio oposto num curto duto que vai 
ter a vagina. O duto de fecundacao dirige-se ventralmente dando 
2-3 voltas antes de receber a por^ao terminal do viteloduto. Esta 
e uma empola piriforme, quasi ovoide, de formato muito cons- 
tante e sempre cheia de glebas vitelinajs; seu orificio de desem- 
bocadura no duto de fecundacao e vollado para o centro da pro- 
glotide. Depois de receber o viteloduto, da o duto uma ampla 
volta afim de formar o ootipo, o qual e extenso e frequentemente 
enrolado. As glandulas de casca ocupam largo espaco porque sao 
afastadas umas das outras. O duto uterino inicia-se na regiao 
ventral posterior da proglotide e dirige-sc para a regiao dorsal 
anterior, atravessando o parenquima central com percurso si- 
nuoso. 0 litero saculiforme dista da margem da estrobila apro- 
ximadamente duas vezes a distancia dos nervos longitudinals; 
alias, a sua posicao e um lanto irregular. Alcanca a superficie 
da proglotide desde o inicio da producao de ovos. O orificio ute- 
rino e nitido e dorsal. A vagina ocupa posicao lateral, desemboca 
anteriormente ao orificio externo da bolsa do cirro e atravessa 
o parenquima central com pequenas sinuosidades. No limite en- 
tre a regiao proximal, de parede espessa e lumen estreilo, c a 
porcao distal, de parede delgada e lumen largo, existe um es- 
fincter muscular alongado, fracamente desenvolvido. A porcao 
distal tern lumen uniforme. 0 orificio externo e lateral e ante- 
rior ao orificio da bolsa do cirro. 0 vitelario e disposto essencial- 
mente no parenquima marginal, penetrando alguns foliculos en- 
tre os feixes de musculatura longitudinal c alguns ate no paren- 
quima central. Os foliculos, que ocorrem unicamente na regiao 
ventral da proglotide, atingem a margem lateral da mesma. O 
viteloduto sobe sinuosamente ate a empola terminal, na qual de- 
semboca em posicao oposta ao ponto em que a empola desemboca 
no duto de fecundacao. Nunca encontrei ovos numerosos, quer 
no utero, quer no duto uterino. Os ovos sao disciformes e elipti- 
cos, medindo, quando vistos de face, 31,3x78 u. Sua casca e fina 
e nao verifiquei a presence de operculo. Frequentemente, encon- 
tram-se muito perto do orificio uterino, mesmo no inicio da pro- 
ducao de ovos, dando a impressao de estarem prestes a serem 
evacuados. For outro lado, ate as proglotides com ovario ja com- 
pletamente esvaziado, contam poucos ovos no seu utero. E' pos- 
sivel que esta especie seja uma excessao do tipo comum da fami- 
lia, em que os ovos se desenvolvem no utero. A especfie, denomi- 

nada em homenagem ao Sr. JOAO DE PAIVA CARVALHO, foi 
encontrada em grande quantidade no intestino de Mola mola, 
capturada em Sao Sebastiao, 100 km. ao norte de Santos. 

Discussao: Alem da duplicidndc do complexo genital e da existencia 
do esfincter vaginal, sao os seguintes os caracteres que diferenciam a 
nova especie das sete conbecidas de Eubothrium. 
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Falta, em A .canxtlhoi, a fenda long ludinal mcdiana dorsal e \entral 
na estrobila. As vesiculas testiculares, em Euboihrimn exclusivamente 
internas, encontram-sc interna e externamente ao nervo longitudinal, de- 
vido la colocacao mais central do proprio nervo. Os foliculos do vitela- 
rio, situados nas especies de Eubothrium tanto dorsal como ventralmente, 
sao restritos a zona ventral das proglotides em A. carvalhoi. O orificio 
uterino, ventral nas especies de Eubothrium, e dorsal em A .carvalhoi. 

5. Summary. 

In the gills and internal organs of females of Cynoscion sp. 
(not in the males), from Santos, was found a new form (f. pau- 
cispinosa) of Nybelinia lingualis (Cuv.) with only 11 rows of 
hooks instead of about 40, of the typical form. As few cysticer- 
coids and a great number of young tape-worms were found the 
subdivision of the Tetrarhynchidea in Acystidea and Cystidea 
(Dollfus 1929) cannot be mantained. Both groups have cysticer- 
coids; the former "plerocercoids" of the Acystidea are young tape- 
worms. The same was verified by the author (1944) when she 
described a new Diboihriorhynchus. 

Since Rudolphi, the two Floridpitidae-laryae from the liver 
of the sun-fish, the big (Anthocephalus elongatus Rud.) and the 
small one (A .gracilis Rud.), were distinguished for the first time 
from the same individual of Mola molct near S. Sebastiao, north 
of Santos. Guiart (1935) is right when he considers them altoge- 
ther different; they must be put in two distinct genera. The small 
larva remains with Cuvier's name Floriceps saccatus; the large 
one must be named Gymnorhynchns (prior to Anthocephalus 
elongatus (Rud.). The distribution of the hooks proves that Da- 
syrhynchus ingens Pintner is different from Floriceps saccatus, 
although it belongs to the same genus. The principal synonyms 
of the two species are listed on p. 177 and p. 178. 

In the intestine of the same sun-fish an adult tape-worm was 
found that belongs to the Amphicotylidae, sub-family Amphico- 
tylinae Nybelin. Like Eubothrium Nybelin, it has an apical plate 
and no posterior suckers; but its genital complex is double. Be- 
sides, it has a vaginal sphincter and no longitudinal furrows along 
the strobila; the testes lie on the inner and outer side of the longi- 
tudinal nerve; the vitelline glands are exclusively ventral and the 
uterine porus is dorsal. It is here considered as type of a new 
genus: Amphigonophorus carvalhoi. 

6. Literatura. 

Cammcrloher, H. 1929, Ueber die Larve von Anthocephalus elongatus. Sitz. Ber. 
Akad. Wiss. math.-naturw. Kl. Abt. I v. 139 fasc. 3-4, p. 125-143. Wien. DoU- 
fus, R. P. 1929a, Addendum a mon "finuraeration, etc...." Ann. Parasit. Hum 
Comp. v. 7, p. 325-347. Paris. 1929 b, Sur les t^trarhynques. Bui. Soc. Zool, 
France, v. 60, p. 353-357. Paris. Dujardin, F. 1845, Histoire Naturelle des Hclmin- 
thes ou Vers Intestinaux. XVI -f654-f-15 p. 12 t. Paris. Fuhrmaim, O. 1931, Cestoi- 
dea, W. Kuekenthal & Th. Krumbach, Handb. Zool. v. 2, 1.' metade, p. (2) 141-416. 
Berlin 6 Leipzig (W. de Gruyter). Guiart, J. 1936, Le veritable Floriceps saccatus 



184 MARTA VANNUCCI MENDES 

dc Cuvier n est pas la larve geantc de T^trarhynques vivant dans Ic foie du Male 
(Mola mola). Bull. Inst. Oceanogr. Monaco, n. 666, p. 1-15. Monaco. E. 
1897, Notes on Larva! Cestodes parasites of Fishes. Proc. U.S. Nat. Mus. v. 19 
(n. 1123), p. 787-824 t. 61-68. Washington, D.C. 1928, Larval Cestodes (Tetrarhyn- 
chus elongatus Rudolphi) in the liver of the pelagic Sunfish {Mola mola) collected 
at Woods Hole, Mass. Trans. Amer. Micr. Soc. v. 47, p. 464-467 t. 61. Me- 
nasha, Wise Mohr, E. W. 1929, Plectognathi. G. Grimpc, Ticrwclt d. Nord- u. 
Ostsec. pars Xllg. p. 25-32. Leipzig (Akad. VcrlagsgescUsch.). Nybelin, O. 1922, 
Anatomisch-Systematische Studien ueber Pseudophyllideen. Meddel. Goteb. Mus. zool. 
avdeln. 16. Kungl. Vet.-Vitterh. Samh. Handl. ser. 4 v. 26. LV-|-228p. 118f. 
Goteborg. Pintncr, T» 1913, Vorarbeiten zu ciner Monographic der Tetrarhynchoi- 
dcen. Sitz. Ber. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl. Abt.i 1 v. 122, p. 171-254 4 t. 
Wien. 1929, Tctrarhyncheq von den Forschungsrelsen des Dr. Sixten Bock. Goteborg 
Vetensk. Vitterh. Handl. Ser. B v. In. 8, p. 1-48. Goteborg. 1931, Wenigbe- 
kanntes und Unbekanntes von Riisselbandwurmern II. Sitz.. Ber, Akad. Wiss. 
math.-naturw. Kl. Abt. 1 v., 9 fasc. 9-10, p. 777-820. Wien. PocKe, F. 1925, Das 
System der Platodaria. Arch. Naturgesch. v. 91 A, p. 241-459 t. Berlin. Sprehiv 
Q 1934, Cestoidea. G. Grimpe, Tierwclt d. Nord. u. Ostsce. pars IVc2, p. 61-91. 
Leipzig (Akadem, Vcrlagsgesellsch.). Vannucd Men des, M. 1944, Sdbrc a larva de 
Dibothriorhynchus dinoi, sp.n (Cest. Tetrarhynchidea), parasita dos Rhizostoraata. 
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Estampa I. 

Fig. 1-3 Nybelinia lingualis f. paucispinosa, f.nov. 

1. Scolex com trombas evaginadas. 

2. Apice da tromba evaginada. 

3. A. Esquema da disposi^ao dos bulkos musculares das 
Tentaculariidae. 
B. Esquema da disposiyao dos bulbos musculares das 
demais familias das Tetrarhynchidea. 

Fig. 4-9 Floriceps saccatus Cuvier 

4. Cisto inteiro mostrando, por transparencia, a larva. 

5. Cisto dissecado, 

6. Larva total. 

7. Por^ao anterior do scolex. 
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Ksfampa II. 

8. Porgao anterior da troniha invaginada de Flo rice pa saccatus Cuv. 

9. Bulbos e porgao basal das bainhas do inesino. 

Fig. 10-11 (ii/mnorhynchns elongatus (Hudolphi). 

10. Larva com o scolcx e a por^ao anterior do apendice no cisto. 

11. Por^ao anterior dnina larva saida do cisto. 

Fig. 1,2 la Ainphigonophorus cunudhoi gen.nov., sp. nov. 

12. Scolex. 

13. Vista ventral, senii-esqneinatica, dnma proglotide. . 

14. Vista rostral, semi-esquematica, duma proglotide. 

15. Vias genitais femininas internas. c. ootipo; d, vileloduto; e, em- 
pola terminal do viteloduto; f, duto de fecundaQao; k, oocaptor; o, 
ovario; u, duto uteri no; v, vagina. 
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