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A. Introdugao. 

"Para proporciomar ao trabalho a+ual julgamen+o melhor e para abran- 
dar as cnficas frequentemente sofridas pelos produtos saidos da mao Inexpe- 
rlmen+ada dos princlpiantes, vejo-me necessitado ao prefacio seguinte. Nao 
pode ser a flnalidade da brochura presente a de fornecer uma monografia, 
nem sequer aproxlmadamen+e completa, da famflia das Lumbricidae . Subs- 
tituindo a ultima palavra por "Naididae" quero adotar, para o estudo aqui 
apresentado, as palavras citadas do prefacio de Hoffmeister (1845, p. I.). 

Os fenomemos da propagagao vegetativa nos Bryozoa chamaram a aten- 
^ao, tanto da minha esposa,, Excelentissima Sra. D. EVELINE DU BOIS-REY- 
iS/IOND MARCUS, quanto a minha propria, sobre as Naididae, familia dos 
Oligochaeta afamada pela propagagao por divisao. Encontrando na fauna 
acompanhadora de Stole Ma evel i n a e (Bryozoa, Phylactolaemata, Plu- 
mateliidae; Marcus 1941, p. 81 e seg.) representantes das Naididas, iniciamos 
os estudos a respeito deles, estendendo-os a medida que pudemos conseguir 
material ulterior. 

Duvidamos da possibilidade de realizar a monografia das Naididae em menos de cinco 
anos e, mesmo assim, unicamente com despesas consider6veis para adquirir a bibliogrsfia, 
quer separatas, quer copias fotogrSficas, em parte compr^vels somente na Europa, atual- 
men+e inacessiveis. Os recursos bibliogr^ficos delimitaram fambem o ambito das notas 
sistematicas sobre os generos dos quais encontrcimos representantes. Para garantir a deter- 
minagao do nosso material, reunimos descrigoes de todas as especies congeneres conten- 
tando-nos, porem, as vezes, com qualquer caracteriza^ao completa, mesmo que nao fosse 
a diagnose original. Fizemos, assim, prevalecer as necessidades praticas da resenha taxo- 
nomica do genero contra as exigencias formais de listas de sinonimos completas. As nossas 
tentativas zoogeogr^ficas. a saber, a indicagao da distribui^ao total das especies em maos 
e a reuniao, nos generos tratados, das especies ocorrentes na Neogea, nao corresponderao, 
provavelmente, ao trabalho que deram, permanecendo, eventualmente, incompletas. Po- 
derao, todavla, servir como base para compilagoes futuras. A distribuigao extensa dos 
membros da familia Naididae diminue, ali6s, o valor de tal Invent^rio. Mesmo se fosse 
completo, nao justificaria conclusoes de caracter geral; mostraria somente o estado atual 
dos conhecimentos a respeito das Naididae nos v6rios paises sul e centralamericanos. 

Os Oligochaeta terricolas sao zoogeograficamente importantes, como se revela pelo 
papel que representam na discussao sobre a teoria da translagao ("epeirophorese" Salomon- 
Calvi 1930; Wittmann 1934, p. 247) dos continentes (Michaelsen 1928, p. 102: Wegener 
1929, p. 121,1 Stephenson 1930, p. 684 e seg.; Wittmann 1934, p. 266. id. 1935, p. 41; e 
outros). As Naididae, porem, como vermes pequenos entre os Oligochaeta limicolas em 
geral (Stephenson 1922a, p. 278). nao oferecem quadro an6logo (Michaelsen 1909a, p. 115; 
Stephenson 1915a, p. 141), dizendo Michaelsen e Boldt (1932, p. 587 - 588); "As esp6cies 
da familia Naididae, na sua maioria habitantes d6gua doce, possuem todas distribuirao 
vasta, algumas mesmo ocorrencia cosmopolita. Tal resulta da distribuirao passiva por aves 
aqu6ticas, pelo vento, por peda^os arrancados e transportados das margens dos rios, que 
podem espalhar os animais pequenos, os casulos dos ovos ou cistos formados na 6poca seca. 
A colonizarac duma nova localidade, a qual chegam, torna-se especialmente facil pela ca- 
pacidade de os animais se multiplicarem vegetativamente. ■ Deste modo, pode o transpose 
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6 ERNESTO MARCUS 

dum {inico individuo conduzir a formagao duma nova populagao. Por Isso, encontramos na 
dita famtlla s6 raramente especies endemicas, restritas a regioes de pequena extensao". 

Assim sendo, dedicamo-nos, principalmente, ao estudo da anatomia, biologia e divisao 
das especies encontradas, sem que tenhamos, naturalmen+e, negligenciado a classificagao 
do material manipulado. 

Duas especies das Naididae foram, ate agora, assinaladas do territorio brasileiro, a 
saber, Aulophorus borellii (Michaelsen 1900, p. 522; Moreira 1903, p. 129) de 
Mato Grosso, 60 km. ao nordeste de Corumba, reencontrado no Paraguai (Stephenson 
1931, p. 305) e Schmardaeila lutzi Michaelsen (1926, p. 100; 1926a, p. 232, 241; 
Lutz 1926; 1927) de Sao Paulo, do Rio de Janeiro, e de Belo Horizonte (Minas Gerais), 
ocorrendo essa especie tambem na Venezuela e na ilha de Cuba . 

Ao Senhor Octavio Camargo Mbraes, proprletarlo da fazenda Atlbaia, 
no municipio de Campinas (Estado de Sao Paulo), somos mui+o reconhecidos 
pola generosidade com que pos o seu pessoal a disposlgao do Snr. Prof. Dr. 
Paulo Sawaya para arrancar, dos francos das arvores, as Bromeliaceas, em 
que o meu colega verlficou a especie mais inferessante da colegao presente, 
Aulophorus superferrenus (p. 92). De Sao Pedro, no Inferior 
do Estado de Sao Paulo, trouxe o Snr. Prof. Dr. Paulo Sawaya ainda outras 
especies, anferiormente nao vistas por nos. 

Agradec&mos tambem aos Srs. Dr. Herm. Kleerekoper e Joao de Paiva 
Carvalho a fineza de nos terem proporcionado, pela colheita de material 
vivo, aumento consideravel das nossas mogoe-s. Gragas ao espirito de cola- 
boragao cientifica do Diretor do Dept.0 de Botanica, Snr. Prof. Dr. Felix Ra- 
witscher, foi-nos possivel examiner muitas provas colhidas nas excursoes bo- 
tanicas, assim como as Bromeliaceas do Departamento aludido. 

Ao Snr. Dr. Michel Pedro Sawaya, I.0 assistente da cadeira de Zoolo- 
gia geral, devemos a erudita revisao linguistica do manuscrito e o auxflio na 
leitura das provas tipograficas. 

B. Diagnose da familia e chave dos generos. 

Famflia Naididae 

Trata-se de pequenos venmes aquaticos, na maioria dagua doce, atin- 
gindo raramente comprimento alem de 2,5 cm. (Nais paraguayen 
sis, ate 6 cm.). O numero das cerdas varia, mas, o dos feixes de cerdas 
e, geralmente, constante, a saber, quatro, dois ventrais e dois dorsals, po- 
dendo os ultimos faltar (p. e., C h a e t o g a s t e r) . Nos feixes ventrais 
ocorrem comumente agulhas de crochet bifidas, nunca cerdas capilares. Nos 
feixes dorsals, de chetotaxia diversa, as cerdas capilares sao frequentes, ha- 
vendo, alem disso, muitas vezes cerdas aciculares (agulheadas) uni ou bicus- 
pidatas. Os dissepimentos (septos) sao, em geral, distintos. Vasos comis- 
surais transversals encontram-se regularmente. O ganglio supra-farimgeo 
permanece separado do integumento. As gonadas ocorrem nos segmentos 
V (testfculos, raramente no 4." ou 7.° segmento) e VI (ovarios, raramente 
no 5." ou 8.° segmento). As espermatecas desembocam no segmento tes- 
ticular. O duto eferente masculino e bem diferenciado, com atrio e poro 
masculino no segmento ovarico. A multiplicagao principal e a vegetativa 
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per divlsao. Muitas vezes, e paratomica, quer dizer, os novos orgaos ros- 
trais e caudais formam-se den+ro dum segmen+o (zona de dlvisao) da cadeia 
ainda coerente; mais raramente, arquitomlca, quer dizer, os indlvfduos sepa- 
ram-se como zoidos incompletos, cujos orgaos ferminais se regeneram depois 
da dissolugao da cadeia. 

Os generos descri+os na monografia de S+ephenson (1930, p. 730-740) poderiam ser 
arranjados na chave de classificagao aquf apresentada. A resenha a+ual diverge da grande 
obra citada apenas em poucos pontos, a saber: Stephensonia Aiyer 1929 foi subs- 
tituida por S + ephensoniana Cernosvitov (1938, p. 539); o genaro Arcteonais 
Piguet (1928, p. 87) foi separado de Sty I aria por causa da chetotaxia bastanle dife- 
rente de Stylaria lomondl Martin (1907, p. 25); os generos Opistocysta Cer- 
nosvitov (1936, p. 75; especie tipica: Pristina flagellum Leidy 1880) talvez repre- 
sentante de familia especial, e Osaka Kondo (1936, p. 383) foram acrescentados, sendo 
a separagao enlre o ultimo e o gen. Paranais evidentemente precaria. Cernosvitov (1939, 
p. 88) colocou Osaka na sinonimia de Paranais. Os generos verificados na Ame- 
rica do Sul sao marcados com asteriscos. 

1 Cerdas dorsals faltam   2 
— Cerdas dorsais presentes   2 

2 A serie de cerdas ventrais e contfnua   * Schmardaella Mi- 
chaelsen 1900 

— A serie de cerdas ventrais e descontmua, faltando elas 
nos segmentos lll-V   *Chaetogastar K, E. 

v. Baer 1827 
3 Todas as cerdas dorsais sao aciculares (agulheadas), fal- 

tando cerdas pilifomnes (capilares)   4 
— Entre as cerdas dorsals ocorrem cerdas pilifomnes   7 

4 O 3.° segmento e varias vezes tao comprido quao os 
outros segmentos   Amphichaeta 

Tauber 1879 
— O 3.° segmento e tao longo quao os outros segmentos 5 

5 As cerdas ventrais e dorsais sao de tipo semelhante . . . . 6 
— As cerdas ventrais e dorsais sao de tlpos diferentes, sendo 

as ventrais ganchos bifurcados, as dorsais, agulhas fra- 
camente bifurcadas ou unicuspidatas   * Ophidonais Gervais 

1838 
6 As cerdas sao, geralmente, (*) agulhas de crochet bi- 

cuspides   * Paranais Czerniavsky 
1880 

— As cerdas sao sigmoides e unicuspidatas   Osaka Kondo 1936 

7 O corpo possue numerosos apendices branquiais, dorso- 
laterais   Branchiodrilus Ml- 

chaelsen 1900 

(*) Paranais heteroseta Kondo (1936, p. 384) obriga a restringir a uni- 
versalidade da ocorrencia das agulhas de crochet bicuspidatas, mostrando essa especie 
quao preciria e a separagao do genero Osaka. O nome escolhido por Kondo foi 
substltuido por outro, P. japonica (Cernosvitov 1939, p. 88), em virtude de ser 
heteroseta pre-usado no genero Paranais (Udalzow 1907, p. 146). Tal nao esta 
certo, pois trata-se, na passagem citada, de Naidium heteroseta. O nome Pa- 
ranais heteroseta Kondo deve ser mantido. 
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— Dorso-la+eralmente nao existem apendices branquiais no 
corpo   ® 

8 O corpo possue apendices ou branquias terminais, ou 
tanto uns quanto as ou+ras   9 

— O corpo nao possue apendices ou branquias terminals I I 

9 Branquias terminals presentes, mas, nao outros apendi- 
ces   

— Apendices terminals presentes, combinados ou nao com 
branquias   JO 

10 Dois apendices terminals ocorrem e, alem disso, bran- 
quias   * Aulophorus Schmarda 

1861 
— Tres apendices terminals branquiais ocorrem   * Opistocysta Cernos- 

vtov 1936 
11 As cerdas dorsais come^am no 2." segmento (**) ... 12 

1— As cerdas dorsais come^am no 4.° segmento ou mais para 
tr6s ainda   14 

12 O prostomio e tentaculiformemente alongado   * Pristina Ehrenberg 1831 
— O prostomio, se bem que termine, em certos casos, cus- 

pidatamente, nao se alonga a maneira dum tentaculo 13 

13 Nos feixes dorsais ha cerdas piliformes e agulhas bicus- 
pides; na zona de divisao formam-se 7 segmentos ante- 
riores   * Naidium O. Schmidt 

1847 
— Nos feixes dorsais ha cerdas piliformes e agulhas unicus- 

pidatas; na zona de divisao formam-se 4 segmentos an- 
teriores   Stephensoniana Cer- 

nosvitov 1938 
14 As cerdas dorsais comegam no 4.0-6.0 segmento   15 
— As cerdas dorsais comeijam no l2.o-20.° segmento ou 

mais para tr6s ainda   Haemonais Bretscher 
1900 

15 As cerdas dorsais piliformes sao lisas   16 
— As cerdas dorsais piliformes sao, unilateralmente, plumosas Vejdovskyella Micha- 

elsen 1903 
16 O prostomio 6 tentaculiformemente alongado   17 
— O prostomio 6 simplesmente arredondado, desprovido de 

alongamento tentaculiforme  19 

17 Nos segmentos IV e V faltam as cerdas ventrais   Ripistes Dujardin 1842 
— Em todos os segmentos ocorrem cerdas ventrais   18 

(**) De fato, comegam as cerdas dorsais em Pristina macrochaeta Ete- 
phenson (1931, p. 299) no 4.° segmento, mas, nao me pareceu conveniente, por causa 
desse caso excepcional, renunciar a um caracter classificatorio importante e facil a ser 
verificado. Em Naidium dadayi Mich., conhecido apenas por 3 exemplares, pa- 
rece a cefalizagao (veja introdu^ao do genero Pristina, p. 98) variavel (Stephenson 
1930, p. 6). 
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18 Os teixes dorsais compoem-se de algumas cerdas pilifor- 
mes e algumas aciculares   S ty I a r i a Lamarck 1816 
Os feixes dorsais compoem-se de 10-18 cerdas piliformes, 

■flabeliformemente disposfos, faltando cerdas aciculares Arcteonals Piguet 1928 

C, Sobre o genero Chaetogaster K. E. v. Baer 1827. 

Lista das especies: 

1. Chaetogaster a n n a n d a I. e i Stephenson (1917, p. 85, 88). Id. 1923, p. 49. 
2. Chaetogaster australis Davies (1913, p. 89). 
3. Chaetogaster bengalensis Annandale 1905. Stephenson 1920, p. 195; 

1923, p. 49. 
4. Chaetogaster crystallinus Vejdovsky 1883. Michaelsen 1900, p. 21; Ste- 

phenson 1922a, p. 278; Ude 1929, p. 23. 
E Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen 1828). Michaelsen 1900, p. 21- 

Stephenson 1922a, p. 279; Ude 1929, p. 24. 
5a. Cnaetogaster diaphanus var. cyclops Hayden (1922, p. 168). 
6 Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen 1828). Michaelsen 1900, p. 21; 

Ude 1929, p. 22. 
7. Chaetogaster k r a s n o p o I s k i a e Lastochkin (1937, p. 233). 
8. Chaetogaster langi Bretscher 1896. Michaelsen 1900, p. 21; Stephenson 

1922a, p. 278 (at Ch. punjabensis Stephenson 1907 reconhecido como si- 
nonimo); id. 1923, p. 50; Ude 1929, p. 23. 

9. Chaetogaster limnaei K. E. v. Baer 1827. Michaelsen 1900, p. 22; Ste- 
phenson 1923, p. 50; Ude 1929, p. 23. 

10. Chaetogaster orientalis Stephenson 1910 (em 1907, Ch. pellucidus 
Stephenson, non Walton 1906). Stephenson 1922b, p. 109; 1923, p. 51. 

11. Chaetogaster palustris Pointner (1911, p. 629). Ude 1929, p. 22. 
12 Chaetogaster parvus Pointner (1914, p. 606). 
13. Chaetogaster pellucidus Walton (1906, p. 690). 
14. Chaetogaster setosus Svetlov (1925, p. 473, 475). 
15 Chaetogaster spongillae Annandale 1906. Stephenson 1920 p 195-196- 

1923, p. 52. 
16 Chaetogaster victoriensis Davies (1913, p. 95). 

De acordo com Stephenson (1930, p. 738-739), foi aquf mantido o genero S c h m a r- 
daella Michaelsen (1900, p. 19) como unldade independente de Chaetogaster. 
Schmardaella filiformis (Schmarda 1861), descrita como Chaetogaster, 
e escolhida como tipo de Schmardaella, foi encontrada no Peru e no Japao (Kondo 
1936, p. 383), mas, continua pouco conhecida. Trata-se de vermes sem cerdas dorsais 
e sem zona de divisao. Nada se sabe a respeito da multiplica^ao vegetativa; Schmar- 
daella lutzi, provavelmente congenere (veja tambem a resenha de Dero, p. 34), 
propaga-se, evidentemente (Michaelsen 1926, p. 100; 1926a, p. 240), por arquitomia. 
Nao vemos, nas duas especies, caracteres que Impossibilitem a sua incorporagao nas 
Naididae, mas, enquanto as gonadas nao forem descritas, tal posigao sistematica pe'ma- 

19 O corpo 6 revestido por particulas alheias e provido de 
papilas tacteis, dispostas em zonas segmentares   

(**') 
* Slavina Vejdovsky 1883 

O corpo sem revestimento de particulas alheias e sem 
papilas sensoriais especialmente salientes   * N a i s O. F. Muller 1774 

(***) Ao genero Slavina pertence S. evelinae (Marcus 1942a. p. 157), a( 
erroneamente colocada no gen. Peloscolex. As gonadas, agora obtidas na cultura. 
possibilltam essa emenda. 
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necera incerfa. Vale o mesmo para Schmardaelila fillformis (Beddard 1896, 
p. 5: non Schmarda, nec Kondo), do Chile, cuja multiplicagao vegetativa se ignore por 
completo. Essa especie possue, com grands probabilidade, cerdas dorsais, iguais 6s ven- 
trais. Deverla, por isso, ser colocada no genero Parana is ou, eventualmente, na fa- 
milia das Tubificidae (Michaelsen 1925, p. 256-257). 

Essas especies podem ser dlspostas na chave seguinfe: 

1 As cerdas sao Todas unicuspidafas   setosus 
— As cerdas sao, exceto as genitals, bifurcadas   2 

2 O prostomio e nitidamente demarcado, trilatero-arredon- 
dado   3 

— O prostomio e indistinto ou mesmo ausente   5 

3 As regioes anterior e posterior do corpo sao dorsalmente 
providas de pelos t6cteis enormes, v6rias vezes mais 
compridos que as cerdas ventrais   palustris 

— Nao ocorrem cerdas tacteis especialmente alongadas. . . 4 

4 As cerdas do 2.° segmento teem de comprimento 
85-100 p.; as posteriores, 60-75 p; c6rebro com placa 
mediana no bordo posterior (*)   diastrophus 

— As cerdas do 2." segmento teem de comprimento 70-90 p: 
as posteriores, 60-76 p; cerebro sem placa mediana no 
bordo posterior   annandalei 

5 O plexo sangumeo na regiao post-esofagica carece de 
anastomoses transversals   pellucidus 

— O plexo sanguineo da dlta regiao contem anastomoses 
transversals   6 

6 Esofago comprido, nitido, pelo menos tao longo quao a 
metede da faringo   7 

— Esofago curto, muitas vezes indistinto por ser representa- 
do apenas por uma constrigao entre a faringe e o pro- 
ventnculo ou o estomago   9 

7 Cerebro com placa no bordo posterior    8 
— Cerebro sem placa   krasnopolslciae 

8 As cadeias de individuos atingem 2,5-7 mm. de compri- 
mento; longura das cerdas do 2.° segmento ca. de 165 p, 
nos outros segmentos, ca.de 105 p   crystallines 
Cadeias de individuos de 0,8-2 mm. de extensao; lon- 
gura das cerdas do 2.° segmento ca. de '73-80 p, nos 
outros segmentos, ca. de 52-64 p   langi 

9 Os dois ramos da bifurca^ao terminal das cerdas ven- 
trais sao iguais ou quasi isso   10 

(*) Em C. diastrophus verific6mos compor-se a placa aludida de substancia 
gordurosa, dissoluvel em alcool, de maneira que somente material vivente ou fixado, p. e., 

em formalina, permlfe reconhecer esse caracter. 
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— Dos dois ramos da blfurcagao terminal das cerdas ven- 
trais e o distal (superior) mais comprido que o proximal 
(inferior), nomeadamente no 2.° segmento   13 

10 As cadeias de indivtduos atingem 6-9 mm  II 
— Cadeias de indivtduos atingem 2-5 mm. ou sao menores 

ainda   12 

11 Feixes compostos por 15-17 cerdas   bengalensis 
— Feixes compostos por 5-9 cerdas   victoriensis 

12 Novos indivtduos esbogam-se ja antes da separagao dos 
dois primeiros elementos da cadeia (divlsao secund6ria) llmnaei 

— Nao ocorre divisao secundaria, i. e, formagao de novos 
primordios antes da separagao dos dois primeiros com- 
ponentes da cadeia   australiensis 

13 Cerdas do 2.° segmento com 225-300 p. de comprimento 14 
— Cerdas do 2.° segmento com 140(1. no maximo .... 15 

14 Sem mancha pigmentada aposta ao cerebro   diaphanus 
— Com mancha pigmentada aposta ao cerebro   diaphanus var. c y - 

clops 
15 Cadeias de indivtduos teem 5-10 mm. ou mais ainda oriental is 
— Cadeias de indivtduos de nao mais que 2 mm  16 

16 Indivtduos viventes teem I mm. de comprimento; as cer- 
das do 2." segmento, 90 (i; as dos outros segmentos, 60 p spongillae 

— Indivtduos viventes teem 500-800 p de comprimento; as 
cerdas do 2.° segmento, 63 p; as dos outros segmentos, 
42 p   parvus 

Lista das especies sulamericanas: 

1. Chaetogaster diastrophus (Gruith.). Uruguai, Montevideo (Cordero 1931, 
p. 349); Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. II). 

2. Chaetogaster langi Bretsch. Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 13). 
3. Chaetogaster parvus Pointn. Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 15). 
4 Chaetogaster spongillae Annand. Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 16). 

Descrigao das especies: 

1. Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen 1828i 
(Fig. 1 A-C) 

Chaetogaster diastrophus Beddard 1895, p. 307 
Chaetogaster diastrophus Michasfsen 1900, p. 21 
Chaetogaster diastrophus Ude 1929, p. 22 
Chaetogaster diastrophus Cordero 1931, p. 349 

O comprimento do verme vivente, composto por 10-16 segmentos, pode 
atingir 2 mm., sendo o materia) fixado muito menor. Cadeias viventes, cons- 
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tituidas por 4 primordios, alcar^am ate 5 mm. de comprimento. O dia- 
metro do verme vivo e de ca. 100 p, sendo o dos fixados m-ais 
devido a confra^ao. Divisao secundaria, i. e, tormaigao de novos esbogos 
antes da primeira divisao, ocorre, havendo zona de divisao primaria no 
| | .o. 12.° segmento, secundaria. no 8.° (Fig. I-A). A pele dos vermes inco- 
lores e tramsparente e ligeiramente anelada. 

O prostomio ponteagudo, cuja extremidade e provida de cerdas tac- 
teis, separa-se nitidamente do corpo restante, chegando a boca, destarte, 
a ocupar posigao pronunciadamente ventral. Atras do 2.° segmento existe 
constrigao bem marcada, e de tal modo acentuada nos vermes fixados (Fig. 
I-B) que a boca se coloca, neles, quasi sub-terminalmente. O esofago, sito no 
3.° segmento, tern, no material presente, comprimento igual a metade da 
faringe; em material europeu, igual ao da faringe. Em vermes viventes 
apresentam-se varios aneis esofagicos (Fig. I-A) que interrompem a estria- 
gao longitudinal do trato digestivo. Entre o esofago e o estomago apa- 
rece o proventnculo ("crop"). O estomago caracteriza-se pelo plexo san- 
gufneo, anelado em virtude da musculatura esplancnica circular. Contam-se 
ca. de 20 desses aneis no estomago e 24, menos nitidos, no trecho seguinte, 
o Intestmo medio. Neste ultimo, i. e, a altura do 7.° segmento, e que co- 
megam os cloragocitos (celulas cloragogenas). Nos segmentos IX-XII faltam, 
nos dois primeiros indivfduos duma cadeia, as diferenciagoes do intestine, 
por se encontrar, nesses segmentos, a zona de divisao. O 1.° nefndio e si- 
tuado no 6.° segmento. O aparelho circulatorio e normalmente desenvol- 
vido, tambem na regiao faringea. 

O bordo caudal do cerebro (ganglio supra-faringeo) e munido dum cor- 
pusculo nitidamente demarcado, aproximadamente lenticular, para diante 
piano, para1 fras convexo, altamente refrativo e formado por substancia gor- 
durosa. Dissolvendo-se em alcool, nota-se substituido, nos cortes, por lacuna 
de configuragao Identica. 

Ha 4-7 cerdas (Fig. I-C) por feixe, ocorrendo, no material atual, geral- 
mente 7 no 2.° segmento, 6-7, nos segmentos posteriores. Bncontram-se, 
todavia, tambem exemplares com 4 cerdas no 2.° segmento e com 5-6, mas 
tambem com apenas 2, nos segmentos posteriores. As cerdas do 2.° seg- 
mento atingem 85-105 p de comprimento, as posteriores, 60-76 p. Da 
biturcagao terminal da cerda, e o ramo extenno (distal, superior) sempre mais 
comprido que o Interne (proximal, inferior), apresentando-se o ultimo, as 
>'ezes, muito fraco. O nodulo de todas as cerdas encontra-se proximalmente 
ao centro da haste da cerda. 

Procedencia: I) Interior do Estado de Sao Paulo, Fazenda Atibaia, nos arredores 
de Campinas, em Bromeli^ceas (Dr. Paulo Sawaya leg.). 2) Corrego num bairro pci- 
ferico ("Jardim Europa") da cidade de Sao Paulo. 3) Tanque no terrene da Secpao de 
Ciencias Naturals da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sao Paulo. 4) Aguas 
pertencentes ao Tiete, Sao Paulo. 

Comparando o material de Sao Paulo com o europeu, notamos, alem 
das pequenas diferongas indicadas na diagnose, diversidade no aspeto ge- 
rai, pois "cor esbranquigada e pele, no verme vivente, pouco transparente", 
como foram indicadas por Michaelsen, nao correspondem aos vermes presen- 
tes, incolores e transparentes. Ao nosso ver, essa discrepancia, apenas exferna 
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e possivelmente condicionada por qualquer fator ecologico, nao justificaria 
denominagao duma forma especial. Ude (I. c.) asslnala detrito como ali- 
men+o da especie, ao passo que se distinguem no intestlmo dos nossos ver- 
mes, eviden+emente predatorios, Paramecios, Arcellas e Rotfferos. 

O corpusculo lenticular no cerebro (Stephenson 1922a, p. 278; 1930, 
p. 284), desde Vejdovsky (1884, t. 6 f. 12) tido por "placa chitinica", figura, 
assim designado, embora com ponto de interrogagao, mas sinopses de MI- 
chaelsen (I. c.) e de Ude (I. c.). Trata-se, porem, como foi dito, de massa 
gordurosa mao-celular, incompativel tambem com a descrigao de L. Dehorne 
(1916, p. 67-68), relativa as estruturas cerebrals de Chaetogaster 
diaphanus. A lente plano-convexa da especie presente lembra os glo- 
bules gordurosos, pares, apostos ao cerebro do Tardigrado Batillipes 
mirus Richt. (Marcus 1927, p. 543), Ignorando-se, alias, tambem neste ani- 
mal, a1 fungao do orgao. 

Confrontando as diagnoses de C. a n n a n d a I e i Stephenson do Ja- 
pao e da Birmania (Stephenson 19 I 7, p. 88; 1923, p. 49) com C. diastro- 
p h u s , evidemciam-se numerosas semelhangas. O comprimento menor do 
corpo da especie oriental explica-se pela medigao de material fixado, e a 
ausencia da "placa" no cerebro pode igualmente provir da conservagao 
(veja p. 10, nota). A constrigao atras do 2.° segmento existe nas duas 
especies. As medidas maximas das cerdas deC. annandalei atingem 
as medidas m'mlmas das de C. diastrophus, revelamdo-se, assim, a 
iongura das cerdas criterio disjuntivo apenas relative, nao absoluto. O uni- 
co caracter de C. annandalei discordante de C. diastrophus 
seria o do "esofago curto", mas, vermes fixados e contraidos somente per- 
mitem avaliagao aproximada das proporgoes dos varios trechos do intestino. 
Ao que parece, C. a m. n a n d a 1 e i tera, depois de novo exame, de ser 
mcorporado em C. diastrophus. 

Distribui9ao geogr^fica: Uruguai, Montevideo; Estados Unidos da America do Norte, 
Illinois; Europa, em muitos paises, inclusive a Russia e a Finlandia. 

2. Chaetogaster langi Bretscher 18% 
(Fig. 2 A-D) 

Chaetogaster langi Michaelsen 1900, p. 21 
Chaetogaster langi Walton 1906, p. 690 f. 3 
Chaetogaster punjabensis Stephenson 1920, p. 196 
Chaetogaster langi Stephenson 1922a, p. 278 
Chaetogaster langi Stephenson 1923, p. 50 (literature) 
Chaetogaster langi Ude 1929, p. 23 (literatura) 
Chaetogaster langi Pasquali 1938, p. 20; 1938a, p. 28 f. 3, 4 

No material presente o comprimento do indivfduo vivente atinge t mm., 
aloamgando o dos vermes fixados apenas 500 fx. Cadeias vivas de 4 Individuos 
teem Iongura de 1,3-1,8 mm. Divisao secundaria, i. e, formagao de primor- 
dios de novos individuos amtes da separagao dos dois primeiros individuos 
da cadeia, ocorre comumente no material aquT em maos. A zona de di- 
visao encontra-se caudalmente as cerdas do 8.° segmento, indicando Ste- 
phenson (1923, p. 50) o numero dos segmentos antes da zona de divisao, 
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com 8 ou 9. A pete e incolor, transparen+e e anelada, provindo tal ane- 
laijao da disposl^ao das celulas epidermicas em aneis regulares. O pros- 
tomlo e arredondado e multo pouco demarcado do segmento seguinte, sen- 
do a boca situada quasi terminalmente. 

O esofago e comprido, distlmto, bem delimitado da fariage e estendido 
a+e a metade anterior do 5." segmento. Em material fixado apresenta-se 
o esofago como muito mais curto, mas, ainda permanece mtido. A metade 
posterior do 5.° segmento e ocupada pelo proventnculo (papo, "crop"), ao 
redor do qual ja alguns cloragocitos ocorrem. Ai sao escassos, sendo mais 
numerosos ao redor do estomago. Presas muito volumosas, como grandes 
DIatomaceas, Paramecios e Rotatories, enchem o lume do trato digestive. 
O sangue incolor aflue, no lado esquerdo, de tras para diante, ate entrar, 
no 4.° segmento, num vaso contratil anular. Dai sal no lado direito, cor- 
rendo para tras. Os primeiros nefndios pertencem aos segmentos VII e VIII. 
No cerebro ve-se, no bordo posterior, placa refringente, concava. 

As 4-5 cerdas dos feixes do 2.° segmento (Fig. 2-B) teem 87-100 de 
comprimento; as 4 cerdas, que formam os feixes dos outros segmentos, sao 
menores, i. e, teem 50-60 fi. 

Procedencia: 1) Tanque cimenfado no terreno da Secgao de Ciencias Na+urais da 
Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da Universidade de Sao Paulo. 2) Sao Paulo, 
bairro de Pinhelros. 

Nas descrigoes de Chaetogaster langi, vistas por nos, nao 
loi mencionada a anelagao do Integumento, fenomeno uniformemente pre- 
.snte no material atual (Fig. 2-A). 

Gonadas foram observadas em agosto de 1942, i. e, perto do fim do 
Inverno e em maio de 1943, quer dizer, no outono. Os dados reunidos por 
Stephenson (1930, p. 434), a respeito da maturagao das especies de Chae- 
togaster, na Europe, em parte, concordam com isso, pois indicam, ge- 
ralmente, meses outonais; as poucas notas relativas a paises sub-tropicals, a 
saber, a Persia e as fndias Orientals, ainda nao permitem conclusoes. A pos- 
sibilidade de se tratar, em especies cosmopolitas das Naididae, de elementos 
introduzidos, que em determinada regiao ainda conservam durante longo 
penodo, o seu ritmo original, diminue a certeza das comparagoes ecologicas. 

Especimes, provides de clitelo, nao se dividiram nos dias do auge do 
desenvolvimento dos orgaos reprodutivos: tiveram, em o nosso material, 
11-12 segmentos (Fig. 2-C). Alem do ovocito, quasi completamente cresci- 
Jo, possuiram ainda 1-2 ovarios parciais, em fases evolutivas diferemtes. A 
disposigao dos orgaos sexuais corresponde ao tipo da familia, de maneira 
que justifica manter o genero, embora em varios caracteres anatomicos di- 
verse das Naididae, nesta familia, baseada, como todas dos Oligoquetos, 
cspecialmente no sistema reprodutivo. 

No 5.° segmento encontram-se as espermatecas e os tesficulos, no 6.°, 
os ovanos-e os dutos eferentes, os ultimos com orlficios quasi circulares. Os 
feixes veintrais do 6.° segmento conteem 2 cerdas, nao bifurcadas, como as 
demais, porem, com terminagao unica, arredondada (Fig. 2-D). No limite 
entre os segmentos VI e VII, marcam-se os oriffcios dos ovidutos como dois 
pequenos campos, isentos de glandulas clitelares. O clitelo comega na me- 
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fade caudal do 5.° segmento, estendendo-se, para tras, ate a zona rostral 
do 7.°. Nefrfdios ocorrem nos segmentos VII-IX. 

Dos septos 5/6 e 6/7 originam-s.e o saco espermatico e o ovlsaco, res- 
pectlvamente. A generalizagao de Stephenson (1930, p. 339, 382, 732), da 
ausencia desses sacos nas espectes de Chaetogaster, nao pode ser 
-nantida. O desenvolvimento e a vascularizagao dos ditos orgaos em C. 
diaphanus foram descrltos por L. Dehorne (1916, p. 72), cuja figura 
(f. 33, mo texto, p. 70) os mostra nitidamente. 

Distribuiqao geogr£flca: Estados Unidos da America do Norte (Ohio, Walton. I, c.; 
Michigan, Hayden 1922, p. 167); varios paises da Europa como Gra Bretanha, Finlandia, 

Alemanha, Suissa, Italia, etc.; Turquestao; Persia; (ndias Orientais. 

3. Chaetogaster parvus Pointner 1914 
(Fig. 3 A-D) 

Chaetogaster parvus Pointner 1914, p. 606 t. 18 t. I 

Os vermes sao pequenos e atingem, no estadio vivo, 800-1200 p de 
ccmprimento, sendo que o maximo indicado se refere a cadeias de do's 
zoidos. O diametro e de ca. de 120-150 p. Divlsao secund6rla nao foi obser- 
vada. A zona de divisao e situada no 9.° segmento. A pele e, em o nosso 
material, transparente e fracamente ainelada. 

Visto faltar a porgao pre-bucal, i. e, o prostomio, a boca chega a 
ocupar posigao quasi terminal, e o labio superior arredondado, a delimitar 
anteriormente, a cabega. Nesse labio, como tambem na epiderme peri- 
anal, ocorrem alguns finos ciilios tacteis. 

A faringe, muito volumosa, estende-se por toda a metade anterior da 
parte rostral do corpo, i. e, a zona entre a extremidade do labio superior 
e o 6.° segmento. O esofago, embora curto, e mtido e, anteriormente cir- 
cundado por um par de comissuras contrateis. No trecho seguinte dc 
trato digestivo, o proventnculo, nota-se o plexo sangumeo, pouco distimtc. 
O estomago, que comega no 7.° segmento, e coberto de cloragocitos ame 
relos: contem restos de rotatorios, ciliados e diatomaceas, entre os quats 
foi visto, uma vez, um nematode. A placa refrangente no bordo posterior 
do cerebro resalta-se pela cor amarela. 

As 4-6 cerdas do 2.° segmento teem 68-70 p de comprimento (no ma- 
terial origimal, 63 p). O ramo distal da bifurcagao e mais fino e mais com- 
prido que o proximal; o nodulo e situado um pouco entalmente ao meic. 
Do 6.° segmento para tras, ocorrem 2-5 cerdas (48-54 p; no material ori- 
ginal, 42 p). 

Um par de nefndios encontra-se no 7.° segmento. 

Procedencia: I ) Rio Araqua, perto de Sao Pedro, no Interior do Estado de Sao 
Paulo. 2) Riacho em Caxingui, perto da cidade de Sao Paulo. 

Apesar de indlcar a diagnose de Pointner cerdas ainda menores que as do material 
atual, nao hesitamos em identlficar os nossos especimes a C. parvus, basaando tal 
procedimento na ausencia do prostomio, na pequena estensao do esofago, e nos porme- 
nores da forma das cerdas. A descri^ao do sistema circulatorio, como foi dada por 
Pointner (I. c., p. 607), nao se coaduna ao material atual, nem a qualquer outra especie 
das Naididae. 

Distribui^ao geogrSfica; Austria. 
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4. Chaetogaster spongillae Annandale 1906 
(Fig. 4 A-B) 

Chaetogaster spongillae Stephenson 1920, p. 195-196 
Chaetogaster spongillae Stephenson 1923, p. 52 (literatura) f. 10 

Dessa ©specie dispomos apenas de material fixado, cujos individuos teem 
500-550 p de comprimento, atingindo animals viventes ate I mm. de lon- 
gura. As cadeias fixadas do material atual teem 1 mm. de comprimento. 
Divisao secundaria ocorr©, quer dizer, esbogos de novos Indivtduos apare- 
cem antes da primeira divisao da cadeia (Fig. 4-A). A zona de divisao (n) 
encontra-se no 8.0-9.0 segmento. Vermes fixados sao opacos, animais vi- 
ventes, tramsparentes. A pele e lisa. O prostomio, embora pequeno, de- 
marca-se nitidamente, adelgagando-se para diante. A boca e situada ven- 
tral e, assim, sub-terminalmente. Entre a negiao da taringe e o resto do 
corpo nota-se ligeira constrigao. 

O esofago, curto e indistinto, estende-s© somente ate o limite poste- 
rior do 3.° segmento. O proventnculo ("crop") e destituido de cloragoci- 
tos. O trato alimentfcio apres©nta conteudo, em parte verde, provindo, 
provavelmente, de Pleurococcaceae, em parte acastanhado, em abundancia, 
verosimilmente, procedente do tecido das esponjas. O cerebro possue, na 
regiao anterior, massa granulosa, esferica. 

As 6 cerdas de cada feixe do 2.° segmento teem 80-90 p. de longuna, 
sendo o ramo distal (superior) da bifurcagao terminal, frequentemente, mais 
fino que o proximal (inferior) e sempre mais comprido. As 3-6 cerdas dos 
segmentos Vl-Vlll teem de comprimento 54-60 p, sendo tambeml o ramo 
distal mais lomgo que o proximal (Fig. 4-B). O nodulo de todas as cerdas 
e situado proximalmeate ao centra da haste da cerda. 

Procedencia: Rio Ribeira de Iguape (no sul do Estado de Sao Paulo) em Ephy- 
datia c r a t e r i f o n m i s (Potts) forma arndti; Joao de Paiva Carvalho leg. 
Pertencem a fauna acompanhadora: Nais communis Pig., Pristina longiseta 
Ehrbg., e P. evelinae (veja p. 112). 

Entre os animais associados as esponjas dagua doce menciona Annandale (1911, 
p. 49), na serie dos animais beneficos, Chaetogaster spongillae. "Parece que 
o verme, ao se aproximar a estagao quente, limpa o esqueleto da esponja, libertando as 
gemulas" (p. 50). Mais adiante (p. 93) escreve: "Chaetogaster spongillae 
ocorre frequentemente em numero enorme nas coldnias mortas ou em decltnio da es- 
ponja Ephydatia crateriformis e auxilia, pelos seus movimentos, a libertar 
muitas gemulas. Atuando assim, o verme assiste, indubitavelmente, a disseminagao da 
esponja". No momento em que o material das Spongillidae presentes foi colhido, era 
mediocre o numero dos inquilinos pertencentes a esp6cie Chaetogaster spon- 
gillae, sendo muito mais numerosa a populagao de Nais communis. Mesmo esta 
nao atingia a frequencia encontrada por Arndt (1923, p. 79) em Spongilla carter! 
var. balatonensis na Hungria, onde havia em 5 gramas (peso de material seco) 
da esponja ca. de 2000 individuos de Stylaria lacustris (L.). A associagao 
das Naididae com Spongillidae, conhecida de outros continentes (Wesenberg-Lund 1937, 
p. 25) repete-se, como se ve, tambem na Am6rica do Sul. 

Distribuigao geogrifica: Regioes ocidental e oriental das fndias Orientals, em duas 
especi-es das Spongillidae e em Plumatella emarginata Allm. 
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D. Sobre o genero Nais O. F. Miiller 1774. 

Lista das especies: 

1 Nais andina Cernosvitov (1939, p. 89). 
2 Nais aralensis Lastochkin (1922, p. 279). (*) 
3 Nais behningi Michaelsen (1923, p. 34). 
4. Nais blanci Piguet (1906, p. 231). Ude 1929, p. 51. 
5. Nais bretscheri Michaelsen (1899, p. 121; 1900, p. 26). Ude 1929, p, 43. 
6. Nais communis Piguet (1906, p. 247). Ude 1929, p. 46: E. Wesenberg-Lund 

1938, p. 7. 
6a. Nais communis var. caeca Stephenson (1910; 1923, p. 57). 
6b. Nais communis var. punjabensis Stephenson (1909, p. 255: 1923, p. 55). 
6c. Nais communis forma magenta, forma, nova (veja p. 23). 
7. Nais elinguis Miiller 1771. Michaelsen 1900, p. 25; Stephenson 1922a, p. 279; 

1923 p. 58; Ude 1929, p. 45; Cernosvitov 1939, p. 91. 
8 Nais fusca Carter (1858, p. 21). A especie e insuficientemente descrta 

(Bourne 1891, p. 344), mas, nao pode, nem mesmo com ponto de interrogo^ao 
(Michaelsen 1900, p. 26), ser reunida a N. j o s i n a © Vejd., que possue, ao lado 
das cerdas piliformes, tambem cerdas aciculares, ausentes em N. fusca (Ste- 
phenson 1923, p. 54). 

9. Nais gracilis Leidy (1850, p. 43). Beddard 1895, p. 286-287. As papilas cuta- 
neas e o revestimento de particulas alheias, sinais caracteristicos do genero 
Slavina, nao ocorrem nessa especie, de modo que nao podemos seguir a 
Vejdovsky (1884, p. 30) e Michaelsen (1900, p. 33), incluindo-a no genoro 
Slavina Vejdovsky 1883. E verdade que, com o nome de Slavina gracilis 
(Leidy), Moore (1905, p. 167) descreveu material norte-americano com papilas e 
tubo, sem, porem, justificar a denominaijao aplicada aos seus especimes. Ao que 
parece, trata-se de Slavina appandiculata (Udek.), nao da especie de 
Leidy. Ao re-conduzirmos esta ultima ao genero Nais, reportamo-nos as expcsi- 
5oes de Stephenson (1923, p. 81), concordantes com as nossas. 

10 Nais gwaliorensis Stephenson (1920, p. 198; 1923, p. 59). 
11. Nais heterochaeta Benham (1893, p. 383). Michaelsen 1900, p. 25. 
12. Nais japonica Kondo (1936, p. 385). 
13 Nais josinae Vejdovsky 1883. Michaelsen 1900, p. 26; Ude 1929, p. 44. 
14. Nais obtusa (Gervais 1838). Michaelsen 1900, p. 25; Stephenson 1923, p. 60; 

Ude 1929, p. 49. 
15. Nais paraguayensis Michaelsen (1905, p. 354). Stephenson 1923, p. 61. 
15a. Nais paraguayensis var. a e q u a I i s Stephenson (1920, p. 197; 1923, p. 62). 
15b. Nais paraguayensis var. barkudensis Stephenson (1921; 1923, p. 63). 
16. Nais pardalis Piguet (1906, p. 270). Michaelsen 1909, p. 17; Ude 1929, p. 48. 
17. Nais parviseta Walton (1906, p. 699). 
18. Nais parvula Walton (1906, p. 697). 
19. Nais pectinata Stephenson (1910; 1923, p. 63). 
19a. Nais pectinata var. i n a e q u a I i s Stephenson (191!, 1923, p. 64). Alyer 

1929, p. 21. 
19b. Nais pectinata var. ranauana Michaelsen & Boldt (1932, p. 594). 
20 Nais pseudoobtusa Piguet (1906, p. 238). Michaelsen 1909, p. 20: Ude 

1929, p. 50. 
21. Nais raviensis Stephenson (1914; 1923, p. 65). 
22. Nais simplex Piguet (1906, p. 260). Michaelsen 1909, p. 19; Stephenson 1922a, 

p, 281; Ude 1929, p. 50. 

(*) Segundo Hrabe (1936, p. 1270, 1274), serla N. aralensis identica a 
N. elinguis Pig., mas, esta ultima esp6cle possue olhos, N, aralensis, nao, de 
maneira que nao podemos, sem delongas, aceitar a sinonimia pretendida por Hrabe 
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23. Nais tenuidentis Walton (1906, p. 700). 
24. Nais tortuosa Walton (1906, p 698). 
25 Nais variabilis Piguet (1906, p. 253). Michaelsen 1909, p. 18; 1927, p. 10: 

Stephenson 1922a, p. 280; Ude 1929, p. 47. 

Essas especies podem ser dispos+as na chave seguinte: 

1 Todas as cerdas dorsais sao piliformes (capilares) . . 2 
— As cerdas dorsais sao, em parte, piliformes, em parts 

aciculares (agulheadas)   3 

2 Olhos sao presentes; a cor do corpo e esbranquigada gracilis 
— Olhos faltam; a cor do corpo e avermelhada   fusca 

3 As cerdas dorsais aciculares sao todas, ou em parte. 
unicuspidatas   4 

— As cerdas dorsais aciculares sao bifurcadas ou pecti- 
nadas   9 

4 As cerdas ventrais dos segmentos ll-V sao tao compndas 
quao as dos segmentos seguintes   5 

— As cerdas ventrais dos segmentos ll-V sao mais com- 
pridas que as dos segmentos seguintes   6 

5 O individuo tern 34-45 ou ate 56 segmentos, compri- 
mento de 5-6 mm., e cerdas piliformes no maximo 2 
vezes tao compridas quao as cerdas aciculares (70-80 u) andina 

— O ind ividuo tern 18 segmentos, comprimento de 2,2 mm., 
e cerdas piliformes 3-4 vezes tao compridas quao as 
cerdas aciculares (50 p)   tortuosa 

6 As 7-9, as vezes 10, cerdas ventrais dos segmentos ll-V 
sao quasi unicuspidatas, visto que o ramo distal e mui- 
to comprldo e falcato, o proximal rudimentar ou ausente b e h n 1 n g i 

— As 2-5 cerdas ventrais dos segmentos ll-V sao nltida- 
mente bifurcadas; o ramo distal e mais comprido que o 
proximal, mas, este permanece sempre claramente visivel 7 

7 As cerdas dorsals piliformes sao rfgidas, espiculadas e, 
geralmente, 2 vezes tao compridas quao as cerdas dorsais 
aciculares   obtusa 

— As cerdas dorsais piliformes sao flextveis, 3-4 '/j vezes 
tao compridas quao as cerdas dorsais aciculares   8 

8 As cerdas dorsais aciculares possuem ponta aguda; o 
corpo e, com exce9ao da zona anterior, amarelado. 
  pseudoobtusa 

— As cerdas dorsais aciculares possuem ponta obtusa; a 
regiao anterior do corpo e vivamente vermelha ou ama- 
rela tostada; o corpo, em geral, vermelho   s i m p I-e x 

9 As cerdas dorsals aciculares sao pectinadas   10 
As cerdas dorsais aciculares sao bifurcadas, excepcional- 
mente provides de mais uma ponta acessbrla   12 
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10 O numero dos segmentos e de 27-31; nos segmen+os 
ll-V h6 3 cerdas ventrais   pectinata 

— O numero dos segmentos e de 37-95; nos segmentos 
ll-V ha 4-6 cerdas ventrais   II 

I I Nas cerdas aciculares pectinadas e o dente interne (om 
relagao a curva formada na metade distal da cerda) 
pronunciadamente mais forte   pectinata var. I n a e- 

q u a I i s 
— Nas cerdas aciculares pectinadas e o dente interne so- 

mente um pouco mais forte   pectinata var. r a n a u- 
a n a 

12 Nos segmentos VII-XI, ou em alguns deles, ocorrem cer- 
das ventrais (1-2 por feixe), consideravelmente maiores 
que as dos outros segmentos   bretscheri 

— As cerdas dos feixes ventrais sao, com excegao das cerdas 
genitals, todas cerdas bifurcadas normals   13 

13 Olhos ocorrem   14 
— Olhos faltam   22 

14 As cerdas dorsais bifurcadas (aciculares) assemelham-se 
as cerdas bifurcadas ventrais   blanci 

— As cerdas dorsais bifurcadas sao agulhas tlpicas, mu'to 
diferentes das cerdas bifurcadas ventrais . . .   15 

15 O trato intestinal dilata-se, no 6." ou 7.° segrnento, subi- 
tamente   16 

— O trato intestinal dilata-se, no 7.° ou 8." segrnento, gra- 
dativamente   17 

16 As cerdas dorsais capilares sao, no maximo, 3 vezes tSo 
compridas quao as cerdas dorsais aciculares   pardalis It 

— As cerdas dorsais capilares sao mais de 3,5 vezes tao 
compridas quao as cerdas dorsais aciculares   variabilis 

17 O numero dos segmentos, num individuo, e de 9-10 .... parvula 
— O numero dos segmentos, num individuo, e, no mlnimo, i2 18 

18 Os ramos da blfurcagao das cerdas dorsais aciculares 
sao muito compridos e finos; divergem com angulo muito 
agudo   elinguis 

— Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais aciculares 
sao pontinhas curtas   19 

19 A bifurcagao das cerdas dorsais aciculares e distinta 20 
— A blfurcagao das cerdas dorsais aciculares e indistinta e 

pode, hs vezes, mesmo faltar   communis var. p u n I a- 
b e n s i s 

20 Os ramos da bifurcagao das cerdas ventrais dos seg- 
mentos ll-V sao iguais ontre si (*)   parviseta 

( ) Com esse criterio distingue Walton (1906, p. 696) a esp6cie mencionada na 
sua tabela. Estranhamente, nao s6 delxa de repetir o caracter na diagnose (p. 699). 
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— Dos ramos da bifurcagao das cerdas ven+rais dos seg- 
mentos ll-V, e o distal (superior) mais comprido que o 
proximal (inferior)   21 

21 O numero dos segmentos e de 12-32; em todas as cerdas 
ventrais, e o ramo distal (externo, superior) da bifurca- 
<;ao terminal mais comprido que o proximal (interno, 
inferior)   communis 

— O numero dos segmentos e de 31-41; somente nas cer- 
das ventrais dos segmentos ll-V e o ramo distal mais 
comprido que o proximal, sendo, nos segmentos seguintes 
os dois ramos de longura igual   heterochaeta 

22 As cerdas dorsais come5am no 5.° segmento   japonica 
— As cerdas dorsais comegam no 6.° segmento   23 

23 A forma e o comprimento das cerdas ventrais dos seg- 
mentos ll-V sao iguais a forma e ao comprimento, res- 
petivamente, das cerdas dos segmentos seguintes   24 

— As cerdas ventrais dos segmentos ll-V distinguem-se, pela 
forma da bifurcagao ou pelo comprimento ou por ambos 
os caracteres, das cerdas dos segmentos seguintes  26 

24 As 3-6 cerdas dorsais capilares sao um pouco mais de 
2 vezes tao compridas quao as 2-5 agulheadas; o ramo 
distal das cerdas ventrais e um pouco mais comprido que 
o proximal; ha 2-8 cerdas ventrais por feixe   josinae 

— As cerdas dorsais capilares (I, raramente 2) sao 3 vezes 
tao compridas quao as 1-2 agulheadas; o ramo distal das 
cerdas ventrais 6 uma vez e meia tao compiido quao o 
proximal: ha 2-4 cerdas ventrais por feixe  25 

25 As cerdas dorsais capilares teem de comprimento 180(1; 
as agulheadas, 60 (X   +enuident!s 

— As cerdas dorsais capilares teem de comprimento 215- 
242 m,; es agulheadas, 70-80 M   aralensis 

26 Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais aciculares 
sao curtos e inconspfcuos   . communis var. caeca 

— Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais aciculares 
sao nttidos   27 

27 O numero dos segmentos dum indivfduo e pequeno, a 
saber, ca. de 13   raviensis 

— O numero dos segmentos dum indivlduo e grande, a 
saber, ca, de 30 ou mais   28 

28 Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais aciculares 
sao iguais entre si   p a r a g u a y e n s i s var. 

a e q u a I i s 
— Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais aciculares 

sao desiguais entre si   29 

mas, descreve da bifurcagao, provaveimente daquela das cerdas dos segmentos pa^te- 
riores, o ramo inferior (proximal) como consideravelmente maior. A figura do feixe do 
4.° segmento (f. 9D) mostra o ramo distal (superior) mais comprido que o proximal. 
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29 O ramo proximal da bifurca^ao das cerdas dorsais 
aciculares e mais comprido que o distal   paraguayensis 

— O ramo distal da bifurcagao das cerdas dorsais acicula- 
res 6 mais comprido que o proximal   30 

30 O ramo distal (externo) da bifurcagao das cerdas ven- 
trais dos segmentos ll-V e aproximadamente 2 vezes tao 
comprido quao o proximal (interno)   paraguayensis var. 

barkudensis 
— O ramo distal da bifurcagao das cerdas ventrais dos 

segmentos ll-V e somente urn pouco mais comprido que 
o proximal   gwaliorensis 

Listas das especies sulamericanas: 

1. Nais andina Cern. Peru, planalto do lago Titicaca, em altitudes ate 4750 m., 
em corregos que, em junho e julho de 1937, estiveram gelados (Cernosvitov 1939, 
p. 89). 

2. Nais communis Pig. Patagonia (Michaelsen & Boldt 1932, p. 591); Brasil, 
Estado de Sao Paulo (veja, p. 21); Peru, lago Hu.aron, 5140 m. (Piquet 1928, 
p. 78, 80-81). 

2a. Nais communis Pig. forma magenta, f. n. Brasil, Estado de Sao Paulo 
(veja p. 23). 

3. Nais elinguis Mull. Terra do Fogo; Uruguai (Michaelsen 1903, p. 43); Peru, 
lago Titicaca (Cernosvitov 1939, p. 91). 

4 Nais gracilis Leidy. Uruguai, Montevideo (Cordero 1931, p. 350). 
5. Nais paraguayensis Mich. Paraguai (Michaelsen 1905, p. 354; Stephenson 

1931, p. 301); Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 23). 
6. Nais pardalis Pig. Chile, rio de Valdivia (Piguet 1928, p, 79); Peru, lago 

Huaron, 5140 m. (id. ibid., p. 78, 81); Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 31). 
7. Nais pectinata Steph. Paraguai (Stephenson 1931, p. 302). 
8. Nais variabilis Pig. Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 144); Peru, 

lago Huaron, 5140 m. (Piguet 1929, p, 78, 81). 

Descri^o das especies. 

1. Nais communis Piguet 1906 
(Fig. 5-7) 

Nais communis Michaelsen 1909, p. 18 f. 25 
Nais communis Piguet 1928, p. 80-81 
Nais communis Ude 1929, p. 46 t. 56 
Nais communis E. Wesenberg-Lund 1938, p. 7 f. 

Nas popula^oes presentes, os vermes teem ate ca. de 5 mm. de com- 
primento, sendo o diametro de ca. 300 p. O numero dos segmentos dum 
indlvfduo pode, nos vermes presentes, alcangar 27. Cadeias de tres Indi- 
vtduos teem ate 8 mm. de longura. O numero dos segmentos situados an- 
tes da zona de dlvisao varia entre 15 e 23. A cor e amarelo-acasta- 
nhada clara, destacando-se dois olhos pretos. O prostomlo marca-se como 
Ipbulo alongado. 

Os feixes ventrais conteem 3-6 cerdas sigmoldes, com 75-85 )i de com- 
primento nos segmentos ll-V; desde o segmento VI, os feixes sao compostos 
por 2-7 cerdas, igualmente sigmdides, de 72-76 p. As cerdas anteriores 
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(segmetntos ll-V) teem de grossura 2,5 n, as posteriores, 2,5-3 (i. Em todos 
os segmentos e o ramo distal da bifurcagao terminal da cerda ventral mais 
comprido; o proximal, mais grosso. O nodulo, entalmente situado nas cer- 
das do 2.° segmento, .encontra-se, nas cerdas seguintes, sucessivamente mais 
para cima, ate ocupar, nas cerdas do 5.° segmento e dos seguimtes, posi 
<;ao ectal. Os feixes dorsais comegam no 6.° segmento e abrangem I cer- 
da capilar (piliforme) e I acicular (agulheada), havendo, em casos de subs- 
tituigao de cerdas, duas de cada tipo. As cerdas capilares sao retas, n- 
gidas e de 122-175 p- de comprimento, i. e, menores que o diametro do 
corpo. As cerdas aciculares, de 40-80 p, de longura, sao Iguais entre si 
ios segmentos anteriores e posteriores. Os ramos sao curtos e divergem 
em angulo pouco agudo. O nodulo e mediocremerte nftido e situado ectal- 
mente, a 16 p da ponta distal (em agulhas de 40 p). A dilatagao estoma- 
cal, Indistinta e sucessivamente formada, e situada no 7.° e 8.° segmento. 
As comissuras dos segmentos anteriores anastomosam-se. 

Procedencia: I ) Rio Ribeira de Iguape (Sul do Es+ado de Sao Paulo) em 
Ephydaiia crateriformis (Potts) forma arndti; Joao de Palva Carvalho leg, 
Na fauna acompanhadora notam-se Chaetogaster spongillae Annand., Pris- 
tina longiseta Ehrbg. e P. evelinae (veja p. 112). 2) Tanque no terreno 
da Secgao de Ciencias Naturals da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sao Paulo. 
3) Dentro da cidade, no regatinho duma fonte num morro da Avenida 9 de Julho. 
4) Aguas pertencentes ao Tiete, cidade de S. Paulo. 5) Rio Claro, perto de Mogi 
das Cruzes. 

Baseando a classificagao do material atual nas descrigoes acima indicadas, notamos, 
como unica difsrenga, a ascensao mais rapida do nodulo das cerdas ventrais nos especimes 
da pri meira das localidades mencionadas. Nos exemplares sulssos da diagnose original 
(PIguet 1906. p. 247) e nos encontrados na cidade de Sao Paulo, o nodulo das ditas 
cerdas e ental nos segmentos ll-V, ectal do 6.° segmento para tras. Parece suficiente 
mencionar essa particularidade, que nao justificaria denominagao especial dos vermes 
respetivos. A passagem de E. Wesenberg-Lund (I. c., p. 10), relativa ao infcio das 
cerdas dorsais no 5. segmento, explica-se, como se depreende da figura respetiva, pela 
contagem da autora, dlferente da geralmente adotada. Ela comega a contar, como 
1.° segmento, o primeiro setifero, quer dizer, o 2.° da nomenclatura comum. 

Duas formas de N. communis, uma com, e outra sem olhos, foram, nas fndlas 
Orientals, encontradas na mesma especie de Ephydatia (Annandale 1911, p. 93-94; 
Stephenson 1923, p, 57-58). 

Da Africa oriental britanica (Kenya) descreveu Stephenson (1931a, p. 39) material 
oa var. caeca Stephenson 1910, em certos pormenores diferente do tipico. O prcs- 
tomio, nessa variedade, e obtuso. Nos segmentos ll-V ocorrem 2-5 cerdas, com 73 n. de 
comprimento e com menos de 2 p de grossura: nos segmentos seguintes ha 3-4 cerdas, 
com 37-42 p de comprimento e 2 (X de grossura. A oerda dorsal piliforme tern de com- 
primento 70 (X, sendo a cerda acicular de 33 (X. 

Dos orgaos reprodutivos (Fig. 7), por prlncfpio correspondentes ao es- 
quema comhecido do genero, merecem as espermatecas (e) e as vias efe- 
rentes dos gonocitos masculines atenpao especial. Nas ospermatecas apre- 
senta-se, dum modo incomum, o duto diferenciado em dois trechos, sepa- 
rando uma constripao a parto ectal, bulbosa, da ental, tubiforme. Nao 
concorda essa configurapao do duto espermatecario com a descri^ao de 
Stephenson [1923, p. 56), possivelmente, por se basear a ultima numa outra 
fase do desenvolvimento dos orgaos genitals. O epitelio ciliado do fuml 
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masculine (m) continua no soalho do saco ■espermatico (s). As celulas glan- 
dulares ("prostata") do dufo eferente sao muifo volumosas (p), e a muscula- 
tura do atrio (a) e forte. O oviduto (d) e grande e atravessa o tube mus- 
culo-dermatlco. Encomtramos, nas culturas, casulos contendo um unico ovo. 

Distribuiijao geografica: Patagonia; Peru; Estados Unidos da America do Norte 
(Michigan, Hayden 1922; Washington, Altman 1936); Europa; Africa oriental britanica 
(var. caeca Steph.); (ndias Orientais; Java (Michaelsen & Boldt 1932, p. 591); 
Kamskatka. 

2. Nais communis Pig. f. magenta, forma nova 
(Fig. 8) 

Dlstingue-se do material precedentemente descrito e, com isso, da for- 
ma tfpica, pelos olhos vermelhos e pelo numero menor de cerdas ventrais 
(2-3 em todos os segmentos). Alem disso, e menor o comprimento dessas 
cerdas, a saber, 66-81 (X nos segmentos ll-V, 73-75 fx nos segmentos se- 
guintes. Nos segmentos anteriores concorda a relagao entre os ramos dis- 
tal e proximal com aquela do material tfpico, mas, nos outros segmentos 
sao os dois ramos de comprimento igual, conservando-se o proximal como 
o mais grosso. A longura das cerdas dorsals capilares de 140 fx iguala ao 
diametro do corpo. Tambem as cerdas dorsais aciculares sao maiores que no 
material tfpico, pois atingem 62 jx de comprimento, dos quais 22 p. se sa- 
iientam ectalmente do nodulo. Os ramos da bifurca^ao sao mais longos 
que os comumente encontrados na especie. Nos segmentos IV-V ocorrem, 
dispersamente, celulas cromofilas. 

Procedencia: Corrego num bairro periferico ("Jardim Europa") da cidade de 
3ao Paulo. 

Nao conhecemos referencia a olhos vermelhos em Nais communis. A cor, que 
lembra muito a "vermelha de Magenta", conserva-se em preparagoes em gllcerina, mas 
nao, nos vermes montados em balsamo, que passam por alcool e xilol. Quarto a igualdade 
do comprimento dos ramos das cerdas ventrais medias e posteriores, aproxima-se a forma 
atual a Nais communis var. punjabensis Steph., porem, a blfurcagao muito 
reduzida das cerdas aciculares dorsais na var. punjabensis contras+a com a do 
material aquf em maos. 

3a. Nais paraguayensis Michaelsen 1905 
(Fig. 9-12, 18) 

Nais paraguayensis Michaelsen 1905, p. 354, fig. no texto 
Nais paraguayensis Michaelsen 1909a, p. 131 
Nais paraguayensis Stephenson 1909, p. 263 t. 17 f. 22-24 
Nais paraguayensis Stephenson 1923, p. 61 (literatura) f. 15-16 
Nais paraguayensis Aiyer 1924, p. 615-616 
Nais paraguayensis Stephenson 1931, p. 301 
Nais paraguayensis Michaelsen & Boldt 1932, p. 592 
Nais paraguayensis Hyman 1938, p. 126 e seg. 

Os Indivfduos aquf presentes teem 4-60 mm. de comprimento 6 
200-600 [x de diametro, ocorrendo ate 200 segmentos. As varias popula- 
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goes de Nais paraguayensis vistas por n6s apresentam medldas 
muito diferentes: 

Populagao 1 2 3 

Procedencia Jardim Europa 
26.1.1942 

Jardim Europa 
8.6.1941 

Tanque do laboratorio, 
criagao no laboratorio 

Comprimento 
(em mm.) 4-6 10-20 20-60 

Espessura 
(em micra) 200 280 500-600 

Numero dos 
segmentos 30-50 50-77 160-200 

Comprimento das 
cerdas capilares 
(em micra) 

200 270 ate 500 

A popula5ao I corresponde ao material original, a 2.' ao de Stephenson (1931), e 
a 3.°, ao da Dra. Hyman. Os vermes da 2." populagao podem, pela tome, ser transfor- 
mados em exemplares iguais aos da l.a, acontecendo o mesmo, provavelmente, com 
os da 3." 

A cor e alaraajada, condicionada, especialmemte, pelas celulas intesti- 
nais, notando-se duas manchas da mesma cor em cada segmento; nos 
grandes exemplares ocorrem na epiderm© do prostomio granules de subs- 
tancia gordurosa vermelha. 

Ha 5-8 cerdas bifurcadas nos felxes ventrals, medindo as cerdas na 
populagao 2 (Fig. 9) dos segmentos ll-V 36-40 p; as dos segmentos seguintes, 
55-60 (A; na popula^ao 3 (Fig. 10) sao todas de 120 p. No 6.° segmento 
aparecem, em animals sexualmente maduros, feixes de 3-11 cerdas unicus- 
pidatas, de 140-180 [x de comprimento; sao pouco resaltadas devido a po- 
siigao pronunciadamente ectal do nodulo. O ramo proximal de todas as 
cerdas ventrais e mais robusto que o distal: o nodulo e sempre situado 
ectalmente. Os feixes dorsals, que comegam no 6.° segmento, sao compos- 
tos por 1 cerda capilar (piliforme) e I acicular (agulheada), podendo, em 
casos de substituigao, ocorrer duas cerdas de cada tipo. As cerdas pilifor- 
mes sao retas e ngidas. As cerdas aciculares de 75 p de longura (na popu- 
lagao 3, 170 p), bifurcam-se na ponta de tal modo que os dois ramos formam 
entre si angulo agudo. O ramo distal e fino e curto; o proximal, que con- 
tinue a diregao da haste da cerda, muito mais forte e mais comprido. O 
nodulo da cerda acicular separa um tergo distal de dois tergos proximais, 
sendo, assim, situado ectalmente. Nao existe dilatagao estomacal. O anus 
dirige-se para o lado dorsal. As comissunas nos segmentos anteriores anas- 
tomosam-se, formando um plexo. 

Procedencia: I) Corrego num bairro periferico ("Jardim Europa") da cidade de 
Sao Paulo. 2) Tanque no terreno da Secgao de Ciencias Naturals da Faculdade de 
Filosofia da Universidade de Sao Paulo. 3) Emas, perto de Pirassununga (Estado de 
Sao Paulo, posisao geogrifica, veja p. 62). 
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A fragmenta^ao (ou arquitomia) que constltue, nessa especie, o metodo regular de 
reprodu^ao vegetative (Aiyer 1924; Libbie Hyman 1938), condiciona variagao ulto'lor 
do comprlmento dos vermes. Os fragmentos obtidos no aquario da populagao 3 tiveram 
menos de 10 mm. de longura e diametro de 400 p.. A diminulgao da grossura deve se, 
ao que parece, ao gasto de material durante a regeneragao da cabega, processo que 
durou, nas nossas cultures (20-22oC)1 3-4 dias, nas da Dra. Hyman (1938, p. i27) 
24-48 horas (25-30oC.). Alem disso, estendem-se os vermes oriundos por fragmentagao 
e, assim, tornam-se mais delgados. 

O comprimento menor das cerdas ventrais dos segmentos ll-V e, nos especimes da 
popuiagao 2, mais acentuado que no material indico. Diferenga ulterior entre os vermes 
de Sao Paulo e os descritos de outras procedencias nota-se no numero das cerdas ven- 
trais: aqui, 5-8: nos animais do Paraguai, geralmente 3 ou 4, ocasionalmente 5; nos oas 
indias Orientals, 3-6. 

Nais paraguayensis nada aperfelgoadamente por movimentos 
serpenteantes transversals, giramdo, ao mesmo tempo, lentamente ao redor 
do proprio eixo longitudinal. As ondulagoes chegam, por causa dessa ro- 
tagao, a ocupar sucessivamente posigao horizontal, obiiqua, vertical, oblfqua 
e horizontal. Serve-se, alem do movimento rasteiro ordinario, da natagao, 
para chegar as folhas de alface, com que os vermes foram, segundo a receita 
da Dra. Hyman (1938), facilmente criados mo laboratorio. Geralmente, per- 
manecem parados ou com pouca locomogao rasteira, exibindo extensao ma- 
xima do corpo, nas folhas aiimentfcias. A contratibilidade e a estensibilida- 
de sao enormes nesses animais. 

Distribui^ao geogr^fica: Paraquat; Estados Unidos da America do NoHe, em aoua- 
rios; Zanzibar (MicHaelsen 1905a, p. 306); (ndias Orientals; Sumatra: Java. 

3b. Os orgaos reprodutivos de Nais paraguayensis 
(Fig. 11-12) 

Especimes sexualmente maduros sao, geralmente, curtos, compostos por 
ca. de 36 segmemtos e mais uma zona de acrescimo. Os testiculos sao si- 
tuados no septo 4/5, havendo af tambem muitas celulas cromofilas. O saco 
espermatico origina-se no dissepimento 5/6 e estende-se ate o 9.° segmento. 
No saco espermatico entram os largos funfs masculinos, variando a profun- 
didade dessa entrada Individualmente. O duto eferemte e estreito e algo 
sinuoso; desemboca na parede anterior (rostral) do atrio globoso. A parede 
atria! e musculosa e provida, externamente, de algumas celulas peritoneais, 
sobrepostas as algas de capilares circulatorios. No endotelio atrial destacam- 
se algumas celulas ventrais, mais escuras, evidentemente secretoras. Celulas 
prostaticas faltam, tanto no atrio, quamto no duto ejaculatorio; o ultimo de- 
semboca no apice duma papila grossa. 

O clitelo e mais extenso que nas outras especies de Nais, cujas 
gonadas se conhecem, de maneira que leva a alteragao da diagnose generica 
(Stephenson 1930, p. 732). Abrange o trecho compreendido entre o meio 
do 5.° segmemto, mais exatamente, os oriffcios das espermatecas e, para 
tras, o limite caudal do 8.° segmento. 

Os ovarios originam-se no septo 5/6. Os grupos de gonocitos femi- 
ninos, soltos do ovario original, os chamados ovarios parciais, conteem, quan- 
do entram no ovisaco, 32 ovocitos. O ovisaco forma-se do dissepimento 
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6/7 e alcamja o II.0 segmento. Um unico ovo, vermelho, torna-se, dume 
vez, maduro; as glebas vltelinas sao uniformemen+e grandes, como em 
Aulophorus carteri (Fig. 45) e nao he+erogeneas, grandes e peque- 
nas, como em D e r o e v e I i n a e (p. 39) e Sty I aria lacustris 
(Stolte 1934, f. II, 12). Os fums femininos, mitidos, mas nao ciliados, sao 
situados rostralmente ao dissepimento 6/7. As espermatecas, sitas no 5.° 
segmento, teem empola esferica, cujo endotelio ectalmente e alto. Os dutos 
das espermatecas, bem verificaveis apenas depois da copulagao, ocupam 
poslgao pronunciadamente lateral; sao provides de musculatura circular, como 
foi observada nos dutos espermatecarios de outras especies de N a I s . 

Entre os atrios motam-se as cerdas do 6.° segmento, transformadas, nos 
vermes sexualmente maduros, em cerdas genitals (Fig. 10-B). Destas ha 3-11 
por feixe; o comprimento varia de 140 a 180 n, mas, como o nodulo e si- 
tuado muito ectalmente, a distancia de apenas 40 p da terminagao externa, 
resaltam pouco do integumento. As pontas das cerdas genitais sao obtusas, 
unicuspidatas. 

Varios iindivtduos foram encontrados com orgaos masculinos normals, pro- 
vando as espermatecas repletas de espermatozoides que os vermes tinham 
copulado. Nao houve, porem, nos mesmos especimens, nem ovarios, nem 
ovocitos no ovisaco, cujo desenvolvlmento normal se revelou pelo rico supri- 
mento com vasos sangumeos. 

Os fums feminimos sao evidentemertte pouco proprios para a eliminagao 
do ovo. Apesar do grande numero de vermes sexualmente maduros e com 
ovocitos completamente crescidos que existiram nas nossas culturas, nunca 
encontramos casulos. For outro lado, verificamos varios especimens em que 
o ovo permanecera incluido inos segmentos anteriores (l-VIII) do verme, se- 
parados por autotomia do corpo posterior e mortos. Em todos esses casos 
o ovo nao se desenvolveu. 

3c. Sobre a divisao de Nais paraguayensis 
(Fig. 122-124, 129) 

Seguindo as Indicagoes da Dra. Hyman (1938), instalamos, com dois 
exemplares, em janeiro de 1942, culturas com alface cozida, muito recomen- 
daveis para a criagao desses vermes. Os nossos animals alcangaram 60 mm. 
de comprimento, quando retamente extensos, e ca. de 200 segmentos. Na 
l.a popuiagao (veja a tabela da p. 24) nao observamos divisao. Na 2.a, 
constituida de vermes com 10-20 mm. de comprimento e na 3.a, com 20-60 
mm., houve numerosas divisoes; da 3.a populagao registramos de 8 casos os 
pormenores desse processo. A Dra. Flyman trabalhou, no laboratorio do 
Museu de Nova York, em temperaturas de 25-30oC.: no penodo em que 
observamos as 8 divisoes aludidas, a temperatura atingiu em Sao Paulo, 20- 
22° C. Vermes, compridos, no mmlmo de 10 mm., isolados da cultura e 
colocados em agua de torneira, sem alface ou outro alimemto, dividiram-se, 
em Nova York, geralmente, dentro de 24 horas (Flyman 1938, p. 128); os 
nossos, no decorrer de 48-72 horas. Independentemente de iluminagao ar- 
tificial ou da escuridade noturna natural, dividiram-se os especimens em Nova 
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York, com preferemcia, durante a noite; dos nossos oito vermes, 7 entre 17 
e 20 horas (I as 17, 4 as 18, I as 19 e I as 20 horas) e I ao meio dia. 

Nas incisoes operatlvas da regiao anterior, descritas mais tarde, com- 
portaram-se os indivfduos da mesma cultura e de comprimento semelhante 
de modo muito dlferente. Uns se fragmentaram, quando tocados com a 
agulha de vidro na regiao do segmento irritado, e se dividiram novamente, 
quando a operagao foi tentada mo fragmento posterior. Outros exemplares 
nao reagiram de maneira alguma com a operagao. 

O ponto em que os vermes se dividem normalmente e, como sera mos- 
trado, de interesse teorico. O verme da figura I do trabalho citado (Hy- 
man 1938) partiu-se, pela primeira vez, aproximadamente no meio; mais tar- 
de, dividiu-se cada metade em tres fragmentos. Dos 8 animais aqui regis- 
trados 6 foram fixados imediatamente depois da I .a divisao. Tres dividlram- 
-se no meio, 2 separaram a regiao caudal (ca. de urn tergo do comprimento 
total) dos dois tergos anteriores e um, o mais singular, partiu-se atras dos 12 
segmentos anteriores, i.e, 5 segmentos oefalicos e 7 segmentos do tronco. 
O resto compos-se de ca. de 150 segmentos. As metades acefalas ou os 
fragmentos maiores ou menores, sem cabega, afastaram-se, nadando logo de- 
pois da separagao. Dos 2 fragmentos, originados em cada uma das primei- 
ras divisoes dos 2 vermes e nao fixados depois da primeira divisao, sur- 
giram, num caso 4, no outro 3 fragmentos, mas, a sucessao das divisdes 
desses vermes nao foi observada. 

A Dra. Hyman considera a divisao, com Child (1929 e outros trabalhos), 
como Isolagao flslologica, em que certa parte se separa da regiao dominan- 
te, a cabega. A extensao da dominagao depende: I) do comprimento do 
animal; 2) da Intensidade do metabolismo da cabega em relagao a das par- 
tes subordimadas; 3) da eficiencia das vias condutivas; 4) da receptlbilida- 
de das partes subordinadas. 

A ausencia de divisoes em vermes pequenos concorda com a teoria. 
Tambem a aceleragao da divisao no verme decapitado de Nais para- 
g u a y e n s I s pode ser interpretada pela teoria de Child, pois, a decapita- 
gao elimina o segundo fator. Foi, nas experiencias da Dra. Hyman, aumen- 
tado o numero das divisoes nos vermes decapitados. Com temperaturas 
baixas, retardativas do processo divisorio normal, foi especialmente nitida a 
aceleragao depois da amputagao da cabega. 

Pudemos confirmar que a amputagao da cabega apressa a divisao em 
Nais paraguayensis. Nas temperaturas, em que trabalhamos, mais 
baixas que as Indicadas pela Dra. Hyman, divldlram-se os nossos vermes de- 
capitados dentro de 24 horas, portanto, aceleradamente em comparagao com 
os vermes intatos, que se partiram, quando isolados, no decorrer de 48-72 
horas. Poder-se-Ia acrescentar ainda, no sentido da dominagao cefalica, o 
comportamento dos vermes anestesiados com solugao de cooaina. Fragmen- 
taram-se, nas nossas experiencias, sucessivamente de tras para diante, sol- 
tando-se fragmentos de 4-10 segmentos. Nagua pura, regeneraram esses 
fragmentos, de maneira que o fenomeno se distingue da desintegragao mo- 
niliforme dos vermes tratados com concentragoes letais de substancias toxicas. 
Mesmo pedagos de 3-4 segmentos regeneraram os segmentos cef6licos e anais. 

Como pedaijo mlnimo, capaz de regenerar um verme completo, foi assinalado I seg- 
mento das Naididae Nais elinguis (L. Consoli 1923; citado segundo Stephenson 
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1930, p, 586) e Dero limosa (segmento da metade anterior; Hyman 1916, p. 131). 
Em Aeolosoma hemprichii pode a metade dum segmento da zona de acres- 
cimo reconstituir urn verme (Hammerling 1924, p. 625, 630) e. em Lumbriculus 
variegates, urn segmento (C. Miiller 1908; citado segundo v. Haffner 1928a. 
p. 38, 64). 

Por outro lado, procedeu-se, na anestesia prolongada com hidra+o de 
clonal, a fragmentagao de dian+e para tras; prlmeiramente, fragmentou-se a 
regiao cefalica (5 segmentos), juntamente a 1-3 outros segmentos, separan- 
do-se, mais tarde, do tromco restante, outros 5-10 segmentos anteriores. A 
circulagao continua nos vermes anestesiados, de maneira que a Influencia, 
eventualmente exercida pela cabega, deveria ser de caracter nervoso. 

Visto efetivar-se a divisao de Nais paraguayensis nao por processo histo- 
Ktico, mas, por constri^ao muscular, procuramos informagao a respeito do papel dos 
ganglios cef6licos, supra e sub-faringeos na regula^ao do tonus ou da contragao dos 
musculos parietais nos Annelida. Em Arenicoia marina, poliqueto tubfcola, 
observou B. Just (1924, p. 177-178) contragao dos musculos longitudinals nos vermes 
decerebrados e julga depender a regulaQao do tonus do ganglio supra-esofagico. Na 
sanguesuga Elirudo medicinalis verificou Schliiter (1933, p. 544, 590), depcis 
da extirpagao do cerebro, movimentos mais intensos, que chama de desimpedidos 
("enthemmt"). 

Nos trabalhos neurofisiologicos sobre Oligoquetos, nao encontramos conclusoes cor- 
respondentes. O unico fenomeno, que de certo modo possa explicar a divisao acelerada 
em, vermes decapitados de Nais paraguayensis,. foi notado por Janzen (1931, 
p. 124) numa especie de Tub if ex. Os movimentos tornam-se, em animals despro- 
vidos dos ganglios cefalicos, desiguais nos varios segmentos, perdendo-se o seu curso 
dirigido. Poder-se-ia, na base dessa observagao, imaginar antagonismo da contra9ao dos 
rrtusculos circulares e longitudinals em segmentos consecutivos e, em consequencia disso, 
rompimento do verme. Nomeadamente na regiao posterior, verificou Janzen (I. c.) movi- 
mentos autonomos, que impediram, frequentemente, uma atua^ao comum do verme. 
Convem, porem, acrescentar que as exposigoes ulteriores de Janzen, relatives ao aumento 
da desordem e da independencia dos movimentos depois da amputagao de outros 
segmentos anteriores, se subtraem a interpnetagao baseada unicamente na dominagao 
cefalica. Em Chaetogaster diaphanus, representante das Naidldae especia- 
lizado quanto ao sistema locomotor, nao se concentra a locomobilidade do tubo musculo- 
dermatico em determinados centres (I. c., p. 130-131). A c'onhecida atitude da minhoca 
(gen. Lumbricus) decerebrada, de encurvar os segmentos anteriores para o lado 
dorsal (Friedlander 1888; Eocke 1930, p. 384-389; Janzen 1931, p. 113-114) considera 
v. Buddenbrock (1937, p. 392) como prova de ser o tonus dos segmentos anteriores 
regulado pelo cerebro. O seu aluno Janzen nao acredita ser essa posigao forgsda 
( Zwangshaltung") motivada pelo tonus central, mas, pensa que deveria involver urn 
problema de fisiologia sensorial. Seja como for, parece detinitivamente estabeleoda 
como obra segmentar a regulagao do tonus na maior parte do corpo dos Oligoquetos 
(Lumbricidae e Tubificidae). E. v. Hoist (1933, p. 90 e seg.) responsabiliza os ganglios 
ventrais da minhoca pelo abaixamento do tonus nos segmentos, aos quais pertencem. 
Isso concordaria com a fragmentagao dos vermes anestesiados. Ignora-se ainda o centre 
periferico responsavel pelo aumento do tonus. 

A nossa tentativa sumaria de relacionar os fenomenos da divisao de Nais para- 
guayensis com observagoes neuro-fisiologicas realizadas, nos Oligochaeta, principal- 
merte em minhocas, nao pode dar resultados satisfatcrios. O ganglio supra-faringeo das 
Naididae e relatlvamente muito maior que o das Lumbricidae e dos outros Terricola 
(Michaelsen 1928, p. 22). Nessas especies subterraneas sao os orgaos dos sentidos 
pouco desanvolvidos e o cerebro desempenha papel biologico insignificante (Stephenson 
1930, p. 271). Weitzmann (1937, p. 514) chama os Oligochaeta urn grupo homogeneo, 
cujas varias esp6cies sao, histologicamente, bem comparaveis uma com a outra. Quanto 
ao trato digestive, nao podemos concordar com essa opiniao e, anatomicamente (sistema 
circulatorio, cerebro, gonadas), existe grande diferenga. Os processes fisiologicos, fi- 



SOBRE NAIDIDAE DO BRASIL 29 

nalmenfe, sao muito variados, tanto a locomo^ao, quanto a propagai;ao vegetativa e a 
regenera^ao. 

Os gradientes de desin+egrajao, verificados em Nais paraguayensis pela 
Dra, Hyman (1938, p. 140 f. 2), concordam com os varios achados nossos de divisoes na 
regiao anterior do verme. A autora norte-americana ja restringiu a ideia da dominagao 
cef6lica a urn trecho relativannente curto do eixo longitudinal. Ela julga a maior parte 
do corpo fisiologicamente isolada e nota, em animals adultos, variagao individual con- 
sideravel quanto aos pontos, em que o verme se divide. Se o organismo composto por 
segmentos sucessivos for considerado, com Child, como relai;ao dinamica entre dominaijao 
a subordinagao, e tal relagao for indicada pelo gradiente ou pelos gradientes do me- 
tabolismo, (*) a analise da zona subordinada apresenta, em Nais paraguayensis 
dificuldade extraordinliria. O ultimo dos quatro fatores, acima mencionados (p. 27), dos 
quais depende a extensao da domina^ao cefalica, aqui nao foi pesquisado sistematicamente, 
porquanto a autora norte-americana parece estar a caminho da examiner os pianos de 
divisao (Hyman 1938, p. 141). A grande variapao individual desses pianos obrlgarS a 
observer, continuamente, durante varios dias, um numero elevado de individuos. A ros 
nao conveio, nem interferir em estudos iniciados pela Dra. Hyman, desde 1916 famosa 
pelas pesquisas dos gradientes dos Oligoquetos Hmnicos, nem lidar com as exigencias 
materiais dum trabalho estatistico. 

Visto existir em Nais paraguayensis certa dominapao cefalica sobre as divi- 
soes, reconhecivel nos vermes decapitados e anestesiados, tentSmos aumentar essa in- 
fluencia, duplicando a cabega operativamente. Para a narcose revelou-se o hidrato de 
cloral como pratico, pois provoca, geralmente, certa contragao dos musculos longitudinals, 
tornando, destarte, os vermes relativamente grossos. Vermes de comprimento medio 
(15-20 mm.), como foram usados, para evitar divisao natural, tendem, em solugao de 
cocaina, a soltar, de tras para diante, pedagos de 4-10 segmentos. Cloretona atua sobre 
os musculos circulares, cuja contragao torna os vermes filitormes, compridos e finos. 
improprios para a operagao. Essa foi exscutada com agulhas de vidro, segundo Peterfi. 

A cisao longitudinal, usada tao eficazmente em Planaria e Dendrocoelum 
(literatura, ve|a Bresslau 1933, p. 301-302), nao deu resultados, porque a zona fendida foi 
desatada e, no toco, assim originado, houve regeneragao duma cabega normal. Com 
amputagao oblfqua, segundo Harper (1904, p. 183), tambem nao obtivemos vermes 
com duas cabegas. Os vermes desataram a zona mutilada ao nivel do proximo segmento 
intato e regeneraram uma cabega regular. Com incisao obliqua e extirpagao dum pe- 
dago quisemos imitar o metodo que v. Haffner (1928a, p. 58-59) aplicou com exito 
de 2,5% (mais tarde, id1. 1931, p. 651, 3-15%) em Lumbriculus variegatus, 
duas vezes mais grosso que Nais paraguayensis (**). Na. remogao precisa-se ferir 
o vaso dorsal e a cadeia nervosa, sem, porem, cortar a ultima completamente. Geral- 
mente, tentamos a operagao na regiao anterior, aproximadamente no 6.<>-l0.0 segmento, 
e no lado esquardo, onde se encontra o vaso dorsal. Muitas vezes, sucedeu autotomia no 
momento da aguilhoada. Nestes casos, tentamos realizar a excisao ca. de 10 segmentos 
atras da nova extremidede anterior, obtendo, nao raramente, nova autotomia. O modo 
pelo qual o verme se fragmenta fala em favor de certa predisposigao de determinados 
segmentos para a divisao natural. Nem sempre se fragmenta o verme no ponto da 
operagao, mas, tambem, 1-2 segmentos atras ou adiante do segmento irritado. Ao que 
parece, prepcndera a dita predisposigao, em vermes no estadio da divisibilidade, sobre 
o estimulo forte localizado no segmento da operagao. Em numerosos casos obtivemos 
pequenos primbrdios duma segunda cabega, que, porem, foram reabsorvidos, muito antes 
da formagao completa, como aconteceu, em fase mais adiantada, com a segunda cabega 
antero-lateral, obtida por Harper (I. c., f. 8) em Sty I aria lacustris. Houve, 
portanto, regulagao, com o efeito de se originar, finalmente, s6 uma cabega normal. 
O verme re-individualizou-se (Steinmann 1928). As experiencias continuam. 

(""j Segundo Child, a relagao ficaria induzida pelos gradientes, mas, ate agora, 
somente foi provado que 6 indicada e, em certos casos, orientada pelos gradientes, nao 
criada por eles. 

(**) A operagao com dois cortes sucessivos, segundo a Snrta. Colley (1931, 
p. 251-252), abandonbmos depois da aplicagao do 1.° corte numa sbrie de vermes, 
dos quais nenhum formou o angulo, desejavel para o 2.° corte. 
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3d. Glandulas ventrais das Naididae 
(Fig. 13, 14) 

Vermes de Nais paraguayensis, quer es+ereis, quer maduros, 
possuem, nos segmen+os pre-genitais, na liinha mediana ventral, glandulas epi- 
dermlcas, mals volumosas nos exemplares sexuados. Essas glandulas verifica- 
mos, ate agora, tambem em animals, com e sem orgaos reprodutivos, das 
especies seguintes: Dero evelinae, Aulophorus carter! (Fig. 
58, p), A. furcatus (em animais estereis, inconspicuas) e A. su- 
perterrenus. Ramalhetes de ca. de 10-20 celulas, cada uma com duto 
fino, comprido e com citosoma aproximadamente piriforme ou claviforme, 
constituem urn dos complexos glandulares, dos quais observamos, ate agora, 
quatro no mesmo individuo, a saber, urn no segmento II, situado entre o 
ganglio faringeo inferior e o musculo dilatador da boca, e outros nos seg- 
mentos III, IV e V. O primeiro grupo e o maior e o mais Isolado. Em ver- 
mes maduros de Dero evelinae contem ca. de 60 celulas; nos ani- 
mais sem orgaos reprodutivos, ca. de 20. 

O agrupamento em feixes separados caracteriza as glandulas ventrais de 
Aulophorus carter!; em Nais paraguayensis, Dero 
evelinae e Aulophorus superterrenus e menos pronunciada 
a concentragao das glandulas. Nessas especies sao menores os Intersticios 
entre os grupos sucessivos, resultando disso, ma dita regiao, quasi a continui- 
dade das celulas glandulares. No verme maduro de Aulophorus fur- 
catus, notam-se, dentro dos grupos, algumas celulas nao ou pouco apro- 
fundadas. O primeiro feixe apresenta-se, na ultima especie, sub-dividido em 
dois grupos de 4-8 celulas, separadas por Intervalo medial, da largura de 20- 
30 |x, sem glandulas. Os dutos celulares desse primeiro grupo dobrado de 
A. furcatus sao tao compridos, que os citosomas flanqueiam o ganglio 
faringeo inferior. Em exemplares estereis de A. furcatus sao as glam- 
dulas ventrais muito escassamente desenvolvidas. 

O "duto" nao mostra lume, nem mesmo com o aumento da Imersao, 
tratando-se, como em outras glandulas dos Oligoquetos (Feldkamp 1924, t. 
23 f. 3), de citosoma filiformemente estiragado, em virtude do aprofundamen- 
to do corpo da celula epidermica. Aumento da superficie secretora proces- 
sa-se, nos Oligochaeta geralmente, por alongamento de celulas epiteliais para 
dentro da cavidade do corpo. As glandulas ventrais atravessam, no seu cres- 
cimento para dentro, a musculature parietal e atingem a cadeia nervosa. 
Algumas celulas do primeiro grupo estendem-se de tal modo, que os citoso- 
mas chegam a sobrepor-se ao ganglio faringeo inferior. As outras glandulas 
apoem-se, as vezes, ao lado ventral da cadeia mervosa, que acompanham com 
alguns citosomas, ligeiramente achatados nas faces contfguas com a cadeia, 
sem se estenderem muito pelas faces do cordao nervoso. 

Nos vermes sexualmente maduros observa-se o protoplasma das celulas 
glandulares sucessivamente transformado em secregao, aparecendo elipsoides 
tingfveis com eosina. Em Aulophorus carter! nao se apresemta a 
diferenciagao descrita, nem em vermes sexuados, nem em estereis. Colora- 
gao especial dos dutos nao foi verificada, nos cortes corados com hematoxi- 
lina-eosina, em nenhuma das especies enumeradas. 
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Na famflia das Naididae nao conheoemos observa^ao anterior das glandulas ventrais, 
mas, nas Enchytraeidae ocorrem drgaos muito semelhantes em v^rios generos (Stephenson 
1930, p. 410: glandulas copulatorias, "Bauchmarkdrusen"). Nas Enchytraeidae sao as 
glandulas ventrais situadas nos segmentos espermatecarios e post-clitelares (Michaelsen 
1928, p. 21: glandulas de puberdade). Nessa famtlia, sao bem maiores que nas 
Naididae, bifurcando-se nos dois lados da cadeia nervosa, circundando-a ou estendendo-se 
profundamente para o interior da cavidade celomatica. Das numerosas referencias as 
glandulas ventrais das Enchytraeidae, mencionamos apenas os estudos histologicos de 
Hesse (1893, p. 12-14 t. I f. 25-28) e as descriijoes dadas por Beddard (1895, p. 323-324, 
a"! ampla bibliografia), Ditlevsen (1904, p. 433 t. 17 f. 29), Welch (1914, p. 150 ■L. 9 
f. 18-20), Stephenson (1925a, p. 286) e Altman (1936, p. 40 t. 16 f. 137). A variabi- 
lidade individual das glandulas ventrais, assinalada das especies do genero L u m b r i - 
cillus por Southern (1909, p. 149), recomenda atitude de espetativa quanto ao uso 
delas na sistematica das Naididae. 

4. Nais pardalis Piguet 1906 
(Fig. 15-18) 

Nais pardal 
Nais pardal 
Nais pardal 
Nais pardal 
Nais pardal 
Nais pardal 
Nais pardal 
Nais pardal 

s Michaelsen 1909, p. 17 t. 23 
s Pointner 1911, p. 631 
s Svetlov 1924, p. 193 
s Malewitsch 1927, p. 15 
s Piguet 1928, p. 78, 79, 81 

Ude 1929, p. 48 f. 58 
s Michaelsen & Boldt 1932, p. 593 
s Gernosvitov 1938, p. 541 

Os vermes teem ate 5 mm. de comprimento; as cadeias de tres zoidos 
(Individuos em deseinvolvimento), ate 8 mm. O diametro e de 200-273 p, 
referindo-se a ultima medlda ao material conservado, examinado por Piguet 
(1928). Os vermes Indivisos conteem 20-32 segmentos; as cadeias, ate 50. 
A zona de divisao e situada no 13°-19° segmento. A cor e amarelada 
ou acastanhada, destacando-se, no dorso do prostomio, extensa zona acasta- 
mhada. Olhos pretos ocorrem sempre. 

O prostomio e conico, delimitado do segmento bucal e um pouco mais 
comprido que largo. 

No material presente, asslm como no sulamericano, examinado por Pi- 
guet (1928), ha 2-4 cerdas por feixe ventral; em especimes europeus, ate 
7. As cerdas dos segmentos ll-V sao delgadas, com 100 (5.° segmento) a 

I 10 p (2.° segmento) de comprido, e com 2,5 p de diametro. O nodulo 
encontra-se ao nlvel de 42 p da base, semdo, deste modo, algo ental. Os 
ramos da blfurcagao terminal sao encurvados, tendo o ramo distal 8 p de 
comprimento, o proximal, 5 p. Do 6.° segmento para tras, ocorrem 2-3 cer- 
das massigas, de 82 p de comprido, e de 4 p de grosso (no nodulo, 5 p). 
O nodulo delas e situado ectalmente, aos 49 p da base. Dos ramos termi- 
nals e o distal de 8 p de comprido; o proximal, de 3 p. Na regiao caudal 
dimimue a diferenga entre a longura dos dois ramos. 

Os feixes dorsals compoem-se de 1-2 flnas cerdas capilares (piliformes),, 
de 135 p de comprimento e de outras tantas (1-2) cerdas aciculares (agulhea- 
das), do 65 p tambem de comprido. O nodulo das cerdas aciculares e ectal, 
encontrando-se aos 42 p da base. A terminagao dessas cerdas consiste em. 
duas pontas, de 2 p de comprimento, iguais e pouco divergentes. 
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A faringe parece estender-se ate o 4.° segmento imclusive, indo portanto, 
invulgarmente longe. Todavia, os cortes revelam dever-se tal estensao as 
glandulas faringeas, nao a propria faringe. O esofago, no 5.° e 6.° segmento, 
e estreito. No 7.° segmento dilata-se o trato digestive subitamente. Da pa- 
rede anterior do trecho largo penduram-se vilosidades acastanhadas para o 
Interior do lume intestinal. Para tras, o Intestino continua largo. 

Os nefndios comegam no 7.° segmento. A topografia dos vasos san- 
gumeos dos primeiros segmentos varia; as comissuras dos segmentos l-V po- 
dem anastomosar-se, como se da no material atual, ou somente as dos seg- 
mentos Mil teem ligagoes mutuas, sendo as dos segmentos IV e V indepen- 
dentes. Os cloragocitos comegam no 6.° segmento. 

Procedencia: Corregos afluentes ao rio Pinheiros, em bairros perifericos ("Jardim 
Europa1, e Pinheiros) da cidade de Sao Paulo. 

As vilosidades, acima aludidas, sao alongamentos das celulas "cardiacas" 
(Fig. 17, 18, g). Entre as celulas do esofago (o) e as do Intestino medio (e), 
todas ciliadas, salientam-s© as da regiao cardiaca, desprovidas de cilios e 
cobertas, na superficie, de granules acastanhados, resistentes ao alcool e ao 
xilol. O nucleo das celulas alongadas ocupa posigao basal. Distalmente ao 
nucleo comega um canal, que se abre, com oriffcio minusculo, na cupola livre 
da celula. Pelo aspeto, e por analogia as celulas estomacais de varias es- 
pecies de Pristine (veja p. 122), julgamos secretora a fungao das celuas 
cardiacas de Nais pardalis. 

Ate agora, as vilosidades nao foram mencionadas e, evidentemenfe (Szarski 1936, 
p. 397), nao ocorrem nos especimes europeus. A sua significagao taxonomica so fulura- 
mente podera ser avaliada. 

Distribuigao geogr6fica: Chile, rio Valdma; Peru, lago Huaron, na altitude de 
5140m.; Europa central e oriental (Russia); Turquestao: Palestina; Sumatra: Java. 

E. Sobre o genero Dero Oken 1815. 

Na grande maioria dos Oligoquetos ocorre respiragao cutanea, possibilitada ora pela 
tenuidade da parede do corpo, como se encontra principalmente nas especies limfcolas, 
ora pela vascularizagao da pele, penetrando, em certas especies dos Terricola (Stephenson 
1930, p. 183) e Limicola (Marcus 1942a, p. 181 f. 15) os vasos capilares na propria 
epiderme. Dos 210 generos dos Oligoquetos, registrados na monografia de Steohemon 
(1930), conheceram-se, em 1930, seis com especies branquiadas (Gresson 1927), quer 
dizer, dotadas de apendices cutaneos ricamente supridos peia circulagao. As vezes, os 
anexos sao cobertos por pele especialmente fin,a, outras vezes, providos de dlios, cujo 
bati mento renova a agua ao redor das branquias. Depois de ter Cernosvitov ( 1936, 
p. 83) introduzido o genero Opistocysta, para acolher Pristina flagellum 
Leidy, eleva-se a sete o numero de generos, cujas especies teem branquias. Seja frisada 
a exisiencia de respiragao intestinal, ao lado da cutanea, em todos os Oligochaeta 
aquaticos (Tauber 1874, p. 21 e seg.), podendo esse tipo ser o mais importante para a 
troca dos gazes ou, mesmo, o unico. Da-se isso, p. e., em muitas Tubificidae (Alsterberg 
1922; Dausend 1931; Wesenbsrg-Lund 1937, p. 345). 

Dos seis generos com especies branquiadas e bem definidos quanto a familia cor- 
respondente (Opistocysta, pertence ou as Naididae, ou constitue familia especial), 
tres, a saber, Branchiodrilus, das (ndias Orientals, Dero e Aulophorus, 
ambos vastamente distribuidos, pertencem as Naididae. Ao passo que as branquias das 
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■especies de Branchiodrilus sao me+americamente dispos+as em muifos ou quasi 
-todos segmenfos do animal, ocorrem as branquias nas formas dos dois outros generos 
mencionados somente na regiao anal do verme (Fig. 19). A exlremidade posterior 
.possue concavidade de profundidade diversa nas v^rias esp6cies, a fosseta branquial, 
dirigida para cima e ligeiramente para tras. No centro da fosseta branquial e situado 
o anus. As branquias, que sao em numero de dois a vinte pares (*), sao proeminencias digi- 
tiformes ou disciformes, ciliadas e ocas, que se salientam, umas da parede interna da 
dita fosseta, como branquias verdadeiras (Stephenson 1930, p. 184) ou prlm6rias (Mi- 
chaelsen 1933, p. 339), outras, da margem da fosseta branquial, como branquias aces- 
sorias (Stephenson. I. c.) ou secundarias (Michaelsen, I. c., p. 340). Tanto as branquias 
quanto a fosseta sao extremamente contr^teis, de maneira que somente os m6todos de 
surpreza, com Kquidos fixadores quentes, garantem a conservaijao do aspeto, pelo 
menos aproximadamente, natural. 

c?^> •tra 

Os dois generos Dero Oken 1815 e Aulophorus Schmarda 1861 
dis+Inguem-se externamente apemas pela presenga, nas especies de Aulo- 
phorus, de dois compridos palpos digitiformes, moveis, mas, nao confra- 
teis e nao vascularizados, que se salientam para tras do bordo posterior da 
fosseta bnanquial (Fig. 44, x). Nos dados biologicos, alias muito escassos 
em comparagao com os sistematicos, nota-se grande diversidade (Wesenberg- 
Lund 1937, p. 335), havendo especies sesseis e outras de locomogao livre, 
especies que constroem tubos com particulas alheias e outras, cujos tubos sao 
oonstituidos pelo proprio muco do verme, ou, fimalmente, formas sem tubos. 

Regis+ro das especies de Dero. 

Vieram as nossas maos quatro especies de Dero, das quais tres sao incompativeis com 
as diagnoses das numerosas anteriormente descritas. Possuem o comego das cerdas dorsals 
:no 6.° segmento, de matieira que podem ser separadas do grupo com cerdas dorsais do 
4.° segmento para tras. As esp6cies seguintes constituem o grupo aludido: 

1. Dero austrina Stephenson (1925a, p. 882). Aiyer 1929, p. 34. 
■2. Dero bauchiensis (Stephenson 1930a, p. 369). 
3. Dero dorsalis Ferroni6re 1900. Michaelsen 1933, p. 334. 
4. Dero malayana (Stephenson 1931b. p. 266). 
5. Dero t u b i c o la Pointner (1911, p. 632). tide 1929, p. 36. 

Para o agrupamento das especies, cujas cerdas dorsais comegam no 6.° segmento, 
Tecomenda-se escolher o criterio do numero das branquias, sem diferenciar, na resenha 
■geral, branquias primaries e secundarias, nem sempre distingufveis nos vermes viventes 
e, menos ainda, no material conservado. 

Especies de dois pares de branquias sao: 

6. Dero asiatica Cernosvitov (1930a, p. 10). 
7. Dero h e t .e r o b r a n c h i a t a Michaelsen (1933, p. 332). A esp6cle, cuja parte 

anterior se ignora, pertence, possivelmente, ao primelro 

(*) Stephenson (1930, p. 184) e Ude (1929, p. 35) assinalam quatro pares de 
branquias como sendo o m6ximo at6 agora encontrado nas especies de Dero e Au ! o- 
p h o r u s. Figura, porem, na literature Dero multibranchiata Stieren (1893, p. 
107) com sete pares de branquias. Ao que parece, nao foi mencionada essa especie nas 
publicagoes dos ultimos decenios, mas, hoje nao pode mais ser passada em silencio, visto 
ter a minha Senhora descoberto duas outras especies de Dero, uma com oito pares de 
branquias (D. evelinae, p. 39) e outra com at6 vinte pares (D. botrytis, p. 37). 
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8. Dero latissima Bousfield 1886. Beddard 1895, p. 300; MIchaelsen 1900, p. 27. 
9. Dero miilleri Bousfield 1887. Beddard 1895, p. 298; Michaelsen 1900, p. 28. 

10. Dero obtusa Udekem 1855. Beddard 1895, p. 300; Michaelsen 1900, p. 28; id. 
1909, p. 23; Ude 1929, p. 34. 

11. Deroolearia Friend (1912, p. 98). Somente a comparagao com a Dero spec, 
descrita por Stuhlmann (1891, p. 925), hoje conhecida como Aulophorus s + uhl- 
manni (S+ieren 1893, p. 106, 123), justifica a suposigao de se tratar duma especie 
de dois pares de branquias. A posigao generica de Dero olearia permanece 
incer+a. 

12. Dero pectinata Aiyer (1929, p. 36). 
13. Dero perrieri Bousfield 1886. Beddard 1895, p. 299; Michaelsen 1900, p. 27; 

id. 1909, p. 22; Ude 1929, p. 37; Pasquali 1938, p. 21; ead. 1938a, p. 31. 
14. Dero sawayai, spec. nov. (vejai p. 35). 

Especies de tres pares de branquias sao: 

15. Dero limosa Leidy 1852. Beddard 1895, p. 298; Michaelsen 1900, p. 28; id. 
1909, p. 23; Stephenson 1923, p. 88; Ude 1929. p. 34. Aiyer (1929, p. 33) des- 
creveu maferial com 4 pares de branquias prim6rias ou com 3 pares de branquias 
prim6rias e I par de secundarias como pertencente a Dero limosa. 

16. Dero nivea Aiyer (1929, p. 40; af niveum). 
17. Dero palesfinica Cernosvitov (1938, p. 541). 
18. Dero palmata Aiyer (1929, p. 39). 
19. Dero polycardia Hayden (1922, p. 168). 
20. Dero fanimotoi Kondo (1936, p. 386). Alem dos tres pares de branquias 

prlm6rias, descreve o autor, como 4.° par de branquias, dois processes erguidos 
dorsalmenfe do bordo ventral. A figura (t. 24 f. 15a), porem, nao d6 a imrpessao 
de se tratar, nesses processos, de branquias, mas de Idbulos, formados pelo bordo 
alongado da fosseta branquial, como ocorrem tambem em D. botrytis e D. 
e v e I i n a e. 

Especies de quatro pares de branquias sao: 

21. Dero bonairiensis Michaelsen (1933, p. 336). 
22. Dero cooperi Stephenson (1932, p. 231). 
23. Derodigitata (O. F. Miiller 1774). Michaelsen 1900, p. 28; id. 1909 p 24- 

Ude 1929, p. 35. 
24. Dero incisa Michaelsen (1903, p. 182). Id. 1909, p. 24; Ude 1929, p. 35. 
25. Dero k a w a m u r a i Kondo (1936, p. 385). 
26. D e r o m i c h a e I s e n i Svetlov (1924, p. 195-197, 198). 
27. Dero quadribranchiata Cernosvitov (1937, p. 145). 
28. Dero zeylanica Stephenson (1913, p. 252). Id. 1923, p. 89; Aiyer 1929, p. 30. 

Especies com mais de quatro pares de branquias sao: 

29. Dero multibranchiata Stieren (1893, p. 107). Beddard 1895, p. 301; Mi- 
chaelsen 1900, p. 29. 

30. Dero botrytis, spec. nov. (veja p. 37). 
31. Dero evelinae, Spec. nov. (veja p. 39). 

Schmardaella lutzi Michaelsen (1926 p. 100; 1926a, p. 232, 241. Lutz 1927), 
encontrada nos ureteres de pererecas (Ffylidae) brasileiras, venezuelanas e cubanas, foi 
considerada como pertencente, eventualmente como sub-genero, ao genero Dero (Mi- 
chaelsen 1929, p. 701; 1933, p. 334). Todavia, distingue-se de todas as outras esp6ci.es 
de Dero pela ausencia de cerdas dorsals. 
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Dero roseola Nicholls (1921, p. 90-94) per+ence ao genero Aulophorus (veja 
p. 88). 

Lista das especies sulamericanas: 

I. Dero bonairiensis Mich. Bonaire, Indias Ociden+ais Neerlandezas (Michaelsen 
1933, p, 336). 

2 Dero botry + Is, spec. nov. Brasil, Es+ados de Sao Paulo e do Rio Grande do Sul 
(veja p. 37). 

3. Dero evelinae, spec. nov. Brasil, Estados de Sao Paulo e do Rio Grande do Sul 
(veja p. 39). 

4. Dero heterobranchiata Mich. Bonaire, fndias Ocidentais Neerlandezas (Micha- 
elsen 1933, p. 332). 

5. Dero limosa Leidy. Uruguai, Montevideo (Cordero 1931, p. 350). 
6. Dero mul + ibranchiata Stier. Trinidad, (ndias Ociden+ais Bri+anicas (Stleren 

1893, p. 121). 
7. Dero ob + usa Udek. BrasH. Es+ado de Sao Paulo (veja p. 56). 
8. Dero pec + inata Aiyer. Bonaire, fndias Ociden+ais Neerlandezas (Michaelsen 1933, 

p. 335). 
9. D e r o q u a d r i b r a n c h i a + a Cern. Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 145). 
10. Dero sawayai, spec. nov. Brasil, Es+ados de Sao Paulo e do Ceara (veja p. 36). 

1. Dero sawayai, spec. nov. 

(Fig. 19-20) 

O material, muito rico em individuos, e representado por vermes branco- 
opacos, a luz refletida; vftreos, a luz transmitlda. Ocasionalmente aparecem 
amarelados ou avermelhados, por transpareoer o sangue ou o conteudo do 
intestlno. Os cloragocitos nao aiteram a cor dos animals vistos a luz refle- 
tida; a luz tramsmitida, sao escuras as ditas celulas. Quando completamente 
estendidos, os ve-rmes alcangam 3-6 mm. de comprimento. Alem dos 20 
segmentos, existe zona de acrescimo. A zona de divisao encontra-se no 14.° 
ou no 15.° segmento; e do tipo comum, em que cinco segmentos anteriores 
do verme posterior se formam. 

A regiao caudal e, na face dorsal, obiiquamente truncada e termina. 
ventralmente, com pequena ponta (Fig. 19 F). A face dorsal contem a fos- 
seta branquial, no meio da qual desemboca o anus. No bordo dorsal en- 
contram-se duas branquias curtas. Podem ser retraidas e totalmente cober- 
tas pelo bordo da fosseta, aparecendo, entao, como branquias primarias, 
situadas dentro da fosseta branquial (Fig. 19 J-M), mas, por outro lado, 
podem tambem abrir-se e, entao, inclinam-se fortemente para fora (Fig. 19 
E-H), Nesse movimento levam o bordo da fosseta branquial consigo, dila- 
tando-o de tal modo que seria incompreensivel, se nao fizessem essas bran- 
quias parte do proprio bordo. Seriam, entao, branquias secundarias e, pro- 
vavelmente, devem ser consideradas como tais. O outro par de branquias, 
algo mais compridas, e situado mais ventralmente e, por certo, dentro da 
fosseta branquial. Sao branquias primarias e frequentemente as unicas, cujas 
pontas se salientam (Fig. 19 K). 

Os feixes de cerdas dorsais comegam no 6.° segmento e se compoem 
duma cerda capilar lisa, com 80-85 p. de comprido, e duma outra, acicular e 
bffida, cujo ramo inferior e o mais forte (Fig. 20 C, D). A cerda acicular 
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dorsal tem 38 [J. de comprimento, sobresaindo somente de 8 n (=21%) fora 
do hodulo. Venfralmenfe ocorrem ate 4 cerdas em cada feixe. Nos seg- 
mentos 2-5, as cerdas ventrais teem 78 jx de comprimento, permanecendo 
30 fi entalmente ao nodulo; o ramo superior da bifuroaigao terminal e mais 
comprido (Fig, 20 A). Do 6.° segmento para tras, as cerdas ventrais teem 
apenas 43 p. de comprimento, sendo o ramo inferior o mais grosso (Fig. 20 B). 

No 8.° segmento, dilata-se o intestino. O vaso dorsal ocupa, no tergo 
anterior, posigao supra-intestinal; mais para tras, passa ao lado ventral, onde 
se encontra a esquerda do vaso ventral. Comissuras ©ntre os vasos sangu'- 
neos longitudinals ocorrem no 6.° e 7.° segmento. O vaso ventral percorre 
a fosseta branquial ate a extremidade ponteaguda da face ventral (Fig. 19 E). 
Af se bifurca, formando urn ramo direito e outro esquerdo. Cada urn destes 
ramos acompanha o contorno, primeiramente da branquia primaria e, a se- 
guir, da secundclna, do lado respetivo. Poder-se-ia, descritivamente, distin- 
guir em cada branquia urn vaso aferente e outro eferente, constituindo os 
dois uma alga em forma de U, aberto na base da branquia. Os vasos efe- 
rentes das branquias dorsals, provavelmente secundarias, reunem-se para 
constituir o vaso dorsal. A vascularizagao corresponde, assim, a que foi 
descrita de Dero obtusa (Stephenson 1930, p. 185). 

Procedencia: I) Tanque cimentado no terreno da Secgao de Ciencias Naturals da 
Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da Universidade de S. Paulo. 2) Corrego num 
bairro perif6rlco ("Jardim Europa") da cidade de Sao Paulo. 3) Rio Claro, perto de 
Mogi das Cruzes, Estado de Sao Paulo. 4) Fortaleza, Estado do Ceara; entre Stolella 
agilis forma iheringi (Bryozoa Phylactolaemata, Marcus 1942, p. 83). 

O prostomio cuspidato, que sobresai a boca semilunar, e os segmentos 
seguintes, ate o imcio dos cloragocitos, no 6.° segmento, sao tao transparen- 
tes quao .a regiao terminal do verme, desprovida, da zona de acrescimo para 
tras, de cloragocitos. Podendo as branquias ser retraidas, o que ocorre re- 
gularmente durante a reptagao (Dero botrytis, D. evelinae, 
Aulophorus furcatus, A. superterrenus) e foi tambem 
observado na locomogao de Dero limosa (Berg 1938, p. 47), as pontas 
oef6lica e terminal do verme (Fig. 19 C,D) nao se distinguem facilmente e 
isso, ainda menos, porque a fosseta branquial fechada se apresenta algo cus- 
pidata. 

Os vermes sao tubfcolas (Fig 19 A), servindo o muco cutaneo como 
substancia fundamental do tubo. Neste sao, alem disso, incorporadas par- 
tfculas alheias, com regularidade. Os tubos sao frequentemente fixos as ca- 
sasde Aulophorus carter!, mas, encontram-se tambem indepen- 
dentemente dessas. 

DIscussao d© Dero sawayai, 

A especie, denominada em honra ao Dr. Paulo Sawaya, professor cate- 
dratico de Fisiologia geral e animal da Faculdade de Filosofia, Ciencias e 
Letras da Universidade de Sao Paulo, pertence ao 2.° grupo de especies do 
genero Dero (veja p. 33), que reune as formas de dois pares de branquias. 
Nesse grupo ha algumas especies nao mais mencionadas nos trabalhos dos 
ultimos decenios, cuja disposigao numa chave, organizada com criterios mor- 
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fologicos atuais, serla dlficil, ou mesmo imposslvel. Devemos, porisso, pro- 
ceder circunstanciadamente, comparando cada uma das olto especies acima 
enum-e-radas com Dero sawayai. 

Dero asiatica tern cerdas aciculares dorsals em forma de leque e chanfradura me- 
diana no bordo dorsal da fosse+a branquial. 

Dero heterobranchiafa tern duas cerdas capilares em cada feixe dorsal e bran- 
quias dorsals mul+iplicadamente mais compridas que as ventrais. 

Dero lafissima possue 30-40 segmentos, quatro comissuras ■entro os vasos longifudi- 
nais, e fosseta branquial mui+o mais larga que comprida, sendo as branquias todas 
evidentemente prim^rlas. As diagnoses acentuam "o bordo da fosseta branquial tn- 
tegro", quer dizer, nao dissolvido em Ibbulos, como tais surgem quando h6 branquias 
pertencentes ao proprio bordo, i. 6, branquias secund^rias. 

Dero mulleri carece tambem do branquias secundarlas. sendo as 4 branquias prosentes 
mais largas que longas. Na fosseta branquial nota-se l6bio dorsal separado. Os 
individuos dessa espacie teem 13 mm. de comprimento, 70-95 segmentos, e 6-8 
pares de comissuras transversals entre os vasos longitudinals. 

Dero obtusa (veja p. 56), igualmente sem branquias secund6rias e com libio lingui- 
forme no bordo dorsal da fosseta branquial. Os vermes teem de comprimento 4-12 mm. 
e tres vasos comissurais. 

Dero olearia caracteriza-se pelas gotas claras oleosas, duraveis na glicerina. Mede 
8-10 mm. de comprido e tern 40 segmentos. 

Dero pectinata possue cerdas aciculares dorsais trifurcadas e cerdas capilares plumo- 
sas. As branquias nao sobresaem, quando em estensao maxima no verme vivente, 
ao bordo da fosseta. 

Dero perrieri aproxima-se, entre todas as esp6cies do grupo, mais a Dero sawayai, 
distinguindo-se, por6m1 nltidamente pela forma da fosseta branquial o pelas cerdas 
ventrais, especialmente aquelas dos segmentos posteriores ao 5.°. A fosseta de D. 
perrieri 6 de contorno triangular, sendo os dois angulos latero-dorsais de tal 
modo alongados para os dois lados que quasi formam um terceiro par de branquias, 
do tipo das secund6rias. Tal alongamento, por6m, nao existe em Dero sawayai; 
ai os dois pares de branquias sao os (jnicos apendices da fosseta. Os dois ramos da 
bifurcagao das cerdas ventrais aludidas sao em D. perrieri compridos e flnos, 
sem a desigualdade notavel do diametro das duas pontas de D. s a w a y a i, onde o 
ramo inferior e nltidamente mais grosso. 

2. Dero botrytis, spec. nov. 
(Fig. 21, 22) 

O comprimento do verme e de 10 mm., cadeias de 3 individuos atingem 
ate 30 mm. A grossura, muito consideravel, e de 600 p. O animal e inco- 
lor, transparecendo o intestine acastanhado €• provide, na sua parede, de 
cromatoforos pouco numerosos. £stes ocorrem, ate em maior numero, tam- 
bem na regiao branquial, mesmo nas prbprias branquias, mas, como nao ha 
cloragocitos na zona branquial, esta permanece, a dospeito dos cromatbforos, 
incolor ou amarela clara. Aumento optico maior revela certo acrescimo dos 
cromatoforos na zona de divisao. 

A cabega sem olhos e provide de prostomio de forma de- cone obtuso. 
O numero dos segmentos vana entre 56 e 98. O numero dos segmentos 
sitos rostralmento a zona de divisao (o "n" da literature) e de 34. A fos- 
seta branquial, quando fechada, tern forma butbosa; quando aberta, lembra 
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verdadeina escova de branqulas extremamente numerosas (Fig. 21). Sao ci- 
Ifndricas, as vezes bifurcadas, e fodas de dlmensdes aproximadamen+e iguais. 
Pudemos contar uma serle dorsal de oito pares de branqulas primarias e duas 
outras, mais ventrais, de seis pares de branqulas primarias cada uma. A 
contagem desses apendices e dlficil no verme vivente com as branqulas expan- 
didas, de maneira que o numero de 40 branqulas primarias posslvelmente, em 
alguns indlvfduos, nao abrange a totalldade dos anexos resplratorios, em 
outros, nao e alcangado. Em cada lado salren+a-se o bordo ventral da fos- 
seta, para clma, com lobulo alto, arqueando-se o bordo dorsal fortemente. 
At se encontra urn par de branqulas secundarlas, havendo, no meio do bordo 
lateral, outro par alnda. 

Os felxes dorsals de cerdas (Fig. 22) comegam no 6.° segment© e abran- 
gem uma cerda capllar (piliforme) e outra acicular (agulheada) btfida. A 
cerda capllar tern 400 |x de comprido, a acicular, I20|J., com o nodulo ao 
nivel de 80 (66%) da base, quer dizer, em posigao ectal. Os dois ramos 
da bifurcagao terminal da cerda acicular sao muito pequenos e urn pouco 
desiguais, por ser o ramo Interno (proximal) algo mais grosso. 

Nos feixes ventrais ocorrem, nos segmentos ll-V, 6-7 cerdas, nos seg- 
mentos VI e seguintes, 4-6. Posteriormente, diminue o numero das cerdas 
ainda mais. As cerdas dos primeiros segmentos teem 182-195 de compri- 
mento, ficando o nodulo a 85 [i. da base. Dos dois ramos terminais, e o 
superior (distal) mais comprido, o inferior (proximal), mais grosso. As cerdas 
do 6.° segmento e as seguintes teem de comprimento 130-135 ji, o nodulo ao 
nivel de 75 p. ou mais, e o ramo superior, de longura menor que o inferior. 

Comissuras entne as vias circulatorias dorsal e ventral ocorrem nos seg- 
mentos VII-XII. 

O clitelo estende-se do imcio do 5.° ate as cerdas do 8.° segmento. 
No 6.° segmento, em que se encontram os oriftcios fendiformes masculiaos, 
faltam as cerdas ventrais. Ao redor desses poros masculinos e tambem dos 
femininos, a altura do septo 6/7, notam-se pequenos campos isentos de glan- 
dules clitelares. O saco espermatico atinge o 12.° segmento, o ovisaco, o 
14.°. As espermatecas estendem-se, quando repletas, do 5.° segmento para 
diante, ate o 3.°. Os ovos sao cor de rosa. 

Procedencia: I) Tanque no terreno da Secgao de Ciencias Naturals da Faculdade de 
Filosofia, Ciencias e Letras da Universidade de Sao Paulo (cidade). 2) Estado do Rio 
Grande do Sul, arredores de Porto Alegre, Dr. Herm. Kleerekoper leg. 

Discussao de Dero botry+is. 

O grande numero de branquias caracteriza a especie tao bem que nao 
precise de delimitagao pormenorizada oposta as outras, congeneres. 

A maturidade sexual nao interrompe a reprodugao vegetative, ou, pelo 
menos, existe divisao simultaneamente com as fases inicial e media do desen- 
volvimento dos orgaos reprodutivos. Observamos uma cadeia de 86 segmen- 
tos, de 30 mm. de comprimento e composta por tres individuos, ostentando 
o primeiro gonadas maduras, inclusive oocito no fim do 2.° periodo de cres- 
cimento no ovisaco. 
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Tao pouco quao em Nals paraguayensis (p. 26), Aulophorus carter! 
(p. 70), Deroevelinae (p. 47) e outras Naididae, parece o pequeno funil feminino 
de Dero botrytis capaz de conduzir o grande ovo para fora. Encontr6mos exemplares 
mortos com o ovo evacuado do ovisaco, mas, nao, ou apenas parcialmente, eliminado pelo 
oviduto. A possibilidade de suceder a ovipostura normalmente na especie atual nao que- 
remos negar diante do gr6o de des«nvolvimento das vias eferentes femininas, mas, em todo 
o caso, parece raro tal processo. 

3a. Dero evelinae, spec. nov. 
(Fig. 23-25) 

Em grande material (mais de I .000 exemplares) pode ser baseada a 
de'scrigao dessa especie bem caracterizada. Os vermes sao grosses, verme- 
Ihos, com 8-18 mm. de comprido, e entre 300-500 p de grossura. Obser- 
vados a luz refletida, os animals salientam-se pela regiao branquial, brilhan- 
temente alaranjada. A luz tnansmitida, os vermes sao vermelhos. Alem do 
conteudo do Intestino, dos cloragocitos e do sangue vermelho, a cor resulta 
de cromatoforos situados nas branquias e em toda a parte restante do corpo 
(Fig. 39, 40). Os cromatoforos branquiais sao acastanhados, a luz transmi- 
tida, e de cor alaranjada clara, a luz refletida. O conteudo desses croma- 
toforos compactos parece granuloso; os cromatoforos finamente ramificados 
das outras partes do corpo teem conteudo liquido vermelho-claro, que desa- 
parece nas solugoes de fixagao, possivelmente urn carotinoide. Encontram-se 
§sses eritroforos principalmente nos segmentos, faltando sobre os dissepimen- 
tos. No bordo externo da fosseta branquial sao situados aiguns cromatofo- 
ros especialmente grandes, havendo tambem, no iado ventral de cada seg- 
mento, geralmente, urn eritroforo volumoso. A zona de divisao reconhece-se, 
ja em fase inicial pela intensidade da cor alaranjada, caractenstica das bran- 
quias. Tal constitue excegao entre as Naididae, cuja zona de divisao, geral- 
mente, e palida, destituida de pigmentos (Stephenson 1930, p. 40). 

A cabega, sem olhos, possue prostomio obtuso. O corpo compoe-se 
de 34-50 segmentos e mais uma zona de acrescimo. A zona de divisao, en- 
contra-se no 35.° segmento, formando-se ai as branquias do verme anterior 
e os cinco segmentos anteriores do verme posterior. Ocorrem cadeias de 
tres InvidTduos, cuja sucessao (A, B, C), indicada na Fig. 23, e caractenstica 
da especie atual e de Dero botrytis, mas ainda nao foi descrita 
de outra especie das Naididas. 

A fosseta branquial (Fig. 24) apresenta-se, no estadio de contragao, co- 
chleariforme, de orificio oval e somente pouco mais larga que a zona de 
acrescimo. Quando expandida, a fosseta triplica ou quadruplica-se de lar- 
gura, formando um piano trapezoide com oito pares de branquias nele dis- 
postos. Cinco branquias ocorrem em cada Iado da linha mediana e, por 
fora dessas cinco, sao situadas as tres restantes. O anus encontra-se 
entre o 2.° par de branquias medianas contadas a partir do Iado dorsal. 
As branquias deste par e as dos dois medianos seguintes sao bilobadas, 
possuindo alem do lobulo principal, ainda outro menor, situado mais para 
baixo. Dos 3 pares externos de branquias, o par dorsal poderia, eventual- 
mente, pertencer ao bordo da fosseta e, com isso, revelar-se formado por 
branquias acessorias. Os varios aspetos da fosseta branquial, desenhados 
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durante horas seguidas de observagao do verme vivente (Fig. 24), +ao pouco 
apolam tal opiniao quao a oposta, provando apenas a inaplicabilidade da 
distingao entre branquias primarias e secundarias na especle presente. A 
cor das branquias ja foi descrita; dos cromatoforos compactos (Fig. 40), de 
conteudo granuloso, ocorrem 3-4 em ceda lobulo branquial. Esses Ibbulos, 
sao, quando estendidos, ligeiramente curves, mas, sem anelagao alguma. O 
comprimento das branquias e ca. de 5 vezes maior que sua largura; na 
base sao ligeiramente alargadas. Todas as branquias teem longura aproxi- 
madamente igual, com excegao talvez das duas externas dorsals, algo mais 
curtas. 

Os feixes dorsais de cerdas comegam no 6.° segmento; compoem-se de 
uma cerda capilar, lisa, de 240-250 n de comprimento e outra, acicular, de 
80 t1 de comprimento (Fig. 25 C). Como o nodulo da ultima se encontra 
a 50 [4, permanecem 30 n (40%) da cerda acicular fora da epiderme, sendo 
a porgao livre encurvada e de ponta bffida. Os dois namos sao muito 
pequenos. 

Os feixes ventrais sao bem diferentes nos segmentos 2-5 e nos seguin- 
tes. Nos segmentos 2-5, ocorrem, em cada feixe, 3-4 cerdas bifurcadas, com 
ca. de 157 n. de comprido, e com 62 dentro do nbdulo (Fig. 25 A). O 
ramo superior da bifurcagao terminal e maior que o Inferior. Nos segmen- 
tos 6 e segufntes encontram-se 4-6 cerdas, Igualmente bifurcadas, mas, de 
ramo superior menor que o Inferior. Essas cerdas dos segmentos 6 e se- 
guintes teem 85-95 n de comprimento, variando a posigao do nodulo dentro 
do mesmo feixe (Fig. 25 B). Mais para tras, diminue o numero de cerdas 
bifurcadas nos feixes ventrais. Vermes provides de clitelo mostram no 5.° 
segmento apenas duas cerdas fracas, com 150 p. de comprido; 'no 6.° seg- 
mento, nenhuma cerda ventral, e no 7.°, algumas de 90-100 [i, de compri- 
mento. Cerdas peniais faltam. 

O intestino dilata-se no 9.° segmento. O vaso dorsal abandona a po- 
sigao supra-mtestinal no 6.° segmento, passando para o lado ventral, onde 
continua no lado esquerdo do vaso ventral. Comissuras dos vasos sao re- 
conheciveis do 6.° ao 16.° segmento. 

Procedencia: I) A esp6cie1 dedicada a minha esposa, Exma. Sra. D. EVELINE DU 
BOIS-REYMOND MARCUS, foi descoberta por ela no fundo do tanque cimentado, que se 
encontra no terreno da Sec5ao de Ciencias Naturais da Faculdada de Filosofla, Ciencias e 
Letras da Universidade de Sao Paulo. 2) Mais tarde, verificimo-la em muitos cdrregos 
de Sao Paulo e de Curitiba. 3) Estado do Rio Grande do Sul, arredores de Porto 
Alegre, Dr. Herm. Kleerekoper leg. 

DIscussao de Dero evelirvae. 

Devido ao numero de branquias, a especie precise de confronto apenas com Dero 
multibranchiata Stieren 1893 de) Trinidad. As medidas, as cerdas ventrais e dorsais e 
as branquias sao diferentes em Dero multibranchiata (I) eDeroevelinae (2). 
Indivfduos sem zona de divisao.teem quasi 7 mm. de comprimento: as cadeias, nunca 
compostas por mais de dois zoidos, 8 mm. (I). O comprimento varia de 8 a 18 mm., as 
cadeias teem ate tres zoidos (2). A zona de divisao 6 situada no 27."-SO" segmento {I), 
e no 35.° segmento (2). H6 5-6 cerdas ventrais nos quatro primeiros segmentos setfferos, 
faltando nelas o nodulo (1). As 3-4 cerdas dos ditos segmentos mostram nodulo rvf- 
tido (2). As duas cerdas do feixe dorsal sao cerdas capilares, ou, se a cerda menor fosse 
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chamada de cerda acicular, seria cerda unicuspidafa (I). A cerda menor do felxe dorsat 
e bicuspide (2). Sate pares de branquias terminalmen+e dilafadas e, assim, foli^ceas (l)^ 
Oito pares de branquias terminalmen+e arredondadas, nao dila+adas (2). 

3b. Observances biologicas 

Os especimes de Dero evelinae constroem tubos de muco, fixes 
ao substrato, p. e., algas, folhas caidas ou ao fundo do vidro de relogio, 
em que sao mantidos. Dois ou tres desses tubos apoem-se, fnequentemente, 
um ao outro. Quando irritados, os vermes abandonam rapldamente o sea 
domidlio, como tambem aceitam facilmente, como seu, um tubo vazlo. Ao 
muco pe-gajoso aderem pequenas algas e as bolas de excrementos dos ver- 
mes que, assim, envolvem os tubos por toda a parte. Como foi tambem 
observado por Berg (1938, p. 46) em Dero limosa e por nos em. 
Aulophorus carter!, os indivfduos de Dero evelinae viram- 
se dentro dos seus tubos. Ao encontrar um verme reptante entre as algas 
um tubo vazio, nao pode, se por venture atingir primeiramente com o pros- 
tomio a parede do tubo, aqui penetrar nele, devido a firmeza do muco. 
Tern de procurar um dos orificios terminals para ai entrar. Ao lado da. 
tigmotaxia positiva, que motiva associanoes dos tubos, pudemos, so uma vez, 
notar uma fototaxia positive; nove indnAduos tinham, nesse caso, construido- 
os seus tubos paralelamente dispostos, todos com as entradas dirigidas para 
o lado da janela. Nao conseguimos artificialmente repetir o conjunto das 
condigoes qu© tinha provocado a orientaQao descrita dos tubos que, ao 
nosso ver, nao era casual. 

Em geral, nao conseguimos manter Dero evelinae no aquario. 
com a mesm-a facilidade quao Aulophorus carter!, que continuava 
a dividir-se durante 18 meses, alimentado com algas picadas. Nagua 
pura, com algas, Dero evelinae nao pnospera; precisa, pelo contrario, 
de certo grao de putrefaijao, como provem da decomposiijao d© folhas 
mortas e de pau podre. Se, porem, a agua se contaminar demais, os vermes 
desintegram-se, e isso em estadio ainda vivente, batendo os cilios das 
branquias ainda vivamente, enquanto nove decimos anteriores ja se decom- 
poem. Aulophorus furcatus sobreviveu a tais condinbes. 

Como inimigos de Dero evelinae, revelaram-se, nas nossas cul- 
tures principalmente duas especies do genero Hydra, cuja atuagao prejudi- 
cial pudemos mais tarde ainda notar, quando cuidamos da multiplicapao de 
Aulophorus superterrenus Mich, (veja p. 81). Nas criaijoe's de 
Dero evelinae tivemos de afastar, alem disso.Rhabdocoela e Ostra- 
coda, mordendo os uitimos as branquias dos vermes. A maneira de os in- 
divfduos da Naidida atual serem chupados pelos Rhabdocoela, muito peque- 
nos, iembra a descri<;ao de Keyl (1913, p. 207) a respeito das Planarias que 
subjugam os especimes, bem maiores que elas, de Branchiura so- 
wer b y i . 

Na epoca entre 23, IV. e 18. VI., encontramos vermes sexualmente ma- 
duros no tanque, i. e, no habitat natural deDero evelinae. Em nenhum 
caso foi um ovo posto normal e completamente. Tanto quanto em Aulo- 
phorus carter!, copularam os vermes, e amadureceram os ovos, mas, 
finalmente, estes ovos foram reabsorvidos, ou os animais autotomizaram atras 
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da regiao do clitelo. Os ovos, incluidos no tergo anterior, nao foram liber- 
tados e assim nao alcangaram nem fecundagao, nem desenvolvimento. Os 
dois tergos posteriores regeneraram, no decorrer de uma semana, mais ou 
menos, (temperatura de 15-18°) a regiao anterior com a cabega. Tambem 
em Dero llmosa nao foi conseguida a ovipostura dos vermes maduros 
isolados, ■em oposigao a Stylaria lacustris (Berg 1938, p. 49). 

Em Dero botrytis foi descrito continuar a propagagao vegeta- 
tiva durante a fase sexuada. Em Dero evelinae observamos a capa- 
cidade reg&nerativa malterada no verme sexualmente maduro. Num tal 
exemplar foram os segmentos medios e posteriores acidentalmente desatados, 
de modo quo sobrou menos que a metade do corpo, a saber, 16 segmentos. 
A regeneragao da fosseta branquial, com branquias ainda incompletas, em- 
bora ja vivamente alaranjadas, reaiizou-se no decorrer de oito dias, conti- 
nuando, no entretanto, o ovocito a crescer. A nova fosseta branquial origi- 
nou-se imediatamente atras da zona genital, sem reconstituigao dos segmentos 
que faltaram. Pointner (1911, p. 643) viu, em Dero tubicola, regene- 
ragao das branquias o de mais tres segmentos dentro de 24 horas (tempe- 
ratura nao Indicada; media de julho, em Graz, Stfria, 18,6°). A morosidade 
observada no caso atual deve-se menos a temperatura relativamente baixa, 
que ao estadio sexuado do verme com ovocito em crescimento. Degene- 
ra-se, alem disso, em Dero evelinae, assim como em Dero limosa 
(Stephenson 1915, p. 791; 1930, p. 131, 439; Berg 1938, p. 48-49) e em 
Aulophorus carteri (veja p. 72), o trato digestive durante a fase 
sexual adiantada, de maneira que a regeneragao tern de ser sustentada pelo 
material acumulado anteriormente. 

Em experiencias com especimes de Deroevelinae sem 6rgaos repro- 
dutivos obtivemos dentro de 24 horas a regeneragao de pequena fosseta bran- 
quial completa (temperatura: I50 C.), mas, sem que nova zona de acrescimo se 
tivesse formado. As branquias regenenaram-se imediatamente apostas ao toco 
originado pela amputagao. Como foi observado em Stylaria lacus- 
tris por Harper (1904, p. 175), reconstitue-se, tambem em Dero 
evelinae, a regiao cefalica, composta por 5 segmentos, muito mais va- 
garosamente que a anal. Nagua de 15° C., possuiram vermes, cujos 5-15 
segmentos anteriores foram cortados, somente 8 dias mais tarde os cinco 
segmentos cef6licos regenerados, com boca em estadio Funcional normal. 
As cerdas desses segmentos, porem, ainda nao tinham sido formadas. 

3c. Amputagao e divisao 
(Fig. 26) 

Em Nais paraguayensis, a decapitagao, praticada em vermes 
de numero suficiente de segmentos, acelera, como foi dito (veja p. 27), a 
divisao. Operagao Identica, i. e, executada com exemplares compridos de 
Dero evelinae, ainda desprovidos de primordios da zona de divisao, 
Induz a reconstituigao de cinco segmentos cefalicos, sem que, durante a re- 
generagao, se esboce qualquer zona de divisao. O resultado concorda com 
aquele obtido por Van Cleave (1937, p. 311), nas experiencias correspon- 
dentes, com Pristina longiseta. Nessa especie, o tipo da divisao 
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abrange a organogenese complexa das zonas posterior e anterior dos rndl- 
viduos anterior e posterior, respectivamente, antes de se separarem, dan- 
do-se o mesmo em Dero evelinae. Essa modalidade da indlviduali- 
zagao, a paratomia, present© na grande maioria das Naididae, difere da 
fragmentagao ou arquitomia de Nais paraguayensis. Reserva- 
mos a discussao da paratomia e arquitomia para outro capftulo (veja p. 132), 
ressaltando aqui apenas a diversidade das fungoes do tronco no v©rme ar- 
quitomico e no paratomico. Se o verme constituido de metameros equiva- 
lentes se compuser, no sentido de Child, da parte subordinada, o tronco, e 
da outra, dominante, a cabega, a receptibilidade da zona subordinada dife- 
rira, evidentemente, nos vermes dos dois tipos divisorios. 

Continuando as experiencias, decapitamos vermes de Dero eve- 
linae com zona de divisao principiante. A serie dessas tentativas pode, 
no relatorio sumario, ser combinada com outra, de amputagoes na regiao 

24 

21 

18 

12 

vermes 
8 dicis 

Divisao de vermes de Dero evelinae com zona divisdria nao inicial (temperatura; 
12-14° C.)- a. curva dos vermes amputados antes da zona; b, a mesma dos amputados 

arras da zona; c, curva dos especimens intatos. 

posterior, de especimes provides de zona divisoria inicial. Em todos esses 
casos, foi ressorvida a zona de divisao, regenerando os vermes os segmentos 
cortados. Tal resultado, tambem, era de se esperar, diante das experien- 
cias realizadas com outras especies paratomicas, a saber, Stylaria la- 
custris (Harper 1904, p. 176) e Pristina longtseta (Hempel- 
mann 1923, p. 426; Van Cleave 1937, p. 311). Parada na zona de divisao, 
nao nesorpgao, foi observada por Stolte (1922, p. 186) depois da amputagao 
dum pequeno pedago da regiao anal do zoido posterior duma cadeia de 
dois indivfduos de Nais variabilis. A Idade da zona de divisao nao 
foi indicada; a julgar pelas figuras esquematicas, nao era muito jovem. 
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Como novos, consideramos os resultados obfidos com amputa^ao pre 
e post-zonais de vermes de Dero evelinao em estadio adianiado da 
zona de dlvisao. As fases escolhidas eram mals desenvolvidas que a da fig. 
l-d de Dero limosa (Stolte 1933, p. 161). Em varies series, foram 
108 individuos recem-capturados repartidos em tres grupos. Os vermes do 
primeiro e do segundo grupo (graflco; a, b) foram amputados rostral e anal- 
menfe a zona de divlsao, servlndo o ferceiro grupo (c) como material Intato 
de contra-prova. Nos cortes pre-zonais foram removidos a cabe§a e ca, 
de 5 dos segmentos seguintes, portanto, no total, ca. de 10 segmentos. Nas 
amputates post-zonais foram conservados ca. de 10 segmentos subsequentes 
h zona de divisao; a fosseta branquial, a zona de acrescimo e mais 15-25 
segmentos, i. e, todo o restante, foram cortados. De propdsito, trabalhamos 
numa 6poca de temperaturas baixas, de 12-14° C., pois, a retarda^ao do 
processo divlsdrlo, conseguida pelo frio, aumenta as diferengas "in the action 
of conditions other than temperature" (Hyman 1938, p. 131). 

Como o graflco mostra, e acelerada a divisao tanto pela amputa^ao 
aplicada rostralmente, quanto pela efetuada na regiao caudal. Os porme- 
nores das curvas do ntmo divlsorlo em vermes sem cabega e sem branquias 
diferem, subtraindo-se, porem, as divergencias a analise. No materiaf 
manipulado, concordavam as zonas divisorias apenas aproximadamente 
quanto a Idade, de maneira que alguns exemplares com zonas mais velhas, 
atribuidos, por acaso, ao grupo dos vermes amputados rostralmente, ja po- 
deriam Influenciar a curva respetiva. A acelera^ao da divisao dos vermes 
operados revela-se, alem do tempo registrado, tambem pelo estadio morfo- 
logico em que os zoidos se separam. Como sera descrito no oapftulo so- 
bre a divisao (veja p. 151), desenvolve'-se a nova boca, nos vermes paratomicos, 
por meio de dupla Invagina9ao epidermica, condicionada pela topografia do 
Intestino e da cadeia nervosa. Normalmente, confluem os dois primordios esto- 
modeais, antes de se individualizar o zoido respetlvo. Nas divisoes dos ver- 
mes amputados rostral ou analmente, porem, verificamos, muitas vezes, os 
vestigios da dupla invaginagao bucal ainda mtidos em individuos Isoledos 
(Fig. 26). As branquias do individuo anterior, separado aceleradamente, sao 
menores que na divisao normal, e ainda nao alcan^am o numero especftico 
de Dero evelinae. 

O desenvolvimento mais rapido da zona de divisao dos vermes deca- 
pitados corresponde as observances identicas em Nais paragu ay- 
en sis (veja p. 27). Quanto a divisibilidade, somente um verme de 
Dero evelinae com zona de divisao adiantada, nao um exemplar sem 
zona ou com zona jovem, pode ser comparado a um verme de "mature 
length" (Hyman 1838, p. 129) de Nais p a ra g u a y e n s i s . Nos dois 
oasos, elimina a amputagao da cabega a parte tida por dominante, que nor- 
malmente diminue a tendencia de as partes subordinadas se tornarem inde- 
pendentes. Assim, seria compreensivel a aceleranao da divisao em vermes 
decapitados. Menos simples parece a mterpretagao da divisao mais rapi- 
da dos vermes amputados na regiao posterior. Tal intervennao constitue, 
evidentemente, estfmulo das partes subordinadas, pels nao afeta a zona domi- 
nadora. O metabolismo e estimulado pelo corte (Hyman 1916, p. 119, 146). 
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A interven^ao cria, pela oclusao post-opera+iva do Intestmo, condiijao anor- 
mal, que poderia influenclar, juntamente com os outros segmentos do tronco, 
a zona de divlsao. Resta dificll enfender como tal estimulo continua a atuar 
-durante varios dias depois da ops^ragao, pois, entao, comega a regeneragao, 
lenta, mas, nao ausente nos vermes amputados. O estimulo aceierador, que 
a zona de divisao do verme cortado na regiao posterior recebeu pelo fecha- 
mento temporario do intestino, basta, talvez, para tal zona passar adiante 
de outra, num verme intato. O estudo dos processes rege-nerativos, durante 
o desenvolvlmento acelerado da zona divisoria dos vermes operados cau- 
dalmefite e a repetigao da oclusao intestinal por nova amputagao caudal 
poderiam, provavelmente, esclarecer a causa do fato singular, objetivado 
pela curva b do grafico. 

No seu trabalho Importance sobre Aulophorus vagus descreveu Galloway (1899, 
p. 120) o cresclmento ulterior da zona divisoria prlnciplante depois da separagao opera- 
tlva de qrande numero de segmentos post-zonals, sem que estes tenham sldo reconstltuidos. 
O estadio imperfeito da cabe^a do indivfduo posterior indica, ao que parece, aceleragao 
da divisao no verme amputado atras da zona de divisao. Dlscorda apenas, dos achados 
atuais, quanto a juventude da zona ("a worm in which the zone has just begun"). E' Inte- 
ressante a interpretaijao dada por Galloway: "Here the behavior is as it the regenerative 
process had been transferred, as a matter of economy, to the budding region" (quer 
dizer, a zona de divisao) "instead of taking place where the injury existed". A oportu- 
nidade da Individualiza^ao precedente a regeneragao e. assim, a forma5ao da boca capaz 
de ingerir o alimento neoess^rio para a reconstitui^ao, 6 patente, sem, por6m, expllcar 
a causa "da transferencia do process:? regenerativo". Em outra operagao, em que poucos 
segmentos anais foram cortados, viu Galloway resorpgao da zona de divisao e regene- 
raijao caudal, concordando isso com as observagoes acima citadas. 

Harper (1904, p. 177) menciona separa^ao dum pequeno pedago pre-zonal depois 
da amputagao da regiao anterior de Stylaria lacustris com zona de divisao adian- 
tada. O estadio imperfeito, quasi ausente, da reconstituigao no trecho que se soltou 
leva Harper a falar "em retardagao da regeneragao pela zona de divisao vizinha", e nao 
temos nada a opor a esse dito. Acabamento acelerado da zona de divisao, depois da 
perda de partes do corpo, sem pormenores, foi assinalado por Hempelmann no seu tra- 
balho sSbre Pristina longiseta e P. aequiseta (1923, p. 426). NSo conse- 
guimos, porem, compreender, porque Hempelmann ve nisso a "confirma^ao das indlca- 
g5es correspondentes de Stolte". Nas tres publicagoes de Stolte (1921, 1921a, 1922) 
citadas por Hempelmann, encontramos apenas a observagao, [6 mencionada, da parada 
da zona em N a i s v a r i a b i I i s. Flnalmente, citamos, segundo Stephenson ( 1930, p. 591 ), 
o resultado obtido em N a i s e I i n g u i s, por Consoli (1923, Boll. 1st. zool. Univ. Palermo! 
v. I) : "achando-se o processo divisorio em estadio avangado, pode ser acelerado pela 
regeneraqao". Sem ter lido o trabalho respetivo, nao se pode saber, com certeza, se a 
observaqao, que fundamentou esse dito singular, talvez possa ser interpretada no sentido 
dos nossos achados, quer dizer, da aceleragao da divisao pela amputaijao. 

3d. Os orgaos reprodutivos de Dero evelinae 
(Fig. 27-30) 

A topografia do sis+ema reprodutivo em D. evelinae corresponde 
ao tipo geral: os festfculos e espermatecas ocupam o 5.° segmento, os ova- 
rios e atrios, o 6.°, e o clitelo abrange os segmentos V-VIII. O s-aco es- 
permatico estende-se do 6.° ate o 9.° segmento, o ovisaco, do 7.° ate o 13.°. 
Em D ero limosa reduz o crescimento do oocito no ovisaco a estensao 
do saco espermatico para tras, ocupando este, na fase post-copuladora, ape- 
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nas o 6.° segmento, ou o 6.° e o 7.° (Stephenson 1915, p. 790 t. 80 f. 1). 
Nem Dero evelinae, nem Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32) 
mosfram fenomeno identico. 

Como em Nais pectinata var. inaequalis (Mehra 1920, 
p. 462), falta o clitelo entre os oriftcios masculines (Fig. 28). Ai, no 6.° seg- 
mento, permanece, no meio do lado ventral, oerto campo isento das celulas 
glandularmente transformadas. Fenda delicada liga os dois poros masculi- 
nes triangulares. Outras especies, p. e., Aulophorus c a r te^ r i Steph., 
nao possuem campo de interrupgao da regiao clitelar. Dorsalmente comega 
o clitelo de Dero evelinae no dissepimento 4/5, ventralmente, atras 
das cerdas do 5.° segmento. Como em outras Naididae, tornam-se as ce- 
lulas do clitelo altas somente depois da copulagao, que se neconhece pelo 
enchimento das espermatecas. Na epoca micial da forma^ao do clitelo, 
apresentam-se as celulas epidermicas densamente granuladas. Mais tarde, 
perdem muitas delas a afinidade as cores plasmaticas, enchendo-se de con- 
teudo palido, espumoso, a julgar pela aparencia faviforme (Fig. 29, c). 

O ultimo estadio do clitelo caracteriza o auge da maturidade sexual. 
Essa fase marca-se tambem pela degeneragao do intestino anterior (Fig. 30, 
z), conhecida de varias Naididae, p. e., Dero limosa (Stephenson 
1915, p. 791), Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32). Aulophorus 
c a r t e r i (p. 72) © outras. Desaparecem, alem disso, as celulas cromofi- 
las em grande parte. Nos vermes com pleno desenvolvimento dos orgaos re- 
produtivos restantes, formam-se tambem os ovidutos (Fig. 30, f) completa- 
mente. 

As cerdas da zona genital ja foram descritas; como em Dero limosa, 
desaparecem tambem em Dero evelinae as cerdas do 6.° segmento 
em animais sexualmente maduros. A regiao anterior do corpo de Dero 
evelinae mostra, alias, do mesmo modo que as outras partes, vascula- 
rizagao abundante. Envolvem por exemplo, numerosos capilares finos as ce- 
lulas cromofilas, ocorrendo no saco espermatico, e no ovisaco, algas de ca- 
libre e numero consideraveis. 

As espermatosferas conteem massa protoplasmatica central, por princi- 
pio igual ao citoforo aqu'f descrito de Aulophorus carter! (veja 
p. 64). A relagao entre gonocitos e citoforo e diferente na ultima especie 
e em Dero evelinae, onde os gonocitos predominam, sendo o^ cito- 
foro de A. carter! relativamente maior. Foi desenhada na Fig. /9 (r) 
uma das celulas cromofilas aposta a um vaso e repleta de espermatozoides 
maduros. Varias vezes, observamos espermios fagocitados pelas poucas ce- 
lulas cromofilas desaparecidas durante a degeneragao acima mencionada. 

Em especies do genero Pristine (veja p. 123) serao nelatadas ob- 
servagoes semelhantes, que talvez possam contribuir para elucidar, em parte, 
a fungao ainda ignorada das celulas cromofilas. 

Os funfs masculinos (Fig. 29, d), grandes e ciliados, abrem-se no 5.° 
segmento, um tanto distantes do oriffcio do saco espermatico. Os dutos 
eferentes atravessam o dissepimento 5/6, percorrem a maior parte do 6." 
segmento, e desembocam na regiao dorso-caudal dos atrios (a). O lume 
atrial e revestido por epitelio ciliado. Celulas prostaticas (p) circundam a 
empola do atrio, estendendo-se, as vezes, mesmo ao nedor do trecho ental 
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do dufo masculino externo ou duto ejaculatorio. Em Dero llmosa fal- 
tam tais celuias (Stephenson 1915, p. 790) na parede do atrio, mas, acom- 
panham o duto ejaculatorio (I. c., t. 80 f. I, p), onde se encontram tam- 
bem em Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32). Na zona dos atrios 
assinala-so, novamente, o rico suprimento por vasos sangufneos (u). O duto 
ejaculatorio e formado por celuias altas, cujos nucleos ocupam posigao ba- 
sal, e cujos citosomas fecham completamente o lume do duto. Algumas ce- 
luias plriformes fazem parte do epitelio desses dutos, nomeadamente na parte 
ectal, ao redor dos oriffclos masculinos. Urn dos dois poros masculinos foi 
desenhado no corte transversal (Fig. 30), para mostrar a reintrancia da epi- 
dorme. Como foi dito, permanece o epitelio epidermico (c) nos arredores 
das aberturas masculines isento da transformagao glandular, cujo conjunto 
constitue o clitelo. 

Os oriffclos das espermatecas (Fig. 29) salientam-se ligeiramente na 
face ventral do 5.° secjmento, formando pequenas convexidades. O duto da 
espermateca mantem-se, por via de regra, fechado. Na disposigao das ce- 
luias cilfndricas dos dutos espermatecario e atrial, nota-&& certa semelhanga, 
extensiva a situagao dos nucleosI depreendendo-se isso do confronto dos epi- 
telios respectivos na Figura 29. Em ambos os casos, trata-se de celuias epi- 
dermicas invaginadas. Enquanto as espermatecas ainda sao jovens e vazias, 
apresentam-se como vesiculas piriformes formadas por epitelio cubico uni- 
forme. Mais tarde, quando as espermatecas alcangam tamanho definitivo, 
estiram-se as celuias da sua parede, de tal modo que formam, na cupola da 
espermateca, membrana fina, com alguns poucos nucleos. Parede delgada 
da empola da espermateca ocorre tambem em Dero llmosa (Stephen- 
son 1915, p. 790) e Dero zeylanica (Aiyer 1929, p. 32). 

Os ovarios parciais (veja p. 66) conteem 32 ovocitos, i. e, o numsro 
definitivo. O penodo de multiplicagao aoaba, pois, no ovario original. 

No ovisaco, cuja topografia e vascularizagao ja foram mencionadas, 
amadurece, de uma vez, como em Dero limosa (Stephenson 1915, p. 
790), somente urn unico ovocito. As proporgoes definitivas deste, a saber, 
comprimento de 600-800 p., largura de 200-300 p., contrastam com o dia- 
metro do oviduto. O gonoduto feminino comega no 6.° segmento, com o 
funtl sito no dissepimento 6/7, e isso no ponto em que a linha lateral passa 
neste septo (Fig. 29). Como se ve pelo esquema (Fig. 27) e pela vista do 
ventre do verme total (Fig, 28), atravessa o oviduto o tubo musculo-derma- 
tico e a pele, sendo assim, muito mais completo que em Aulophorus 
carter! e varias outras Naididae. A desembocadura do oviduto inter- 
rompe, ate, a continuidade do clitelo. Mesmo assim, dificilmente poderia 
passar o ovo enorme, tao plastico que seja, pelo oviduto, sem causar ruptura 
da parede do corpo. Vimos, num verme morto, urn ovo por metade ja 
posto, pendendo fora do orificio externo do oviduto e, pela outra metade, 
ainda situado no celoma e no trecho inferno do celomoduto feminino. Os 
orificios dos ovidutos reconhecem-se, 'nos dois lados dos vermes viventes, se- 
xualmente maduros, como depressoes no clitelo (Fig. 28, f). 
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3e. A faringe e as celulas cromofilas 
(Fig. 21, 32) 

Ao lado da posse de caracteres especificos, concorda a regiao faringea 
de Dero evelinae, no essencial da sua estrutura, com a de A u I o - 
phorus carterl (Fig. 60), A. furcatus (Fig. 61) A. super + er- 
renus, e Pristina longiseta (Fig. 95). Em todas essas especies, 
escasseiam os nucleos na zona epitelial do teto da faringe. As celulas da 
regiao sao diferenciadas em duas partes: uma interna, ciliada, acidofila e 
outra, externa, basofila, glandular. 

No indivfduo de Aulophorus carteri, representado pela Fig. 
60, ocupa a superffcie da placa faringea, i. e, a regiao do teto da faringe 

■que con+em os nucleos aprofundados, um piano de 12.000 p.2 (comprimento 
120 p., largura 100 p). A superficie livre de uma celula e de 25 p2. Na 

zona interna ou epitelial da placa ocorrem 50 nucleos, cabendo, portanto, 
a cada conjunto de 10 cones celulanes I nucleo. Seria, assim, o piano de 
240p.2 de superficie livre provide de um nucleo. Em Aulophorus fur- 
cat u s , especie de porte menor, e tambem menos extensa a placa faringea. 
Contam-se 32 nucleos na zona interna da placa, cuja superficie livre e de 
6.400 p2. A superficie livre da celula faringea dorsal em Aulophorus 
furcatus e de 16 p2. A proporgao de nucleos nao aprofundados di- 
fere pouco da verificada em Aulophorus carter!, cabendo a 12 
cu 13 cones celulares um nucleo sito na zona epitelial. Na placa faringea de 
Dero evelinae foram contados 72 nucleos nao aprofundados. A su- 
perficie da faringe tern 9.900 p2 (comprimento I 10 p, largura 90 p.). Sendo 
a superficie livre da celula faringea dorsal, na dita especie, de 20-25 p2, 
caberia a 6 ou 7 cones celulares 1 nucleo. Em proporgao com a superficie 
livre do epitelio faringeo dorsal haveria um nucleo para 140 p2 de superfi- 
cie. For tal contagem tentamos demonstrar que os nucleos pertencentes aos 
cones citosomaticos faringeos sao situados na zona glandular. Coordenando, 
deste modo, os elementos celulares, podemos falar em epitelio aprofundado 
no teto da faringe das ditas Naididae. 

A zona glandular da faringe de Aulophorus furcatus (Fig. 61) 
e Pristina longiseta (Fig. 95) compoe-se de grupos pouco nume- 
rosos, com muitos nucleos cada um. Em Dero evelinae os grupos sao 
menores, mas, o numero desses grupos e maior (Fig. 31). A parte glandular 
da faringe de Aulophorus carter! (Fig. 60) forma revestimento 
quasi continue do teto da faringe, sendo a ausencia de grupos mais pronun- 
ciada ainda em Nais communis, estudada por Preu (1937, p. 264). 

Este autor considera as celulas glandulares como manto que envolve a dilatagao fa- 
ringea dorsal. Segundo o mesmo, o manto glandular representaria um tecido especial, 
diferente do epitelio da faringe. "As celulas glandulares sao separadas do epitelio fa- 
ringeo por um tecido amplamente atravessado por fibras musculosas (chamadas de "feltro" 
por Stephenson), ou, em termos talvez mais corretos, sao ligadas ao epit6lio da faringe 
pelo dito tecido intermediSrio. Se olharmos o tecido intermediirio mencionado, junta- 
mente com as glandulas, como unidade aposta ao epit61io faringeo dorsal, os prdprios ele- 
mentos glandulares formam a camada periferica desso manto". O tecido feltrado, que se 
ve especialmente com aumento maior (Fig. 59, m). compoe-se da musculatura espiancnica, 
do peritoneo e das insergoes dos numerosos musculos protratores e retratores, que se fixam 
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ao teto da farlnge. O nosso achado de eierrvsntos infernos, acidofilos, e exfernos, bas6- 
"filos, componentes das mesmas celulas, em especies de Dero, Aulophorus e Pris- 
tina, nao so repete nas figures de Szarski (1936, t. I 8 f. 1-2) e de Preu (1937, f. 4 p. 264). 
Os nucleos do epitelio e das glandules sao em Nais communis de tamanho diferente 
e distrlbuigao irregular nas regioes ciliada e glandular. A faringe de Nais communis 
concorda, essencialmente, com a das minhocas (Keilin 1921). 

Nais paraguayensis concorda, por princtpio, com N . commu- 
nis, visto que nao mostra epitelio aprofundado no teto da faringe (Fig. 33). 
Difere de Nais communis pela disposigao das celulas glandulares em 
cjrupos separados. Bias originam-se do epitelio, e sao, como geralmente as 
glandulas dos Oligoquetos, celulas epiteliais alongadas e, destarte, aprofun- 
dadas. As celulas ciliadas conservam, na sua maioria, os seus nucleos, como 
tambem as celulas aprofundadas glandulares possuem os sous. Justamente 
o confronto com a histologia, de todo regular, visivel no teto da faringe das 
especies de Nais, acentua o cara+er do epitelio aprofundado em Dero 
evelinae, Aulophorus carter!, A. furcatus, A. super- 
terrenus, e Pristina longiseta. 

A anatomia do teto da faringe e a sua fungao teem correlagao mutua, 
como se revela pela comparagao de especies diferentes. Placa delimitada 
claramente e constituida por altas celulas ciimdricas ocorre em Aulopho- 
rus carter! (Fig. 58), A. vagus (Galloway 1899, t. 2 f. 14, t. 4 f. 
18, 19) e A. tonkinensis, a julgar pelas descrigoes de Stephenson 
(1923, p. 91; 1930, p. 77). Essas tres especies constroem os seus tubos nao 
somente, como acontece em varias especies do genero Dero, por parti- 
culas reunidas pelo muco secretado, mas, escolhem o material, por meio da 
placa faringea evaginada, pega por pega. Tambem nas Enchytraeidae 
(Stephenson 1930, p. 77) e Phreodrilidae (Benham 1905, p. 273-274) existem 
especies, nao tubicolas, mas, providas de teto faringeo evaginavel, de fungao 
sensorial ou locomotora. Nessas formas rsencontra-se a placa no teto da 
faringe, composta por altas celulas cilindricas. Aulophorus furcatus, 
conhecido como tubfcola, mostrou-se, nas varias localidades em que foi ve- 
rificado por nos, as mais das vezes, sem tubo, podendo continuar assim du- 
rante muito tempo no vidro de observagao. As construgdes efetivadas de 
vez em quando, por A. furcatus. nas nossas culturas, eram conglome- 
ragoes desordenadas formadas por fragmentos vegetais e por detrito, quasi 
nao merecedoras da denominagao de "tubos". A faringe de A. furcatus 
e parecida com a das especies de Dero e de Pristina, pois, nao pos- 
sue a placa dorsal reta do tipo encontrado em A. carte ri e A. v a g u s. 

Em todas as especies das Naididae do material presente existe, no soalho 
da faringe, zona central caracterizada por nucleos especialmente numerosos 
e, geralmente, tambem por cilios. Em varias especies salienta-se a regiao 
indicada em forma de crista para dentro do lume faringeo, dependendo essa 
proeminencia, em parte, do estadio da contragao dos musculos esplancnicos 
circulares. Em Dero evelinae estende-se a crista intestinal ventral 
(Fig. 31, s) ate a negiao genital, aproximadamente ate o dissepimento 5/6. 

O revestimento Intestinal por cloragocitos comeca, em Dero eveli- 
nae, no bordo caudal do epitelio aprofundado. O infcio dessas celu'as 
marca, segundo Stephenson (1930, p. 93) © Stolte (citado segundo Preu 1937, 
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p. 270), o limi+e en+re a faringe e o esofago nas Limicolae. Algums clora- 
gocltos encon+ram-se, na ospecie atual, tambem nos segmentos anteriores, 
mesmo no prostomio. Na regiao que segue ao teto da faringe nota-se o 
"centro das celulas restltuidoras do intestino anterior" (Preu 1937, p. 267- 
270, Nais communis). A zona aludida caracteriza-se por acumula- 
gao de nucleos e celulas, geralmente, nao delimitades (Fig. 59, Aulopho- 
rus carter I). 

As celulas cromofilas (Fig. 32, c) sao situadas no 4.°, 5.° e 6.° segmento 
de Dero evelinae e ocupam posigao quasi tao segmentar quao em 
Pristina longiseta (Fig. 92, r). Pela ausencia de ligagoes com qual- 
quer parte do intestino, distinguem-se as "glandulas septais" de Dero 
evelinae dos complexes correspondentes da Pristina mencionada, e 
se aproximam as celulas cromofilas de Aulophorus carter!. Como 
at (Fig. 63, c), agrupam-se, tambem em Deno evelinae, frouxamente 
ao redor do vaso sangumeo dorsal (Fig. 31, c), de modo que a secregao, 
eventualmente presente, deveria, assim como em Aulophorus carter!, 
ser interna. Preu (1937, p. 259-263) tentou conciliar as opinioes diferentes dos 
varios autores acerca dos dutos das glandu'as septais, mencionando as alte- 
ragoes tuncionais verificadas por Hrabe (1922) nas celulas cromofilas das 
Enchytraeidae. Naquele trabalho, publicado num periodico tcheco, fora do 
nosso alcance, trata-se, evidentemente, de glandulas sitas ao redor da faringe, 
nao das tipicas glandulas septais da regiao do esofago. Os dutos ou, melhor, 
alongamentos ou cordoes ("strands"), das glandulas septais, sao, onde ocorrem, 
constantemente presentes nos vermes adultos (Stephenson 1930, p. 83). De- 
senvolvimento temporario de prolongamentos, tao compridos que possam ligar 
a faringe os pacotes de celulas glandulares, pertencentes aos segmentos eso- 
fagicos, poderia ser inferido apenas da observagao correspondente. Merece, 
porem, estudo ulterior, visto quei o achado positive de cordoes das glandulas 
septais em Pristina longiseta aqut publicado (veja p. 121) contrasta 
com as observagdes de Stephenson efetuadas na mesma especie. 

3f. O plexo sangumeo intestinal 
(Fig. 34-36) 

Esse sistema, recentemente" descrito por nos de duas especies dos ge- 
neros Slavina (veja p. 9, nota) e Limnodrilus (Marcus 1942a, p. 184), 
foi pouco pesquisado, ate agora, nas Naididae. As observagoes histologicas 
relatives a Chaetogaster diaphanus (Fneudweiler 1905, p. 410; 
Dehorne 1916, p. 57) e Stylaria lacustris (Hesse 1893, p. 14; 
Freudweiler, I. c.; L. Dehorne 1916, p. 83) restringem-se a determinadas 
regioes. Mas, como o orgao nao oterece aspeto uniforme nas varias zonas 
do corpo, deve ser examinado ao longo do intestino inteiro. 

Dero sawayai mostra, na regiao entre o esofago e o intestino me- 
dio, urn trecho que se parece, no animal vivente, com urn estomago mastiga- 
dor (moela), devido a anelagao nftida da parede intestinal. A zona corres- 
oondente em Dero evelinae, situada nos segmentos 12 e 13, e rica 
em sangue, apresentando-se a parede do intestino como estriada longitu- 
dinalmente. Nos cortes das duas especies, como tambem nos de A u I o - 
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phorus lurcatus, revela-se o plexo sangumso sub-dividido pelos pi- 
lares, conhecidos de multos Limicota, entre outros (Marcus 1942a, p. 187), 
tambem das Aeolosomatidae (Baskin 1928, p. 235-236). Os pilares, que 
ocorrem nas Naididae aqui em maos, sao, como nas especies que es+udamos 
anteriormente, processes das celulas intestlnais. Esses prolongamentos tocam 
ora na esplancnopleura, ora na musculatura esplancnica, portanto, sempre na 
camada mesodermica limitrofe ao epitelio intestinal. 

Em Lumbriculus variegatus, a esplancnopleura fornece, se- 
gundo v. Haffner' (1927, p. 35), os pilares. Tao pouco quao em Sla- 
vina eveNnae e em Limnodrilus hoffmeisteri forma 
divergens, repete-se tal origem nas Naididas agora examinadas. Nas di- 
tas especies faltam ate quaisquer celulas que poderiam ser responsabilizadas 
pela formagao dos pilares, por causa da sua topografia. Tals celulas deve- 
riam ocupar o lado interno da esplancnopleura. Na Fig. 34 de Dero eve- 
I i n a e ve-se uma celula na posigao aludida. Ignoramos a procedencia da 
mesma. Poderia tratar-se dum hematocito, elemento que, segundo Frieda 
Meyer (1915, p. 596), provem do endomesenquima (mesenquima secundario) e 
entra, ontogeneticamente muito cedo, nos vasos. Poderia tambem pertencer 
ao conjunto das celulas desenhadas na Fig. 36, a ser discutida mais adiante. 
Nao parece admissivel combinar essa celula com os pilares. Nao se acha 
ligada ao pilar mais proximo. Sao excepcionais as ocorrencias de celulas 
apostas ao lado interno da esplancnopleura. Os pilares completes aposm-se, 
todos, a membrana externa do plexo sangumeo, i. e, a membrana basal dos 
cloragocitos (Fig. 34, c), sem que haja celulas in+ermediarias. 

Em cortes tangenciais do intestine de Dero evelinae (Fig. 35), 
ve-se a disposigao anelar dos pilares, que sao numerosos e grossos. Os aneis 
formados pelos pilares correspondem aos aneis da musculatura circular, cujas 
fibras sao, em Dero evelinae, mais largas que em Limnodrilus 
hoffmeisteri f. divergens (Marcus 1942a, t. 6 f. 20). Em A u 
lophorus furcatus aparece quadro semelhante ao dado de Chae- 
togaster diaphanus (L. Dehorne 1916, f. XX no texto). Nessas duas 
especies, aderem as celulas Intestlnais a membrana externa do plexo por meio 
das suas bases somente pouco estreltadas. 

Pelo plexo sanguineo e pelo intestino caracterizam-se as v^rlas regioes dum verme de 
Dero evelinae. A descri^ao, que se da no par6grafo seguinte, nao e vilida para 
Indivtduos sexualmen+e maduros com o in+estino m6dio degenerado. Segundo SEolte (1927, 
p. 16, 19, f. 7d, 9) aparecem lacunas no epIt6lio intestinal do verme send (Nais com- 
munis), de modo que tambem animals velhos, possivelmente, nao correspondem aos por- 
menores seguintemente descritos. Na primeira das figuras citadas ve Stolte (p. 16) o 
achatamento do epitelio send do intestino que se separa dos cloragdcitos. Essa interpre- 
tagao nao podemos aceitar sem delongas. A figura 7d de Stolte representa, verosimil- 
mente, o plexo sanguineo normal de Nais communis e "os restos da liga^ao ainda 
conservados" seriam entao os pilares regulares. 

A faringe, i. e, o Intestino dos segmentos 3-4 (Fig. 31, 32) e destituida 
de plexo sanguineo. O esofago, o Intestino nos segmentos 5-9, tern lume 
relatlvamente pequeno, dellmitado por celulas basofllas estreltas, densamen- 
te ciliadas. O plexo e chato e, por consequencia, sao curtas as ligagoes 
das ceculas intestlnais com a membrana externa do plexo. No 10." segmento 
dilata-se o Intestino; as celulas sao maiores que no esofago, acidofilas, orla- 
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das por bastonetos e providas de poucos dlios. O plexo sangumeo alarga-se, 
mostrando aqctf, 'em D . e v e I i n a e , o maximo do desenvolvimento dos pila- 
res (Fig. 34). No segmenfo 15 continua o epitelio in+estlnal descrito, mas, o 
plexo diminue de diametro. Voitaremos, mais adiante, as relagoes entre o 
epitelio intestinal e o plexo da regiao aludida. Mais para tras ainda, con- 
serva-se o canacter do epitelio, no essencial, to;rnando-se a pen as mais fre- 
quentes as celulas substituidoras e, nos segmentos 25-30, mais ou menos, 
tambem as celulas glandulares caliciformes. Stolte (1927, p. II) descreveu 
como sincicial o caracter do epitelio do Intestino medio de Nais corn- 
munis, ao passo que Preu (1937, p. 276) e Szarski (1936, p. 390-391) 
viram limites interoelulares na mesma especie. Em Dero evelinae 
existem tambem tais limites, como Igualmente se conhecem de Chaeto- 
gaster diaphanus (L. Dehorne 1916, f. XXIII no texto) e de Sty- 
laria lacustris (Hesse 1893, t. I f. 29). A indicagao do estado sin- 
cicial da parede do intestino medio nas Naididae, segundo Preu ja incorpo- 
rada no "Bronn", nao e valida para todas as especies. Nos segmentos 17-22, 
aproximadamente, assemelha-se o plexo, em Dero evelinae, ao de 
Lumbriculus variegatus da regiao media ou medio-posterior (v. 
Haffner 1927, f. 4 no texto; Stephenson 1930, f. 70). Mais para tras, ate 
a zona de divisao, o plexo torna-se novamente estreito e os poucos pilares 
sao curtos e largos. Nessa regiao, como tambem na do esofago, o nome 
"sinus" (seio) seria adequado, porque o espago entre o intestino e os clora- 
gocitos e quasi continue. 

A existencia de celulas apostas a membrana externa do plexo levou 
Vejdovsky (1905, p. 88 e seg. "wandstandige Innere Zellen", f. 1,4, I 1-16, iz) 
a opiniao de considerar o plexo sangumeo como originado intra-epitelial- 
mente e, assim, pertencente aos orgaos de procedencia endodermica (*). A 
estrutura do plexo sanguineo de Dero evelinae, nos segmentos 15 e 16, 
faz compreender a opiniao de Vejdovsky. Nessa zona, ocorrem celulas bas- 
tante numerosas, apostas a membrana externa do plexo (Fig. 36, x). Sao, 
por certo, identicas as celulas substituintes ou celulas basi-epiteliais do In- 
testino, como foi dito por Vejdovsky (1905, p. 90). Em Dero eveli- 
nae, nao conseguimos verificar a origem dessas celulas. Sabemos que 
reconstituem, depois da amputagao e antes da divisao, a faringe e o intestino 
em geral. A procedencia dessas celulas da esplancnopleura permanecida, 
em determinada regiao, sem diferenciagao, observamos em Nais para- 
guayensis, Aulophorus superterrenus e Pristina |on- 
giseta (veja p. 158). Como, porem, Ignoramos ainda o centra de origem 
das celulas substituintes no genera Dero, hesitamos em explicar a Fig. 36 
como imigragao das celulas substituintes para dentro do intestino, embora 
com tal se parega. 

Em todo o caso, sao os pilares projegoes do intestino para o interior 
do plexo. Segundo Freudweiler (1905, p. 388), conduziriam o chylo aos clo- 
ragocitos. Nao faltam as observagoes que atribuem aos cloragocitos, alem 

(*) v. Haffner nao relata exafamente as ideias de Vejdovsky, dlzendo [1927, p. 36) 
que tinha os pilares como endodermicos, porque nao tinha vlsto as celulas da parede 
do selo sangumeo". 
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da sua conhecida fun^ao de acumula^ao de excretos, tambem a de arma- 
zenadora de substancias de reserva (Lhebmann 1927; 1931]. 

Os achados embriologicos acerca do plexo sangmneo como fenda entre 
o endoderma e o mesoderma concordam, perfeitamente, com o quadro his- 
tologlco apresentado pelo verme adulto (Dero evelinae). Sobreveem, 
numa fase- ainda nao determinada, proje^oes Intestinais para dentro da fen- 
da, em forma de processes citoplasma+Icos, os pllares. O proprlo plexo 
ocupa, portanfo, urn espaijo que corresponde ao blastocela, mas, como se 
abre somente depols de uma fase em que houve aposi9ao da spiancnopleura 
ao endoderma, o espaijo pode ser denominado tambem de esqulzocela. 

3g. Vasocordao, branquias e cromatoforos 
(Fig. 37-40) 

Nas 'especles presen+es do genero Dero, abandona o vaso dorsal, no 6.° segmento, 
o proprio dorso, continuando, daqui para tr^s, ao lado esquerdo do vaso ventral. Em 
Dero zeylanica encontrou StepHenson (1913, p. 254; 1923, p. 88) o vaso dorsal ao 
lado direito do vaso ventral: admite, porem (1930, p. 143) a possibilldade de ter errado 
quanto ao lado, pois, nos outros casos conhecidos (Naididae, Tubiflcidae) de posigao 
ventral do chamado vaso dorsal, o-cupa este sempre o lado esquierdo. A significagao 
biologica da topogratia descrita permanece ainda completamente obscura; a correlagao 
mencionada por Stephenson entr© o desvio do vaso e a ocorrencia de branquias ou de 
plexo sangufneo cutaneo bem desenvolvido nao aclara o fenomeno. 

No vaso morfologicamente dorsal, encontra-s©, nos segmentos 7 a 9, de 
Dero evelinae, um vasocordao (Fig. 37, v). Tal formaijao intravasel 
conhece-se ate agora somente duma unica outra especie das Naididae, a 
saber, Ophidonais serpentina (Mull.). Os Indivtduos sexualmen- 
te maduros dessa especie sao gnandes (12-25 mm; Ude 1929, p 27), em 
relagao a maioria das Naididae, como o sao igualmente os individuos adultos 
de Dero evelinae. Assim, pode o achado atual, talvez, favorecer, 
entre as varias opinioes emitidas a respeito da fungao do vasocordao (Ste- 
phenson 1930, p. 164-165), aquela que Ihe atribue atua9ao mecanica, seja 
de sustentaculo, seja de valvula, como sera exposto em seguida. O orgao 

(apresenta-se como bastao formado por serie de celuias volumosas com pare- 
des distintas. O nucleo, relativamente pequeno, e situado ao lado ou dentro 
duma massa ligeiramente basofila, da qual sal reticulo de poucas malhas 
grandes. O aspeto vesiculoso ou vacuolizado das celuias do vasocordao de 
Dero evelinae concorda com a descrigao dada por de Bock (1900; 
citado segundo Lang 1903, p. 277-278), mas, nao se impde em Dero 
evelinae sem delongas a comparaijao com os cloragocitos (Fig. 37, c), 
teita por de Bock e outros. O citosoma reticulado constitue o unico traijo 
de semelhanga, insuficiente, ao nosso ver, para justificar a denominagao do 
vasocordao como "glandula doragogena intravasal" (Eisig). 

Como nos tempos de Lang, ignora-se ainda a fungao do vasocordao, mas, a histo- 
Ibgia do orgao e a sua ocorrencia em formas especialmente grandes das Naididae apoiam 
a ideia da fungao mecanica, primeiramente formulada por Michaelsen (1888; citado se- 
gundo Lang 1903, p. 272). Na opiniao de Michaelsen e outros, possibilita o vasocordao. 
no auge da sfstole, oclusao completa do vaso. Funciona a maneira duma vcilvula impe- 
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dindo o refluxo do sangue. Sem tal bastao, as paredes dos vasos, espagosos em gran- 
des vermes, poderiam chegar ao limi+e da sua contratilidade antes de terem conseguldo 
obturar o lume completamente. Ao abragar o vasocordao, o tubo circulatorio pode 
fechar-se mais facilmente. Como o caracter do vasocordao corresponde ao geralmente en- 
contrado em tecidos sustentadores, podemos, creio, admitlr fungao mecanica do orqao, 
sem negar a possibilidade de exercer ainda atividades acessorias, mencionadas na dis- 
cussao do orgao antero-dorsal de Pristine longiseta (veja p. 120). 

Ligagao entro o vasocopdao e o epitello do intestino nao pudemos ver 
em De.ro evelinae, porem, mesmo tal concrescencia, como foi obser- 
vada por Vejdovsky (1907, t. 4 f. 4) numa especie das Enchytraeidae, ainda 
nao constitulria ::prova estrita" (Ibid., p. 57) da origem endodermica do 
vasocordao, pois a ligagao poderia ser secundaria (Sterling 1909, p. 291). 
A questao da procedencia embriologica do vasocordao continua aberta. 

As branquias de Dero evelinae (Fig 38) compoem-s© de epidemne 
alia e ciliada (e), de musculatura e de tecido de caracter mesenquimatico (m). 
O vaso (v) corre, nas branquias, intermuscularmente, i. e, entre a musculatura 
circular, externa (a) e a longitudinal, intema (o). Nesse conjunto e de inte- 
resse lembrar que as branquias de Branch iura sowerbyi Bedd. 
(iiteratura: Stephenson 1923, p. 99) se originam por dehiscencia das duas 
camadas da musculatura do corpo (Keyl 1913, p. 275). As celulas fornecidas 
peta somatopleura, que ocupam o eixo das branquias de Branchiura 
(ibid., p. 276), lembram o tecido sustentador da branquia de Dero eve- 
linae. De resto, nao sao comparaveis, morfologicamente, os tipos dos 
orgaos respiratorios da dita Tubificida o da Naidida atual, como se de- 
preende, sem delongas, do confronto da figura 13 de Beddard (1892, t. 19) 
com a nossa Fig. 38. 

Mais diferentes ainda das branquias de Dero evelinae apresentam-se as que 
ocorrem no genero Branchiodrilus (descrito com o nome pre-usado de Chae- 
tobranchus), embora pertenga este as Naididae. As branquias at sao oucas e des- 
providas de musculos, sendo a sua rigidez mantida pelas cerdas dorsals piliformes (Bourne 
1890, p. 85). Nao saem, do vaso branquia), capilares para dentro do epitelio da bran- 
quia em Dero evelinae, em oposigao ao que foi observado na fossa epidermica 
postero-dorsal, de fungao respiratoria, de certas Glossoscolecidae, a saber, uma especie 
nao determinavel, devido a falta dos orgaos reprodutivos (Stephenson 1931, p. 324), do 
genero Drilocrius (Carter & Beadle 1931, p. 382 f. 3) e Alma emini (Beadle 
1933, p. 348). 

Nas duas ultimas especies, mostra-se o epit6lio na zona respiratoria mais alto que 
nas outras partes do corpo, dando-se o mesmo em Dero evelinae, cujo epitelio 
branquia! corresponde, aproximadamente, aode Dero pectinate, de celulas pirifor- 
mes (Aiyer 1929, p. 38). Em Branchiura e Alma nilotica (Stephenson 1930, 
p. 187, 189) e o epitelio das branquias mais baixo que na pele do corpo restante; destarte, 
manifestam-se as diversidades das varies branquias dos Oligochaeta tambem no compo- 
nente epidermico, as vezes, ciliado, outras vezes, nao. No lado ventral da fosseta bran- 
quial de Dero evelinae, encontra-se epitelio especialmente alto (Fig. 38, s). 

Entre as celulas do epitelio branquial de Dero evelinae veemse, 
nos cortes, partes dos cromatoforos (Fig 38, c), situados na base das celulas 
do revestimento epidermico. Sao estes cromatoforos branquiais, como foi 
dito na diagnose (veja p. 39), mais compactos que os da pe'le do corpo; 
a disposigao intra-epidermica, imediatamente acima da membrana basal da 
epiderme (Fig. 31, n) e a mesma nos cromatoforos cutaneos e branquiais. 
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Stephenson (1923, p. 89) menciona especlmes de Dero limosa com 
manchas alaranjadas, segmentarmente dispostas abalxo da insergao das cer- 
das dorsals. Os eritroforos do corpo de Dero e v e I i n a .e mostram 
tambem concentragao segmentar, pois faltam intersegmentarmente. Ven- 
tralmonte, encon+ra-se um cromatoforo maior, as vezes mais de urn, sito fre- 
quentemente, nao sempre, na linha mediana. No ponto em que as cerdas 
se salientam do seu folfculo e a+ravessam a pele, permanece pequeno halo 
circular, isento de pigmentos. Em geral, sao raros os pigmentos cutaneos 
nos Oligochaeta (Michaelsen 1927, p. 22), errhemeando-se, na maioria dos 
casos, os cromatoforos nos intersticlos intermusculares (W. J. Schmidt 1934. 
p. 179). Como o ultimo autor o indica de Lumbricus terrestris, 
nota-se tambem nos cromatoforos de Dero evelinae o nucleo como 
espago claro (Fig. 39). As Naididae sao usualmente pouco pigmentadas; 
como exemplos das excegoes, podemos menciona.r Paranais uncinata 
(cromatoforos epidermicos; Michaelsen, I. c.), Ophidonais serpen- 
tina (Ude 1929, p. 27), especies de Branchiodrilus (cromatoforos 
intermusculares e celomaticos; Stephenson 1930, p. 40) e Haemonais 
laurentii (ibid., p. 41: granules acastanhados, liberlados por desintegra- 
gao dos cloragocitos). 

As varias celulas pigmentadas das Figures 39 e 40 representam croma- 
toforos diferentes da pele e das branquias, respetivamente, nao varias fases 
das mesmas celulas. Mudanga da cor nao pudemos verificar, com exoegao 
de certa perda da viveza da cor em vermes por longo tempo mantidos nas 
culturas. Atribuimos isso a condigoes desfavoraveis, visto que, em geral, a 
manutengao e criagao de Dero evelinae em pequenas culturas e algo 
dificii. Em Planarias expostas a circunstancias anormais, observou Voigt 
(1928, p. 293) perda do pigmento. A pigmentagao forte da zona de divisao 
e das branquias de Dero evelinae apoia as ideias de Pickford (1930, 
p. 267-268) sobre a dependencia da pigmentagao, nos Oligochaeta, da in- 
tensidade do metabolismo. A autora pensa especialmente na possibilidade 
de oossuirem especies pigmentadas "a higher oxygen Intake" que as palidas. 
A dimlnulgao da pigmentagao nos especimes de Dero evelinae, depois 
da permanencia de varias semanas no cativeiro, seria entao sintoma de debi- 
litagao do metabolismo. O' exame do gradiente metabolico da especie 
atuai ainda esta por fazer-se. 

Nas especies aquf examlnadas de Dero, Aulophorus e Pristlna, bem como 
em Nais (Stolte 1924, p. 45) e Lumbriculus (v. Haffner 1928, p. 152) faltam, nos 
no^os segmentos que completam os vermes originados por divisao, as inclusoes escuras 
nos cloragocitos, nesse trecho escassos. Destarte, distinguem-se, pela ausencia da cor, 
segmentos recem formados dos velhos (Hyman 1916, p. 130, Dero). Os pigmentos 
cutaneos e branquiais, sitos no fundo do epit6lio de Dero evelinae, aparecem 
simultaneamente com a morfogenese dos novos segmentos e, a este respeito, nao se 
dlstinguem segmentos jovens e velhos. Pelo que pudemos depreender da literatura, a 
questao dos pigmentos dos Oligochaeta oferece qutmica e fisiologicamente virios aspetos, 
nem todos, provavelmente, reconduziveis aos processos respirat6rios. Michaelsen (1931) 
menciona pigmentos azuis na minhoca singular, Pheretima (Archipheretima) 
o p h i o d e s , das Philipinas, encontrados ainda em outras especies do mesmo subgenero, 
tambem habitantes do dito arquipelago. Tal caso de "traje nacional", anilogo a muitos 
outros conhecidos de varios grupos de insetos, deve ser condicionado por fatores eccl6- 
gicos, podendo, sem duvida, a maneira da disposi^ao dos pigmentos depender do 
metabolismo. 
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4. Dero obtusa Udekem 
(Fig. 41, 42) 

Dero obtusa Beddard 1895, p. 300 
Dero obtusa Michaelsen 1900, p. 28 
Dero obtusa Michaelsen 1909, p. 23 f. 34 
Dero obtusa Ude 1929, p. 34 f. 35 
Dero obtusa Stephenson 1930, p. 185 
Dero obtusa Altman 1936, p. 14 

O comprimento dos individuos e de 4-6 mm.; tegundo Ude, no material 
europeu, ate 12 mm.; o das cadeias de dols zoidos, de 8 mm.; em especimes 
da Europa, atinge 17 mm. O diametro e de 300 |x, aproximadamente. O 
numero dos segmentos, dum indivfduo, e de 25, mais ou menos; cadeias, do 
nosso material, teem ate 40 segmentos. Ude assinala para os mesmos ate 
45. A zona divisoria e situada no 18.c>-20.° segmento. O prostomio, es- 
treitado para diante, termina obtusamente. Os vermes apresentam-se como 
incolores, apesar de ocorrer, entre o feixe dorsal de cerdas e o dissepimento- 
seguinte, em cada lado, um cromatoforo vermelho, i. e, 2 cromatoforos por 
segmento. O sangue e claro; do 6.° segmento para tras, transparece o In- 
testine amarelado. 

As cerdas ventrais sao, nos segmentos ll-V, em numero de 4-5; no ma- 
terial europeu, geralmente, 2. Sao esbeltas, sigmoides e terminam com bi- 
furcagao, cujo ramo distal sobresai, consideravelmente, ao proximal. O no- 
dulo tern posigao ental, a distancia de 36 p da base. O comprimento das 
cerdas ventrais dos segmentos ll-V e de 107fx, no material atual; em exem- 
plares europeus e de 103-105 [x. A grossura e de 2 p. Do 6.° segmento 
para tras, ocorrem 3-5, em especimes europeus, 2-3 cerdas (70 p; Ude, 81^} 
menos compridas que as anteriores, porem, mais grossas (3 |x). O nodulo 
ocupa, nessas cerdas, posigao ectal (43 p). O ramo distal da bifurcagao tern,, 
no 6.° segmento, comprimento maior que o proximal; do 7.° segmento para 
tras, torna-se igual a longura dos dols ramos, dos quais o proximal e o mais 
grosso. 

Os feixes dorsals de cerdas conteem uma cerda piliforme, com ca. de 
I40p de comprimento (em material europeu, 180jx e mais) e menos de 2 jx 
de grossura na base, e outra, acicular, sigmoide © bffida. A longura da 
agulha e de 70 (x (nos vermes europeus, 67-69 |i); o seu diametro, de 2-2,5 p. 
O nodulo da cerda agulheada ocupa posigao ©eta! (46 fx). Distalmente ao 
nodulo, nota-se llgeiro estreitamento da haste, que se encurva em diregao ao 
ramo proximal da bifurcagao terminal. O dito ramo e mais grosso qu© o 
distal, sendo ambos curtos (2 |x) e de comprimento igual. 

A fosseta branquial (Fig. 42) contem dois pares de branquias primarias. 
O bordo dorsal da fosseta possue, no meio, um labio, separado por dois 
sulcos profundos das paries laterals adjacentes. Essas partes dorso-laterais 
lembram branquias secundarlas. 

Os cloragocitos aparecem do 6° segmento para tras. O intestino dila- 
ta-se no 8.° e 9.° segmento; nos dois segmentos seguintes torna-se estre'ito, 
Comissuras circuiatorias transversals ocorrem nos segmentos VI, VII e VIIL 
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Procedencia: Corrego dum balrro perlferico ("Jardlm Europa") da cidade de- 
Sao Paulo. 

A cerda capilar dorsal do material europeu e notavelmente mais comprlda que a dos; 
vermes atuais (Fig. 41 D). Das dlferemjas a respeito da chetotaxia ventral, apenas a 
referente ao numero maior das oerdas, nos esp^cimes aquf em maos, tern certa impor- 
tancia. A totalidade das divergencias nao ultrapassa o limite da variagao, como foi' 
observada em outras Naididas de procedencias muito distantes. A igualdade da fosseta 
branquial garante, ao ncsso ver, a classifica^ao do material presents como Dero obtusa- 
Udek. Como foi dito por Bousfield (1887, citado segundo Beddard 1895, p. 300),. 
representa o bordo lobulado da fosseta branquial de Dero obtusa o tipo da 
transigao entre bordo simples e bordo com branquias secundarias. Ainda na literatura 
recente (Ude, I. c.) figura, estranhamente, a ilustragao da fosseta, publicada 74 anos 
antes, apesar de ela proporcionar somente nogao aproximada desse orgao, cujos por- 
menores incluem os caracteristicos mais importantes de D. obtusa. A figura dada 
por Wesenberg-Lund (1937, t. 10 f. 4) nao se refere, como a legenda indies, a 
D. obtusa, mas, a D. perrieri Bousf., pois, e a copia da famosa fig. I de; 
Perrier ( I 872). 

Dero obtuGe e especie tubfcola, consistindo os tubos transpare-ntes 
em muco, secretado pela pele do verme. Os tubos sao fixos a plantas aqua- 
ticas e a outros substrates. Ao muco pegajoso aderem, sucessivamente, va- 
rlas partfculas alheias, sem que o verme aponha tals, de proposito, a sua 
habitagao. Tipo igual de tubo ocorre em Dero sawayai, D. botry- 
tis, e D. evelinae. 

Distribuigao geogrSfica: Europa, varios paises, inclusive a Russia (Udalzow 1907,. 
p. 146; Svetlov 1924, p. 195, 198; Michaelsen 1926b, p. 3; Malewitsch 1927, p. 15),, 
que falta na resenha de Ude (I. c.); Estados Unidos da America do Norte. 

F. Sobre o genero Aulophorus Schmarda 1861. 

Referindo-nos as exposigoes anterioires, relativas aos canacteres comuns 
aos generos Dero e Aulophorus (veja p. 32), podemos agora, semi 
delongas, entrar na resenha geral de Aulophorus, genero representadcx 
por tres ©species da nossa colegao, todas ja conhecidas da Neogea, porem,, 
nao do Brasil. 

Nas duas monografias sistem6ticas dos Oligochaeta, publicadas por Beddard (1895)' 
e Michaelsen (1900), o genero Aulophorus nao foi reconhecido como v6lldo. 
Deve-se isso as descrigoes fragmentarias das duas .especies, com que foi introduzido, a 
saber, A. discocephalus e A. oxycephalus. FIguram, ambas, na obra ' de- 
Michaelsen (1900, p. 35), entre as "species dubiae Naididarum". A terceira especie. 
atribuida a Aulophorus, A. vagus Leidy, foi, com a denominagao gen6rica ori- 
ginal, mencionada por Bourne (1891, p. 342), mas, nos livros de Beddard (1895, p. 300) 
e de Michaelsen (1900, p. 29), reaparece na forma de Dero vaga (Leidy). Pouros. 
anos mais tarde, descreveu Michaelsen (1905, p. 356) Dero schmardai do Paraguai 
e, ao encontrar em material da Africa oriental especie semelhante a D. schmardai, 
revalldou o genero Aulophorus, chamando a especie africana de Aulophorus 
palustris (1905a, p. 307, 308). A especie em cuja descrigao o nome generico foi 
usado pela primelra vez, A. discocephalus Schmarda 1861, de Kingston, Jamaica, 
talvez identico a A. schmardai (Michaelsen 1909a, p. 132), ate hoje nao pode 
ser esclareclda (Michaelsen 1933, p. 338-341), de maneira que Aulophorus vagus. 
Leidy 1880 constitue a especie tlpica do genero. 
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Nas ultimas resenhas sistem^ticas dos generos dos Oligochaeta de Michaelsen (1928, 
p. 104) e de Stephenson (1930, p. 736), foi Indicado o nGmero das especies de 
Aulophorus com 16 e 15, respetivamente. Como se trata, nos dois trabalhos, de 
obras de caracter geral, as especies nao sao enumeradas, de modo que e impossivel 
saber, com certeza, porque o trabalho mais novo da o numero menor. Provavelmento 
emana da opiniao de Stephenson (1931, p. 295), de nao representar A. palustris 
especie valida. Realmente, existe de A. palustris somente uma unica descrigao, 
curta e provisoria, a qual, porem, permite diferenciar a especie das outras do genero. 

LIsta das especies: 

1. Aulophorus africanus Michaelsen (1914a, p. 152). 
2. Aulophorus beadlei Stephenson (1931, p. 306). 
3. Aulophorus borellii (Michaelsen 1900, p. 522). Cognetti 1900, p. 1-2 f. I; 

Stephenson 1931, p. 305. 
4. Aulophorus caraibicus Michaelsen (1933, p. 338). 
5. Aulophorus carter! Stephenson (1931, p. 303). 
6. Aulophorus dlscocephalus Schmarda 1861. Michaelsen 1900, p. 35. Es- 

pecie dubia, nao incluida na chave de determina^ao. Eventualmente — A. schmar- 
dai (Michaelsen 1909a, p. 132). 

7. Aulophorus flabelliger Stephenson (1931a, p. 44). 
8. Aulophorus furcatus (Oken 1815). Beddard 1895, p. 299; Michaelsen 

1900, p. 29; Stephenson 1923, p. 92. A. stephenson! Michaelsen (1912, p. 
116), especie ligada por exemplares intermediaries a A. furcatus (Stephenson 
1923, p. 92, 93), entra na sinonimia deste (Ude 1929, p. 33). 

9. Aulophorus gravely! Stephenson (1925, p. 46). 
10. Aulophorus michaelsen! Stephenson (1923, p. 93). 
11. Aulophorus oxycephalus Schmarda 1861. Michaelsen 1900, p. 35. Espe- 

cie dubia, nao incluida na chave de determinagao. Eventualmente A. ton- 
ic i n e n s i s (Michaelsen 1909a, p. 132). 

12. Aulophorus palustris Michaelsen (1905a, p. 308). 
13. Aulophorus pectinatus Stephenson (1931, p. 308). 
14. Aulophorus roseolus (Nicholls 1921, p. 90-94). 
15. Aulophorus schmardai (Michaelsen 1905, p. 356). Piquet 1928, p_81-82. 
15a Aulophorus schmardai var. huaronensis Piquet (1928, p. 82-83). 
16. Aulophorus stuhlmanni (Stieren 1893, p. 106, 123). Stuhlmann 1891, p. 

925; Michaelsen 1900, p. 29. 
17. Aulophorus s u p e r t e r r e n u s Michaelsen (1912, p. 112). Stephenson 1931b, 

p. 270 272. 
18. Aulophorus tonkinensis (Vejdovsky 1894). Michaelsen 1900, p. 30: Ste- 

phenson 1923, p. 91; Aiyer 1925, p. 35. 
19. Aulophorus vaqus Leidy 1880. Beddard 1895, p. 300; Michaelsen 1900, p 29. 

Chave para a classifica^ao das especies validas de Aulophorus: 

1 Os feixes dorsais de cerdas sao compostos por cerdas 
capilares (piliformes) e aciculares (aqulheadas)   2 

— Os feixes dorsais de cerdas sao compostos por cerdas 
capilares e qancheado-bifurcadas   palustris 

2 Os feixes dorsais comeqam no 4.° segmento   superterrenus 
— Os feixes dorsais comeqam atras do 4.° segmento .... 3 

3 Os feixes dorsais comeqam no 5.° segmento   4 
— Os feixes dorsais comegam no 6.° segmento   9 
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4 Dois a tres pares de branquias   5 
— Quatro pares de branquias   7 

5 Os palpos divergem consideravelmente, sobretudo nas 
extremldades   6 

— Os palpos, sitos um perto do outro, divergem s6 llgei- 
ramente   africanus 

6 As oerdas ven+rais dos segmentos ll-IV sao maiores que 
as dos segmentos seguintes; vermes com mais de 50 
segmentos sao cadeias de 3-6 zoidos   furcatus 

— O comprimento das oerdas ventrais aumenta ate o 9.° 
segmento; vermes com mals de 50 segmentos apresen- 
tam apenas zona de divisao incipiente   roseolus 

7 As cerdas dorsals aciculares sao pectinosas (Imersao!) pectinatus 
— As cerdas dorsa.is aciculares sao simplesmente bifidas 8 

8 Comprimento de 3 a 4 mm.; ca. de 50 segmentos .... michaelseni 
— Comprimento de 20 a 35 mm.; ca. de 150 segmentqs borellii 

9 Ouatro pares de branquias   10 
— Menos de quatro pares de branquias   If 

10 Os feixes dorsais de cerdas sao compostos por uma cerda 
capilar e outra agulheada   beadlei 

— Os feixes dorsais de cerdas sao compostos por dois pelos 
e duas agulhas ou por tres pelos e tres agulhas ... . qravelyi 

11 As cerdas dorsais agulheadas teem uma ponta simple? stuhlmanni 
— As cerdas dorsals agulheadas terminam com bifurcagao, 

cujos dois ramos sao ligados por membrana chittnica, 
tornando-se, destarte cerdas pectinosas ou palmadas . . 12 

12 As branquias dorsais sao as mais compridas   tonkinensis 
— As branquias ventrais sao as mais compridas   13 

13 A membrana das cerdas dorsais palmadas e fortemente 
entalhada, acutangula   '4 

— A membrana das cerdas dorsals palmadas 6 fracamente 
entalhada, obtusangula, ou reta, sem entalho   15 

14 Os feixes ventrais de oerdas sao, nos segmentos ll-V, 
compostos por 3 cerdas gancheadas, bifurcadas .... caralbicus 

— Os feixes ventrais de cerdas sao, nos segmentos ll-V, 
compostos por 8-14 cerdas gancheadas, bifurcadas . vagus 

15 Os dois ou tres pares de branquias sao situados dentro 
da fosseta branquial, havendo, assim, apenas branquias 
primArias   16 

— Alem do unico par de branquias primArias, ocorrem dois 
pares sitos no bordo da fosseta branquial, as chamada; 
branquias secundArias   carter! 
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16 A membrana das cerdas dorsals palmadas e provida do 
ca. de tres costelas ou raios longihidinais   schmardai var. h u a r o- 

n e n s i s 
— A membrana das cerdas dorsals palmadas e lisa, des- 

provida de costelas ou raios   17 

17 A zona de divisao e situada no 15.° segmento; os ramos 
das agulhas dorsals divergem acutangularmente; o bordo 
da "palmoura" entre os dois ramos e liso; as branquias 
nao se salientam fora da fosseta branquial, pelo menos, 
nao em material conservado   schmardai 
A zona de divisao e situada no 17.° segmento: dos ramos 
terminais das agulhas dorsais continua o mais comprido 
na diregao da haste, divergindo o mais curto em an- 
gulo quasi reto; o bordo da "palmoura" e, na parte 
vizinha ao ramo curto, denteado; as branquias salien- 
tam-se fora da fosseta branquial, mesmo em material 
conservado   f I a b e I I i q e r 

Lista das especies sulamericanas: 

1. Aulophorus beadlei Steph. Chaco paraguaio (Stephenson 1931, p. 306)- 
2. Aulophorus borellii (Mich.). Chaco paraguaio (Stephenson 1931, p. 305): 

Brasil, Mato Srosso, 60 km. ao nordeste de Corumba, em pantano perto de Caran- 
dasinho (Cognetti 1900, p. 1-2). 

3. Aulophorus caraibicus Mich, fndias Ocidentais Neerlandezas, Bonaire (Micha- 
elsen 1933, p. 338). 

4. Aulophorus carter! Steph. Chaco paraguaio (Stephenson 1931, p. 303)r 
Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 60). 

5. Aulophorus discocephalus Schmarda. Jamaica, Kingston (Michaelsen 
1900. p. 35). 

6. Aulophorus furcatus (Oken). Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 145).. 
Uruguai, Montevideo (Cordero 1931, p. 350); Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 87); 
(ndias Ocidentais Britanicas, Trinidad (Stieren 1893, p. 122); (ndias Ocidentais Neer- 
landezas, Bonaire (Michaelsen 1933, p. 338). 

7. Aulophorus pectinatus Steph. Chaco paraguaio (Stephenson 1931, p. 308)- 
8. Aulophorus schmardai (Mich.). Paraguai (Michaelsen 1905, p. 356). 
8a. Aulophorus schmardai var. huaronensis Pig. Peru, lago Huaron, do 

nordeste de Lima, na altitude de 5140 m. 
9. Aulophorus s u p e r t e r re n u s Mich. Costa Rica (Michaelsen 1912, p. Il2)r 

Brasil, Estados de Sao Paulo e de Parana (veja p. 92). 
10. Aulophorus vagus Leidy. Trinidad, (ndias Ocidentais Britanicas (Stieren 1893,, 

la. Aulophorus carter! Steph. 
(Fig. 43, 44) 

Aulophorus carter! Stephenson 1931, p. 303-305 t. 17 ?. 2-3 

Os vermes, quando vivos, sobresaem geralmenfe aos tubos que habifam;- 
indlcando Stephenson (I. c.) 4-5 mm. como comprimento dos tubos, que, no 
amplo material aquf em mao, atingem 2 a 9 mm. de comprido. O diametro 
do tubo depende do material usado para a construgao. Nos especimes 
paraguaios, cujos tubos foram construidos principalmente com os esporos 

P- 123). 

Desorigao das especies. 
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das Salvinlaceas Azolla e Salvinla, de 0,2 mm. de diametro, foi de 0,6 o 
dlametro total dos mesmos; nos vermes presentes, que^ trabalharam com ma- 
terial variado (veja p. 78), o diametro foi de I mm. e mais. 

O comprimento do verme fixado e, sem zona de divisao, de 2 mm.: 
cadeias no estadio preparatorio da divisao teem de longura 4-5 mm.; ver- 
mes viventes variam entre 2 e 10 mm.; ireferindo-se a ultima medida as 
cadeias. O diametro e de 0,2-0,4 mm. sendo os dados de Stephenson, rela- 
tives a especimes fixados, urn pouco menores, a saber, 0,14-0,21 mm. O 
numero dos segmentos e de 22, havendo mais a zona de acrescimo, nao 
diferenciada em segmentos: no nosso material contamos 21-24 segmentos 
completos. Animals com zona de divisao compoem-se, segundo Stephenson, 
de 17-18 segmentos anteriares e 12-17 posteriores; os numeros corresponden- 
fes dos vermes presentes sao: 17-23 e 10-20. 

A zona de divisao encontra-se no I 7.0-2 1.0 segmento: a metade anterior 
dessa zona produz, como em Aulophorus vagus (Galloway 1899, 
p. 118-119), a futura regiao posterior do verme anterior, composta por zona 
de divisao, certo numero de segmentos, zona de crescimento e regiao bran- 
quio-anal. A metade posterior da zona de divisao transforma-se em prosto- 
mio e 4 segmentos cefalizados (os segmentos 2-5) do verme posterior. 

O contorno do prostomio e, no animal conservado, obtuso-triangular, 
salientando-se, no verme vivente, o vertice do triangulo (Fig. 55). Olhos 
faltam. 

As cerdas ventrais sao gancheadas.bifurcadas. Nos segmentos ll-V, 
ocorrem 5-7 cerdas; mais para tras, 5-6, e, nos ultimos segmentos, 3-4. O 
comprimento das cerdas dos segmentos ll-V (Fig. 43 A) e de 120 p., saindo 
dois tergos da cerda fora da pele. O nodulo marca, aproximadamente, o 
ponto ate onde a cerda pode ser langada fora. As cerdas ventrais posterio- 
res teem 60-72 (X de comprimento; o nodulo e situado distalmente a metade, 
de modo que somente urn tergo dessas cerdas (Fig. 43 B) sai fora da pele. 
Nas cerdas dos segmentos cefailizados, i. e, o 2.0-5.0, sao os dois ramos da 
bifurcagao terminal compridos e finos, sendo o externo (distal, superior) mais 
longo e mais tenue que o Interne (proximal, Inferior). Nos segmentos poste- 
riores, as cerdas bifurcam-se com duas pontas curtas, cuja proximal e mais 
comprida e consideravelmente mais grossa que a distal. 

Os feixes dorsals de cerdas comegam no 6.° segmento. Com raras 
excegoes sao, em nossos vermes, os feixes compostos por uma cerda piliforme 
e outra, acicular. Stephenson notou, no meio do corpo, muitas vezes, dois 
pelos e duas agulhas ou dois pelos e uma agulha. As cerdas capilares sao 
quasi retas e lisas (Fig. 43 D), nao serreadas. O comprimento delas e de 
160^, salientando-se, fora da pele, aproximadamente, a metade. As fortes 
cerdas agulheadas (Fig. 43 C) sao de 80- I20 ;(.iao comprido, nao completamente 
retas. Como se ve pela posigao do nodulo, sal menos de urn tergo das agu- 
lhas fora da pele. Terminam com bifurcagao ligada por membrana chitmica, 
desprovida de costelas ou raios longitudinals. A distancia entre os dois 
ramos da bifurcagao varia entre 7 e 9 p. As vezes, mostra-se urn dos dois 
ramos da bifurcagao mais forte que o outro. 



62 ERNESTO MARCUS 

As medidas dos vermes e dos tubos, o numero dos segmentos, a locali- 
zagao da zona de dlvisao e as cerdas concordam, no nosso material, com o 
da diagnose original. Por isso consideramos a identificaigao, aqm realizada, 
como certa e definitiva. Os pormenares das branquias conttastam com os 
dados de Stephenson. Atribuimos a divergencia, alias nao pequena, primei- 
ramente ao aspeto diferente oferecido por vermes viventes e conservados, 
visto se contrairem sempre as branquias no momento da fixagao, e, as vezes, 
de tal modo, que se tornam Inverificaveis. Segundamente, nao se pode ne- 
gar a possibilidade de certa varia^ao das branquias, quanto ao numero e ao 
tamanho, corrforme as condigoes ecologicas. Segundo Stephenson (I. c., 
p. 305), A. carter! seria provide dum unico par de pequenas branquias. 
O nosso material possue urn par de branquias verdadeiras, em posigao ventral 
e caudal e dois pares de branquias acessorias, um lateral e, outro, o menos 
constante, dorso-medial. 

O anus (Fig. 44 A, w) e circundado por margem espessada, vasculosa e 
ciliada, ventralmente provide de dois palpos compridos (Fig. 44, x) e lateral 
e dorsalmente subdivldida, par entalhos, em dois pares de lobulos, mais ou 
menos distintos. Dentro da fosseta branquial, i. e, o campo, circundado pela 
margem espessada, salienta-se um par de branquias (Fig. 44, y), sempre mtido, 
mesmo em material fixado. As duas branquias desse par sao separadas 
por entalho profundo. Sao as branquias verdadeiras ou primarias, situadas 
dorsal e internamente aos palpos. Apresentam-se como os elementos mais 
avultados entre todos os apendices respiratorios. Geralmente, destacam-se 
tambem os dois lobulos laterals (Fig. 44 A,z), que formam outro par de 
branquias. Visto pertencerem ao bordo da fosseta branquial (Fig. 44 B), sao 
branquias acessorias ou secundarias. Da-se o mesmo com o par dorsal 
(Fig. 44 B,z), cujas duas branquias nem sempre sao separadas por entalho 
distinto, mas, podem permanecer incluidas na margem ciliada da fosseta 
branquial. A visibilidade das branquias acessorias 'aterais depende tambem, 
mesmo em vermes viventes, da expansao ou contragao do bordo espessado 
circun-anal. Ordinariamente, o comprimento e igual ao diametro das bran- 
quias ou, quando muito compridas, sao uma vez e meia mais longas que gros- 
sas. Nunca, porem, atinge o seu comprimento o duplo da sua grossura, 
nem mesmo em vermes viventes. 

Ventralmente, originam-se, na margem da fosseta branquial, os dois pal- 
pos (Fig. 44 x), provides de cerdas tacteis, porem, nao ciliados. Na sua ori- 
gem formam angulo de 60o-70o. No verme vivente, sao compridos, estrei- 
tos e afilados. Se forem fixados descuidadosamente, contraem-se, iornan- 
do-se, entao, curvos, grosses e enrugados. A longura dos palpos alcanna 
0,4-0,6 mm. 

Procedencia: Interior do Estado de Sao Paulo, represa de Emas, nos arredores da cl- 
dade de Pirassununga, ca. de Lat. 22° S., Long. 47° 49' Oeste; alt tude de 630 m. O ma- 
terial foi colhido, juntamente com Stolella evelinae Marc. 1941 (Bryozoa Phylac- 
tolaemata), pelo Sr. Dr. Herm. Kleerekoper, naquele tempo, assistente do Dept." de Bo- 
tanica da Faculdade de Filosotia, Ciencias e Letras da Universidade de S. Paulo. 
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lb. Os orgaos reprodutivos de Aulophorus carteri 
(Fig. 45-52) 

Resenha geral. 

A topografia do apa'relho sexual (Fig. 45) corresponde a geralmente en- 
con+rada nas Naididae. Os dois testiculos (t) encontram-se na parede pos- 
terior do dissepimento que separa os segmentos 4 e 5. O saco espermatico 
(e) e um diverticulo do dissepimento 5/6. Os dois fums masculinos, que con- 
tinuam como dutos eferentes (d), sao irecurvados para o 5.° segmento, atra- 
vessam o dissepimento 5/6 e entram em dois atrios (a), situados no 6.° seg- 
mento. Os dois dutos evacuantes dos atrios sao circundados por celJas 
chamadas de prostaticas (p) e desembocam (b) na face ventral do 6.° seg- 
mento. As duas espermatecas (s) ocupam o 5.° segmento. Os dutos das 
espermatecas sao formados por celulas cilmdricas, cuja altura (Fig. 49 s) 
facilita manter a espermateca fechada, fora dos atos da copulagao e da 
fecundagao. Como se ve na Fig. 48, desembocam os dutos das espermate- 
cas perto e um pouco antes das cerdas ventrais do 5.° segmento. Os dois 
ovarios desenvolvem-se na parede caudal do dissepimento 5/6 (v), salientan- 
do-se como pequenos sacos para dentro do 6.° segmento. O ovisaco (I) e 
um diverticulo do dissepimento 6/7; no estadio maduro pode estender-se ate 
o 13.° segmento. Dos ovidutos ou funis femininos (f) existem na parede ros- 
tral do dissepimento 6/7 apenas vestigios, jncapazes de conduzir o enorme 
ovo branco para fora, pois, nao possuem lume, nem orificio. O clitelo (c) 
abrange, aproximadamente, metade do 5.° segmento, continuando para tras 
ate a metade rostral do 8.° segmento. Nos especimes clitelados faltam as 
cerdas ventrais do 6.° segmento. 

Convem frisar que a Fig. 44 apenas representa o esquema dos orgaos 
reprodutivos de A. carteri. deste modo nunca simultaneamente presen- 
tes no mesmo individuo. 

Os testiculos e o saco espermatico. 
(Fig. 46, 47) 

Assim como a grande maioria dos Oligochaeta, e A. carter! her- 
mafrodita proterandrico, aparecendo os testiculos, com narissimas exce^oes, 
como primeiro sinal da maturidade sexual. No dissepimento 4/5 mostra-se. 
em disposi^ao simetrica, nos dois lados, um grupo de ca. de 20 celulas ger- 
minativas masculinas. Aumentando por varias divisoes, os testiculos tornam-se 
proiiferaigSes racimosas, pouco coerentes (Fig. 62, t). O aspeto desse tes- 
ticulo contrasta com o sincicial, descrito de Stylaria lacustris 
(Mehra 1924, p. 151), onde as massas dos nucleos aparecem dentro do fino 
manto protoplasmatico comum. Em Stylaria perde o testiculo o seu 
contato com o septo, quando se formam as "espermatosferas", quer dizer, 
os grupos de espermatocitos reunidos ao redor do blastoforo (citoforo, esper- 
matoforo, espermatcpoliblasto). Quanto ao termo "espermatosfera" refer!- 
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•mo-nos a A. Dehorne (1923a, p. 889), sendo outras as denomlnaQoes usadas 
na literatura, a saber, "foliculos espermaticos", "morulas" © "espermatogemas" 
(Bugnion & Popoff 1905a, p. 366; Stephenson 1930, p. 443). Os produtos 
mais adiantados das divlsoes realizadas no testfcu'o sao empurrados para 
tras e. assim, atravessam o 5.° segmento ©m forma de dois cachos frouxos. 

Tendo o testiculo aican9ado essa fase, evagina-se o dissepimento 5/6 
perio, dorsalmente, do ponto onde e atravessado pelo intestine. Essa eva- 
■gina^ao representa o saco espermatico (Fig. 46, e), que se estende, as vezes, 
para tras, ate o 10.° segmento. No m©smo penodo em que os primeiros 
grupos de gonocitos masculinos entram no saco espermatico, desenvolvem-se, 
na parede caudal do dissepimento 5/6, lateralmente, os dois ovarios (Fig. 

-46, v), cujo intcio muito se assemelha ao dos testiculos. Ao se dilatar o saco 
espermatico pelo enchimento progressivo com gonocitos masculinos (Fig. 45, m), 
.atravessa primeirament© o dissepimento 6/7, mais tarde, o dissepimento 7/8, 
como tambem o 8/9 e, as vezes, mesmo o 9/10 (Fig. 47). A espermato- 
Jiistogenese processa-se no saco espermatico, onde as fases mais desenvoivi- 
das ocupam, geralmente, o fundo caudal. Os testiculos nao se reconhecem 
mais, logo que acabam d© produzir gonocitos. Nas nossas culturas mantidas 
na temperatura de I8-200C., apareceram, prolifeiraram e minguaram os tes- 
ticulos durante o perfodo de 8-10 dias, em setembro de 1940. 

Nos grupos das espermatogonias que se desprendem da somatopleura, 
sucedem-se as mitoses rapidamente. Ja muito antes da ultima divisao apa- 
rece o citoforo central, destituido de nucleos. Com o progresso das divi- 
sbes e o crescimento dos gonocitos, torna-se cada vez mais apertada a dis- 
posiijao deles em redor do citoforo. Stephenson (1930, p. 441 e seg.) 
reuniu os resultados obtidos pelos varios pesquisadores da espermatogenese 
das Lumbricidae. Segundo essa resenha, seriam as espermatosferas no fim 
de todas as divlsoes, tanto as iniciais, do penodo de multiplicaijao, quanto 
■as ulteriores, do de matura^ao, compostas por 128 espermatides. No ma- 
terial aqui em mao, possuem os espermatocitos de l.a ordem nucleo de 6 p 
de diametro. O grande numero d© cromosomas, reunidos nesses nucleos, 
nao favorece a analise citologica, mas, em todo o caso, os nucleos perten- 
centes a urn citoforo podem s©r contados. O resultado inesperado da con- 
tagem de varias espermatosferas revelou que existiam 256 espermatides nas 
espermatosferas finals de Aulophorus carter!. Nesta fase come- 
pam os nucleos a a!ongar-se. Pana os espermatocitos de l.a e 2.a ordem, 
-seriam de 64 a 128, respetivamente, os numeros correspondentes. Enquanto 
os nucleos das espermatides ainda sao redondos, circundam densamente o ci- 
toforo; sao quasi destituidos de citoplasma © tingem-se com intensidade 
.mediocre. Depois da transforma^ao das espermatides em espermatozoides, 
as cabegas filiformes (30p) distinguem-se das caudas muito tenues. Entre os 
espermatozoides livres, nao reunidos em espermatozeugmas, notam-se os restos 
dos citoforos. 

Quando os espermatozoides acabam de ser formados, grandes ameboci- 
tos (Fig. 47, ac) ou linfocitos, as celulas espermatofagas (Cernosvitov 1930, 
p. 499), entram no saco espermatico, sempre em comunica9ao com o ce- 
loma. O autor citado viu (p. 505) em especies de Nais (t. 13 f. 5) © 
Ophidonais os espermatozoides, compridos enquanto livres, Incorpora- 
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dos num vacuolo dos amebocitos e ai enrolados de tal modo que formavam 
um anel. O mesmo foi visto por nos em alguns casos, especialmente depols 
das copulapoes, que esvaziam o saco espermatico. Os poucos espermatozoi- 
des permanecldos no saco sao, entao, fagocitados pelos amebocitos. Na 
fase da figura 47, com o saco espermatico ainda cheio de espermatozoides, 
parecem os amebocitos incumbir-se de incorporar os citoforos, que se torna- 
ram, depois da libertapao dos espermatozoides, massas protoplasmaticas iner- 
tes. Citoforos, tanto nus, quanto cobertos por espermatozoides, que sao 
consumidos por fagocitos, conhecem-se ja desde ha muito (Bugnion & Popoff 
1905a, p. 369; E. Hesse 1909, p. 439) de Lumbricus e Phere + Ima. 

Os dirtas ©feren+es e os atrlos. 
(Fig 47-49) 

O saco espermatico esvazia-se por canals ciliados (Fig. 47, 49, d), que 
pertencem aos segmentos V e VI. Os dutos eferentes comegam, com fums 
cihados, no proprio saco espermatico, portanto, no 6.° segmento. O uriffcio 
Interno do duto e de conformagao asimetrica, mais convexo no lado posterior 
e ai provide de cilios mais fortes. O trecho inicial do duto eferente diri- 
ge-se para diante, atingindo o ponto da origem do saco espermatico no dis- 
sepimento 5/6. O trecho medio do duto desce na parede rostral do dito 
septo ate o seu quarto ventral. At, encurva-se caudalmente e atravessa o 
dissepimento 5/6. Entra, destarte, novamente no sexto segmento, onde de- 
semboca no atrio. O orificio externo do duto eferente abre-se na parede 
rostro-ventral do atrio, do mesmo modo que em Nais pectinata 
(Mehra 1920, p. 460 f. 2). 

O epitelio do atrio esferico e desprovido de cilios e mais alto que o 
do duto eferente. Os curtos dutos ejaculatorios, que constituem a comuni- 
cagao entre os atrlos e o meio externo, sao circundados por pacotes de 
celuias prostaticas (Fig. 47, 49, p), sendo alto o epitelio desses dutos. No 
inicio do perfodo reprodutivo e indistinto e ainda pouco espessado o ciitelo 
(Fig. 47, c). Na dita fase, desembocam os atrios em duas papilas salientes 
na face ventral do verme (b). Mais tarde, tendo o ciitelo alcangado pleno 
desenvolvimento (Fig. 49,c) essas papilas elevadas nao somente desaparecem, 
como ate os dutos dos atrlos terminam no fundo de reintrancias cutaneas (b). 

Com os epitelios mtidos em toda parte, revestidos Ininterruptamente 
peia somatopleura, e com as celuias prostaticas restr'tas aos curtos dutos eja- 
culatorios, o aparelho eferente de Aulophorus carter! distingue-se 
profundamente das estruturas presentes em Stylaria lacustris |Mehra 
1924, p. 154-155) eem Slavina punjab ensis (Me bra 1925, p. 414). 
At involue muito cedo o epitelio do atrio, e as celuias prostaticas, de origem 
peritoneal, formam a parede do atrio maduro. Em A. carter! conserva-se 
o limite entre o epitelio ectodermico do atrio e o mesodermico do 
duto eferente, mesmo na fase da maturagao do ovo, e mais tarde ainda. 
Nesse tempo, o saco espermatico encolhido nao contem mais espermato- 
zoides (Fig. 49,e) lembrando, finalmente, a pele vazia duma linguiga. Nos 
atrios, agora muito menores (Fig. 48,a), mas, de epitelio Intato, existem ainda 
alguns espermatozoides, atrasados no seu desenvolvimento ou por acaso nao 
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evacuados nas copulagoe'S, cujo efeito se nota pelas espermatecas cpmplefa- 
mente cheias (Fig. 48, 49,s). 

As espermatecas e o clitelo. 
(Fig. 47-49) 

As espermatecas, simples e piriformes, aparecem no pedodo em que a 
produgao de gonocitos acaba, de maneira que os testiculos nao se recc- 
nhecem mais. Nossa FIgura 47 ilustra o estadio ainda vazio da espermateca 
(s). No saco espermatico encontram-se os gonocitos masculinos (m) ja defi- 
nitivamente desenvolvidos; sao espermatozoides. A prime!ra aparigao das 
espermatecas coincide com a fase precedente da espermatogenese, em que 
as espermatides sao form-adas. A Fig. 49 mostra o foliculo das cerdas do 
5.° segmento (g) contiguo ao duto da espermateca. Ceiulas altas, de 
nucleos situados basalmente, formam o duto da espermateca. Os citosomas 
desse epitelio cilmdrico salientam-se como cone para dentro da espermateca, 
deste modo fechada. O epitelio do proprio saco da espermateca e fine e 
pobre em nucleos, dando-se o mesmo, ainda mais pronunciadamente, com a 
somatopleura circunjacente. Quando cheias de espermatozoides, as esper- 
matecas, por falta de espago, nao permanecem, como no esquema (Fig. 45, s), 
estritamente no mesmo piano transversal, mas, uma se salienta algo mais para 
diante, a outra, mais para tras (Fig. 48, s). Nunca, porem, se estendem, como 
em Sty I aria (Mehra 1924, p. 59), paira dentro do saco espermatico e 
ovisaco. Os espermatozoides estao amontoados na espermateca, sem ne- 
nhuma ordem. 

O clitelo (Fig. 47, 49, c) espessa-se na epoca que segue as copulagoes. 
£ste periodo e tambem caracterizado pelo crescimento dos ovos. O epite- 
lio clitetar transforma-se entao em altas ceiulas prismaticas. O citopiasma tor- 
na-se granuloso e os nucleos pequenos ficam comprimidos na parede celular. 
A ccnfiguragao prismatica das ceiulas provem do achatamento mutuo das 
ceiulas cilmdricas tuirgidas, que poderiam ser chamadas de glandulas unice- 
lulares. O clite'o comega no 5.° segmento, dorsalmente quasi no jmcio desse 
segmento e, ventralmente, atras das espermatecas (Fig. 49, c), estendendo-se 
para tras ate o meio do 8.° segmento. Nas regioes rostral e caudal do cli- 
telo notam-se algumas ceiulas glandulares de conteudo homogeneo e palido. 
Na parte entre os orificios dos dutos masculinos no 6.° segmento, mantem-s© o 
clitelo bem alto, em oposigao a Nais pectinata, onde se acha supri- 
mido na dita regiao (Mehra 1920, p. 462). 

Os ovarios e o ovisaco. 
(Fig. 50-52) 

Os dois ovarios (Fig. 46, v), aproximadamente piriformes, salientam-se 
para dentro do sexto segmento. Os gonocitos, situados no bordo livr© do 
ovario, sao um pouco maiores que os mais proximos ao dissepimento. Peque- 
nos grupos de gonocitos, chamados por MIchaelsen (1928, p. 57) de "ovarios 
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parciais", soltam-s© do ovario (Fig. 62). Entram no ovisaco, cuja extensao 
para tras, ate o 13.° segmento, ja foi mencionada. A parede interna do 
ovisaco e ricamente suprida por vasos sangumeos. Nas fases iniciais, quando 
o saco espe'rmatico esla repleto de gonocitos, este ocupa o lume do ovisaco 
de tal maneira, que os ovarios parciais se acham muito apertados (Fig. 47). 
Situados tanto no fundo do ovisaco, quanto mais para diante, sao, em qual- 
quer lugar, achafados entre a parede do saco espermatico e a do ovisaco, 
i. e, entre os folhetos rostral e caudal da somatopleura do sexto segmento. 

O ovario parcial, quando nao apertado, exibe forma esferica. Os nu- 
meros dos componentes, contados em 17 ovarios parciais jovens, sao os se- 
guintes: 13 casos de 32 celu'as, urn caso com mais (36) e tres com menos 
(22, 24, 26) gonocitos. Seja frisado que tais contagens de 5-8 cortes su- 
cessivos sao urn tanto precarias, quanto a coordenagao dos nucleos e citoso- 
mas respetivos, mas, em todo o caso, foram os 13 casos de 32 gonocitos de- 
finitivamente estabelecidos. Tal afirmagao torna-se necessaria, em virtude 
da discussao sobre a ovogenese dos Oligochaeta limTcolas. Evidentemente, 
nao se realiza em todos os generos do mesmo modo. 

Stolte ( 1934, p. 82 e seg.) verificou ser labil o numero dos elementos que constituem 
o ovario parcial de Stylaria lacustris, sendo de 28 o numero mais frequen+emente 
encontrado, ocorrendo tambem 18, 24 e 26 celulas. Por ou+ro lado, Vejdovsky (1907, ci- 
tado segundo Stolte 1934, 1. c.), verificou constantemente 8 celulas nos ovarios parciais 
de Enchytraeus humicultor e, A. Dehorne (1923a, p. 888), invariavelmente 32 
componentes do ovario parcial de Chaetogaster diaphanus, especie pertencente 
as Naididae, tal como St. lacustris e A. carter i. 

Stolte ve na labilidade numerica dos gonocitos nos ovarios parciais de Stylaria 
urn indlcio de depender a forma^ao das gonadas em geral das condigoes alimenticias. 
Na sua opiniao deve-se a oscilagao descrita ou a supressao duma divisao das oogonias, 
ou ^ saida de certas celulas do conjunto dos oocitos ou oogonias, que se incumbem de 
outras fungoes, tornando-se, p. e., celulas foliculares. A supressao duma divisao, segundo 
Stolte, causada pela posigao desfavoravel da oogonia respetiva, sera discutida mais 
adiante. Precisa, aquf, de certo comentario a segunda possibilidade admitida por Stolte. 
Em Stylaria, os ovarios parciais soltam-se do ovario original, quando sao compostos 
por ovocitos. Supondo ter Stolte contado exclusivamente ovarios parciais (ovens, aceda- 
mos o fato de ser labil o numero dos ovocitos no 1.° pertodo de crescimento em St. la- 
custris. A isso se opoe a constancia em Chaetogaster diaphanus e a re- 
gularidade em A. c a r t e r i. Na ultima especie, degenera-se, as vezes, urn ou outro 
ovocito (a no inicio do 2.° periodo do crescimento. Mas, nao convem alegar tal fato no 
sentido de desacreditar as contagens de Stolte, cujas figures nao mostram degeneragao 
tao prematura em Stylaria. O caso da labilidade do numero dos ovocitos, compo- 
nentes do ovario parcial em Stylaria nao deve ser encarado Isoladamente, quando se 
trata de apurar a origem das celulas foliculares das Naididae. Em Chaetogaster 
diaphanus falta o material, para admitir-se a origem segundo Stolte. Em A, carter! 
prestam-se, como apoio da teoria de Stolte, apenas os poucos casos em que aparecem 
menos de 32 ovocitos no ovario parcial jovem. Por via de regra, a origem do foltculo 
deve ser outra. As celulas foliculares manifestam-se, em A. carter!, no ovario original, 
exibindo os ovarios parciais tambem manto tenue, formado por c6lulas foliculares escassas 
(Fig. 50-52, E). Os componentes do folfculo sao de tal modo parecidos com as celulas 
da somatopleura, desenhadas, p. e., nas Figuras 51 e 52 na parede do ovisaco (i), que 
a tentative de deriva-los de produtos da divisao de oogonias seria forgada. Consideramos 
o folfculo do ov6rio original e os dos ovarios parciais das Naididae como provenientes 
do peritoneo. 

Divisoes ocorrem, em Aulophorus carter!, tanto no ovirio original, quanto 
nos ovirios parciais abrigados pelo ovisaco. O volume dos gonocitos no ov6rio original 
6 maior que o dos componentes dum jovem ov6rio parcial. Asslm, as cfelulas germina- 
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tivas femininas, que se solEam do ov6rio original, podem ser reconhecidas como oogonies. 
Em Stylaria, realizam-se todas as divisoes no ovario principal, soltando-se, portanEo, 
ovarios parciais compostos por ovocitos (Stolte 1934, p. 82), dando-se o mesmo em 
Chaetogaster diaphanus (A. Dehorne 1923a, p. 888). Em Rhynchelmis 
I i m o s e I I a, pertencente as Lumbriculidae, o periodo da mul+iplicagao dos gonocitos fe- 
mininos continua ainda no ovisaco (Vejdovsky 1892, citado segundo S+ephenson 1930, 
p. 454). 

As celulas do ovario parcial ocupam, em Chaetogaster, Stylaria, e Aulo- 
p h o r u s, assim como nas Enchytraeidae e certas Tubificidae (Beddard 1895, p. 91), a 
superKcie duma esfera. Elas apanecem, porisso, em cortes centrais do ovario parcial, 
dispostas em forma de roseta ao redor dum espa^o central, no qual e menor a den- 
sidade do protoplasma que nos citosomas circunjacentes. Beddard (1. c.) e A. Dehorne 
(1923a, p. 889) compararam essa rrassa central ao blastoforo (citoforo) das espermatos- 
feras, notando a ausencia de nucleos em ambas as formagoes. As observagoes dos auto- 
res mencionados plasmaram a exposigao correspondente de Michaelsen (1928, p. 57) sobre 
a ovogenese das Limicolas. Stephenson (1930, p. 544) comenta as verificagoes citadas 
da maneira seguinte: "possivelmente representa a massa central urn ovo", quer dizer, 
ovocito, "em Ease evolutiva mais adiantada, resultando a ausencia, apenas aparente, do 
nucleo, ou do fato de nao ter sido atingido pelo corte, ou do inicio de meiose, onde o 
nucleo se torna indistinto". Essa ultima possibilidade nao precise de discussao, vi-to que 
a massa central anucleada ja aparece entre oogonias (A. carter! ) ou oocitos antes 
do periodo de crescimento (Chaetogaster, Stylaria). Por outro lado, nao e 
verosimil ter urn nucleo central escapado a atengao de Beddard ou A. Dehorne. Ambos, 
sem duvida, estudaram os cortes seriados dos ovarios parciais antes de proferir o seu 
resultado negative, requerendo tal, como se sabe, exame especialmente cuidadoso. Stolte 
(1934, p. 80) cita a passagem de Stephenson sumariamente: "Deve-se esclarecer o pro- 
blema do citoforo, cuja existencia e admitida por Beddard, Michaelsen, e Dehorne, ao 
passo que Stephenson (1930) pergunta se nao se trata nele duma celula, cujo nucleo 
nao foi encontrado". 

O objeto em que Stolte estudou a questao do citoforo nos ovarios parciais, Stylaria 
I a c u s t r i s, nem sempre torna tal tarefa facil. No 2.° periodo de crescimento aumen- 
tam, na dita especie, ale tres ovocitos de volume e, como depois entram na fase de 
maturagao, reveiam-se futuros ovos. Em tais casos far-se-Ia mister reconstru'r, com auxilio 
da serie, o ovario parcial, para, assim, poder coordenar os nucleos com os citosomas cor- 
respondentes. Stolte (1934, f. 2) desenha urn ovario parcial jovem, outros (f. 3, 8) 
durante o primeiro periodo de crescimento e, finalmente, urn no 2." periodo de cresci- 
mento com tres ovocitos (f. 4a-4c). As outras figures referem-se a vitelogenese e pro- 
blemas especiais. Na f. 3 ve-se o espago central ocupado por urn ovocito r.ucleado, mas, 
de resto, ela assemelha-se muito as Fig. 51 G, e 52E de ovarios parciais de A. carter!. 
A fase dos dois ovarios parciais aqui comparados nao e, sem duvida, a mesma: todavia 
6, pela diregao pronunciadamente tangencial, como se ve nomeadamente na figure de 
Stylaria, diminuida a possibilidade de tirar do corte conclusoes defimtivas sobre o 
citoforo. Cortes que passam pelo centre do globoso ovario parcial mostram, exatamente 
como as figuras 2, 4c e 8 de Stolte e as Fig. 50 6, 51 C-F e 52 C do trabalho atual, os 
vertices das piramides salientados para dentro da cavidade central, nao a disposigao pa- 
vimentosa da f. 3 de Stolte e das Figs. 50 A, 50 C, 51 B, 51 S, 52 B, 52 D, 52 E, relativas 
a A. carter!. O resumo de Stolte (1934, p. 88): "com isso parece liquidado o con- 
ceito dum citoforo na ovogenese dos Oligochaeta inferiores" nao podemos adotar irres- 
tritamento. 

Todavia, apesar das exposigoes do paragrafo precedente, teremos d-e admitir a opiniao 
de Stolte se ele considerar a f. 3 como - prova da existencia duma celula central no 
ovario parcial de St. I a c u s t r i s. Recomenda-se tal atitude ainda mais, porque Stolte 
(1934, p. 88) diz ter encontrado sempre o nucleo pertencente a celula central na serie 
dos cortes. Sem material de Stylaria seria injustificavel por em duvida resultado tao 
decididamente formulado. Por outro lado, nao sao desacreditadas as observagoes de 
Beddard e A. Dehorne pelo achado contrario de Stolte. Podem, p. e., pianos de cliva- 
gem, em determinada fase embriologica, ser paralelos a superftcie do germe (periclinas) 
e perpendiculares a ela (anticlinas), e isso, em animais sistematicamente proximos. Tao 
pouco, cremos, seria sstranha a ocorrencia de divisoes para-tangenciais (Stylaria) 
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e radiais (Chae+ogas + er, Aulophorus) nas ovogonias das Naididae. De pas- 
sagem, seja lembrado que mesmo a exis+encia dum nucleo central nao elimina completa- 
mente a ideia dum citoforo. Na literatura figura a observagao, algo antiga, mas, pu- 
blicada pelo excelente autor O. S. Jensen (1883 ), dum citoforo com nucleos nas esper- 
matosferas de Clitellio arenarius da familia Tubificidae (Korschelt & Heider 1902, 
p. 478; Bugnion & Popoff 1905, p. 416; 1905a, p. 379; Stephenson 1930, p. 452). Se Stolte 
(1934, p. 80) critica o trecho relativo a ovogenese das Limfcolas no capttulo respetlvo 
de Michaelsen (1928, p. 57), por terem sido generallzadas as observagoes de Vejdovsky 
e Beddard, feitas em poucas especies, nao deveria, por sua vez, conslderar como liqui- 
dados os achados de Beddard e A. Dehorne, porque nao correspondem as estruturas de 
S t y I a r i a. 

Nao queremos deduzir o crescimento dos odcifos da massa centra', e 
nao pretendemos defender o termo "citoforo", embora seja a massa central 
finalmente incorporada no citosoma do ovo. Afirmamos apenas a existencia 
duma massa central anucleada na cavidade do ovarlo parcial de A. carter! 
[Fig. 50-52). Soltando-se o ovario parcial da especie em questao do ovario 
original na fase das oogonias, a massa central deve originar-se no pertodo da 
multiplicagao dos gonocitos femininos. Os citosomas deles dividem-se Incom- 
pletamente (A. Dehorne 1923a, p. 889). No 1.° penodo do crescimento 
(Fig. 51) comegam a se delimitar do protoplasma central, acabando este pro- 
cesso no imcio do 2.° penodo de crescimento (Fig. 52). O ovocito, cujo cres- 
cimento ultrapassa o dos outros, permanece ligado a massa central (Fig. 52 C) 
Como o volume do unico ovo que amadurece durante uma epoca de repro- 
dugao sexual de A. carter I excede multiplicadamente a massa do ovario 
parcial, concorre o consumo do citoforo apenas com minima fragao para o 
material do ovo. 

Na profase da I .a divisao de maturagao, os cromosomas podem ser con- 
tados, sendo de 22 o numero diploide. Diferentemente de Stylaria la- 
c u s t r i s (Stolte 1934, f. 6,12), sao as glebas vitelinas em A. carter! re- 
lativamente uniformes. Em Stylaria, oconrem fases preliminares da for- 
magao do vite'o nas celulas auxiliares ou acompanhadoras (Stolte, I. c., p. 86), 
passando estas em Chaetogaster diaphanus mesmo a fase acido- 
fila, que indica processes vitelogenicos (A. Dehorne 1923a, p. 889). Nem urn 
nem outro acontece em A . carter!. As celulas auxiliares da nossa especie 
aumentam de volume, no 1.° periodo de crescimento, durante o qual elas 
e o futuro ovo ainda nao podem ser diferenciados (Fig. 51). Os nucleos dos 
ovocitos sao, naquele tempo, mais claros que os das ovogonias e muito voiu- 
mosos. Os citosomas comegam a se tornar mais basofilos. Durante o 2.° pe- 
rtodo de crescimento, indicado pela preponderancia do futuro ovo (Fig. 52), 
urn ou outro nucleo das celulas acompanhadoras, as vezes, degenera-se, man- 
tendo-se, porem, a maioria dessas ceulas ou mesmo todas, intatas durante 
a epoca da acumulagao do vitelo acidofilo no futuro ovo. Somente no fim 
do periodo de crescimento, quando o ovo enorme preenche o ovisaco (Fig. 
48, o), nada mais se ve dos ovocitos abortivos, por se acharem incorpo.rados 
no ovo. Assim sendo, nao ha necessidade de adotar o termo neutro de "ce- 
lulas acompanhadoras", proposto por Stolte (1934, p. 86). Pode,r-se-ia ^gual- 
mente faiar em "celulas auxiliares" ou mesmo "celulas nutritivas", com a con- 
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diijao de nao se atribuir unicamente as celulas nutrltivas a fun^ao de alimen- 
tar o ovo. Concorrem tan+o, quan+o o ci+oforo em Chae + ogasler e 
Auiophorus, de maneira secundaria, para o volume defini+ivo do ovo, 
cujo maierial provem principalmente dos vasos sangumeos (Fig. 49, 51, 52, u). 

Stolte 41934, p. 90) responsabilizou a topografia desses vasos pela escolha do ovo- 
cito que se forna ovo. Nos seus cortes enconfrou sempre uma alga dos vasos do ovisaco 
perto do ovocito, cujo tamanho, no 2.° penodo de crescimento, ultrapassa o dos outros. 
Visfo se acharem, tanto em Sty I aria, quanto em Auiophorus, apertados os ov6- 
rios parciais entre a parede ■externa do saco espermatico e a interna do ovisaco, e, destarte, 
poderem permanecer como fixos durante certo tempo, e possivel imaginar-se que obtenha 
alimentagao especial, pelo menos temporariamente, o ovdcito favorecido pela contigui- 
dade da alga dum vaso. Deixamos de nos referir as deliberagoes ulteriores de Stolte, 
sem duvida, logicas, porque a "ovogenese selectiva", observada em St. lacustris, 
esta longe de se realizar com regularidade em A. carter 1. As nossas series conteem 
casos em que a relagao topogr6fica entre o vaso e o futuro ovo justificaria admitir o 
nexo causal aludido, e outros (Fig. 52 C) onde nao ha alga alguma do sistema circula- 
torio na proximidade do futuro ovo. Tao pouco quao na grande maioria dos animais 
ate agora observados, onde somente um ovdcito dum grupo de vdrias celulas irmas se 
desenvolve a custa das outras. podemos apontar, em A. carteri, quaisquer fatos 
morfologicos que possam explicar a primazia dum (jnico ovdcito. 

O ovario parcial de A. carteri nunca fcrnece mais de um ovo. 
Mas, como ate quatro ovarios parciais podem ocorrer no ovisaco, tambem ate 
quatro ovos maduros foram encontrados. Os quatro ovos, embora todos 
juntos mais volumosos que o unico, nao alcangam o quadruple, nem mesmo 
o triplo dum ovo solitario, evidentemente porque o ovisaco possue dilatabili- 
dade mecanicamente limitada. Nas fases iniciais do desenvo'.vimento das 
gonadas femininas, encontram-se, de modo geral, varies ovarios parciais si- 
multaneamente no ovisaco, sendo estes de tamanho diferente, segundo a su- 
cessao da sua separa^ao do ovario original. No estadio final da ovogenese, 
a ocorrencia dum unico ovo no ovisaco e mais frequente que a de 2-4 ovos. 
Torna-se, assim, em muitos casos, provavel a supressao dos ovarios parciais 
mais jovens, condicionada pelo desenvolvimento progressivo do futuro ovo, 
pertencente ao ovario parcial mais velho. 

Os ovidu+os vestigials. 

Quando ha um ou mais ovos no ovisaco, notam-se, na parede anterior 
do dissepimento 6/7, ventral e bilateralmente, pequenas proliferagoes perito- 
neais (Fig. 49, f). Sao os vestfgios dos ovidutos formados, possivelmente, sob 
a influencia do meio intemo especificam&nte alterado pela maturagao do ovo, 
ou dos ovos. O ovo deveria, para poder atravessar esses ovidutos, tornar-se 
filiforme. Todavia, como os ovidutos sao desrituidos de lume, seriam, no es- 
tadio em que se apresentam nos nossos cortes, incapazes de conduzir aiguma 
coisa, a menos que se tratasse de (fquido. Visto que os "ovidutos" nao tern 
contato com a epiderme, nem mesmo poderiam evacuar os ovos, cuja grande 
plasticidade se pode avaliar pelas deformagoes que sofrem durante as con- 
traijoes do verme. Suportam, e verdade, achatamento unilateral, constri^ao 
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local pelos dlssepimentos © alongamento; nunca, porem, assumem espeto fili- 
forme. A nao ser que se desenvolvam os ovldutos, sob condiqoes naturals, 
incognitas, de modo diferente que nas nossas culturas, os ovos de A. car- 
ter! nao podem ser eliminados pelos ovidutos. Havia copulagao nas cul- 
turas, como se depreende das espermatecas chelas e ate copulagoes duas a 
tres vezes repetidas no mesmo indivfduo, visto que o grau de enchimento 
dos ditos receptaculos espermaticos aumentou sucessivamente no decorrer de 
alguns poucos dias; entretanto nenhum ovo foi posto. Mesmo variando as 
condigoes e substrates oferecidos aos vermes nao conseguimos evitar o fim 
invariavelmente observado em todos os exemplares com ovos maduros, a saber: 
o verme abandona o seu tubo, sem construir outro; o ovo desintegra-se (Fig. 
49, od),. as glebas vitelinas espalham-se atraves do verme inteiro, acumulan- 
do-se, especialmente, nos nefrtdios dos segmentos posterlores e o verme morre. 
Os palpos, as branquias e os segmentos caudais comegam a se desintegrar, 
possivelmente por causa do amontoamento das substancias ovulares descrito, 
continuando a desorganizagao em diregao rostral. 

As celulas do clitelo assumem em A. carter!, como em outras Nai- 
didae, o caracter glandular depois da copu'agao (Mehra 1924, p. 161; St. 
lacustris), ato rapido e passageiro (DItlevsen 1904, p. 460-461), muito 
diferente da uniao duradoura das minhocas. Deste modo, deve residir a sig- 
nificagao biologica do processo complexo, representado pela transformagao 
cliteiar de vasta zona da epiderme, unicamente na secregao do casulo que 
abriga o ovo ou os ovos. Pelas pesqulsas de Avel (1927-1928), tornou-se m- 
tido independer o desenvolvimento do clitelo da presenga das gonadas. Existe, 
nas Terricolas, estudadas por Avel, ciclo sexual interno, que continua nos ver- 
mes castrados. Ta| ciclo deve ser substituido em A. carter! por urn 
fator que surge uma vez na vida do verme, visto que, segundo as nossas obser- 
vagoes, os animais nao sobrevivem ao penodo sexual, mesmo que haja, ma 
natureza, libertagao do ovo por ruptura da parede do corpo. Caso tal acon- 
tega, como Keyl (1913, p. 302) o admite em Branchiura sowerbyi, e 
o ovo passe pela parede do corpo na regiao cliteiar, a secregao do clitelo 
podera circundar o ovo com uma ©specie de casulo. A "imortalidade" de 
Aulophorus furcatus, criado durante tres anos seguidos com 150 
geragoes vegetativas (Maupas 1919, citado segundo Stephenson 1930, p. 
539), contrasta com a morte depois ou, nas nossas culturas, ate antes da li- 
bertagao e fecundagao do unico ovo. 

Em que possam interessar os excursos filogeneticos, podemos frisar ser Stephenson 
(1930, p. 701 e seg.) contrario a opiniao de ver nas Naididae Oligoquetos primitwos. 
Quanto ao conjunto an^tomo-fisiologico da gamogonia, inclusive a ontogenia (Svetlov 
1926, p. 371), a especializagao das Naididae parece-nos tambem indubitavel. A divisi- 
bilidade e a capacidade regeneradora sao, nos Oligoquetos, tragos fundamentals da 
organizagao e nao adaptaijao ou especializagao. Isso pode ser depreendido das expe- 
riencias de Janda (1926, p. 435) com Criodrilus lacuum (Megadrili, Glossoscole- 
cidae), que se propaga, normalmente, so por gamogonia. Nao obstante, conseguiu 
Janda crlar vermes sexualmente maduros, originados de pequenos pedagos do corpo, 
revelando-se, destarte, as qualidades latentes da especie para a propagagao vegetativa, 
i. 6, para a individualizagao de grupos de c6lulas som6ticas. Tambem os animais que 
se multipllcam normalmente por processes vegetativos nao precisam, somente por isso, 
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ser tidos como secundariamente especiallzados, embora nao falte quem, compenefrado 
da importancia do fenomeno da sexualidade, assim o ensine. A divisao, quando acom- 
panhada por orgaos sexuais completes e complexes, mas, no momento da ovipostura e 
fecunda^ao, insuficientes, quer dizer, pouco capazes, ou mesmo, incapazes de realizar a 
prdpria reprodugao, e que nao pode representar estadio primitivo. 

Est^dlo incomplete dos ovidutos e comum nos Oiigochaeta limfcolas (Stephsnson 
1930, p. 378-380, 729); as vezes, sao tao pequenos (Goodrich 1895, p. 260 t. 27 f. 12; 
Stephenson 1926, p. 294, f. I) quao em Aulophorus carter!; outras vezes, fa'tam 
(Stephenson 1925a, p. 886); os funfs ■foram ate descritos como nunca ciliados nas Naidldae 
(Mehra 1924, p. 158; Piguet 1928, p. 87), veja, porem, A. furcatus, p. 89, e 
A. superterrenus, p. 95. A ovipostura, muito raramente observada, realiza-se 
em Stylaria lacustris pelos ovidutos (L. Dehorne 1916, p. 74), nessa espbcie, 
relativamente completes (Mehra 1924, p. 157-158), soltando-se o clitelo (Tauber 1873, 
p. 413). Em Chaetogaster diaphanus e em C . I i m n a e i, os ovos sao prova- 
velmente libertados por ruptura da parede do corpo (Tauber 1873, p. 398, 402; Ste- 
phenson 1930, p. 379), e em Nais pectinata, pela separa^ao entre a parte 
anterior e a posterior qo corpo (Mehra 1920, p. ■'163). Neste ultimo caso, formam os 
segmentos rostrais uma esp6cle de casulo do ovo, perecendo os segmentos caudais, 
incapazes de regenera^ao. Stoite observou, em outras especies de Nais, regenerai,ao 
partindo dos segmentos posteriores, soltos dos anteriores sexuados (1921, p. 552) e nos, 
tambem, vimo-la em Dero evelinae (veja p. 42). Os casulos mucosos, conhecidos 
de Stylaria, Chaetogaster (Ditlevsen 1904, p. 469) e Nais (Stoite l02l, 
p. 551; Svetlov 1923, p. 167), podem, como ja foi dito, originar-se do clitelo, tambem 
nos casos da libertagao do ovo atraves da pele, i. e, por meio duma grande abertura 
repentina, em vez da pequena do orificio preformado do oviduto. A necessidade de 
substrato determinado para a ovipostura pelos ovidutos pode-se imaginar, embora nao 
se tenha confirmado opiniao semelhante relative as Tubificidae (Stephenson 1930, p. 476). 
M enos facil, por6m, seria, ao nosso ver, supor determinadas condigoes nas nossas culiu- 
ras, que tivessem impossibilitado ruptura da parede do corpo dos vermes maduros. 

O numero de observagoes sobre ovos libertados das Naidldae e muito pequeno, 
apesar de terem sido esses vermes tantas vezes pesquisados a respeito da relagao er.tre 
a propagagao vegetativa e a sexual. Nao antes de 1923 (Svetlov) foi estudada a 
embriologia da famflia das Naididae, em oposigao a das minhocas, pesquisada |a meio 
seculo antes (Kowalewsky 1871). Tudo isso faz pensar na possibilidade de, ialvez, nao 
ser tao excepcional e unicamente consequencia de condigoes inadequadas a morle dos 
animals sexuaimente maduros nas nossas cultures. "Justamente da reprodugao sexual das 
Naididae", diz Wesenberg-Lund (1937, p. 336), "sabemos extraordinariamente pouco. 
Ha formas cuja reprodugao sexual nunca foi observada e, onde foi vista, tal aconteceu 
so uma vez". 

Stephenson (1930, p. I 3 I -1 32) encontrou, em Haemonais lauren- 
tll e em duas especies do genero Dero na fase madura, a boca obhie- 
rada por celulas desinte-gradas, o epltelio da farlnge dissolvido e c intestino 
representado por estrelta faixa fibrosa sem lume. Animais de Nais oec- 
tinata com orgaos reprodutivos desenvolvidos mostram condigbes seme- 
Ihantes (Mehra 1920, p. 462). Em Aulophorus carteri, como em 
Dero evelinae (veja p. 42), em vermes cujos orgaos sexuais se dessn- 
volvem, degenera-se a parte rostral do trato intestinal, perdiendo-se o lume 
e o caracter epite'ial das paredes. Essa degeneragao abrange toda a regiao 
entre a boca, que nao funciona mais, e o 7.° segmento, mantendo-se inalte- 
radas as partes media e caudal do intestino. Stephenson (1930, p. 439) nao 
acredita poderem tais indiVfduos reconstituir o intestino depois da fase de 
reprodugao sexual; em A. carteri das nossas culturas, onde a maturi- 
dade sexual acarretava sempre a morte do indivi'duo antes da safda do ovo, 
nao pudemos estudar o efeito da ovipostura sobre o verme. 
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lc. Observaqoes biologicas sobre Aulophorus carteri 

A iocomogao. 
(Fig. 53,54) 

A iocomo<;ao, que se conhece de Aulophorus tonkinensis 
(Michae'sen 1909a, p. 132; Stephenson 1923, p. 91-92; 1930, p. 77-78; 625) 
edeA. vagus (Brode 1898, p. 145), processa-se, em A. carteri, como 
nas duas outras especles, principalmente por meio da faringe. O animal esten- 
de-se, sem abandonar o seu tubo. A parte anterior faz movimentos busca- 
dores ("Suchbewegungen") ate o prostomio tocar num substrato adequado 
(Fig. 53). Evagina-se, entao, o teto da faringe, prooesso que sera descrito 
no capitulo sobre a nutrigao (Fig. 56), e, funcionando com placa adesiva, 
fixa-se ao substrato. Contrai-se agora o tubo musculo-dermatico da regiao 
anterior do verme, puxando o tubo para diante; as cerdas ventrais auxiliam 
o trabalho muscular apenas em substrates escabrosos, onde a fricgao do tubo 
sobre o fundo deve ser vencida suoessivamente. Num vidro de relogio 
basta a fixagao da extremidade anterior e a adugao efetuada pelos musculos 
longitudinals para aproximar os segmentos posteriores e a casa ao ponto fixo. 
Em substrato tao liso, as cerdas nem poderiam atuar. Atando o verme a 
placa adesiva da faringe evaginada na folha duma planta aquatica, acima do 
fundo do micro-aquario de observagao, arrasta o tubo, igualmente, sem auxf- 
lio das cerdas. O movimento de Aulophorus carteri foi por Carter 
& Bead'e (1931, p. 380) comparado ao das sanguesugas, mas, esses vermes 
teem de fixar-se com a ventosa posterior, antes de soltarem novamente a an- 
terior, como intcio do ato locomotor seguinte. Em Aulophorus carter! 
o corpo e, durante os movimentos buscadores, segurado pelo peso do tubo. 
O efeito desse peso nota-se, tambem, quando o verme, como acontece muitas 
vezes, rasteja nao retilineamente (Fig. 53). O tubo declina entao, devido a 
sua Inercia, o menos possivel da diregao que tinha no ponto de partida do 
movimento. 

Vermes grandes (6-8 mm), escolhidos para medir as distancias percorri- 
das e o tempo da locomogao, cobriram com cada ato locomotor 3-6 mm. Na 
temperatura dagua de 25° C. fizeram, entre dois atos locomotores consecu- 
tivos, pausa de 3 segundos, no mmlmo, de maneira que, teoricamente, che- 
gariam a percorrer 12 cm. por minuto. Mas, como taramente rastejam du- 
rante tanto tempo sem pausas maiores, que na experiencia variaram de 3-13 
segundos entre os atos locomotores, e muitas vezes nao se locomovem em 
linha reta, obtivemos ca. de 32 mm. como dlstancia percorrida, termo medio, 
no penodo dum minuto. Sendo a evaginagao da faringe indispensavel para 
a locomogao de A. carteri no seu estadio comum, com casa, o verme 
pode rastejar somente para frente. 

Vermes desa'ojados artlficialmente, ou aqueles que saem dos seus tubos 
na fase da maturagao dos gonocitos femininos, rastejam a maneira das mi- 
nhocas, com movimentos serpenteantes, sem fixagao da parte anterior por 
evaginagao da faringe. Podem tambem nadar, por meio de ondulagoes, ra- 
pidamente repetidas no piano horizontal. O tipo da reptagao sobre o subs- 
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Irato e o da nata^ao por ondulagoes la+erais sao, por principio, o mesmo, ha- 
vendo diferengas somente no papel das cerdas, ativas apenas na locomo^ao 
rasteira. A pequenez das cerdas de A. carter! Impossibliita que sejam 
usadas a maneira dos parapodios dos Polychaeta, lembrando o nadar de 
A. carter! antes a atuaijao violenta da Salamandra macirlosa 
(du Bols-Reymond 1930, p. 301) nagua, animal pouco apropriado ao meio 
ftquido. Nais paraguayensis, com as cerdas muito mais compridas, 
nada mais habilmente que Aulophorus carter!. 

A fungao principal das cerdas dorsais e ventrais reside na seguragao do 
Tubo, sendo a este respeito extraordinaria a sua eficacia. Com alguns poucos 
segmentos dentro do tubo, o verme e capaz de manter o contato entre o 
seu corpo e a sua casa ngida, rojando-a unicamente por meio das cerdas, sem 
secregao de muco pegajoso. Os primeiros vinte segmentos do animal, a 
zona de divisao, e mais dois a tres segmentos podem salr fora do tubo, de 
maneira que ca. de 10 segmentos, urn pouco menos de urn tergo do compri- 
mento total, permanecem dentro do tubo, segurando-o. O observador po- 
deria entao, por meio duma pinga (Fig. 54, p), puxar o tubo e tentar t!ra-lo 
do verme. Nao conseguiria isso, a nao ser que puxasse subita e violenta- 
mente e, assim, provocasse a laceragao ou do tubo, ou do verme. £ste nao 
reage imediatamente, ao perceber a tragao, mas, suporta urn seu alonga- 
mento passive maximo. Tendo alcangado o estiramento o limite mecanico, 
o verme solta a faringe do substrate, contraindo-se, como um raio, para 
dentro do tubo, tentando depois um novo ato locomotor. A slgnificagao 
bioiogica da experiencia entende-se facilmente. A tragao para- tras, execu- 
tada pela pinga, tern efeito identico ao provocado por obstaculo no caminho 
do verme. Quando, no Imcio do ato locomotor, a parte anterior do corpo 
se estende para diante, ergue-se, trequentemente, do fundo. Rode assim 
chegar a fixar-se com a faringe alem duma pequena pedra ou barreira se- 
melhante. O corpo flexivel arqueia-se facilmente por cima do obstaculo, 
mas, possivelmente, o animal nem sempre podera puxar o tubo para o outro 
lado da pedrinha. Teria entao de retrair-se para o tubo e tentar, desse ponto 
de partida, um novo ato locomotor. 

Na posigao normal do verme em repouso, permanecem, na maioria dos 
casos, o prostomio e toda a parte anterior e media retraidos no tubo, do 
qual alguns segmentos caudais saem, proporcionando as branquias e ao in- 
testine terminal contato livre com a agua. Mais raramente sobresai tambem 
a regiao rostral ou somente esta. Frequentemente, vira-se o verme dentro 
da sua casa, sucedendo isso da maneira seguinte: os primeiros segmentos 
fecurvam-se, fora do tubo, entrando nele e arrastando todo o corpo. Des- 
tarte, aparecem todos os segmentos sucessivamente encurvados diante da 
antiga entrada, ate o verme novamente se tomar reto, com as branquias 
agora saidas do oriffcio primeiramente anterior. As vezes, repete-se o pro- 
cesso todos os 3-4 minutos, assim, p. e., numa experiencia em que os vermes 
foram observados em agua fervida. Dero evelinae e D. limosa 
viram-se do mesmo modo nos seus tubos (p. 41). 

So excepcionalmente abandona o verme ao tubo. O comportamento 
contrario, no fim da epoca reprodutiva, quando, nas nossas culturas, os ani- 
mals deixam, sem excegao, as suas casas, como tambem Brode o observou 
em Aulophorus vagus (1898, p. 145), constitue fenomeno especial. 
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Nos nossos protocolos, base'ados em ob&erva9oes quotidianas de 2-3 horas, 
durante 3 meses, sao rarfssimas as notas relatlvas a vermes, em estadio normal, 
fora do tubo. Urn caso curloso talvez merega rapida memjao. Urn verme 
saido do tubo rastejou alguns miltmetros nos arredores e, procurando depois 
de ca. de 20-30 segundos novamente a casa, nao a encontrou. Entrou num 
tubo ocupado por outro exemplar que, conforme a atitude mais frequente 
dos vermes em repouso, tinha a parte anterior do seu corpo retraida, delxando, 
destarte, a entrada do tubo aberta. Nao se notaram reagoes do primeiro 
habitante do tubo contra o novo inquilino, havendo, evidentemente, espago 
suficiente para ambos. Depois de termos verificado durante alguns minutos 
OS dois vermes abrigados no mesmo tubo, com os segmentos posteriores 
saidos dos dois oriffcios opostos, acabamos com a observagao. 

A tigmo+axia positiva. Fototaxla. 

Para poder estudar os orgaos internes do verme, toma-se mister desa- 
ioja-lo Ileso. Isso nao e facil, porque o animal irritado se retrai sempre de 
novo para o interior do seu tubo. Tal reagao sucede, tambem, quando se 
aplica o esttmulo no proprio tubo, nos segmentos caudais que estejam fora do 
tubo, ou naqueles segmentos anteriores que estao proximos a entrada do tubo. 
Dever-se-ia, nestes casos, esperar urn impulse do verme para diante, i. e, para 
o lado oposto a fonte da irritagao ("Reizquelle"), dando-se, porem, na l.a e 
3.a experiencia, o contrario, urn movimento dirigido para o ponto irritado. A 
reagao ao estimulo mecanico lembra a invaginagao e retragao dos Briozoos e 
Hidropolipos, respetivamente. A resposta sobre a irritagao, como e dada, 
tanto pelo Oligoqueto tubicola atual, quanto pelos Briozoos e Hidropolipos, 
apresenta-se como movimento nao orientado ("ungerichtete Bewegung"), sen- 
do tal, nos ditos animals sesseis, a unica reagao possivel. 

Os polipos do gen. Hydra, geralmente sesseis, mas, capazes de locomogao, reagem 
sobne o esttmulo mecanico da sua base tambem por contrai;ao (Herter 1925, p. 34), 
portanto, por urn movimento nao orientado. Foi tentado explicar isso como reagao adap- 
tativa contra movimentos do substrato, porque a resistencia contra a 6gua diminue no 
animal contraido que, assim, menos facilmente poderia ser desatado (Marshall 1923, p. 599). 
E incontestavel, no reino animal, a existencia de inumeras estruturas e reagoes que se 
encontram em epharmonia, i. 6, em estadio adaptado as condigoes do meio. Mas como 
o prooesso de se estabelecer tal adaptagao nao pode ser observado, a verificagao das 
epharmonias, produzidas talvez pela selegao, aponta apenas urn determinado problema, 
sem resolve-lo. Nao nos queremos meter na discussao se e ou nao oportuno retrair-se 
o verme para dentro da sua casa, quando, p. e., a sua inimiga principal, a larva de 
Chironomus, comega a sacudir o tubo. Contentamo-nos com a observagao da tigmo- 
raxia positiva muito pronunciada. 

Essa qualidade nao se restringe aos segmentos do corpo em contato com 
o tubo. Tendo o animal acabado com os movimentos buscadores, prelimi- 
nares da locomogao, e fixado a faringe evaginada no substrato, alcanga nova 
sensagao tatil. O orgao sensorial no bordo superior da boca, a ser descrito 
mais adiante, e a propria faringe, ricamente inervada, sao, evidentemente, 
tangoreceptores. Na fase da faringe aderente ao substrato, pode a irri- 
tagao, aplicada a regiao dos segmentos posteriores livres, quer dizer, os mais 
aproximados ao orificio do tubo, ser respondida pela saida dos ultimos seg- 
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merrlos do fubo. Essa rea^ao nao e imediata. Quatro ou cinco vezes se- 
guidas, o verme soita a faringe e retrai-se. Somen+e depois de se ier acu- 
mulado certa soma de esHmulos mecanicos, +al irritagao repetida vence, jun- 
tamentS' com o estfmu'o de contato, estabelecido pe!a adesao da faringe ao 
substrato, a tigmotaxia principal que mantem o verme no respetivo tubo. 
Irritagao da regiao rostral, na fase da faringe aposta ao fundo, resuifa em in- 
vagIna§ao da faringe e retragao imediata do verme, mostrando-se, ass-im, espe- 
dtica a irritabilidade da regiao chamada aqd brevemente de "mais caudal, 
livre". 

Fugindo o verme do tubo, sob as condigoes descritas, tal reagao con- 
siste em movimento orientado, porque se dirige para o lado oposto a fonte 
de irritagao. Nota-se o mesmo nos Cnidaria gera'mente sesseis, p. e., ne 
actinia, que, "depois de permanecer a reagao latente durante certo tempo, 
foge em diregao oposta a irritagao" (v. Buddenbrock 1930, p. 275). Mesmo 
nas especies de Hydra nao faltam completamente as reagoes orientadas. Es- 
ttmulos mecanicos, ligeiros, mas, repetidos, resultam, no Infcio, em flexao pana 
o lado oposto (Marshall 1923, p. 599), levando irritagao contfnua e forte o 
animal a locomogao, esta, certamente, nao-orientada (Jennings; segundo Her- 
ter 1925, p. 34). 

Aulophorus carter! poderia ser denominado, biologicamente, de 
tubfcola ambulante. For Isso, o confronto do seu comportamento tigmota- 
tico nao pode deixar de lado outros Oiigoquetos tubfcolas. Do genero sis- 
tematicamente mais parecido, Dero, tivemos a oportunidade de observar 
tres especies tubicolas. Quando o tubo hialino, constituido pelo muco de 
Dero evelinae, se acha fixo ao fundo do vaso de observagao, e o 
verme e irritado mecanicamente, ele abandona sem demora o seu tubo. 
Nota-se, assim, diferenga consideravel entre as reagoes de dois representan- 
tes de generos vizinhos, exemplos dos tubfco'as ambulantes e tubicolas sesseis 
(Dero), sendo a tigmotaxia muito mais pronunciada no primeiro. 

Dos dois grupos de animais tubicolas houve, nos nossos aquarios, ainda casos pa- 
ralelos pertencentes aos Arthropoda, a saber, larvas dos Trictioptera (tubicolas ambu- 
lantes) e larvas de Chiionomus ou dum genero biologicamente vizinho (tubicolas sesse's). 
As primeiras possuiram casas construidas por corpusculos alheios; as segundas, tubos tiados, 
pouco incrustados por detrito. Em conformidade com as indica^oes dos tratados (Hey- 
mons 1915, p. 207; Lampert 1925, p. 148), notamos tigmotaxia forte nas lorvas dos 7ri- 
choptera, que resistem a tenrativa provocadora de seu desalojamento, e fuga imediata 
das larvas das Chi'onomidae. E notavel, por urn lado, a concordancia entre as -ea^ces 
de tubicolas ambulantes morfologicamente diferentes e. pelo outro, a divergencia no corn- 
portamento dos tubicolas ambulantes e tubicolas sesseis, pertencentes a dois generos vi- 
zinhos (Aulophorus e Dero) das Naididae. Dos Trichoptera ocorrem no pals, 
alem das larvas tublcoias ambulantes comuns, tambem tubicolas sesseis (Fr. Muller 1880, 
p. 50, 51 etc.). Destarte, o grupo poderia servir para a experiencia paralela a reali- 
zada com as Naid dae. Das Chironomidae, frequentemente representadas por larvas tu- 
bfcolas sesseis, existem tambem tubicolas ambulantes (Lampert 1925, p. 148). 

Seja trisado que, no genero Dero, diferem as reagoes sobre ■estlmulos mecanicos 
nas varias especies. Ao lado da fuga imediata observada em Dero evelinae, exilte 
a retregao de Dero tubicola descrita por Pointner (1911, p. 633-634). Essa es- 
pecie constroe tubos de areia e responde ao mlnimo abalo do aquario, retraindo-se 
completamente para o interior da casa. 

Menos pronunciada que a tigmotaxia e a fototaxia positive de Aulo- 
phorus carter!. No grande aquario, em que o material foi mantido 
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duranl-e 3 meses, os vermes foram encontrados com regularldade na regiao 
mais expos+a a luz e at perto da superftcie dagua. Nas placas de Petrl (de 
3 cm. de diametro) a densldade dos vermes nao foi igual em toda a parte, 
mas, houve, geralmente, dois tergos da populagao no lado que dava para a 
Janela do quarto e somente urn tergo no lado oposto. 

Evaginagao da faring© e mocanismo da alimen+agao. 
(Fig. 55, 56) 

O processo de evaginagao da faringe foi descrito por Cori (1923) em N a i s, 
Stylaria e Ripistes, e por Stephenson (1930, p. 77) em Enchytraeus, Sty- 
laria e Aulophorus. Segundo esses aufores, salientam-se o teto e o soalho da 
faringe em forma de dois cilindros. A par+tcula alimentfcia seria recolhida entre os dois 
cilindros e Introduzida para denfro da boca ao se retrair a parede da faringe. Atuariam 
os dois cilindros, en+ao, como dois rolos que giram em dlregoes opostas. Na figura 34 de 
Stephenson, que se refere a Enchytraeus barcudensis, observa-se, realmente, 
evaginagao parclal tambem do soalho da faringe. Seja frisada a distancia sistematica con- 
sideravel entre as Naididae aludidas e Enchytraeus. Evidencia-se agora, sempre 
mais nttidamente, que nao so a anatomia e muito diferente nos varies generos dos Oli- 
gochaeta limfcolas, mas tambem as fungoes, intimamente correlatadas com as estrutu- 
ras, e mesmo os reflexos, como foi exposto no capitulo precedente. 

A descrigao, algo sumaria, do assunto por Stephenson nao indue as observagoes de 
Perrier (1872, p. 74) e L. Dehorne (1916, p. 81, f. 39 na p. 77) relatives a Dero 
perrieri e Stylaria lacustris, respectivamente, sendo nomeadamente as pri- 
meiras de grande interesse atual, devido a afinidade anatomica e sistematica entre 
Dero e Aulophorus. Segundo Perrier, abre o verme a boca largamente; a tromba, 
quer dizer, neste caso, o teto da faringe, sai e, com isso, separa os labios de tal modo 
que estes formam urn circulo perfeito. A tromba apanha a particula alimentfcia e re- 
trai-se rapidamente, fechando-se, ao mesmo tempo, a boca. Os ctlios faringeos condu- 
zem o alimento para o esofago. 

Szarski (1936, p. 399-400) corrigiu a ind icagao de Cori relative a saida do soalho 
da fannge nas Naididae que evaginam apenas o teto da mesma. 

Observagoes continues de Aulophorus carter! fundamentam a 
exposigao seguinte, relativa tanto a fixagao da faringe na locomogao, quanto 
a apreensao de alimentos (Fig. 56). O prostomio, de ponta obtusa, mas, na 
sua totalldade alongado e estreito durante a fase buscadora, apoe-se ao 
substrato, tornando-se largo e achatado, porem, agora, na extremidade an- 
terior, cuspidato (Fig. 55). Os bordos superior © inferior do oriftcio bucai 
afastam-se urn do outro. A confragao dos protractores faringeos, auxiliada 
pe'a constrigao da musculature circular do corpo, comprime o teto da fa- 
ringe para fora. A almofada grossa do teto faringeo apoe-se ao substrato, 
ou a particula alimentfcia, em torno da qual se excava ligeiramente. O anel 
forte de musculos, ao redor da boca, segura a placa faringea dentro da 
boca, entao orbicular. O prinefpio mecanico, que condiciona a fixagao do 
verme, deve ser a adesao do feto da faringe, que dificilmente poderia atuar 
como ventosa. A protragao do teto da faringe realiza-se rapidamente, 
embora nao com a velocidade do raio, que se nota na retragao, efetuada 
pelos musculos retractores faringeos. A forga de adesao, aumenfada pela 
ccncavidade formada em redor do bocado, mantem o corpusculo alimentfcio 
preso ao teto da faringe durante o retroimento. 
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Aulophorus carter! anda pastando o que encontra nas fo'has 
das plantas aquaticas, p. e., de+rito animal ou vegetal, Arcella, Closterium e 
outras Desmidiaceas, Diatomaceas, Oedogonium e grumulos de excrementos 
cobertos de bacterias e algas, prov&nlentes de Limicolae e outros habitantes 
do aquario. Com os restos de Oligoquetos mortos, entram as cerdas deles 
no intestino de A. carter!, que uma vez foi encontrado fortemente di- 
latado pelas valvas dum Cladocero, engulldo, presumlvelmente, em estado 
morto. O alimento corresponde, assim, ao verificado por Cor! (1923, p. 67) 
em outras Naidldae. A pelfcula, constltulda prindpalmente por bacterias, 
que se forma na superficie dagua do aquario, e frequentemente apascen- 
tada pelos vermes. Comparando a adesao do teto farlngeo de Aulo- 
phorus a proporcionada, pela sola aos caracols pulmonados aquaticos, 
entende-se certa observagao de Stephenson (1931a, p. 43). Segundo e'e, 
lembra Aglophorus tonkinensis, locomovendo-se na superftcle da- 
gua que Ihe serve de resvaladelro, uma Limnaea. O mecanismo do movlmento, 
porem, dlfere absolutamente nos dois animals e tambem a capacidade de flu- 
tuar nao e a mesma. Como o peso das especies de Aulophorus e 
mmlmo e o tubo contem corpusculos mais leves que a agua, basta a placa 
adesiva pouco extensa, representada pela faringe e pelos labios, para manter 
a parte anterior do verme na superficie. A parte posterior apoiava-se, nos 
casos observados por nos, sempre numa planta. Gragas a sola extensa, alon- 
gada grandemente por fita mucosa, e a cavidade do mnanto, cheia de ar, 
permanecem os pulmonados, Limnaea ou Planorbis, suspenses na superffcie 
dagua. Em Aulophorus carterl trata-se apenas de suspensao par- 
cial, necessitando o verme dum ponto de apoio, para poder manter-se na 
superffcie. 

Ao pastar o verme a pelfcula superficial, engole frequentemente boihi- 
nhas de ar, que percorrem o intestino com intervalos regulares, lembrando 
um fio do perolas. O fenomeno e puramente casual e nada tern que ver 
com processes respiratorios. A respiragao e branquial, e, alem disso, intes- 
tinal, atuando a musculatura circular e os cflios do intestino posterior em di- 
regao antiperistaltica, como foi descrito de muitos genoros das Naididae 
por Stephenson (1930, p. 190). Bonnet deu uma descrigao atraente das bo- 
Ihinhas de ar, ocasionalmento observadas no trato digestive dos "vers longues 
aquatiques d'un brun rougeatre", hoje Lumbriculus variegatus 
(Goeze 1775, p. 183). Tauber (1873, p. 386) observou o mesmo em Cha o- 
togaster- diaphanus, cuja natagao e facilitada pe'o ar engulldo 
(Berg 1938, p. 45). 

O tubo e a sua oonstruqao. 

(Fig. 57) 

A construijao do tubo de Aulophorus carter! to! bem descrita e figurada 
por Carter & Beadle (1931, p. 386, f. 4 no texto), de maneira que nos restringimos as 
observances suplementares e comparatives. O material de construnao, usado na natureza 
pelos vermes encontrados no Chaco paraguaio, foi, por via de regra, umforme, traba- 
Ihando eles com esporos de Salvinia e Azolla; no cativeiro os esp6cimes do Chaco acei- 
taram "todos os materiais oferecidos a eles". Os vermes de Pirassununga entraram no 
aqufirio com tubos construidos de material muito variado, a saber, pedagos de plantas 
aquaticas, vivas e mortas, nomeadamente de Algas e de Utricularia, estatoblastos de 
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S + olella evelinae, exuvias do Chironomidae, tecamebas, p. e., Arcella, e muitas 
ouiras particulas ainda. Material semelhante foi encontrado por Brode (1898, p. 145) 
em A. vagus, provindo os estatoblastos, desenhados na figura respetiva (t. 13 t. I), ao 
que parece, de Pectinatella magnifica. No tubo de Aulophorus fur- 
cat u s, dos arredores de Montevideo, verificou Cordero (1931, p. 350) estatoblastos de 
Plumatella. De A. tonkinensis descreveram Annandale (1911. p. 216) e Aiyer 
(1925, p. 35) a composigao do tubo, dizendo o primoiro: "Muitas vezes constroe o tubo, 
em que vive, principalmente com estatoblastos livres de Plumatella. Evidentemente 
escolhe os objetos mais loves e mais comuns, sem seleQao especializada, porque reune, 
tambem, pequenas sementes, fragmentos minusculos de madeira, gemulas oe esponjas e 
estatoblastos de outros generos dos Briozoos. Nao conhe^o caminho melhor para obter 
uma ideia geral sobre as especies das Spongillidae e dos Phylactolaemata, presentes num 
lago, do que examinar os tubos de Aulophorus tonkinensis Se fosse admis- 
sivel generalizar esse dito do grande pesquisador e orientador da Limnologia anglo- 
indica, a represa de Emas nao abrigaria, ate o outono de 1940, outros Phylactolaemata, 
alem de Stolella evelinae, nem Spongillidae. 

Vermes desalojados e colocados nagua com fundo arenoso cons+roem 
o tubo com o unico material disponivel, i. e, graos de areia. Observagao 
analoga foi citada por Stephenson (1930, p. 626) a respeito de A. tonki- 
nensis, obrigado ao uso de> vidro pulverizado como material de constru- 
930. Tanto do material artificial, quanto do natural, consegue o verme, 
segundo as nossas observagoes, na temperatura dagua de I8-200C., reunir 
um tubo, pdo menos urn provisorio, de um dia para outro. O process© 
efetua-se na luz do dia como no escuro da mesma maneira. O verme desa- 
lojado e muito inquieto, comportando-se, durante meia hora, agitadamente; 
na sua locomogao desageitada nota-se a falta do tubo, que segura normal- 
mente o animal durante os movimentos buscadores dos segmentos anteriores. 
Na mais densa acumula^ao de detrito desaltera-se, provavelmente, sob a 
influencia dos ©stimulos tacteis que atuam sobre ele de todos os lados. Uma 
hora depois do desalojamento, fica deitado, absolutamente imovel, secretan- 
do muco. A origem do muco deve ser cutanea, embona nao seja glandular 
o caracter da epiderme. Se fosse secregao bucal, nao envolveria o verme 
uniformemente, sem que houvesse movimentos distribuidores, os quais teriam 
chamado, por certo, a nossa atengao. O tubo de muco hialino ao redor do 
verme torna-se completo somente no decorrer de varies horas. Pelo muco 
pegajoso sao coladas partfculas diversas no tubo secretado, originando-se, 
deste modo, a primeira case. E' grossa, irregular e serve como andaime do 
tubo definitivo. O processo descrito por Carter & Beadle (I. c.) nao repre- 
senta a constru^ao inicial, mas, sim, a sucessora, como se realize primeira- 
mente para melhorar a casa original e, segundamente, para ajustar o tubo 
ao comprimento crescente do animal. Como o verme, quando bem alimen- 
tado, cresce, tern de continuar na construgao do tubo aperfeigoado. 

Como foi observado por Brode (1898, p. 145), os dois vermes originados 
por uma divisao dividem tambem a casa. Os pormenores do processo des- 
creve Brode laconicamente com as palavras seguintes: "When fission is 
complete the worms p'ace their heads together at the middle of the case and 
break It in two". O verme anterior voltar-se-ia, segundo essa observa<;ao, 
para tras, como o faz tambem fora da epoca de divisao. Apesar de ser cor- 
reta a verificagao de Brode, nao proporciona ao leitor Ideia concrete do me- 
canismo do rompimento da casa, e faz crer que isso se efetue rapidamente. 
Na realidade, porem, o processo dura meia hora e mais. Depois da divisac 
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da cadeia em dois vermes e a vo'ta do animal anterior para denlro do tubo, 
com o seu prostomio ao encontro do prostomio do verme posterior, acentua-se 
o angulo entre os trechos anterior e posterior do tubo, ja existente antes da 
divisao dos animais. A unica forpa que pode vergar o tubo reside nos movl- 
mentos dos vermes. O encurvamento do tubo sobre o arco hirsuto, constl- 
tuido pelos corpos cerdosos dos vermes, provoca, nao imediatamente, mas, 
depois dum traba'ho continue durante ca. de 20 minutos, pequeno rasgao, 
localizado na ponta extern a do angulo. Tal fenda reconhece-se pela saida dos 
dois prostomios (Fig. 57 C). Retraindo-se e salientando-se repetidas vezes 
pelo orlffcio inicial, os vermes, invu'garmente agitados durante todo esse pe- 
rfodo, conseguem, pelos seus movimentos violentos, dilatar a racha original, 
ate esta se tornar brecha larga. Nessa tase cada um dos parceiros ia do- 
mina de tal modo o respetivo trecho do tubo que as suas giragoes, Inde- 
pendentemente executadas, desconjuntam em poucos minutos o tubo. 

Interferindo-nos, uma vez, no processo da divisao, vimos o indiViduo an- 
terior afastar-se nu, permanecendo o posterior no tubo. Uma hora mais 
tarde, ambos se encontraram no tubo e, no dia seguinte, acharam-se sepa- 
rados, cada um com uma metade da casa. O ultimo passo da divisao do 
verme, i. e, a separagao dos dois Indivtduos, somente visivel em animais de- 
salojados, processa-se rapidamente, podendo um dos nossos protocolos servir 
como exemplo: as 9 h. 12 min. (temp, dagua I90C.) foi desalojada uma 
cadeia, pronta para o rompimento. A musculatura anelar da boca do in- 
dividuo posterior contrai-se repetidas vezes. As 9 hs. 14 min. os vermes sao 
separados. 9 h. 18 min.: nas branquias do animal anterior batem os cfios 
normalmente, e o animal posterior come partfculas de detrito misturadas com 
carmim, que as 9 h. e 21 min. ja chegaram, no Intestino, ao 12.° segmento. 
Com reserve, por se tratar de material muito pequeno, seja frisado que, 
durante essas observagoes da divisao de vermes desalojados, morreram duas 
vezes os Indivfduos posteriores, sem construirem um tubo. Se a capacidade 
construtiva do verme jovem posterior realmente fosse Inferior a do anterior, 
revelaria isso graduagao hlstoflsio'ogica da cadeia em divisao, mas, a ques- 
tao precisaria dum estudo especial, baseado em amplo material. 

Os tubos de Aulophorus carterl sao retos (Fig. 57 A); um 
pouco antes da divisao, quando as duas partes consecutivas ainda sao coesas, 
formam elas um angulo obtuso (Fig. 57 B). O tubo original, constituido por 
material nao colocado pelo verme, mas Incorporado pelo muco, pode ser tao 
inconveniente que nao e Incluido no tubo definitivo. Nao sabemos como o 
verme consegue desembaragar-se dum pedago do tubo original, composto, 
p. e., por pedacinhos pesados ou por bastonetes longitudinalmente pegados 
no tubo mucoso (Fig. 57 D) e, embora, destarte, propfcios a diregao do mo- 
vimento do verme, Inflexiveis, por serem demasiadamente compridos. Em todo 
o caso, o verme ora abandona tubos originais Inoportunos e constroe outra 
casa, ou separa o trecho improprio. Possivelmente, a deruniao e^tre a parte 
Incomoda, original e o tubo ativamente aperfeigoado pelo verme resu'ta do 
movimento do animal. 

Carter & Beadle (1931, I. c.), ao descreverem a construgao da casa, 
mencionam corretamente a secregao bucal, que gruda os corpuscu'os apanha- 
dos pela boca, caloando o verme, durante 30 sequndos, a particula para 
segurar a adesao. Evidentemente, coiam-se corpusculos globosos, como es- 
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poros de Salvinia e Azolla ou outras partfculas redondas, p. e., estatob'astos, 
mais facllmente no tubo do que pedagos S'slreitos e comprldos, como peda- 
•clnhos de algas ou de cortipa, podendo os primeiros, quando rolados pelos 
cilios bucais, ser mais rapidamente envolvidos pela secrepao pegajosa. O 
verme locomove-se, come e descanga durante o penodo de construgao ds 
sua casa. Escolhendo dos nossos protocolos o exemplo em que urn verme 
tinha construido (temp, dagua: 240C.), em 22 horas, tubo de 6 mm de com- 
primento, composto por 117 particulas de algas, chegariamos a pouco mais 
de 5 pedaclnhos colocados por hora. Os processes de escolher o corpus- 
culo destinado a construgao, de pega-lo com a farlnge e rola-lo na boca, 
envolvendo-o com a secregao pegajosa, demandam de urn minuto e meio 
ate dols minutos. A colocagao e a oalcadura duram mais urn minuto. O 
verme teria, assim, em agua relativamente quente (240C.), capacidade de 
tixar, por hora, 20 particulas no tubo, mas, como se ve, trabalha muito menos 
intensamente. Como os segmentos posteriores nao participam na constru- 

■gao, as fungoes neles localizadas, a respiragao e a defecagao, continuam 
durante o trabalho, cuja interrupgao, todavia, se Impoe pelas necessidades 
da ■alimentagao. 

Quando nao se oferece material de construgao ao verme, este se apro- 
veita dos proprios excrementos para revestir parciaimente o tubo hialino de 
muco secretado. 

Biocenose e ciclo anual. 

Como foi dito por Mehra (1920, p. 428), constituem os Oligochaeta 
'limicolas frequentemente associagoes de varias especies. Assim, encontra- 
ram-se no aquario de manutengao de Aulophorus carte ri, alem de 
algumas especies de Ostracoda que muitas vezes fixanam os seus ovos aos 
tubos do verme, e Hydracarina verdes e vermelhos, duas especies do genero 
Aeolosoma, a saber, A. viride Steph., eA. hemprichii Ehrbg. 
Dero sawayai e D. evelinae, Pristine longiseta e P. 
eveiinae. A procedencia das especies de Dero ede P. longi- 
seta nao e, porem, a mesma que ade A. carter!; aquelas foram in- 
troduzidas no aquario com algas colhidas no tanque cimentado do Departa- 
mento. Pristine evelinae provem, como A. carteri, de Piras- 
sununga, e vive, de preferencia, sobre os tubos habitados por este, entrando 
nos vazios. Entre os inimigos de A. carter!, sao os mais importantes 
as larvas das Chironomidae e, em segundo lugar, os Rhabdocoela. Os ulti- 
mos sao mais perigosos para as Limicolae menores. Peixes ha que comem 
os vermes inclusive o tubo, ao passo que as larvas das Chironomidae os 
extraem da respetiva casa. 

Aulophorus carter! foi criado num aquario de 20 cm. de 
diametro, exposto, durante a tarde, a Insolagao, com 3-4 cm. dagua sobre 
fina camada de detrito com Oedogonium, Utricularia e Elodea. O equilibrio 
que se tinha mantido de Abril a Dezembro de 1940 foi perturbado, provavel- 
mente, pela subida da temperature, aniqui'ando entao o desenvolvimento ex- 
cessivo de Cyanophyceae toda a fauna. Em vidros menores, de 8 cm. de 
diametro, que estiveram durante todo o tempo a sombra, sobreviveram os 

■vermes a estagao quente (dezembro de 1940 e meses seguintes) continuando 



82 ERNESTO MARCUS 

vlvos ate agosto de 1941. Sem consideraigao as temperaturas mais elevadas 
durante as horas de insolagao, medimos, na epoca de observagao, I8-280C.1 
como temperatura dagua. Em 19 de agosto (temp. 18-20oC.), 10 vermes 
foram iso'ados e cada urn to! colocado numa pequena placa de Petrl, com 
agua de 5 mm. de altura, ricamente provida de plantas picadas (algas, Utri- 
cularia, Elodea) ©, segundo foi predso, renovadas. Nesse meio, passaram os 
vermes bem, como pudemos depreender da sucessao das divisoes. Na pri- 
meira semana, divldiram-se, 'na maioria dos vidros, duas vezes: na segunda, 
mais uma vez, de maneira que houve, no fim de 15 dias, 8 animais, em vez 
de urn. No 17.° dia realizou-se a 4.a divisao em dols tergos das culturas, 
tendo, assim, o unico verme dado origem a 16 indiyiduos (5 de setembro). 
Nao se dividiram, e verdade, todos os vermes sincronicamente. Existem, no 
ntmo divisorio, diferengas Individuals, mesmo entre aqueles vermes escolhidos 
para a Isolagao, que tinham idade igual com respeito a ultima divisao pre- 
cedente. 

Comparando os nossos dados com os de Brode (1898, p. 146) e Galloway (1899, 
p. 121) rela+ivos a A. vagus, nota-se a influencia do clima sobre o rftmo das divisoes. 
Os dois au+ores norte-americanos frabalharam em Illinois e Massachusetts, respetiva- 
mente, estados entre si bem comparaveis, com temperaturas m6dias de 22,4° e 20° C, 
respetivamente, em Julho; -4,6° e -1,6° C., em Janeiro. As divisoes das culturas esti- 
vais de Brode eram mais rapidas que as nossas, havendo 3 na primeira semana e outras 
3 na segunda. For outro lado, eram muito lentas as divisoes nas culturas hiemais de 
Galloway, dobrando-se a populagao, quando muito, no decorrer de 10 dias ou, geral- 
mente, apenas dentro de 30 dias. 

Nas nossas culturas acima descritas apareceram, em 9 de setembro, os 
Imcios dos orgaos reprodutivos; no dia seguinte, evidenciaram-se em 65% 
da popula9ao. Daqut em dianfe, alentou-se a sequencia das divis5es, mas, 
tal retardamento nao precisa ser causado pelo desenvolvimento das gonadas. 
Pode provir simplesmente da acumulagao de muitos indivfduos. Conhece-se 
de caracois e girinos a atuagao dilatoria ou mesmo impeditiva dos produtos 
finals do metabolismo sobre o crescimento dos animais reunidos em grande 
numero no aquario, tao ampla que seja a alimentagao. A divisao das 
Naididae poderia servir como prototipo do dito de K. E. von Baer sobre 
constituir a reprodugao urn crescimento alem da medida individual. Assim 
parece plausivel admitir que fatores conhecidos como desfavoraveis ao cres- 
cimento individual atuem sobre o rftmo das divisoes no mesmo sentido. 

Em 28 de setembro foram encontrados, pela primeira vez, espermato- 
zoides nas espermatecas e, assim, a prova de que se tinha realizado copula- 
gao. Em 2 de outubro mostraram-se os primeiros ovocitos completamente 
crescidos e divisdes de maturagao. Os animals sexua'mente maduros aban- 
donaram, como foi descrito de A. vagus por Brode (1898, p. 145), os 
seus tubos e morreram (veja p. 71). Os vermes, que nao desenvolveram 
orgaos sexuais, continuaram vivos ate dezembro. As divisoes foram, porem,, 
depois do perfodo de reproduce sexuada, muito lentas. 

Depressao igual foi observada em nova serie de experiencias, Iniciada 
em 10 de janeiro de 1941, com os vermes que tinham sobrevivido a epoca 
mais quente nos vidros deixados a sombra. Esses animais, isolados e espe- 
cialmente bem alimentados desde 10 de janeiro, dividiram-se rapidamente^ 
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mos+rando 60% dos descender1,tes, em 30 de janeiro, orgaos sexuais, com 
o mesmo efeito letai para os portadores. O resfo, ainda exis+ente em agos+o 
de 1941, divldiu-se, depois da epoca de reproduQao, muito devagar. 

A influenciagao da populagao inteira pelo penodo da sexualidade concorda com 
as observa^oes de Stol+e (1922, p. 176) em especies de N a i s. No nosso grande aquario 
de manutengao nunca encontramos vermes sexuados, mas, somenfe quando os animals 
foram alimentados dum modo especial, em cul+uras menores. A importancia da nutrljao 
para o desenvolvimento dos 6rgaos reprodutivos de N a i s foi demonstrada por Stolto 
(1921), que chama a alimentagao de fa+or condicionador, e determinado valor de oxi- 
genio, de fator realizador da maturagao sexual. Sve+lov (1923, p. 167) nao e favoravel 
a tal oplniao, opondo os seus achados no habitat natural as experiencias impressionantes 
de Stolte. Wesenberg-Lund, o grande pesquisador dos animais dagua doce, combine o 
pertodo da sexualidade das Naididae com as estagoes (1937, p. 336-337). De tal modo 
e entusiasta da observagao do animal no seu ambiente natural, que urn tanto desatende 
os resultados obtidos no laboratorio, passando em silencio os poucos trabalhos exoeri- 
mentais a respeito. Ve-se, porem, pelas contradi^Ses manifestas na literatura, obr'gado 
a recomendar pesquisas ulteriores. Tais deveriam, ao meu ver, seguir 6 orientagao de 
Stolte (1921), pois os achados na natureza dos varios paises, em grande parte compila- 
dos por Stephenson (1930, p. 433), nao bastam para esclarecer a causalidade do de- 
senvolvimento dos 6rgaos reprodutivos das Naididae. Nem a quantidade do nosso ma- 
terial, nem as nossas instalagoes permitem que sejam as nossas cultures consideradas como 
base suficiente para entrar em discussao sobre as condigoes provocadoras do apareci- 
mento das gonadas. Estas e que quisemos obter para completar a diagnose do verme, 
de modo que conseguindo-as no primeiro ensaio, mediante as cultures descritas, nao ins- 
talamos outras. 

A relagao entre a propagagao vegetativa e a gamogonia constitue assunto muito 
discutido na literatura (Stephenson 1909, p. 259, 277; 1930, p. 532-533), da qual citamos 
apenas algumas passagens para demonstrar o problema. "Certos autores", diz Lucienne 
Dehorne (1916, p. 141-142), "como Ed. Perrier (1872), Tauber (1874), Semper (1877), 
PIguet (1906) admitem marcar o aparecimento dos primdrdios dos orgaos genitals a pa- 
rada da capacidade de gemagao". A autora, porem, nunca observou isso, continuando 
os portadores de orgaos reprodutivos iniciais a multiplicar-se agamicamente. As espe- 
cies de Chaetogaster dividem-se ainda na epoca da copulagao, ao passo qua em 
Stylaria, Nais e Pristine a maturidade sexual completa suspende as divisoes 
(L. Dehorne 1915, p. 191-192). Stolte (1922, p. 162) veriflcou em Nais o desapare- 
cimento da divisao, ao comegar a sexualidade, recomegando os processes vegetativos de- 
pois de acabar o periodo da gamogonia; mais tarde, porem, descreve (1933a, p. 105) 
especimes de Stylaria lacustris com orgaos genitals e duas a tres zonas de di- 
visao, por sua vez provides de primordios sexuais, confirmando, assim, as observagoes 
de L. Dehorne. 

Aulophorus carter! corresponde tambem as indicagoes da au- 
tora francesa. Excepclonalmente, ocorre divisao ainda em vermes depois da 
copulagao, como em Chaetogaster. Foi verificado por nos urn Indi- 
viduo de clitelo grosso e quatro ovocitos completamente crescidos no ovisaco, 
com zona de divisao no segmento 21, e 12 segmentos posteriores. Geral- 
mente, Aulophorus comporta-se como Stylaria, Nais e Pris- 
tine, que se dividem ainda na epoca da formagao das gonadas (Fig. 62), 
parando a reprodugao vegetativa quando estas sao comp'etamente desen- 
volvidas, i. e, antes da copula^ao. Evidentemente, nao dispoem as Naididae 
de reserves suficientes para completar o processo agamico com o intestine 
em dlsturbio funcional (veja p. 46), proveniente do desenvolvimento dos orgaos 
genitals. Porisso, as reproduces asexual e sexual, muitas vezes, nao se reali- 
zam simultaneamente, mas nao se excluem, pelo menos nao em Aulophorus 
c a r t e r I . 
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Id. Histologia da regiao faringea de Aulophorus carteri 
(Fig. 58-65) 

Repr&sentando a farlnge de A. carteri o seu instrumento mais im- 
portante, usado na locomogao, na apreensao do alimento e na construgao 
do tubo, interessamo-nos pela histologia desse orgao que, naturalmente, nao 
pode ssr estudado Isoladamente e, slm, no conjunto da regiao respetiva. 

A FIgura 58 mostra a faringe Invaginada, o prostomio e os segmentos 
anteriores dum verme adulto, quer dizer, vivido algum tempo depois de so 
ter originado por divisao. O epitelio faringeo e ciliado, simples no soalho (s) 
e complexo no te+o. Os citosomas acidofilos das celulas do teto da faringe 
(Fig 59, 60, a) carecem, com poucas excegoes, de nucleos na camada que 
delimita o lume' do intestine. Na sua grand-e maioria, encontram-se os nu- 
cleos numa camada sobreposta a primeira, e constituida por proiongamentos 
basofilos, claviformes, das celulas faringeas dorsais (Fig. 59, 60, b). A mus- 
culatura (m) que acompanha a esplancnopleura (p) e atravessada pel as ce- 
lulas, assim como, por outro lado, os musculos (r), que retraem a faringe eva- 
ginada, passam entre os prolongamentos das celulas (b), e se inserem no pe- 
ritoneo. A concordancia do epitelio aprofundado (veja Dero evelinae, 
p. 48) do teto da faringe com outras glandulas compostas por elementos 
unicelulares dos Oligochaeta, p. e., as glandulas das cerdas genitals descritas 
por Fiesse (1893, t. I f. 26; 1894b, p. 431-432 t. 25 f. 32) e mesmo as de 
oerta regiao do clitelo [Grove 1925, t. 17 f. 16), permite atribuir aos pro- 
longamentos fungao glandular. Como sao essas celu'as as unicas da regiao 
do Intestino anterior, de cuja configuragao se pode depreender uma secre- 
gao externa, consideramo-las como fornecedoras do muco grudador das par- 
tfcuias no tubo. Talvez fornegam, tambem, material pegajoso para garantir 
a adesao de corpusculos alimenticios a faringe em retragao (Fig 56). Cons- 
titue, todavia, a colagem dos componontes do tubo a fungao principal do epi- 
telio aprofundado mixto, ciliado-glandular, no teto da faringe. 

A literatura, pelo que pudemos verificar, nao contem descrijao de faringe dos Mi- 
crodrili igual a de A u I o p h o r u s. No excelen+e frabalho de Keilin (1921, p. 41 e seg.) 
sobre a faringe das minhocas, ve-se, no dito orgao, uma porgao superficial, formada por 
epitelio ciliado, e outra, glandular, profunda, constituida por celulas especiais. Seria 
tarefa duma pesquisa histogenetica decidir se a faringe complexa das minhocas passa 
por uma fase inicial de epitelio aprofundado, seguida por delaminagago das camadas 
superficial e profunda, ou se resulta duma uniao de elementos faringeos, as celulas ci- 
liadas, com celulas mesodermicas, as glandulares. 

Em certas figuras de Galloway (1899), relatives a Aulophorus vagus, pode- 
mos apontar semelhangas aos achados atuais. Tal coincidencia, porem, nao involve a 
possibilidade de caracterizar-se o genero Aulophorus pela estrutura faringea. 
A faringe da especie de Dero aquf pesquisada (Fig. 31) difere, sem duvida, 
da de Aulophorus carteri, pore.m, tal se da igualmente com a de Aulopho- 
rus furcatus (Fig. 61). A semelhanga entre a faringe de A. carteri e a de 
A. vagus documenta-se pelo corte sagital (t. 2 f. 14) e pelas figuras 18 e 19 (4. 4) 
de cortes transversals do trabalho de Galloway (1899). No primeiro, nota-se escassez 
de nucleos no epitelio do teto da faringe, nos segundos, a posigao periferica dos nucleos 
nas celulas faringeas dorsais e dorso-laterais. Galloway estudou a divisao de A. vagus, 
e isso de maneira muito clara, mas, as figuras nao pretendem ifustrar pormenores histo- 
Ibgicos; sao topograficas. Destarte, nao seria possivel deduzir dessas figuras a ocor- 
rencia do epitelio aprofundado no teto da faringe em A. vagus, despertando os de- 
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ssnhos de Galloway apenas o in+eresse para pesquisas, na di+a especie, do orgao em 
aprego. 

Durante os processos llgados a subs+i+uigao do intes+ino pe'a boca, como 
se torna necessaria para o animal posterior da cadeia, existem ate diferengas 
entre A. vagus e A. carter!. A extensao do epltelio degeoerado 
do soalho do intestine anterior (Fig. 62, v) e, em A . carter!, menor que 
em A. vagus (I. c., t. 3, f. 15, 16). Na especie atual, coincide o limlte 
caudal do trecho degenerado aproximadamente com o piano divisorio das 
metades rostral e caudal da faringe. O lume do novo intestine forma-se, 

■nas duas especies, dorsalmente ao velho (Fig. 62). Pelo que pudemos de- 
preender da literatura, e essa a situagao do novo intestino anterior, originado 
na divisao, em todas as Naididae, com excegao das especies de Chaeto- 
g aster (L. Dehorne 1916, p. 133-134; Pasquini 1923, p. 4e seg.; Meewis 
1938, p. 166), neste ponto, concordantes com as Aeolosomatidae (Hammer- 
ling 1924. p. 607). 

Dorsalmente ao epltelio aprofundado do teto da faringe, encontram-se, 
em Auiophorus carter!, massas mais ou menos compactas de ce- 
lulas (c) agrupadas ao redor do vaso sangufneo dorsal (Fig. 58, 63, u). Tanto 
a pS'rmanencia dessas celulas no proprio lugar durante a evaginagao da fa- 
ringe (Fig. 63), quanto a ausencia de dutos ou prolongamentos delas, eviden- 
ciam a sua rndependencia da faringe. As vezes teem aspeto mais vacuo i- 
zado do que o apresentado geralmente nas laminas que serviram de base aos 
nossos desenhos. 

Quao facil 6 classificar essas celulas, tao dificil e descobrir a sua fungao. Sao as 
celulas cromotilas, assim chamadas, por causa da sua atinidade pelas materias corantes 
basicas. Nas especies, em que se aglomeram nos septos, as celulas formam as chama- 
das glandulas septais, e, reaimente, parece admissivel ver nessas celulas elemen+os secre- 
tores. O capitulo a respeito das mesmas na monogratia de Stephenson (1930, p. 82 e 
seg.) mostra engrenagem com o precedente sobre as glandulas faringeas. Nas Enchy- 
traeidae, cujas glandulas septais toram pormenorizadamente estudadas por Hesse (1893, 
p. 11; 1894, p. 319), existe, segundo esse autor fidedignissimo, comunicagao entre as 
glandulas septais e o intestino anterior, de maneira que a secrepao poderia servir no 
processo da alimentagao. Outra observa^ao de Hesse refere-se a certas Naididae (1894, 
p, 318): "em Stylaria lacustris e Nais elinguis ve-se, no 3.° segmento do 
corpo, desembocar numerosas glandulas unicelulares no intestino, corando-se os citoso- 
mas dessas glandulas tao escuros quao os das glandulas septais. As ditas cfelulas gian- 
dulares abrem-se entre as celulas do epltelio (quer dizer, intestinal), sendo elas mesmas 
evidentemsnte apenas celulas epiteliais transformadas por estiramento". Tais glandulas 
faringeas foram, p. e., desenhadas por L. Dehorne (1916, p. 82 t. XLV) de Stylaria 
lacustris. Constituem, talvez, especializagao do tipo presente em Auiophorus 
carter!, porem, nao devem ser confundidas histologicamente com o epltelio ciliado- 
glandular aprofundado. Quanto as glandulas ^septais das Enchytraeidae, sao histoldgica 
e funcionalmente diferentes das celulas cromofilas de Auiophorus carter!, que 
apenas indiretamente, digerindo os velhos linfocitos (Stephenson 1930, p. 88), podenam 
influenciar cs processos do metabolismo. As c6lulas cromdfilas atuam em Auiophorus 
carter! e, evidentemente, tambem em outros Microdrili (Stephenson, i. c.), como 
glandulas de secre^ao interna; na espdcie presente, talvez, por meio da circulagao, igno- 
rando-se, todavia, a natureza dessa fungao. Szarski (1936, p. 394) considera improvavel 
fungao endocrina; admite que dutos muito flnos e, por isso, nao visiveis nas Naididae 
(p. 389, 393) desembocam no esofago, cujo muco seria produto das c6lulas crom6filas. 
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Elementos nervosos da regiao farlngea de A. carterl sao: I) o 
ganglio supra-faringeo bilobado (Fig. 64, x), cujas comlssuras se reunem ven- 
tralmente a faringe-. Ai comega a cadeia nervosa ventral (Fig. 58, z), como 
em A. vagus (Brode 1898, p. 152), com os ganglios dos primeiros quatro 
segmentos setiferos contiguos, mas, individualizados. 2) Dois ganglios cha- 
mados de simpaticos, cada qua! subdividido em massa anterior e posterior 
(Fig. 63, y). Foram corretamente descritos por Brode (1898, p. 156), cuja 
figura [t. 13 f. 4, sg), porem, parece bastante esquematizada. Alem das re- 
ferencias de Beddard (1895, p. 20) e Stephenson (1930, p. 287) aos ganglios 
faringeos, ©ncontramos tais tambem no trabalho recente sobre alguns ele- 
mentos da histologia de Nais communis (Preu 1937, f. 6b, Ph. Ggl.). 
No corte da regiao anterior de Enchytraeus barkudensis (Ste- 
phenson 1915 b, t. 6 f. I; 1930, p. 77 f. 34), encontra-se urn orgao, na le- 
genda chamado de "bulbo post-faringeo (? glandula salivar rudimentar)". Ao 
que parece, trata-se dum ganglio faringeo (simpatico). 3) Alem de celu'as 
sensoriais epidermicas, notamos urn par de orgaos sensoriais bucais ou pre- 
faringeos (Fig. 64, g), nao mencionados de A . vagus, mas, eventua'mente, 
homologos as celulas gustativas de Stylaria lacustris, descritas por 
L. Dehorne (1916, p. 82). As ultimas constituem Intumescencia, sem duvida, 
impar, todavia, topograficamente, comparavel aos orgaos sensoriais bucais de 
Au'ophorus carter!. 

Os musculos mais importante's da regiao farlngea sao os retratos da 
faringe (Fig. 58, 63, r) e os dilatadores da boca (d). Algumas das fibras mais 
rostrais, Inseridas na faringe, podem atuar como protratores (Fig. 62, n) ou, 
pelo menos, cooperar na evaginagao da faringe, efetuada, principalmente, 
pela contragao da musculatura circular do tubo musculo-dermatico (Fig. 64, i). 
O corte transversal da regiao bucal mostra a chamada linha lateral (Fig. 64, 
65), definitivamente esclarecida gragas as pesquisas de Hesse (1893, p. 6; 
1894b, p. 396 e seg.). Como a estensa literatura a respeito da linha lateral 
foi referida nos trabalhos de Brode (1898, p. 163-167) e de Isossimow (1926, 
p. 376 e seg.), podemos restringir a nossa exposigao a simples descrigao dos 
fatos, que podem ser resumidos da maneira seguinte: as celulas musculares 
da camada circular (Fig. 65, I), nematoides como as da camada longitudi- 
nal (I), possuem prolongamentos plasmaticos, dispostos em duas linhas lon- 
gitudinals ao longo do corpo do verme. Encontrando-se os nucleos nesses pro- 
longamentos, aparecem, em cortes saglto-tangenciais (Brode 1898, I. 14 f. 19), 
enfileirados. 

Depois de ja terem Semper (1875, citado segundo Keyl 1913, p. 269) e Vejdovsky 
(1884, citado segundo Pointner 1911, p. 655) verificado a ligagao entre a linha lateral 
e o ponto do ganglio supra-faringeo (Fig. 65, x), onde este passa as comissuras farin- 
geas, notou Hesse (1894b, p. 402), no dito ponto, a saida dum feixe de nervos que 
provem do ganglio supra-faringeo e entra na linha lateral. Tal inervagao mostra a Fig. 65. 
Segundo a literatura, pelo menos a relative as Limicolae, a linha lateral das Naididae e 
Enchytraeidae recebe o seu suprimento nervoso regularmente deste modo. Nas Lum- 
briculidae e, segundo Isossimow (1926, p. 390), a linha lateral inervada por urn nervo pro- 
cedente da cadeia ventral. 
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2a. Aulophorus furcatus (Oken) 
(Fig. 61, 66, 67) 

Dero furcata Beddard 1895, p. 299 
Dero furca+a Michaelsen 1900, p. 29 
Aulophorus furcatus Michaelsen 1905a, p. 308 
Aulophorus Stephensoni Michaelsen 1912, p. 116 
Aulophorus furcatus Stephenson 1923, p. 92 (literatura) 
Aulophorus furcatus Ude 1929, p. 33 (literatura) 
Aulophorus furcatus Cordero 1931, p. 350 
Aulophorus furcatus Michaelsen & Boldt 1932, p. 597 
Aulophorus furcatus Michaelsen 1933, p. 338 
Aulophorus furcatus Cernosvitov 1937, p. 145 
Aulophorus furcatus Wesenberg-Lund 1937, p. 339 f. 407 

Vermes vivos tem de comprimento 6-20 mm; sao brancos, com sangue 
vermeiho ou amarelo. O numero dos segmentos importa em ca. de 35-40, 
ficando a zona de divisao no 12.° 25.° segmento. No material, aqm em 
maos, a maioria dos animals viva sem tubos. Cadeias de ate 6 indivfduos 
ocorrem; as de 4 Individuos sao frequentes. Uma composta de 55 segmen- 
tos, que foi a'nalisada, apresentou velha zona de acrescimo, com primordio 
oefalico no 27.° segmento; no 20.° segmento, houve zona de divisao inci- 
piente do I.0 individuo; no 45.° segmento, zona de divisao de meia idade do 
2.° indivtduo, formado por 28 segmentos. Comegando as cerdas dorsais no 
5.° segmento, e sendo cinco segmentos anteriores formados na zona de di- 
visao, contem cada uma dessas zonas urn novo feixe dorsal de cerdas. 

O prostomio e alongado, e, na ponta, arredondado. A extremidade 
caudal exibe os dois palpos (Fig. 66, x), genericamente oaractensticos, cujo 
comprimento varia muito; ora sobresaem longamente as branquias, ora apa- 
recem como pequenos apendices destas. Ha tres pares de branquias, dois 
de primaries (Fig. 66, y), de forma cilmdrica, um de secundarias (z); as ul- 
timas sao, as vezes, tao retas, que se apresentam como angulos alongados 
do bordo dorsal da fosseta branquial; outras vezes, quando dobradas no 
meio, simulam branquias primarias. 

Os feixes das cerdas ventrais sao compostos, no material presente, de 
2-3 cerdas, nos segmentos II-1V; nos segmentos seguintes, de 3-4 cerdas: a 
literatura assinala, em geral, 2-5 cerdas, das quais, no material indico, ocor- 
rem nos segmentos posteriores menos que nos anteriores. As cerdas ante- 
riores (Fig. 67 A) sao mais compridas (72 [.i) e um pouco menos fortes que as 
posteriores (68 ^i) (Fig. 67 B). O ramo proximal e sempre mais grosso que o 
distal; o comprimento do proximal e menor, nos primeiros segmentos, e rnaior, 
do 5.° segmento para tnas. O nodulo tem posigao central, nos primeiros 
segmentos: mais para tras,, e situado um pouco ectalmente. 

No dorso encontram-se cerdas do 5.° segmento, para tras. Os feixes 
conteem I cerda piliforme (195 p) e I cerda agulheada, bifida (62 (i), cujo 
ramo proximal e um pouco mais grosso que o distal. Distalmente ao nodulo, 
sito ectalmente (40 (i), nota-se a haste da cerda estreitada num curto trecho. 

Cloragocitos ocorrem do 5.° segmento para tras. As comissuras do sis- 
tema circulatorlo sao dilatadas nos segmentos Vll-IX, podendo, segundo a li- 
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te'rafura, apresenfar-se tals cocoes tambem nos segmen+os VI e X. O 
plexo sangumeo e especialmen+e alto no 10.° e 11.° segmento. 

Procedencia. I) Na desembocadura dum cano de esgoto (ague multo suja) durrp 
balrro periferico ("Jardim Europa") da cidade de Sao Paulo; vermes abundantes e emi 
otimo estado de desenvolvimento. 2) V6rios corregos, afluentes dos rios Tiete e Pinhei- 
ros. 3) Tanque no terreno da Secgao de Ciencias Na+urais da Faculdade de Fiiosotia, 
da Universidade de Sao Paulo (na cidade). 

Nao escapou a Nicholls (1921, p. 90 e seg.) a semelhanga de Dero roseola corrv 
Dero furceta . Com ele, mantemos as duas especies separadas, porem, ambas ti- 

guram aqui no genero Aulophorus. Os vermes da especie australiana, ate 12 mm. 
ca comprido, teem segmen+os, eviden+emen+e, mui+o estreitos, pois o corpo, de compri- 
men+o medtocre, abrange 75 segmen+os. A. furcatus, que alcanga 20 mm. de com- 
primen+o, tern apenas 55 segmen+os. A diferenga a respei+o da posigao da zona de- 
divisao e insignificante: n = 12-25 (furcatus); n = 28 (roseolus). O ca- 
rater mais impor+an+e de A. roseolus vemos na raridade das divisoes; cadeias de 55 
segmen+os de A. furca + us con+eem varias, a+e 5, zonas de divisao, ao passo que- 
vermes de 75 segmen+os da especie aus+raliana mos+ram somen+e uma zona de divisao 
incipien+e. Carac+eres de menor importancia sao os fornecidos pela extensao das cer- 
das ven+rais: em A. furcatus estas .a+inqem, nos segmen+os ll-V, 72 |X de compri- 
men+o, nos segmen+os pos+eriores, 68 p.; em A. roseolus aumentam de comprimento- 
do 2.° a+e o 8.° segmen+o. Os palpos relativamente cur+os, ou as branquias mui+o com- 
pridas, o comprimen+o das cerdas dorsais capilares menor que o diametro do corpo 
(veja S+ephenson 1923, p. 93: A. furca+us) e a raridade da cons+rugao de tubos 
(veja o compor+amen+o do material a+ual de A. furcatus) nao oferecem cri+erios sig- 
nifica+ivos para a manu+engao de A. roseolus como especie separada. Entretanto, a 
descrigao pormenorizada e as boas figures de Nicholls proporcionam apon+ar carac+eres 
dis+in+ivos de A. roseolus, nomeademen+e, a escassez de zonas de divisao. 

S+ephenson (1923. p. 93) a+ribue a fosseta branquial de A. furcatus variagao 
mais larga do que foi acima indicada, em conformidade com o material a+ual e a diag- 
nose de Ude (I. c.). S+ephenson indue vermes com tres pares de branquias primarias e 
mas, sem branquias secund^rias e, ainda, os com tres pares de branquias primaries e- 
um par de secundarias (forma s + ephensoni Michaelsen 1912) na especie A. fur- 
ca+us. 

Dis+ribuigao geografica; America meridional e central (veja p. 60); America do 
Norte; Europa, para o Nor+e ate Leningrad; Africa oriental bri+anica; fndias Orien+ais„ 
at tambem numa fon+e quen+e; llhas MalSias, Sumatra, Java (nagua, nas axilas das fo- 
Ihas de Colo'casia fndica). 

2b. Os orgaos reprodutivos de Aulophorus furcatus 
(Fig. 68-70) 

A topografia dcs orgaos genitals de A. furcatus (Fig. 68) corres- 
pond-e ao esquema da familia, a saber: testfculos no 5.° segmento; ovarios 
no 6.°; saco espermatico originado r.o septo 5/6 e estendido ate o 8.° seg- 
mento; e ovisaco que sal do dissepimento 6/7 e alcanqa o M .0 segmento. 

O septo 4/5, em que os testfculos se originam, e incomumente grosso^ 
Os vasos do saco espermatico sao pu'sateis, nao, porem, os que suprem o 
ovisaco. Os funfs masculines sao calices altos, recurvados para dentro do 
saco espermatico, e continuam com duto eferente simples, quer dizer, des- 
provido de celulas g'andulares. O duto entra na parede ante-ro-dorsal do 
atrio piriforme. Celulas prostaticas faltam no atrio, mas, encontram-se ao redor 
do curto duto ejaculatorio, que comega ja na parte ventral (ectal) da empola 
atrial ("duct somewhat invaginated upv/ards into the atrium", Stephenson, 
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1923, p. 93). As desembocaduras coniformes dos dutos ejaculatorios sao 
situadas em duas covinhas triangulares, isentas de glandulas c'itelares. 

O clitelo abrange os segmentos V-VII; comega, no lado ventral, caudal- 
mente aos orlficios das espermatecas, cuja estrutura sera descrita no ultimo 
paragrafo desse capitulo. 

Os ovarlos parciais conteem 32 ovocitos, mas, <no ovisaco amadurece, 
duma vez, somente urn unico ovo, cor de marfim ou amarelo-claro. Os funfs 
femininos sao comp'etos, i. e, providos de oriffcios externos, fendiformss, 
sitos perto do dissepimento 6/7. O epitelio dos turns exibe cflios fortes, 
como ocorrem tambem em A. superte rrenus (veja p. 95), em opo- 
sigao a A. carter! e muitas outras Naididae. 

O casulo, (Fig. 69) ovoide' e cor de azeitona, teem 600 jx de compri- 
mento e 300 [x de larguna, na superffcie mostra-se algo aspero, sendo, per isso, 
de transparencia um tanto reduzida. O numero de casulos encontrados foF 
muito menor que o dos animals com orgaos reprodutivos. Verificamos varios 
vermes que tinham morrido durante a ovipostura Inacabada. Animais com 
ovocitos no fim do penodo de crescimento nao comem mais, involuindo-se,, 
entao, o intestino e a fosseta branquial. 

Nas culturas ocorrem irregularidades e falta de con+emporaneldade no desenvolvi- 
men+o das gonadas. Verme? com saco espermatico, dutos eferentes e atrios completos 
e com ovocito crescido no ovisaco, podem carecer, completamente, de espermatozoides. 
Nesses casos, nao se trata de proterandria, comum nos Oligochaeta Limicola, mas, de 
aspermia, pois restam sempre, nos vermes proferandricos, alguns espermatozoides nos atrios 
e, frequentemente, tambem no saco espermatico. 

As espermatecas (Fig. 70, s). Nas descrigoes do sistema genital de A . 
furcatus (Stephenson 1923, p. 93; repetida por Ude 1929, p. 33), suma- 
rias, porem, completas, foram as espermatecas descritas como curtas, com- 
postas por empola ovoide' e duto tao curto quao a mesma empola. Tai des- 
crigao revela-se incompativel com o material aqut em maos, cujas esper- 
matecas sao compridas. Consistem em empolas quasi tubu'are-s, que entram 
profundamente no saco espermatico, e dutos retos e curtos. Espermatecas- 
jovens, das populagoes presentes, ja se mostram estreitas e compridas. A des- 
crigao de Stephenson refere-se, como as nossas Figures 68 e 70, a fase post- 
copuiatoria da espermateca, de manetra que nao e possivel diminuir a dis- 
crepancia aiudida, admitindo descrigoes baseadas em perfodos diferentes dos 
processes reprodutivos. Parece ousado pensar em variagao tao considera- 
vel da conformagao das espermatecas na mesma especie. Todavia, ja encon- 
tramos variagao semelhante a respeito das espermatecas de Nais com- 
munis (veja p. 22). For isso, repugna-nos diferenclar especificamente o 
material presente por serem as espermatecas incompatfveis com a descrigao 
anterior e, destarte, introduzir criterio rarissimamente verificavel. Pelos ca- 
racteres do aTiimal Imaturo nao e possivel distinguir os vermes, aqui em maos,. 
de A. furcatus, concordando ate pormenores, como a constrigao da 
cerda dorsal acicular, ectalmente ao nodulo (Fig. 67 C), perfeitamente com a 
figura correspondente de Stephenson (1923, f. 34). 
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2c. Observagoes biologicas sobre Aulophorus furcatus 
(Fig. 71) 

A construi;ao de tubos realiza-se, no material visto por nos, como feno- 
meno passageiro e irregular, em oposigao a A. car + eri (veja p. 79), 
Alguns fragmentos vegetais, p. e., algas picadas, que serviram tambem para 
a nutrigao, foram desordenadamente reunidas pe'os vermes, sem que o tubo 
assim arranjado tivesse grande importancia biologica para o habitante. 

Os vermos mostram tigmotaxia positiva, entrando, nas culturas, na ner- 
vatura central das folhas da alface, que se torna, as vezes, compietamente 
vermelha pela acumulagao d^e inumeros vermes. Ao progredir a decompo- 
si^ao e o consumo da folha, enovelam-se entre os feixes restantes de^ vasos, 
estendendo para fora os segmentos posteriores branquiados. Circundam a 
zona livre do corpo com tubos curtos e frageis, constituidos pelas pelotinhas 
fecais grudadas, verdes, devido a alimentagao com o conteudo das ce'ulas ve- 
getais. Foi dentro do amontoamento de tais tubos e restos de feixes de 
vasos que encontramos os primeiros casulos. 

O verme gira, as vezes, no tubo, e deixa-o voluntaria e frequentemente, 
rastejando livremente no aquario e nada mesmo com movimentos convulsi- 
vos, semelhantes aos executados pelas larvas das Chironomidae na matagao. 
Ao rastejar, A. furcatus nao se locomove a maneira algo semelhante 
a da sanguesuga, como o faz A. ca rteri , que se fixa em cada ato lo- 
comotor com a faringe, porem, serve-se, principalmente, das cerdas no seu 
movimento. Fste consiste em extensoes e contragoes sucessivas, que se efe- 
tuam no piano sagital do verme, quer direr, sem excursoes serpenteantes, 
no pjano transversal. Tal locomogao, que lembra a das duas especies de 
Pristine aqui estudadas a respeito (p. 115), precisa de substrato aspero, 
onde as cerdas podem enganchar-se. No vidro de relogio limpo, como ge- 
ralmente e usado para a observagao dos vermes viventes, ondula Aulopho- 
rus furcatus ineficazmente no mesmo lugar, em oposigao a A. car- 
teri, que caminha passo a passo, sempre com o prostomio para diante. 

Nao tao habilmente quao Nais paraguayensis, todavia, me- 
Ihor que A . c a r t e r I , nada Aulophorus furcatus. Sao movi- 
mentos serpenteantes, em piano transversal, que os vermes executam na na- 
tagao, como os efetuados pelos Poliquetos do genero Nereis. A retropulsao 
dagua impele o verme para adiante (v. Buddenbrock 1930a, p. 312). 

Um acaro, muito parecido com Hydrozetes lacustris (Mich.), tinha, num dos vidros 
de observa^ao, atacado um verme de A. furcatus e comido a maior parte dos quatro 
segmentos anteriores. Os pedagos do Oligoqueto movimentavam-se convulsivamente no 
ventnculo, i. e, estomago do acaro, evidentemente incapaz de esmiugar o tubo musculo- 
-dermatico da sua presa. Poucas horas mais tarde, o acaro estava morto. Tal fenomeno 
nao pcde, sem duvida, ser atribuido, com certeza, a efeitos causados pelos segmentos 
engulidos do verme, mas, todavia, era notavel que eles ainda se movimentavam no est5- 
mago do acaro morto, sem que tivessem passado ao intestine. Os restos lacerados dos 
segmentos anteriores, no intcio ainda aderentes ao corpo restante do verme, desprend&- 
ram-se mais tarde do tronco. Do coto acefalo regenerou-se a regiao cefalica perd'da, 
continuando, finalmente. o verm© completado com os prooessos normais de crescimento 
e de divisao. 
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As observagoes seguintes, sobre a variagao do comprlmenfo das bran- 
qulas, querem mais chamar a atengao dos fisidlogos para a n&spiragao das 
Naididae braaquiadas do que oferecer resultados definitivos. Notamos dl- 
ferenga do comprlmenfo das branquias nas populagoes provenientes do tan- 
que e do cano do esgoto mencionado na enumeragao das procedencias (p. 88). 
A agua do tanque era "limpa", apesar das massas de folhas em decompo- 
sigao que cobriam o fundo. A agua fetida da salda do caao, quente em 
vlrfude da exposigao ao sol, era rica em materias em putrefagao, vlvendo 
os vermes ai entre massas gelatlnosas de Cyanophyceae. A maneira popu- 
lar, com que chamamos a agua do tanque de "limpa", indica que nao foi 
analisada. Sabemos, porem, pela abundancla de plantas aquaticas no tan- 
que e pela existencla de Briozoos, durante mais de urn ano, que a agua, 
pelo menos, nao acusava deficit da saturagao do oxigenio. A agua do tanque 
e rs'ativamente fria, muito pouco atingida pelo sol e, alem, disso, era, no 
perfodo da observagao, coberta por Salvinia e Eichhornia. 

No tanque, rico em oxigenio, mostravam-se as branquias de A u I o p h o - 
rus furcatus nitidamente mais curtas que na saida do ca'no de esgoto, 
localidade pobre em oxigenio. Como denominagoes comparativas, nao como 
quantitativas, podemos usar os termos "rico" e "pobre". No conjunto atual, 
precisa antes a designagao dos apendices anais como "branquias" de co- 
mentario. Os orgaos sao ciliados e ricamente vascularizados, de maneira 
que, morfologicamente, sao branquias. Mas, nao sabemos se realmente sao 
orgaos prediletos da troca dos gazes e, se fossem, seria ainda mister verificar 
se absorvem Oo ou eliminam CO2 ou participam nos dois processos. Tanto 
em T u b i f e x quanto em Aulophorus e muitas Naididas aduz o ba- 
timento dos Oilios retais agua para dentro do intestine, onde, em Tu b i f e x , 
o oxigenio e absorvido. 

Recomendam precau5ao os resultados negatives a respeito dos tubulos pre-anais das 
larvas do genera Chironomus. Antes do exame com Flagelados como Indicadores (H. 
Munro Fox 1921) e das pesqulsas quantitativas de Harnisch (1930, p. 294 e seg.), foram 
tidos por respiratoriamente significativos, sem que o sejam. Nao faltam, por outro lado, 
observagoes sobre engrandecimento das branquias das larvas das Culicidae (Martini 
1923) e Chironomidae (FHarnisch 1929, p. 86-87) em pantanos, cuja acidez diminue a 
permeabilidade das membranas das branquias, e dificulta, deste modo, a troca dos gazes. 
Mesmo se fossem as branquias de Aulophorus somente apendices, cujos oilios coope- 
rassem na atuagao dos do Intestlno, seriam orgaos respiratorios auxiliares. 

O comprim&nto dessas branquias, por enquanto assim chamadas, pode 
sen alterado numa experiencia simples (Fig. 71). Em dois cristalizadores iguais, 
bem volumosos em relagao a quantidade dos vermes, foi distribuido numero 
Igual de animals, em agua ate dois cms. de altura. Nos dois aquarios houve 
folhes fervidas de alface, novas e em varies fases de decomposi^ao, em 
quantidade igual. Urn aquario foi ventilado, o outro deixado sem areja- 
mento especial. Depois de 72 horas de ventilagao contmua, notaram-se as 
branquias dos vermes, no cristalizador arejado, 25-33% mais curtas que as 
dos animals no aquario nao ventilado. Foi, entao, interrompida a ventilagao 
e, 48 horas mais tarde, houve, nos dois aquarios, somente vermes com bran- 
quias comprldas. Tinham, portanto, crescido as branquias dos vermes, ante- 
riormente mantidos arejados. A Figura 71 mostra nao se tratar apenas de 
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estadios diferentes'de expansao e de oonfragao das branquias1, mas» de ver- 
dadeira diferetiga substancial. 

£ a nossa Impressao, nao conclusao, que a pobreza em oxigenio atua 
como estfmulo formativo ("Bildungsrelz") sobre as branqulas d^e A u I o p h o- 
rus furcatus. Analogamente, crescem as branquias de Proteus, quando 
o aaimal e mantldo em agua profunda, onde resplra mals pelas branquias que 
pelos pulmoes. De certo modo, lembra a nossa experiencia outra com girinos 
em agua quente e fria, crescendo e ramlflcando-se as branquias dos primeiros 
mals que as dos segundos. Tambem na experiencia aqiif descrita houve di- 
ferenga das temperaturas, o que veio acentuar ainda mais a diferenga do 
oxigenio dissolvido nos dois cristalizadores, pois evaporou, na face superior 
da pedra pomes do ventilador, contfgua com o espelho dagua, pequena quan- 
tidade desta, que ficou destarte, resfriada e capacitada de disso'ver mais 
oxigenio. 

3a. Aulophorus superterrenus Mich. 
(Fig. 72, 73) 

Aulophorus superterrenus Michaelsen 1912, p. 112-116 t. 3 f. 5-6 
Aulophorus superterrenus Stephenson 1931b, p. 270-272, f. 3 (*) 

Os vermes teem de comprimento 10-40 mm. e de diametro, 500-600 p. 
O prostomio e ponteagudo e toda a regiao anterior e estreitada, de maneira 
que os vermes Imaturos possuem, somente do 10.° segmento para tras, o seu 
diametro maximo. Em estadio normal, exibem cor rosea e ate sanguinea; 
quando passam fome, tornam-se palidos. Olhos faltam, como alias, em todas 
as especies do genero. Mesmo atingindo numero consideravel de segmen- 
tos, p. e., 75-175, nao mostram zona de divisao. Nao se propagam por pa- 
ratomia tipica, i. e, divisao precedida pela formagao dos segmentos poste- 
riores e anteriores nos dois indivfduos da cadeia ainda conexa, mas, por di- 
visao de tipo especial (veja p. 134). Os individuos, originados peia divisao, 
teem o comprimento e o numero dos segmentos muito divsrsos, contando-se, 
num dos menores, 5 segmentos, em outros, 17, 36, 38 e ate 54. 

Ha quatro pares de branquias, de forma fo'iacea e nao ciimdrica, como 
em A. furcatus e A. car + .eri. Ires pares sao de branquias pri- 
marias, sendo o par dorsal de secundarias. As branquias primanias salien- 
tam-se, no seu tergo basal, com urn processo largo, triangular, para o 
lado interno. O 3.° par das branquias, sito dorso-lateralmente (Fig. 72, 
3), apresenta carater mixto, pois se origina dentro da fosseta branquial. 
Destarte, as branquias devem ser designadas como primarias ou verdadeiras, 
mas, fazendo, externamente, parte do bordo da fosseta branquial, caracteri- 
zam-se como branquias secundarias. Os palpos sao finos e terminam estrei- 
tadamente. 

(*) Respeitosamente agrade^o ao venerando Sr. Professor Dr. J. Percy Moore, do 
Departamento de Zoologia da Universidade de Pennsylvania, Philadelphia, a eximla gen- 
tileza de ter copiado para nos o texto e a tigura de Stephenson, relatives a A. super- 
terrenus, e, destarte, possibilitado completar a resenha presente duma das mais inte- 
ressantes especies das Naididae. 
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Os feixes vsntrais de oerdas (Fig. 73) conteem 8-10 sigmoides e btfidas, 
nos segmsntos ll-V; para tras, diminue esse numero suoessivamente. Nos seg- 
mentos anted ores, o comprimento das cerdas e de 70-80 (i, nos posteriores, 
de 80-90 fi. O ramo distal da bifurcagao terminal e mais flno que o proximal 
e, nos segmentos •anteriores, mais curto; para tras, torna-se o comprimento 
do ramo distal Igual ao do proximal ou, mesmo, um pouco maior. O nodulo 
e, nos feixes anteriores, sempre situado ecta'mente; 'nos segmentos posterio- 
res, eproximadamente do 15.° segmento para tras, e ectal nas cerdas externas 
do feixe e central nas Internas. As cerdas ventrais do 6.° segmento sao, em 
animals clitelacos, grosses e unicuspidatas, quasi retas, com 120 p. de longo. 
A diferenga entre as cerdas ventrais dos primeiros segmentos e dos seguintes 
nao ccorre nos especimes malaios. 

Os feixes dorsals comegam no 4.° segmento. Compoem-se de 1-3 cerdas 
pil1formes,i de ate 450 p de comprimento, e 1-3 cerdas agulheadas (60 p); 
ocorrem, geralmente, I ou 2 cerdas de cada tipo num feixe, mas, tambem, 
duas cerdas capilares combinadas com uma agjjlha, ou duas agu'has com 
um pelo, e+c. O nodulo das cerdas aciculares tern posigao ectal, medindo 
o trecho da haste, situado Internamente ao nodulo, ca. de 46 p, i. e, 76% 
do comprimento total da cerda. Dos dois ramos da cerda acicular, e o pro- 
ximal mais grosso. 

As comissuras laterals formam coragoes dilatados no 6.°-10.° segmento, 
suprindo uma comissura contratil tambem o saco espermatico e outra o ovi- 
saco. As comissuras dos segmentos posteriores sao pouco ramificadas e per- 
manecem dentro da cavidade ce'omatica, sem entrar no tubo muscuio-der- 
matico. O vaso dorsal desce, da posigao mediana-dorsal, que ocupa na re- 
giao anterior, ja na zona dos orgaos reprodutivos, continuando, daf para 
tras, no iado esquerdo do intestino. O plexo sangumeo Intestinal sera des- 
crito no capitulo seguinte (p. 94). Os cloragocitos comegam no 6.° segmento. 

Procedencia: I) Fazenda Atibala, nos arredores de Campinas (cidade do interior 
do Estado de Sao Paulo, altitude de 690 m.), em Bromeliaceas epifttlcas do genero 
Vriesea, amplo material colhido pelo Prof. Dr. Paulo Sawaya, em dezembro de 1941 e 
junho de 1942. 2) Em Bromeliaceas provenientes dos arredores da cidade de Sao Paulo, 
no jardim do Departamento de Botanica (Diretor: Prof. Dr. F. Rawitscher) da Faculdade 
da Filosofia, Ciencias e Letras da Universidade de Sao Paulo. 3) Itanhaen, 53 Km. ao 
sul de Santos, em Bromeliaceas crescidas nas dunas ; P. Sawaya col. 4) Em Brome- 
liaceas epifiticas do Morro de Caiuba, Estado de Parana, colhidas pelo Snr. Joao de 
Paiva Carvalho. 

Os caracteres das populagSes presentes concordam tao bem com a descrigao com- 
pieta do material original, quao se pode esperar em caso de comparagao entre Naididae 
viventes e conservadas. E verdade que o comprimento maximo, de 60 mm., assinalado 
por Picado, o famoso pesquisador das Bromeliaceae e colecionador dos especimes de 
Costa Rica, nao foi alcangado pelos indivtduos trazidos para o laborat6rio pelo Dr. Sa- 
waya, nem pelos criados em o nosso aquirio. Possivelmente, a medii;ao dos vermes vi- 
ventes costariquenses era apenas aproximativa, pois Michaelsen (1912, p. 112) indica, 
•de tres indivfduos conservados, comprimento de 7, II e 18 mm.; diametro de 350, 450 
e 350m.: e 68, 78 e 128 segmentos respetivamente. Nao e provavel ter a contra^ao, ine- 
vitavel mesmo com tixagao cuidadosa das Naididae, reduzido animal de 60 para 18 mm. 
de comprimento. Alnda menos podemos explicar a diterenga entre os dados do cole- 
cionador e as medidas obtidas por Michaelsen do modo pelo qual fez este ultimo; "As 
cadeias de animals, medidas por Picado, verosimilmente desintegraram-se, quando con- 
servadas, nos seus componentes". Dessa maneira, procurou Michaelsen entender o com- 
primento manor, assim como a ausencia de zona de divisao nos vermes que Ihe tinham 
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chegado as maos. Aulophorus superterrenus, porem, nao fem zona de divisao 
preformada, nem constitue cadeias, como ja foi apontado por Stephenson (1931b, p. 271). 
A desin+egra^ao, quasi sempre verificavel no momento da conservaijao das cadeias das 
especies de Chaetogaster. nao acontece quando sao fixados os vermes de 
Aulophorus superterrenus. Por outro lado, convem lembrar justamente em 
Naididae architomicas, quer dizer, naquelas cuja propaga^ao vegetativa e a fragmenta^ao, 
o comprimento individual varia extraordinariamente, como foi exposto no capitulo sobre 
Nais paraguayensis (veja p. 24 e 25). 

As cerdas ventrais dos vermes de Costa Rica sao menos numerosas, a saber, nunca 
mais que 7, geralmente, 5 ou 6, e, em parte, urn pouco mais compridas que as dos ani- 
mais de S. Paulo; as ventrais do 6.° segmento teem 95 p. (Michaelsen escreve, por en- 
gano, 0,95 mm.); as posteriores, 75 p (no texto original, % mm.); e a cerda agulheada 
dorsal 0,1 mm. (contra 60 p no material atual). Os especimes malaios possuem, nos 
segmentos anteriores, 5-8 cerdas ventrais; nos posteriores, 5; e, finalmente, 4. 

A descrigao muito pormenorizada das branquias (Michaelsen 1912, p. 113-114) revela 
a dificuldade de distingao entre branquias primarias e secundarias na especie presente, 
especialmente, em exemplares conservados. No material de Stephenson (I93lb, p. 272), 
faltam as branquias secundarias ou sao rudimentares. 

Distribuigao geografica; Costa Rica, Oricuajo, na altitude de 200 m., em Brome- 
liaceae epifiticas do genus Vriesea (C. Picado leg.): Peninsula Malaia, Selangor, no 
buraco duma arvore, ca, de 1.20m. acima do solo. 

3b. Sobre os sistemas circulatorio e reprodutivo de Aulophorus superterrenus 
(Fig. 74-77) 

O plexo sanguineo intestinal e muito desenvoivido em A. superterre- 
nus, cujo Intestine, por isso, exibe a parede estriada, do 10.° segmento para 
tras, ate o tergo posterior. At diminue, sucessivamente, o p'exo intestinal, 
e o vaso dorsal volta a posigao originaria, que ocupa nos segmentos anterio- 
res. £ a regiao media que se referem as vistas obltquas do lado dorsal 
(Fig. 74 A) e do ventral (B), cuja combinagao possibilita entender a topogra- 
fia do sistema circulatorio de A. superterrenus. A especie pertence 
as poucas Naididas que se prestam para estudos angio'ogicos, pois, os vermes 
sao relativamente grandes, transparentes e teem sangue de cor viva. 

Fm cada segmento comunica-se o plexo com o vaso ventral (2) por urn 
vaso impar (5), desenvolvido somente no lado direito. O vaso ventral e si- 
tuado ventralmente ao Intestine e nao e pulsatil. Alem da comunicagao for- 
necida pelo vaso impar, existe ligagao entre o plexo e o vaso dorsal nos 
segmentos anteriores. As pulsagoes do vaso dorsal, conjuntamente as dos 
coragbes, i. e, as comissuras do 6.°-10.° segmento, impelem a corrente sam- 
gutnea, dorsalmente para diante, ventralmente para tras. As comissuras (3) 
das regioes media e posterior do corpo nao sao pulsateis. Sao do tipo das 
comissuras celomaticas, quer dizer, das que permanecem, no seu percurso 
inteiro, dentro do celoma, sem atravessarem o tubo musculo-dermatico. 

A topografia des comissuras esquerda e direita e diversa, em correla- 
gao a posigao asimetrica do vaso dorsal no lado esquerdo. Deste, saem as 
duas comissuras no mesmo ponto. A comissura esquerda supre apenas o 
quadrante ventral-esquerdo do corpo, e isso, com dols ramos de calibre Igual. 
A bifurcagao que da origem aos ramos anterior (a) e posterior (b) realiza-se 
a pequeua distancia da origem da comissura esquerda, aproximadamente ao 
piano horizontal que passa pela linha lateral. A reuniao dos dois ramos da-se 
perto da desembocadura comum no vaso ventral. 
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A comissura dine-Ita, que supre o quadrante dorsal-esquerdo e toda a 
me+ade direlta, sobe na metade esquerda e desce, no quadrante dorsal-direito, 
com um tronco so. BIfurca-se ao nivel da linha lateral do lado direito, reu- 
nindo-se os dois ramos, o anterior (n) e o posterior (s), antes de entrarem no 
vaso ventral. 

Os orgaos da metade ventral sao, pelas algas das comissuras esquerda 
e direita, melhor supridos com sangue que os da metade dorsal: acresce a 
tal predominancia, inc quadrante ventral-direito, o vaso unilateral, que liga o 
plexo ao vaso ventral. O aparelho circulatorio de Aulophorus super- 
terrenus concretize elucidativamente o piano fundamental dos Hypogas- 
trica (Goette). 

As gonadas (Fig. 75), por prindfpio concordantes com as de Aulopho- 
rus carter!, mostram, nos pormenores, tragos peculiares, especiaimente 
a respeito dos aparelhos evacuadores masculine e feminino. Os testfculos (t) 
prendem-se ao dissepimento 4/5, perto da linha mediana. O saco esper- 
matico (s) estende-se, do dissepimento 5/6, ate o 9.° segmento. Os dois 
atrios (a) abrem-se com dois oriffcios separados, porem, situados, ambos, na 
mesma reintrancia (b) p rotund a do integumento, guarnecida, no bordo ante- 
rior, pelas cerdas peniais (r). O clitelo (c), que abrange os segmentos V-VII, 
mostra-se ao redor das aberturas masculinas, num campo concavo, Isento de 
g'andulas. Na altura do dissepimento 6/7 encontram-se, ventralmente, duas 
pequenas fendas transversals, os oriffcios femininos. As espermatecas sao pi- 
riformes e situadas no 5.° segmento, perto de cujo limlte anterior se abrem. 

As espermatosferas, com o citoforo central, isolam-se do testfeulo com 
32 espermatogonias. Tanto o saco espermatico quanto o ovisaco sao pro- 
vidos de1 vasos (Fig. 76, v), nao somente na pa rede, mas tambem no lume. 
Como foi dito na diagnose, sao esses vasos contrateis, o que nao e comum 
nas comissuras que suprem os orgaos reprodutivos. Os funfs masculmos (Fig. 
77, m), fortemente ciliados e sitos no septo 5/6, sao constituidos por um 
caiice, dentro do saco espermatico e pelo tunfl propriamente dito. O calice 
conduz os espermatozoides do saco, no 6." segmento, ao funfl, que se abr© 
no 5.° segmento. Dai conti-nuam os curtos dutos eferentes (d), ciliados, para 
tras, ©ntrando na parede antero-ventral dos atrios (a). As empolas do atrio 
sao formadas por celulas mais altas que as do duto e desprovidas de cflios- 
Os atrios sao globulares e, do mesmo modo que os curtos dutos ejaculatorios, 
revestidos de tunica musculosa. Os dois oriffcios masculines abrem-se na 
reintrancia cutanea acima aludida. Celulas de canacter glandular, a cha- 
mada prostata (p), acompanham o duto ejaculatorio, especiaimente a parede 
antero-lateral. Os dois feixes de cerdas copuladoras sao servidas por fortes 
muscu'os retratores, originados, dorso-lateralment© (Fig. 77,^, nos segmentos 
VI e VII. No esquema (Fig. 75) foi simplificada essa origem. 

Os ovarios parciais, soltos do ovario original (Fig. 75, w), teem no ovi- 
saco (i), geralmente, 32 oocitos. Os funfs femininos (Fig. 77, f) sao bem 
deseevolvidos, ciliados e poderiam muito bem eliminar o ovo vermelho, cuja 
plasticidade nao e menor que nas outras Naididae. Os cflios dos ovidutos 
de A. superterrenus ede A. furcatus (Fig. 70,f) mostram que 
a regra da ausencia de tais ©lementos em todas as Naididae e Tublficidae 
(Mehra 1924, p. 158; Piguet 1928, p. 87) nao carece de excegoes. As es- 
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permatecas (Fig. 77,e) asse-melham-se as de A. carte rl. Sao compostas 
de empola esferica e de duto. A parede da empola nao faz ver, na esper- 
mateca replete, limiles celu'ares, sendo pobre em celulas o revestimento pe- 
ritoneal. As celulas do duto sao a'tas e formam, entalmente, especie de 
cone. Duas glandulas acessorias da regiao genital (Fig. 77,g) 'embram, qua'n- 
to a posigao no segmento precedente ao das espermatecas, as glandulas 
muito maiores que ocorrem em Pristina longiseta e P. ovelinae 
(Fig. 99, 100,g). At sao situadas atras das cerdas do segmento respetivo; 
em A. superterrenus, antes. 

3c. Observaqoes biologicas 

(Fig. 78, 79) 

Nao e possivel analisar, zoogeograficamente, a distribuigao, ate hoie 
conhecida, de Aulophorus superterrenus, a saber: em Bromelia- 
ceas de Costa Rica e dos Estados de Sao Paulo e Parana (Brasil), lugares 
que distam entre si de 33 e mais graus de latitude e, ainda, no buraco duma 
arvore da Peninsula Malaia. Picado, o colecionador dos vermes em Costa 
Rica, afirma ter encontrado a especie apenas no distrito de Oricuajo, nao 
em outras localidades, cujas Bromeliaceas pesquisou tambem. No lugar do 
achado original toram abundantes os vermes, como o foram igualmemte nas 
plantas colhidas pelo Dr. Sawaya na zona de Campinas. Este material foi, 
em parte, captado em Bromeliaceas fixadas a altura de 15 metres numa 
arvore ribeirinha. Depois de ch-uvas fortes nao mais se encontraram outros 
exemplares, nessa localidade, como, tambem, foi infrutt'fera a busca nagua 
ao pe da arvore. Foram, evidentemente, levados pela cornente. 

A Figura 78 mostra os vermes na posigao natural que lembra a de 
Dero limosa (Berg 1938, p. 46 f. 29); dois tergos anteriores do corpo 
sao enterrados entre as partfculas humicas, frutos, folhas, pedagos de cor- 
tiga, acumulados nas cisternas da planta hospedeira; o tergo posterior, com 
as branquias e os palpos, permanece deitado fora, mas, retrai-se, imediata- 
mente, ao se aproximar a pipeta do observador. A locomogao reptante pro- 
cede a maneira de Aulophorus furcatas (veja p. 90), com auxilio 
das cerdas, sem que a faringe sirva como placa adesiva (A. carter!). 
Os vermes nao constroem tubos e, quando iso'ados do seu meio, enroscam-se. 
A. superterrenus nao se locomove nadando. 

Visto que carecem, alem do enterramento no humo, de elemento para 
a fixagao no habitat, entende-se que podem, por chuvas fortes, ser desaloja- 
dos, caso o conteudo das axilas das folhas seja compelido para a enxurrada. 
Na sua bela sinopse da fauna das aguas vegetais ("phytotelmas"), fa,a 
Thienemann (1934, p. 46-47) sobre a calma reinante, em geral, nesses 
aquarios, excetuando, porem, os fitotelmas das Bromeliaceae, mais expostos 
pela altura em que, frequentemente, se encontram. 

Na zona, onde o nosso material foi colhido, o fitotelma pode, alem 
disso, ser despovoado por desecagao, seguida de tempestade. Nos trop'cos 
internos, cuia mata virgem e humedecida quotidianamente, ao menos pe'a 
nevoa, como descreveu Picado de Costa Rica (Thienemann 1934, p. 45), tal 
acontecera so excepcionalmente. No biotopo de Atibaia, porem, trata-se 
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de arvores Iso'odas •£■ do Interior de Sao Paulo. A julgar po'as Brorne'aceas 
recebidas em junho de 1942, de Campinas e as dos jardins da cidade de 
S. Paulo, desecam o: fitotelmas comp'etamente durante varias semanas hie- 
mais. Nas axi'as das fo'has resta apenas humo pulverulento. £ste adere, 
nas p'antas que vimos, as paredes do aquario vegetal desecante, formando, 
em cima, peli'cula fina, mais para baixo, capa mals grossa, e, no fundo do 
calice infundibuliforme (Picado 1913, veja Thienemann 1934, p. 48-49 f. I 
A-B), camada sedimentada de certa a'tura. Sem interferencia de passaros 
ou insetos, que destroem mecanicamente a vasa humica seca, esta, provave1- 
mente, nao sera levada pelo vento, porem, uma vez agifada, sera facilmente 
dissipada por este. 

O material de dezembro de 1941 foi-nos entregue em estadio ativo, 
tendo o colecioT.ador, Prof. Dr. Pau'o Sawaya, esvaziado os aquarios vegetais 
no iugar do achado. Em junho de 1942, trouxe-nos, numa ocasiao, varies 
exemplares secos de Vriesea. Lavando as plantas e recolhendo a vasa, contida 
entre as foihas, verificamos, a'em de larvas de moscas e mosquitos e nume- 
rosos exemplares do genero Elpidium (Ostracoda; Fr. Muller 1879, Arch. 
K/lus. Nac. Rio v. 4; Zool. Anz. v. 4, p. 505), ca. de 50 exemp'ares de 
Auiophorus superterrenus. Como acontece em cada popuiagao 
desses vermes, apresentaram-se ca. de 60 % em estadio fragmentario. 
Mesmo os animals completes careceram de palpos e exibiram branqulas 
muito reduzidas, correspondentes a Fig. 79 B. Mantidos nos sedimentos do 
fitotelma natural e cobertos por agua (i5o-180C.), os vermes desenvolveram, 
no decorrer de 10 dias, as branqulas especificamente caracterfsticas. Os ani- 
mals mostram-se, portanto, capazes de sobreviverem a desecagao, dentro do 
humo pulverulento, que permanece entre as axi'as das foihas das Brome- 
liaceae. No caprtulo sobre a nesistencia dos Oligoquetos aquaticos contra 
a desecagao (Stephenson 1930, p. 615-616), sao msncionados os casulos dos 
ovos, os cistos e vermes das farn'mas Aeoiosomatidae, Tubificidae e Lumbri- 
culidae, de maneira que A. superterrenus seria a primeira especie 
das Naididae, resistente a desecagao. 

Temporariamente, suporta A. superterrenus tambem a falta ou, 
pelo menos, a escassez, de oxigerJo. Plantas secas, molhadas no Iugar do 
achado, chegaram as ncssas maos em estadio semi-putrido, e multos exem- 
plares dos vermes possuiram as zonas anterior ou posterior apodreoidas. 
Restabelecenam-se, porem, regenerando as partes decompostas. Apesar da 
diferenga entre a agua pluvial e a agua de torneira da cidade de S. Paulo, 
os vermes passaram, nessa ultima, combinada com o detrito das Bromeliaceas 
do habitat natural, muito bem, multiplicando-se e formando os orgaos re- 
produtivos. 

Nos paises tropicals e grande o numero das Naididae branquiadas, 
sendo Branchiodrilus peculiar a zona quente (India), e Dero e 
Auiophorus "exuberantemente desenvolvidos na regiao tropical" (N/T- 
chaelsen 1928, p. 96). Parece estar isso em corre'agao com a diminuigao 
do valor resplratorio da agua quente, sendo tal sensivel, durante o verao 
tambem no clima sub-tropical. Para a familia das Naididae, cremos poder 
proferir tal relagao eco'ogica, porem, nao para os Oligochaeta em geral. 
Alem das branqulas, cujo papel resplratorio nem mesmo foi analisado 
(veja p. 91), poderiam os sistemas cutaneo e c'rculatorio, como tambem a 
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qualidade do sangue, proporclonar aos vermes abranquiados a vlda no meio 
pobre em oxlgenio. As especies exfremament.e euroxlbion+es, entre os Oli- 
gochae+a aquaticos, perfencem aos generos Tubifex e Limnodrilus, 
sendo todas desprovidas de branquias. 

Thienemann (1932, p. 32) distinguiu animais nepentebiontes, nepentefilos 
e nepentexenos, I. e, os mais caractensticos das jarras das Nepenthaceae e 
quasi exclusivamente encontrados nelas; os que vivem, em abundancla, nesses 
"ascidlos", mas, ocorrem tambem em outros biotopos: e os ocaslonalmente 
encontrados nas jarras das Nepenthaceae. Aulophorus superter- 
renus parece especie bromeliabionte ou bromeliafila, mas, alnda neo sa- 
bemos a que grupo dos animais caracterfsticos da biocenose das Bromeliaceas 
pertence. O buraco duma arvore tropical, em que o material de Stephenson 
(1931b, p. 270) foi colhido, constitue localidade ecologicamente semelhante 
as Bromeliaceas. 

G. Sobre os generos Prlstina e Naidium. 

(Fig. 80;. 

A especializa^ao de certo numero de segmentos pertencentes a exfremidade anterior 
dos Oligoquetos fol chamada de cefaliza^ao. Caudalmente ao prostomio, i. e, o lobulo 
pre-bucal, proprio a todos os Annelida, segue o I.0 segmento ou segmento bucal, sempre 
desprovido de oerdas, nos Oligochaeta. A zona cefalizada mostra falta de septos internos 
e, geralmente, dos nefrtdios, em alguns poucos segmentos que seguem ao segmento bucal. 
Nas Naididae constitue criterio ulterior da regiao cefalizada a ausencia de cerdas dorsais, 
aparecendo estas, no 2." segmento em poucas especies apenas. 

Tal ocorrencia de cerdas dorsais no 2.° segmento caracteriza os generos P r i s t i n a 
e Naidium. Esse sinal, sozinho, ainda nao justificaria a posipao isolada dos ditos ge- 
neros dentro da famllia, visto que se encontra tambem em outras especies, p. e., em 
Opistocysta flag e Mum (Leidy) (Cernosvltov 1936, p. 80), possivelmente regre- 
sentante de familia especial (I. c., p. 83-84), e em Stephensoniana Cernosvitov 
1938 (p. 539), novo nome de Stephensonia Aiyer 1929 (p. 27) trivandrana 
(Aiyer 1926, p. 139). For outro lado, nao comepam as cerdas dorsais no 2.° segmento em 
Pristina macrochaeta e, segundo Ude (1929, p. 33), em Naidium palmeni. 
Nao obstante, contlnua o inicio das cerdas dorsais no 2." segmento caracter importante de 
Pristina e Naidium, por se achar combinado com dois outros, a saber, I) os orgaos 
genitais ocupam posiqao dlferente da de outras Naididae, pois se encontram a dois seg- 
mentos mais para tras; os testtculos e as espermatecas pertencem ao 7.° segmento, os 
ovarios e os p6ros masculines, ao 8.° segmento; 2) na zona de divisao sao pre-formados 
sete segmentos anteriores, em vez de cinco, comumente desenvolvidos nas Naididae. 

Com os criterios aludidos, o da cefalizapao geralmente reduzida, o da localizapao 
das gonadas a dois segmentos mais para tras, e o da maior extensao da zona 
anterior formada no processo dlvisorio, os dois generos podem ser definidos. O 
genotipo de Pristina, P. longiseta Ehrenberg 1831, possue o prostomio alongado 
em tromba (proboscis) movel, ao passo que a especie tipica de Naidium, N. lu- 
te urn O. Schmidt 1847, tern o prostomio arredondado. Entre esses dois extremes ha, 
porem, tipos intermediaries, com prostomio rostralmente cuspidato, mas, sem tromba. Tais 
especies como, p. e., Pristina peruvian a, Naidium breviseta e Naidium 
foreil podem apenas arbitrariamente ser atribuidas a urn ou outro genero. A dificul- 
dade da sistematizapao generica e tao grande que Cernosvitov descreveu especies novas 
sem proboscis alguma, a saber, papilosa (1935, p. 186) e notopora (1937, p. 140), 
com o nome generico de Pristina, porem, manteve o nome de Naidium para a 
especie bilobatum (Cernosvitov 1938, p. 539). Tal atitude careoe de coerencia, pois 
o prostomio, fracamenta ponteagudo nas duas primeiras especies e completamente arre- 
dondado em bilobatum, nao pede motivar separa9ao generica. Prostomio ponteagudo 
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pode fornar-se arredondado pela contragao do +ubo musculo-dermcitico, acontecendo isso 
geralmente no momento da conserva^ao dos vermes. Regenera^ao imperfeifa em animais 
originados por divisao ou mu+ilagoes (Stephenson 1909, p. 272 f. 5 no texto) tornan a 
tromba inutil para a classificagao. 

Dian+e dessas dificuldades, colocou Beddard (1895, p. 289) Naidium na sinonimia 
de Pristina, aprovei+ando-se das diferengas da configuragao do prostomio apenas para 
a separagao das especies. Do mesmo mode procederam Michaelsen (1909, p. 25), 
Ude (1929, p. 29), Michaelsen & Boldt (1932, p. 595) e Kondo (1936, p. 386). Por 
ou+ro lado, Michaelsen (1900, p. 23) e Stephenson (1923, p. 66; 1930, p. 739) mantiveram 
os dols generos separados. A chetotaxia usada por Michaelsen (1900, I. c.) nao fornece 
criterios disjuntivos. Stephenson atribue a Naidium prostomio arredondado ou cuspi- 
date; a Pristina, prostomio alongado em tromba movel. 

Piguet (1928, p. 89-91) aponta diferengas do habito geral entre os representantes 
dos dois generos, porem, como compara duas especies tipicas de Pristina, P. lon- 
giseta e P. aequiseta, com terceira, tfpica de Naidium, N. roseum, 
carece o confronto de aplicabilidade generalizada. 

As pesquisas de Stephenson (1926) sobre o aparelho reprodutivo de N. bie- 
vlseta, descrito como especie de Pristina, porem, ja antes (Stephenson 1923, 
p. 67) colocado no genero Naidium, abre novas perspetivas para a manutengao de 
Naidium. E verdade que todas as outras especies de Naidium nao foram, at6 
agora, estudadas a respeito do sistema reprodutivo, como seria desejavel que o fosse, 
especialmente, uma das especies tfpicas, provides de prostomio arredondado. Outro 
caracter, pouco estudado, apresenta-se no estomago glandular. Todavia, nao pode servir 
evidentemente para a separagao dos dois generos, pois ocorre em Pristina longi- 
seta (veja p. 122) e, conforme verificamos, tambem em Naidium roseum, especie 
que pode servir como prototipo de Naidium (Piguet 1928, p. 90). 

Os indicios de diferengas contidas nos orgaos reprodutivos levam-nos a manutengao 
dos dois generos, como Turner (1935, p. 258) o recomenda. Possivelmente, nao sao 
definitivas as listas das especies atribuidas aqui a urn ou a outro genero, podendo estudos 
futures do sistema reprodutor alterar a posigao de uma ou outra especie. No momento 
atual, os inventarios s6 poderiam ser organizados na base do caracter precario do 
alongamento do prostomio, visto ser N. breviseta o unico Naidium, cujos orgaos 
genitals foram pesquisados. 

As outras especies dos generos em questao, cujos orgaos reprodutivos se conhecem, 
sao: Pristina leidyi Smith (1896, t, 35 f. 4, descrigao parcial); Pristina lon- 
giseta Ehrbg. (Piguet 1906; citado segundo Ude 1929, p. 29), com gonadas tambem 
em o nosso material; Pristina plumaseta Turner (1935, p. 255-257 f. 2); 
Pristina americana Cernosvitov (1937, p. 137 f. 10); Pristina evelinae 
(veja p. 114). As indicagoes de Hayden (1914, p. 137), relativas as gonadas de 
Pristina antenniseta, nao puderam ser tomadas em consideragao, oorque sao 
de todo inverosfmeis. 

Os testiculos encontram-se, como orgaos pares, em todos os casos, no 
7.° segmento (Fig. 80,1). Nos casos .em que ha falta das figuras respetivas 
(breviseta, americana), trata-se de indlViduos cuja fase de atlvl- 
dade testlcular ja se acabara. Da-se o mesmo com a figura de. leidyi, 
onde nao foram dese'nhados os testiculos originals, situados na parede pos- 
terior do dissepimento 6/7, mas, sim, residues, soltos do testiculo. 

O saco espermatico, impar, aparece em todas as especies, em que foi 
observado, como dilatagao do dissepimento 7/8, podendo estender-se ate 
o 10.° segmento (Fig. 80,e). 

Os dois fun is masculinos abrem-se, geralmente, no 7.° segmento: em 
evelinae. no limite' entre o 7." e 8.° segmento. Os dutos eferentes sao 
provides de glandulas, chamadas de prostaticas, em breviseta, pi uma 
seta, americana, evelinae e longiseta. Topograficamente, 
pertencem os dutos eferentes totalmente ao 8.° segmento, mesmo em 
plumaseta, onde sao compridos e sinuosos. 
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Os atnos, orgaos pares, sao alongados e, em breviseta, pi u ma- 
seta e evelinae, provides de parede grossa, muscuiosa (Fig. SO.a). 
Duto externo, i. e, ejaculatorio, ocorre, como tal, apenas em americana, 
onde o orificio externo possue ate glandulas especiais. Em e v e 1 i n a © , e 
buiboso o trecho que corresponde ao duto ejaculatorio. Nas outras especies 
desembocam os atrios sem duto. Em breviseta, abrem-se os dois 
atrios num poro comum, portanto, impar, situado no meio da taoe ventral. 

As espermatecas, orgaos pares, sao, em todas as especies, situadas .>no 
7.° segmento, abrindo-se no tergo rostral deste (Fig. 80,s). Separagao ex- 
ternamente nitida entre a empola e o duto da espermateca existe apenas 
em americana, sendo menos distinta tal subdivisao em plumaseta 
e evelinae. O duto da espermateca de long! seta, constituido por 
parede grossa, externamente nao separavd da empola, liga o tipo existente 
em evelinae aode breviseta e leidyi, onde nao existe duto 
especial. As duas espermatecas de breviseta abrem-se num poro 
impar, situado na linha mediana. Os ovarios, sem pre que observados ' TJ1 

(breviseta, plumaseta, evelinae. longiseta), sao orgaos pa- "'5 
res, situados nos dois lados da parede caudal do dissepimento 7/8. Ocor- 
rem sempre num piano horizontal Inferior ao do saco espermatico; os ovo- -da. 
citos, visTvels dorsalmerte no 8." segmento de longiseta, formam urn " 
ovario parcial, solto do original. C"S3 

Os chamados funis femininos, de fato assim denominados Imereci- 
damente, por causa do se-u estadio rudimentar, sao mais ou menos nitida- 
mente vistveis no 8.° segmento, perto ao dissepimento 8/9 (Fig. 80/). A '-'~y 
sucessao frouxa de celulas, que represents o oviduto, atinge a pele imediata- ' 
mente atras do segmento 8/9, ou ao nive': desse dissepimenfo (b revise - 
t a ). Por certo, os ovidutos rudimentares de todas as especies examinadas qs 
sao incapazes de evacuar os ovos. -S' 

O ovisaco, sempre impar, e formado por dilatagao do dissepimento 8/9 
e estende-se ate o 11.° ou 12.° (plumaseta) segmento (Fig. 80,i). ?«— 

O clitelo (Fig. 80,c) abrange, dorsal mente, em todos os casos em que pq?" 
ha observagoes a respeito, os segmentos VIII e IX, e, alem disso, em certas Oa 
especies, a totaiidade (plumaseta) ou a metade caudal (ameri- 
cana, I o a g I s e t a ) do 7.° segmento. Em americana e pluma- 
s et a estende-se o clitelo ate a metade rostral do 10.° segmento. Em 
leidyi e evelinae falta no 7.° segmento. Na face ventral, restringe-se 
o clitelo ao 9.° segmento em plumaseta, americana (inclusive o 
tergo rostral do 10.°) e evelinae, ao passo que abrange o 8.°, e quasi 
a totalidade do 7." segmento em longiseta. 

Mu'to diferentes' sao as cerdas genitals (Fig. 80,y), as quais as cerdas 
gigantescas no 5.° segmento de evelinae (x) nao pertencem. DIferem 
tambem as glandulas (g) das varies especies, em parte glandulas acompa- 
nhadoras de cerdas, em parte glandulas independentes de cerdas, que po- 
deriam ser chamadas de glandulas acessorias da regiao genital, ou, talvez 
melhor, dos segmentos VI-IX. 

No 6.° segmento, ocorrem em todas as especies, com excegao de 
breviseta, cerdas transformadas, maiores que as cerdas ventrais co- 
muns. Tanto a configuragao como o numero dessas cerdas variam, ate den- 
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fro da mesma especie. Asslm, ocorrem em e ve I I n a e 1-3 cerdas genitals, 
havendo em alguns indlv'iduos de longiseta uma cerda em cada lado, 
em outros, duas. Em leldyi, evediwae e longiseta existe no 6.° 
segmento, alem das cerdas genitals e sem relagoes com estas, urn par de 
glandulas. Quanto a 1 e i d y i , nao temos certeza dessa independencia das 
glandu'as, mas, e muito provave!. 

No 7.° segmento aparecem cerdas genitals em leidyi, breviseta 
e eve.linae, na ultima, irregularmente. Glandu'as, do tipo das que acom- 
paTi'ham as cerdas genitals, encontram-se somente em breviseta, poden- 
do a glandula respetiva ser Impar. 

No 8.° segmento ocorrem em leidyi, breviseta, piumaseta 
e americana cerdas genitals e*. nas tres ultimas especies, tambem glan- 
dulas acompanhadoras. Nos casos em que a glandula do 7.° segmento de 
breviseta e impar, e Igualmente impar a do 8.° segmento. Sao sempre 
impares as g'andulas Independentes de cerdas, presentes no 8.° segmento 
de evelinae e longiseNa. 

Reassumindo agora, com ba:e urn pouco mais larga, a discussao de Steohenson 
(1926, p. 298-299) e de Turner (1935, p. 257-258) sob re os orgaos reprodu+ivos de 
Naidium e Fristina em rela^ao com a separagao desses generos, podemos ve- 
rificar: 
1) Em Naidium breviseta sao os oriftcios dos dois dutos eferentes reunidos 

num unico poro. Desembocam tambem as duas espermatecas com abertura impar. 
Ambos os ditos oriftcios ocupam posipao mediana e contrastam, destarte, com os 
oriffcios masculines e espermatecarios laterals e pares das 5 especies de Pr stina. 

2) Em N a i d 1 urn breviseta nao existem cerdas genitais no 6.° segmento, como 
ocorrem nas 5 especies de Pristine, cujos orgaos reprodutivos se conhecem. 
As cerdas genitais de Naidium breviseta, munidas de bifurcapao formada 
por dois ramos enormes, que lembram as tenazes dos caranguejos, pertencem aos 
segmentos VII e VIII. 

3) Glandulas Impares e asimetricas, do tipo das glandulas acompanhadoras de cerdas, 
ocorrem, as vezes, nos segmentos 7e8de Naidium breviseta. Nas especies 
de Pristine, nao existem glandulas no 7<0 segmento, com excepao das glandulas 
dos dutos espermatecarios de P. americana: as glandulas do 8.° segmento sao 
pares (piumaseta, americana) ou, quando Impares (evelinae, lon- 
giseta), sao medianas e independentes de cerdas. 
Caso nao sejam modificadas as diterenpas aqul expostas, pelo estudo de especies 

ulteriores com ( P r i s t i n a ) e sem (Naidium) tromba, a separacao generica de 
Naidium e Pristine permanecera justiticada. 

H. Sobre o genero Pristina Ehrenberg 1831. 

Lista das especiiss: 

1. Pristina aequiseta Bourne (1891, p. 336, 352). Outras Indicaijocs e sino- 
nimia (veja p. 104). 

2. Pristina americana forma ly p i ca Cernosvltov ( 1937, p. 136) (veja, p. 106). 
2a. Pristina americana forma loretana Cernosvitov (1937, p. 139). 
3. Pristina amphibiotica. Essa esp6cie, mencionada na lista dos Limicola ha- 

bitantes da parte europea da Russia (Lastochkin 1937), deve ten sido descrita em 
revlsta inacessivel tanto a nos, quanto aos especialistas dos v6rios orgaos de refe- 
ratas. 



102 ERNESTO MARCUS 

4. Pristina antenniseta Hayden (1914, p. 137). Pela diagnose, desprovida da 
ilustragao, nao e possivel separar essa especie de Pristina 1 o n g i s et a forma 
leidyi, da qual constitue ao nosso ver, simples sinonimo. 

5. Pristina capilliseta Kondo (1936, p. 388). 
6. Pristina evelinae, spec. nov. (veja p. 112). 
7. Pristina longiseta Ehrenberg 1831. Literature, veja p. 107. 
8. Pristina leidyi Smith (1896, p. 396). Hoje em geral considerada como si- 

nonimo de P. longiseta; poderia tambem continuar como forma especial. 
9. Pristina macrochaeta Stephenson (1931, p. 299). Veja p. 109. 

10. Pristina nasalis Kondo (1936, p. 388-389). 
11. Pristina peruviana Cernosvitov (1939, p. 83-84). 
12. Pristina plumaseta Turner (1935, p. 253). 
13. Pristina proboscidea forma typica Beddard (1895, p. 293). Outras 

indicagoes, veja p. III. 
13a. Pristina proboscidea forma p a r a g u a y e n s i s Michaelsen (1905, p. 360). 

Stephenson 1923, p. 73; Aiyer 1929, p. 26: Michaelsen & Boldt 1932 p. 596. 
14. Pristina serpentine Walton (1906, p. 701). 
15. Pristina synclites Stephenson (1925, p. 45). 
16. Pristina tangiseta Hayden (1922, p. 136). 
17. Pristina variabilis Hayden (1922, p. 136). A rigor, deveria ser mudado 

o nome dessa especie, visto ter Friend (1912, p. 25) descrito outra, sem duvida, 
nao reconhecivel, com nomes generico e especifico identicos. 

Abstraindo a terceira especie cujos caracteres ignoramos, e a quanta, inseparavel 
da oitava, as especies de Pristina podem ser determinadas pela chave seguinte: 

1 As cerdas dorsais comegam no 2.° segmento   2 
— As cerdas dorsais comegam no 4.° segmento   macrochaeta 

2 As cerdas dorsais capilares do 3.° segmento sao muito 
nitidamente alongadas   3 

— As cerdas dorsais capilares do 3.° segmento nao an 
especialmente alongadas   5 

3 Comprimento dos individuos; 2-6 mm.; zona de divisao 
(n) situada nos segmentos 13-18   4 

— Comprimento dos individuos: 5-8 mm.; zona de divisao 
(n) situada no 25,° segmento   tangiseta 

4 As cerdas dorsais capilares sao lisas ou finamente den- 
teadas   longiseta forma ty- 

pica 
— As cerdas dorsais capilares sao fortemente denteadas .. longiseta forma lei- 

d y i 

5 As cerdas dorsals aciculares (agulheadas) sao unicuspi- 
datas   6 

— As cerdas dorsais aciculares sao bicuspides   8 

6 O numero dos segmentos e de 18-38; o ramo distal da 
bifurcagao das cerdas ventrais e mais comprido que o 
proximal, especialmente no 2.° segmento   7 

— O numero dos segmentos e de 14-15; os ramos da bi- 
furcagao das cerdas ventrais sao quasi iguais entre si, 
sem diferenga especial no 2.° segmento   serpentina 
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7 As cerdas dorsals capilares sao finamenfe serreadas e, 
em parte, algo mais compridas, em parte, menores que 
o dlametro do corpo   proboscidea forma ty- 

p 1 c a 
— As cerdas dorsals capilares sao fortemente serreadas e. 

em parte, 3-4 vezes tao compridas quao o dlametro do 
corpo, em parte, menores que este, e assim, muito de- 
siguals entre si   proboscidea forma 

paraguayensis 
8 Entre as cerdas ventrais existem, alem de cerdas genitals 

eventualmente presentes, cerdas pronunciadamente maiores 9 
— Entre as cerdas ventrais nao existem, alem de cerdas 

genitals eventualmente presentes, cerdas pronunciadamen- 
te maiores   10 

9 As cerdas ventrais do 5.° segmento sao unicuspidatas e 
gigantescas, medindo 77-80 p. de comprimento, contra 
35-40 das cerdas comuns, e 6 p de grossura, contra I p 
das comuns   evellnae 

— As cerdas ventrais do 4.° ou 5.° segmento, raramente 
de ambos, sao, quasi sempre, bicuspides e maiores que 
as comuns, a saber, de comprimento de 60-63 p, e gros- 
sura de 4-4,5 p, contra 33-45, e menos de 2 p, res- 
petivamente, das comuns   aeguiseta 

JO Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsals agulheadas 
(aciculares) sao compridos   II 

— Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais agulheadas 
sao psquenos   14 

I I Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais agulheadas 
sao iguais entre si   peruviana 

— Os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais agulheadas 
sao desiguais   12 

12 As cerdas dorsais capilares sao lisas; o corpo tern 5-7 
mm. do comprimento   synclites 

— As cerdas dorsais capilares sao denteadas; o corpo tern 
12-30 mm. de comprimento   13 

J3 Zona de divisao nos segmentos 30-45; nas cerdas ven- 
trais dos 2-3 primeiros segmentos e o ramo distal da 
biturcagao tao longo quao o proximal ou menos com- 
prido; as cerdas ventrais aumentam, do 2.° ao 7.° seg- 
mento, de 70 a 112 p; as cerdas dorsais capilares atln- 
gem 450 p   emericana forma ty • 

pica 
•— Zona de divisao nos segmentos 22-24; nas cerdas ven- 

trais dos dois a tres primeiros segmentos e o ramo 
distal da bifurcagao urn pouco mais comprido que o 
proximal; as cerdas ventrais aumentam, do 2.° ao 6.° 
segmento, de 70 a 90 p (o maximo); as cerdas dorsais 
capilares atingem 320 p   americana forma lo 

r e t a n a 
14 A bifurcagao das cerdas dorsais agulheadas 6 formada 

por dentes iguais entre si   15 
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— A bifurca^ao das cerdas dorsals agulheadas e formada 
por den+es desiguais   17 

15 As cerdas dorsals capllares sao lisas    16 
— As cerdas dorsals capllares sao denteadas   capilliseta 

16 As cerdas dorsals capllares sao urn pouco mals comprl- 
das que o diametro do corpo   aequlseta (especimes 

sem cerdas ventrais malores) 
•—- As cerdas dorsals capllares sao, do 4.° segmento para 

tr^s, mals de duas vezes +ao compridas quao o diamefio 
do corpo   nasalis 

17 Comprimen+o do corpo: 1.5 mm.; numero dos segmenfcs, 
ca. de 30; zona de divisao no 15.° segmento   variabilis 

— Comprimento do corpo: 8-12 mm.; numero dos segmen- 
tos, 52; zona de divisao no 22.0-24.0 segmento   plumaseta 

LIsta das especies sulamericanas: 

1. Pristina aequlseta Bourne. Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 106); Colom- 
bia, at6 2.300 m. (Michaelsen 1914, p. 209); Indias Ocidentais Neerlandezas, Curagac 
e Bonaire (Michaelsen 1933, p. 341). 

2. Pristina americana forma t y p 1 c a Cern. Argentina, Missiones (Cernosvitov 
1937, p. 136); Brasil, nos a.rredores da cidade de Sao Paulo (veja p. 107). 

2a. Pristina americana forma I o r e t a n a Cern. Argentina, Missiones (Cernos- 
vitov 1937, p. 139). 

3. Pristina evelinae, sp. n. Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 114). 
4. Pristina long! seta Ehrbg. forma t y p i c a. Uruguai, Montevideo (Cordero 

1931, p. 350); Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 108). Colombia, ate 2.650 m. 
(Michaelsen 1914, p. 209). 

5. Pristina macrochaeta Steph. Paraguai (Stephenson 1931, p. 299); Brasil, Es- 
tado de Sao Paulo (veja p. 110). 

6. Pristina peruviana Cern. Peru, lago Titicaca (Cernosvitov 1939, p. 83). 
7. Pristina proboscidea Bedd. forma t y p i c a. Chile, Valparaiso (Beddard 

1896, p. 4); Argentina, Missiones (Cernosvitov 1937, p. 136); Paraguai (Michaelsen 
1905, p. 359); Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 112). 

7a. Pristina proboscidea forma paraguayensis Mich. Paraguai (Michael- 
sen 1905, p. 360). 

Descrirjao das especies. 

1. Pristina aequiseta Bourne 
(Fig. 81 A-D) 

Pristina equlseta Bourne 1891, p. 336, 352 
Pristina equiseta Beddard 1895, p. 291 
Pristina affinis Garbini 1898, p 561 f. I 
Pristi na aequiseta Michaelsen 1900, p. 34 
Pristina aequlseta Michaelsen 1905a, p. 309 
Naldium tentaculatum Piguet 1906, p. 219 t. 9 f. 18-20, 26 
Pristina tentaculata Michaelsen 1909, p. 26 f. 43-44; 1909a, p. 134 
Pristina aequiseta Stephenson 1909, p. 269 t. 18 f. 34 
Pristina aequiseta var.? Michaelsen 1914, p. 209-211 
Pristina aequiseta Hayden 1922, p. 168 
Pristina aequiseta Stephenson 1923, p. 71 f. 24 
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Pristina aequiseta Hempelmann 1923, p. 380 e seg. f. 1-4 
Pris+ina aequiseta Michaelsen 1926b, p. 4, 5-6 
Pristina aequiseta Alyer 1929, p. 25 f 5a 
Pristina aequiseta Ude 1929, p. 30 f. 27-28 
Pristina aequiseta Michaelsen 1933, p. 341 
Pristina aequiseta Cernosvitov 1938, p. 536, 538 

O comprlmento dos indivtduos simples e de 2-3 mm.; o dlamefro, de I 50 fx. 
O numero dos segmentos importa em 18-23, sendo a zona de divisao situada 
nos segmentos 12-15. A cor e branca. O prostomio, bulblforme, alonga-se 
considerave!m.ente, formando proboscis, no material atual, de I00|x de com- 
prido; segundo a literatura, pode a tromba ou proboscis, i. e, a parte ci- 
Kndrica do prostomio, atingir longura igual ao diametro do corpo. 

Os feixes de cerdas ventrais conteem cerdas bifurcadas sigmoides, cujo 
numero foi Indicado com 2-6 por Ude (I. c.), havendo, nos especimes vistos 
por nos, 4-8. As cerdas do 2.° segmonto sao algo mais finas e mais com- 
pridas que as outras, com excegao das do 4.° e 5.° segmento. O nodulo das 
cerdas do 2.° segmento e situado um pouco entalmento. O ramo distal e 
mais comprido e mais fortemente encurvado que o proximal. No 3.° seg- 
mento ocorrem cerdas mais curtas e mais grossas, em numero de 4-5, com 
o ramo distal mais curto e o nodulo em posigao mais ectal. No 4.° ou no 
5.° segmento, existem, tipicamente 1-3, ou ate 4, cerdas mais compridas e 
mais grossas que as outras, com nodulo ectal e bifurcagao formada por ramo 
distal muito maior que o proximal, quasi rudimentar. Excepcionalmente, pode 
o ramo proximal faltar, tornando-se, entao, as cerdas maiores unicuspidatas 
(Aiyer, I. c.). O comprlmento dessas cerdas e de 48-63 p; a grossura, de 
2-4,5 |x. Somente depois de se ter separado o verme jovem da cadeia, 
aparecem as suas cerdas maiores. Tipicamente, essas cerdas pertencem ao 
4.° segmento, sendo as cerdas do 5.°, em numero de 4-5, como as demais. 
do tipo ordinario, providas de ramo distal da bifurcagao um pouco mais 
comprido que o proximal. Podem, porem, as cerdas do 4.° segmento ser 
ordinarias, e as do 5.°, maiores, ou, raramente, tanto as do 4.° quanto as do 
5.° segmento ser cerdas maiores. 

No material atual, apresentam as cerdas ordinarias diametro de rnenos 
de 2 |,i -e comprlmento de 40-45 p, portanto, medidas tipicas. Nos segmen- 
tos anteriores, e o ramo distal da bifurcagao um pouco mais comprido que o 
proximal; nos segmentos posteriores e muito mais longo. 

Os feixes dorsais abrangem 1-2 cerdas capilares lisas, e outras tantas 
agulheadas, de 35 p de comprimento. As cerdas capilares teem, no 2." 
segmento, 90 p de comprlmento, para tras sao mais longas, alcangando no 
7.° segmento, aproximadamente, 180 p, quer dizer, comprimento superior ao 
diametro do corpo. Segundo Aiyer (I. c.), podem as cerdas dorsais capila- 
res, com aumento forte, mostrar dentfculos finos e escassos. 

Das comissuras circulatorias, presentes nos segmentos ll-VII, sao as do 
6.° segmento ligeiramente dilatadas; as do 7.° segmento sao coragoes pro- 
priamente ditos. No S." segmento alarga-se o trato digestive, formando es- 
tomago; o Intestlno medio comega no 10.° segmenfo. Os nefndios sao 
desenvolvidos do 9.° segmento para tras. 
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Procedencia; I) dentro da cidade de Sao Paulo, no regatinho duma fonte dum 
morro na Avenida 9 de Julho. 2) Corrego dum bairro periferico ("Jardim Europa") 
da cidade de Sao Paulo. 

As cerdas maiores variam quanto a localizagao e a ocorrencia em geral. Hayden 
(I. c.) e Aiyer (I. c.) encontraram-nas somente no 5.° segmento, acontecendo o mesmo 
em varies dos exemplares aqul em maos. No material da Colombia (Michaelsen 1914, 
I. c.) foram mais numerosas que as tipicas e menos diterentes das cerdas comuns. Hem- 
pelmann (1923, p. 384-385) tinha uma populagao com cerdas do 4.° segmento medio- 
cremente maiores e com uma das cerdas do 5.° segmento urn pouco maior, ou, deste 
mesmo segmento, 2-3 cerdas maiores ainda. Das varias populagoes do autor citado uma 
continha 21% dos indivtduos sem quaisquer cerdas maiores, outra, 33,5% (o calculo de 
Hempelmann, 27%, nao esta certo) sem cerdas maiores. Outro material possuia certo 
numero de indivlduos (5,5%) com cerdas maiores no 4.° e no 5.° segmento, 

Distribui9ao geogr^fica: Colombia; ilhas caraibas neerlandezas; America do Norte; 
.Europa, varios paises, inclusive a Russia; Turquestao; Palestina; Indias Orientals. 

2. Pristina americana Cern. 
(Fig. 82, 83) 

Pristina americana forma typica Cernosvitov 1937, p. 136 f. l-5a, 10 

O comprlmento do verme e de 8-10 mm. Cadeias, compostas por 
2-5 zoidos, teem de longura 10-25 mm., podendo alcangar ate 30 mm. A 
zona de divisao encontra-se, no material pnesente, nos segmentos 25-33, 
indicando Cernosvitov os segmentos 30-45. A cor rosada provem do 
sangue. 

O prostomio (Fig. 82) tern base bulblforme e termlnagao cllmdrica-alon- 
gada, sendo as duas partes de comprlmento aproximadamente igual, a saber, 
de 120-150(4. 

As cerdas ventrals (Fig. 83) sao sigmoldes e blfurcadas, ocorrendo 3-5, 
ou, segundo Cernosvitov, 4-5, raramente 6, cerdas por felxe. O ramo dlsta; 
da blfurcagao terminal e algo mais fino que o proximal. No 2.° segmento, 
e o ramo distal nitidamente mais comprldo que o proximal; do 3.° ao 6.° 
segmento, sao os dois ramos de longura igual; no 7.° segmento e dat para 
tras, o ramo proximal apresenta-se mais comprldo. O nodulo ocupa posigao 
ental, no segmento II; no 3.°, encontra-se no meio da haste; nos segmentos 
segulntes, e sltuado urn pouco ectalmente. A longura das cerdas ventrals 
do material original fol Indicada com 70-80 p, nos segmentos anterlores, daf 
aumentando ate 110-117(4, maximos atingldos ino 7.° segmento. Do 8.° 
segmento, com cerdas de 90-100(4 de comprldo, dimlnue, lentamente, a lon- 
gura para tras, sendo as cerdas dos ultimos segmentos de 60-90 (4 apenas. 
Nas populagoes aquf em maos, notamos: 78 (4 (2.° segmento); 85 (4 (3.° seg- 
mento); 90 (4 (4.° segmento); ca. de 100 (4 (do 5.° segmento para tras). 

Os feixes dorsals, que comegam mo 2.° segmento, conteem 1-2 cerdas 
capiiares comprldas, e 1-2 cerdas aclculares, com blfurcagao terminal longa. 
A cerda capllar e, nos nossos especlmes, muito flnamente plumosa, caracter 
nao menclonado dos exemplares argentinos. Ultrapassa tambem o comprl- 
mento maxlmo, 550(4, da cerda capllar do material atual ao encontrado por 
Cernosvitov, i. e, 450 (4. 
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Como medldas do comprimento da cerda dorsal capilar dos primelros 
segmentos, notamos: no 2.° segmento, 2l5p; no 3.°, 320[x; no 4.°, 4IOfi; 
no 5.°, 430 p: no 6.°, 500 [x. 

O ramo distal da bifurcagao das cerdas aciculares e, frequentemente, 
muito ddicado, e pode, no 2.° segmento, ate faltar (Fig. 83 D); nos segmen- 
tos medios, e sempre nttido. O ramo distal tern 12|x de comprido (inos 
vermes de Missiones, 9-10 J-1): o proximal, mais grosso, 17 |x (10-13 (x). Regis- 
tramos as medidas seguintes das cerdas aciculares dorsals: 65 |x (segmento II): 
107 jx, (III); 109 |x (IV); I20ix (V); 125 m- (segmento VI). Numa cerda de 
125 p. de comprimento, couberam 80 p a haste Inferior ao nodulo, situando-se 
este, pois, ectalmente. 

Nos segmentos VI e VII ocorrem comissuras pulsateis; na metade poste- 
rior do corpo, o sistema circulatorio emite, ventralmem+e, algas cutaneas. 
Os primelros nefridios veem-se no septo 8/9 ou 9/10: os canais nefridiais 
sao revestidos de celulas peritoneais grossas, as chamadas celulas vesiculares 
("Blasenzellen"). Cloragocitos comegam no 6.° ou no 7.® segmento. 

Procedencia; Em corregos e outras 6guas pertencen+es aos rios Tiete e Pinheiros, nos 
arredores da cidade de Sao Paulo. 

Distribuiqao geogratlca: Argentina, Missiones. 

3. Pristina longiseta Ehrbg. f. typica 
(Fig. 84 A-E, 92-97, 100) 

Pristina longiseta Vejdovsky 1884, p. 31 t. 2 f. 13-15 
Pristina longiseta Beddard 1895, p. 290 
Pristina longiseta Michaelsen 1900, p. 34 
Pristina longiseta "typische Form" Michaelsen 1905a, p. 308-309 
Pristina longiseta Piguet 1906, p. 290 t. 10 t. 22-23 t. 12 f. 21, 25 
Pristina longiseta f. typica Michaelsen 1909a, p. 135 
Pristina longiseta Stephenson 1909, p. 264 t. 17-18 f. 25-33 (nao 34), 38 
Pristina longiseta t. typica Michaelsen 1914, p. 208 
Pristina longiseta f. typica Stephenson 1923, p. 70 (literatura) f. 23 
Pristina longiseta Piguet 1928, p. 78, 91-92 
Pristina longiseta f, typica Aiyer 1929, p. 24 f. 4 
Pristina longiseta Ude 1929, p. 29 f. 25-26 
Pristina longiseta Jackson 1931, p. 74 
Pristina longiseta Stephenson 1931a, p. 35, 38. 41-42 f. 2 
Pristina longiseta Cordero 1931, p. 350 
Pristina longiseta f. typica Michaelsen & Boldt 1932, p. 595 
Pristina longiseta Altman 1936, p. 14 1 

Pristina longiseta Wesenberg-Lund 1937, p. 342 t. 10 f. 8 

O comprimento das cadeias, compostas de 2-4 zoidos, e, no estadio 
vivo, de 2-12 mm. A zon-a de divisao pode ocorrer num dos segme-nfos 
entre XIII e XX; Pasquali (1938a, p. 30) encontrou, em culturas mantidas na 
epoca fria, essa zona ate no 22.° segmento. Colocadas na estufa, as mes- 
mas culturas mostraram novamento valor menor. O numero dos segmemtos 
dum indivfduo simples varia de 20-33; se os vermes passarem tome, e, 
porisso, deixarem de se dividir, alcangam ate 80 segmentos. O diametro 
maximo, sito em animais sexualmente imaturos, no 10.° segmento, Importa 
em 250 [x; em gerai, e o diametro de 200 |x. A cor esbranquigada pode 
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tornar-se rosea ou amarelada, devido as inclusoes dos celomocitos. O pros- 
tomio, nltidamente demarcado do corpo, exlbe curtos pelos tacteis, em gran- 
de numero. A proboscis torn, no material em maos, 200-400 [J. de longura; 
segundo a literatura, varia de comprimento pouco superior a longura do pros- 
tomlo ate o tresdobro do comprimento deste. Olhos faltam. 

As cerdas ventrals comegam no 2.° segmento, onde sao maiores 
(Fig. 84 A) que nos segmentos segulntes, a saber, tern 90 (1 de comprimento 
e 3 p. de grossura (no material de Stephenson 1931a, 1. c.: 66 e 1,7 jx, res- 
petivamente), contra 65 [X de longura e 2 u de diametro no 3.°: 45 [x (Fig. 84 B) 
no 4.° e 5.° segment© (Stephenson menciona 70 jx e 3,5 ^x respetlvamente, no 
3.° e 51 [X no 4.° e 5.°). As cerdas peniais de animals maduros encontram-se 
no 6.° segmento, haven do delas 1-3 por feixe, com llOjx de comprimento e 
quasi 4 |x de grossura (Fig. 84 C). As cerdas genitals do material present© 
inao possuem a blfurcagao terminal comprlda, descrlta por Alyer (I. c.), nada 
indicando que os ramos estejam quebrados nos nossos especlmes. Mais pro- 
vavel serla admitlr a existencia de ramos concrescidos quasi ate as pontas, 
nos exemplares atuais. O numero das cerdas ventrals comuns varia muito, 
podendo ocorrer 3-13 por feixe. No 7.° segmento e nos segulntes, sao as 
cerdas ventrals de 60-65 }x (51-55 ji) de comprimento e de 1,5 |X de grossura 
(Fig. 84 D). Da bifurcagao terminal e o ramo distal muito maior que o pro- 
ximal, no 2.° segmento; no 3.°, a diferen<ja e menos pronunciada e, nos 
segmentos posteriores, apresentam-se os dois ramos iguais, ou o proximal 
chega ate a preponderar (Fig. 84 D). O nodulo encontra-se, nas cerdas do 
2." segmento, no meio da haste; nas cerdas segulntes, ectalmente ao centre. 

Os feixes dorsals, formados por 1-3 cerdas piliformes e 2-5 aciculares, 
come^am no 2.° segmento. As cerdas capilares sao, no lado convexo, fina- 
mer.te denteadas e teem, geralmente, comprimento mais ou menos igual ao 
diametro do corpo, exceptuando-se as muito maiores e lisas do 3.° segmento, 
caractensticas da especie. Podem atingir 703 |x de comprimento, sobresaindo, 
entao, a ponta da proboscis. No material presente as medidas das cerdas 
piliformes dum exemplar escoihido por acaso sao as segulntes: 2.° segmento, 
IOOjx; 3.°, 550^1; do 4.° segmento para tras, 230-300 [X. A espessura e de 

3 n, no maximo. Nas cerdas aciculares, de ate 100 (X de comprido, nota-se, 
no material atual, terminagao minusculamente btfida, passando, nas descrigSes 
da literatura, essas cerdas por unicuspidatas. 

A taringe (Fig. 92, 95, g), as celulas cromofiias nos segmentos lll-V (Fig. 94, r) e 
o estomago (Fig. 92, e; 96-97) no 8.° segmento serao discutidos nas notas histologicas 
relativas ao genero Pristina (veja p. 116). O intestine, estreito nos segmentos IX e 
X, dilata-se no 11° segmento e diminue daqut para tras. O sangue e incolor. Os orgaos 
reprodutivos (Fig. 100) serao tratados no capttulo sobre as gonadas de Pristina (p. 123). 

Procedencia: I ) Tanque no terreno da Secgao de Ciencias Naturais da Faculdade 
de Filosotia de Sao Paulo (na cidade). 2) Rio Ribeira de Iguape, Estado de Sao Paulo, 
ca. de 140 tm. ao sul de Santos; em colonia da esponja Ephydatia crateriformis (Potts) 
forma arndti (Snr. Joao de Paiva Carvalho leg.). 3) Rio Araqu6, perto de Sao Pedro 
(Interior do Estado de Sao Paulo). 

Pristina leidyi Smith (1896, p. 396), cujas cerdas capilares mostram, no 3.° 
segmento, alongamento identico ao que foi assinalado de P longiseta, possue as 
cerdas piliformes fortemente denteadas. Depois de ter sldo tratada, originalmente (Mi- 
chaelsen 1900, p. 35), como especie independente, P. leidyi foi mais tarde (Michael- 
sen 1905a, p. 309) considerada como variedade de P. longiseta e, ultimamente (Ude 
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1929, p. 29; Cernosvitov 1937, p. 138), encon+ra-se colocada na sinonimia dessa especie. O 
material aquf em maos, tern cerdas fracamente denteadas e, assim, pertence a forma tipica, 
ao pa:so que os especimes de Trivandrum (Travancore; Aiyer I. c.) e os iaponicos, das 
Instalaijoes da repartigao dagua de Osaka, determinadas como P. longiseta (Kondo 
1936, p. 388 t. 24 f. 18) poderlam ser classificados como forma leidyi Smith. 

Distribuigao gcografica: Uruguai, Montevideo; Peru, lago Huaron, nos Andes (5.140 
m.); Colombia, em altitudes ate 2.650 m; America do Norte; Europa, vanos paises; Zan- 
zibar; Indies Orientals; llhas Malaias, Sumatra; Sudoeste da Australia. 

4a. Pristina macrochaeta Steph. 
(Fig. 85, 86) 

Pristina macrochaeta Stephenson 1931, p. 299 

O comprlmento do verme vivente alcanpa 3,8 mm., o das cadeias, ate 
7 mm.; o dlametro e de 200 p. Os especimes conservados sao mais grosses 
e menos compridos, a saber, 2 mm., sem proboscis, ao maximo. Ha 19-25 
segmentos. A zona de divisao encon+ra-se en+re os segmen+os XII e XVI, 
excepclonalmetife no 10.°. Olhos fal+am, porem, a+ras do ganglio supra- 
faringeo ocorrem granulagoes (Fig. 85 C), de configuragao e numero va- 
riaveis, que lembram as con+Idas nos celomoci+os. Sao pretas, a luz transmi- 
+ida; brancas, a luz refle+ida. A proboscis e comprida e tenue, medindo de 
600 a 800 p. O pros+omio demarca-se do segmen+o seguin+e. 

As oerdas ven+rais comegam no 2.° segmen+o; sao bifurcadas (Fig. 86A) 
e reunldas, em numero de 7-10, num feixe. DIminuem, dos segmen+os an+e- 
riores para +ras, de longura. No 2.° segmen+o, +eem de comprlmento 
108-1 12 p; no 3.°, 87-105 p; no 4.°, 75-97 p; no 5.°, 70-80 p; no 6.°, 70-75 p; 
7.°, 70 p, con+inuando, com ess a dimensao para +ras. 

As cerdas dorsals comegam no 4.°, excepcionalmen+e, no 3.° segmen+o, 
pneponderando as capilares (Fig. 86 B). No ma+erial paraguaio, houve 1-2 
dessas cerdas por feixe; no a+ual, ha a+e 4. Sao grossas e de 270-600 p de 
comprimen+o, arqueadas e, na me+ade dis+al, serreadas no lado convexo. Lem- 
bram, com Isso, as cerdas dorsals piliformes de P. proboscidea (Fig. 
88 D). En+re essas cerdas capilares, ocorrem 1-3 cerdas aciculares, unicuspi- 
da+as (Fig. 86 C), exiguas, de 60 lp de comprimen+o, nao assinaladas do ma- 
terial original, por serem, provavelm'en+e, de verificagao dificil em vermes 
con+raidos no liquido de conservagao. 

As comissuras do 6.° e 7.° segmen+o sao dila+adas. O es+omago e 
si+uado en+re os Tiiveis das cerdas dos segmen+os VII e VIII. Masses de 
glandulas sep+ais apr,esen+am-se, ora nos segmen+os lll-V, ora nos segmen+os 
IV-VI. A pele dos vermes mos+ra aneis regular&s (Fig. 85 B), um mais denso 
ao nivel das cerdas e ou+ro, mais frouxo, en+re as cerdas. Nos vermes viven- 
+es, circundados por secregao mucosa, no material paraguaio, Incrus+ada de 
par+iculas alheias, sao os aneis menos m+idos, con+inuando, todavia, verifica- 
veis. Tra+a-se de botbes sensoriais, quer dizer, de grupos algo salien+es, 
cons+i+uidos de 6-8 celulas aper+adamen+e dispos+as. Ocorrem bo+oes se- 
melhan+es, em lis+ras, no pros+omio. De cada grupo de celu'as resal+a um 
pelo sensorial para fora. 
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Procedencia: I) Em afluentes do rio Pinheiros, nos bairros de Bu+antan e Pinheiros, 
nos arredores da cidade de Sao Paulo. 2) Fortaleza, Ceara, em colbnia de S + olella 
a g ills forma iheringi (Marcus 1942, p. 83). 

Com Sfephenson (I. c.), mantemos a especie, apesar da cefaliza^ao aberrante, no 
genero Pristina. A figure de Stylaria fossularis dada por Moore (1905, 
p. 168 f. 3), lembra, com excegao dos olhos, Prisfina macrochaeta. A exten- 
sac da faringe ate o bordo anterior do I.0 segmento provide de cerdas dorsais faria 
supbr ser este o quarto. Todavia, Moore (I. c„ p. 165) indicou, tanto de S. fossu- 
laris quanto de S. lacustris, o infcio das cerdas dorsais no 6.° segmento. Alem 
disso, nao se sabe se S. fossularis Moore e o mesmo que S, fossularis Leidy 
(1852, p. 278), especie incognoscivel (Beddard 1895, p. 285: Walton 1906, p. 695). As- 
sim, nao queremos substitulr o nome introduzido por Stephenson por outro, mas, apenas 
chamar a atengao dos oligoquetblogos norte-americanos para a especie de Moore. 

DIstribuigao geogr6fica: Chaco paraguaio. 

4b. Observagoes biologicas 

Os vermes de Pristina macrochaeta, no vidro de reiogio so- 
mente com agua, sem substrato, movimentam-se embaragadamente. Provi- 
dos do seu meio natural, p. e., algas Spirogyra, locomovem-se trepando 
e rastejando lenta, mas, seguramemte com auxilio das cerdas compridas e for- 
tes. Os exemplanes vistos por nos nao estenderam a tromba para diante, 
durante a locomogao, como Stylaria lacustris o faz, mas, sim, man- 
tiveram-na encurvada para cima. Examinam o substrato por meio dos pelos 
sensoriais da face ventral do prostomio. Da boca, que se abre circularmen- 
te, evagina-se o teto hemisferoidal da faringe, como em Aulophorus 
carteri (veja Fig. 56), e, por meio deste, o verme apanha e retrai par- 
tfculas aproveitaveis do detrito. Apascenta, destarte, a superffcie dos fios 
das algas. Foi observado urn verme lambendo as cerdas dum outro Indi- 
viduo da mesma especie, das quais comeu algumas bacterias. 

Se o verme tocar, com qualquer parte do seu corpo, errf outro animal, 
p. e., num nematode, resalta para tras ou para o lado, revelando reagao 
fobica muito pronunciada. Rastejando novamente para diante e reencon- 
trando o nematode, a Pristina recua outra vez depressa. Ao se repetir 
o encontro com o nematode pela terceira ou quarta vez, torna-se a reagao 
menos intensa. O Oligoqueto continue a evitar o contato prolongado com 
o nematode, porem, o movimento com que se retrai nao e mais tao veemente. 
Tal nao se deve a urn camsago dos musculos dermaticos, mas, a uma diminui- 
gao da Intensidade do mesmo estfmulo, reiterado com pequenos intervalos 
de fempo. Depreende-se isso da reagao, novamente muito viva, efetuada 
quando a Pristina, acostumada ao encontro com o nematode, toca em 
outro animal, p. e., num Cyclops ou num acaro. O contato com algas ou 
com outros especimes de Pristina macrochaeta nao leva a reagao 
fobica descrita. Por outro lado, fogem os vermes a urn copepodo tao 
imediata e intensamente quao a outro membro da famflia Naididae, como 
o e Chaetogaster diastrophus. Finalmente, nao foi obser- 
vada a reagao fobica, quando exemplares de P. macrochaeta e 
P. longiseta se encontraram. A ultima especie, cujas reagoes, geral- 
mente, nao sao tao veementes quao as de P. macrochaeta, resalta 
Imediata e emergicamente para tras, ao tocar numa larva das Chironomidae. 
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5. Pristina proboscidea Bedd. 
(Fig. 87, 88) 

Pristina proboscidea Beddard 1895, p. 293 
Pristina proboscidea Beddard 1896, p. 4 t. 18 
Pristina proboscidea f. typica Michaelsen 1905. p. 359 
Pristina proboscidea t. typica Michaelsen 1909a, p. 133 
Pristina proboscidea t. typica Stephenson 1923, p. 73 (literature) 
Pristina proboscidea f. typica Michaelsen & Boldt 1932, p. 595 
Pristina proboscidea t. typica Cernosvitov 1937, p. 136 

O unico verme, aqui em maos (Fig. 87), conservado em formalina, tern 
ca. de 2 mm. de comprimento e 22 segmen+os, sem zona de divisao. Na 
literatura, encontram-se as Indicagoes seguintes: longura 2-5 mm: diametro- 
ca. de 250 p: 18-36 segmentos; n = 16. Pelas dIm.ensoes menores dos ulti- 
mos segmentos do animal presente, poder-se-ia deduzir ocupar a zona de 
divisao tambem o 16.° segmento. A proboscis e urn pouco mais comprida 
que o prostomio, mas, pode, nessa esipecie, tambem alcanpar o triplo do 
mesmo. Entre o I.0 e o 2.° segmento existe ligeiro suico. Olhos faltam. 

As oerdas ventrais sao agulhas de "crochet" bifurcadas, havendo, se- 
gundo a literatura, 3-5 ou mais, e ate mesmo 8 por feixe. No verme pre- 
sente ocorrem, nos segmentos ll-V, 3-4 cerdas; nos segmentos posteriores, 
6-9, sendo em todas elas o ramo distal da bifurcapao mais comprido que o 
proximal. As cerdas do 2.° segmento (Fig. 88 A) sao mais fortes que as 
outras, como se depreende tambem das medidas do especime do Ceara: 
cerdas do 2.° segmento, 95 [x de comprido, 3 |i de grosso; as do 3.°, 78 [x de 
longura e 2 \i de grosso; as do 4.° (Fig. 88 B), 68 |x; do 5.°, 75 pi do 6.°, 
78 [x; do 7.°, 80 [X. As cerdas seguintes teem cerca de 70 p. de longo e 
1,5-2 |i de grossura. O nodulo e tao fraco que foi Impossivel verifica-lo no 
verme presente, que foi mantido como preparagao total, pois constitue a: 
unica documentagao da classificapao realizada. 

As cerdas dorsais comegam no 2.° segmento, havendo I cerda pilitorme 
(Fig. 88 D) e I acicular (Fig. 88 C) por feixe: as vezes, ocorrem 2 de cada 
tipo em casos de substituigao (segundo a literatura, 1-3, raramemte 4, de 
cada tipo). A cerda pilitorme (capilar) do 2.° segmento e finissima no verme 
presente e tern de comprimento 80 [X, sendo a cerda acicular (agulheada) 
de tipo normal. Do 2.° segmento para tras, aumenta a longura das cerdas 
piliformes ate o 9." segmento, onde atingem, com 390 [X, o comprimento 
maximo, dimlnulndo de entao para o fim. Essa descrigao retere-se ao indi- 
viduo presente, reinando, em geral, variagao menos detinida entre as cerdas 
capilares, especialmente na forma paraguayensis Mich. Especifica- 
mente caractenstico, porem, e o aspeto serreado do lado externo (convexo) 
das cerdas piliformes. Em cerdas muito compridas (e velhas) recomenda-se, 
para verificar o serreado, focalizar a metade distal da cerda (Fig. 88 D), pois 
o trecho proximal da haste, que sai como ultimo do foliculo da cerda, perma- 
nece, pelo menos no verme aqui em maos, liso. As cerdas piliformes, gros- 
sas e arqueadas, possuem, no total, 18-28 dentes, que se distanciam, basal- 
mente, de I2-I0p, diminuindo, em diregao ascendente, para 8, 6, 4, e 3 p. 
As cerdas agulheadas (Fig. 88 C) sao unicuspidatas, pequenas © tenues, com 
ca. de 50 |x de comprimento. 
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No 7.° ou 8.° segmento mota-se dilatagao estomacai. 

Procedencia: Fortaleza, Ceara; em colonia deStolella agilis forma iherlnqi 
(Marcus 1942, p. 83). 

Tendo urn unico exemplar em maos, nao queremos entrar nos pormenores da classi- 
ficagao aas duas formas, f. typica s f. paraguayensis Mich., morfologicamente 
pouco diferentes e de distribuigao, nos tragos gerais, quasi identica. O aspecto serreado 
das cerdas pillformes e a falta ds cerdas especialmenfe compridas nos segmentos posfe- 
riores revelam perfencer o material atual a f. typica. 

Distribuiqao geografica: Chile, Valparaiso; Argentina, Missiones; Paraguai (af tam- 
bem paraguayensis); Zanzibar; (ndias Orientais (tambem paraguayensis); 
llhas Malaias, Sumatra (tambem paraguayensis) e Java. 

6a. Pristina evelinae, spec. nov. 
(Fig. 89, 90) 

O numero de segmentos, e, nos individuos simples, sem zona de divisao, 
de 13-20; a zona de divisao e situada no 14.° ou no 15.° segmento. O com- 
primento dos vermes viventes vana entre 2 e 5 mm., devendo-se ta! variagao 
a extensibilidade e contratibilidade extraordinarias. Fases de divisao sao 
mais compridas que 5 mm. Verm.es conservados, sem zona de divisao, nao 
ultrapassam, mesmo quando cuidadosamente fixados, 3 mm., visto nunca dei- 
xarem de se contrair. 

O prostomio e alongado, de maneira que forma proboscis ouca, tenta- 
culiforme. Excepcionalmente falta a tromba, & tal ausencia provavelmente 
se verifica em consequencia de mutilagao, ainda nao seguida por regenera- 
gao. O I.0 segmento e nitidamente separado do 2.°. O celoma comum 
dos tres primeiros segmentos abriga a faringe, cujos retractores se origimam 
no septo 3/4. Olhos faltam. A boca, quando fechada, e uma fen da trans- 
versal, como em P. macrochaeta. Os feixes ventrais compoem-se de 
4-6 cerdas gancheadas © bifurcadas (Fig. 90 C), cujos dois ramos terminals 
sao apenas pouco desiguais. Nos segmentos anteriores, parece o ramo su- 
perior (distal) mais comprido, nos medios e posteriores, o Inferior (proximal), 
sendo, porem, a difererga insignificante. No primeiro segmento setffero, 
portanto, no segundo do verme, ocorrem cerdas ventrais maiores, a saber, de 
55 p, medindo as cerdas ventrais comuns 34-40 p. 

No 5.° segmento, encontra-se, em vez das 4-6 cerdas gancheadas © bi- 
furcadas ordinaries, uma unioa cerda comprida e grossa, sigmoide e uni-cuspi- 
data (Fig. 90 A). O nodulo dessa cerda e situado um pouco alem, quer dizer, 
distalmente ao cemtro. O comprimento dessa cerda, realmente gigantesca, 
atinge' 80 p, sendo a grossura de 6 p. Possue musculo especialmenfe forte 
(Fig. 99, x). Nos oasos, ooasionalment.e observados, de duas cerdas gigan- 
fescas no 5.° segmento, trata-se de ter a cerda de substituigao ja acabado 
d seu desenvolvimento antes da queda da velha. 

Quando aparecem na zona de divisao os primeiros primordios de cerdas, 
forma-se no 5.° segmento apenas uma cerda. Ao se separar o verme pos- 
terior do anterior, tal cerda ja se distingue das demais pelo seu tamanho. 
Contrasta isso com o processo descrito por Hempelmann (1923, p. 386) de 
Pristina aequiseta, cujas cerdas gigantescas se formam somente de- 
pois de certo penodo de vida livre do verme posterior. 
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Individuos s^xualmenie maduros exlbem, no 6.° segmento, 1-3 cerdas, 
que podem ser denominadas de genitals, embora carega o dito segmento de 
brgaos reprodutivos. As cerdas genitals (Fig. 90 B) sao compridas, com 
80 [.i e grossas, com 4-6 p; o seu nodulo encontra-se aquem, i. e, proximal- 
mente ao centro. A parte externa das cerdas genitais possue configuragao 
especial, cuja natureza e de averiguagao diflctlima. Poderia tratar-se de con- 
cavidade unilateral, mas, tambem de cavidade Interna. A ponta acessoria, 
acompanhadora da extremidade livne da cerda genital, caracteriza os animals 
sexualmente maduros. Ao se involuirem os orgaos reprodutivos, aparecem, 
em varios casos do nosso material, 1-2 grandes cerdas sem ponta acessoria. 
Lembram, assim, no seu aspeto geral, as cerdas gigantescas e sao, como 

■estas, desprovidas de extremidade transformada, porem, nao sao tao grossas. 
Representam uma fase transitoria das cerdas do 6." segmento, porque sao, 
depois do fim do penodo reprodutivo, substituidas por cerdas gamcheadas e 
bifurcadas do tipo comum. 

No 7,° segmento, o primeiro que contem orgaos reprodutivos, aparecem, 
as vezes, e somente em animals sexualmente maduros, 1-2 cerdas do tipo das 

■genitais. Podem ser unilateral ou bilateralmente desenvolvidas, mas, de modo 
algum sao presentes com regularidade. Animals sexualmente maduros care- 
cem de cerdas no 8.° segmento. 

Os feixes de cerdas dorsais conteem I capiiar lisa e 1 acicular. Em casos 
■em que a velha cerda ainda nao caiu e a substituidora ja se acha pronta 
para a sua fungao, pode haver duas cerdas de cada tipo. Tal, porem, e 
raro. As duas pontas da cerda acicular sao de comprimento igual, porem, 
ambas, muito curtas (Fig. 90 D). O nodulo das cerdas dorsals aciculares 
•^agulheadas) encontra-se alem, i. e, distalmente ao centro. As cerdas capi- 
lares (piliformies), dos segmentos 2 e 3 sao menos compridas que as dos 
segmentos seguintes, onde a sua longura e de 150 p, o que corresponde, 
aproximadamente, ao diametro do verme. Sao consideravelmente ma's cur- 
tas as cerdas dorsais aciculares, importando o seu comprimento em ca. de 
•40 p. 

O esofago dilata-se no 8.° segmento subitamente, formando ai o chamado 
■estomago (Fig. 89 A). A continuagao do trato digestivo, o intestino, e estrei- 
ta no segmento seguinte, o 9.°, sendo o lume do intestino do 10.° segmento 
para tras urn tanto mais largo. 

As glandulas septais do 3.° segmento sao fracamente desenvolvidas; as 
do 4.° e 5.° segmento, nitidas. Encontram-se na parede rostral (anterior) 
dos dlssepimentos 3/4, 4/5 e 5/6. Isso difere das indicagoes de Stephenson 
(1930, p. 84) relatives as glandulas septais de Pristina longiseta 
e P. aequiseta, sitas na parede anterior dos oissepimentos 4/5, 5/6 
e 6/7. O mosso material de P. longiseta (Fig. 94) mostra, porem, po- 
sigao das glandulas septais Identica a observada em Pristina e ve I i n a e. 
Como se ve pela descrigao de P. macrochaeta (veja p. 109), a po- 
sigao das g'andulas septais pode variar nos individuos pertencentes a mesma 
especle do gen. Pristina. 

Os oelomocitos sao muito grandes, medlndo de 8-12 p, e possuem, alem 
do nucleo excentricamemte situado, concrementos esfericos, cinzentos a luz 
transmitida, brancos a luz refletida. Das comissuras entre os vasos dorsal e 
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ventral sao as dos segmentos VI, VII e VIII especlalmente fortes, havendo 
outras, mais finas, nos segmentos anteriores. 

Procedencia: I) Represa de Emas, nos arredores de Pirassununga (Es+ado de Sao 
Paulo), entre colonias de Stolella evelinae (Marcus 1941, p. 84). 2) Rio Araqua, 
perfo de Sao Pedro, no Inferior do Estado de Sao Paulo. 3) Rio Ribeira de Iguape, na 
esponja Ephydatia crateriformis (Potfs) f. arndfi Paiv. Carv. (juntamente com Chae- 
fogaster spongillae, Nais communis, e Pristina longiseta). 4) 
Corregos afluent-es ao rio Pinheiros, nos arredores da cidade de Sao Paulo. 

A ocorrencia, mencionada em primeiro lugar, constitue analogia interessante a fauna 
oligoquetologica, briozoofila, das Indias Orientais. Em Bangalore (Mysore, India centre- 
meridional) notou Stephenson (1925, p. 46) Pristina synclites (i. e, "conviva") 
como comensal de Briozoos Phylactolaemata e, como foi notado anteriormente, 
participa Aulophorus tonkinensis Vedj. da mesma biocenose. Assim, rasteja 
lambem Pristina evelinae, frequentemente, sobre os tubos de Aulophorus 
carter! Steph. (p. 81), formando, com este, elemento tlpico da fauna acompanha- 
dora de Stolella evelinae. 

6b. Os orgaos reprodutivos de Pristina evelinae 
(Fig. 91) 

Os orgaos reprodutivos masculines sao: I) um par de testfculos, proli- 
feragoes bilateral-simetricas da parede caudal (posterior) do dissepimento 
6/7; constituindo amontoagoes coenentes e, assim, bem diferentes dos cachos 
racemosos de Aulophorus carter!, preenchem os testfculos da es- 
pecie atual grande parte do 7.° segmento; 2) o saco espermatico', formado 
por dilatagao do dissepimento 7/8 e estendido para tras, ate o 10.° segmento; 
3) os dois turns, largamente abertos, que comegam no limite entre o 7.° e 
8.° segmento; continuam com os dois dutos eferentes, encurvados em forma 
de S e providos d'e revestimento glandular das suas paredes; as celulas glan- 
dulares, chamadas de prostaticas, faltam no trecho seguinte, o atrio; 4) os. 
dois atrios finos, ligeiramente sinuosos, que desembocam, cada um, por duto 
ejaculatorio musculoso; os dois oriffcios genitais masculines salieintam-se, nos 
dois lados da face ventral do 8.° segmento, com bulbos glandiformes. 

As gonadas femininas compoem-se de: I) dois ovarios na parede caudal 
do dissepimento 7/8; deles se soltam diversos ovarios parciais, cada um tor 
mado por 32 ovocitos; 2) o ovisaco, originado por dilatagao do dissepimen- 
to 8/9, estendido ate o 10.° segmento; toram observados 1-4 ovos maduros 
no ovisaco; 3) as duas espermatecas piriformes, que ocupam a regiao an- 
terior do 7.° segmento, podendo elas atingir quasi a parede dorsal do corpo; 
desembocam rostralmente no 7.° segmento, perto da parede caudal do dis- 
sepimento 6/7, por dois oriffcios bilateral-simetricos; na face ventral da zona 
dos oriffcios espermatecarios existe um rego transversal, que talvez sirva para 
receber a proeminencia, possivelmente copulatoria, da desembocadura dos 
dutos ejaculatorios; 4) os dois ovidutos muito inconspfcuos e representados 
apenas por algumas celulas, frouxamente aglomeradas, no tergo venfral do 
dissepimento 8/9; sao improprios para conduzir os ovos para fora e devem 
ser considerados como orgaos vestlgiais. 

Estruturas acessorias do aparelho neprodutor sao; I) o clitelo, dorsalmen- 
te desenvolvido no 8." e no 9.° segmento, ventralmente, apenas no 9.°; as 
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celulas glandulares granulosas ocupam os intervalos, deixados pela disposigao 
das glandulares mucosas e se agrupam ao redor destas; 2) as cerdas geni- 
tals, regularmente presentes no 6.° segmento e, raramente, no 7.°, tendo 
sido Ja descritas (veja p. 113); 3) no 6.° segmento, duas enormes glanduias 
(g) encontradas caudalmente as cerdas; cada glandula desemboca no rego, 
em que tambem se abrem os oriffclos espermatecarios; no 8.° segmento, es- 
pessa-se o peritoneo parietal (somatopleura) na reglao mediana, atras dos 
dois dutos ejaculatorlos, por sua vez lateralmente situados; o espessamento da 
somatopleura constitue almofada glandular, nao se percebendo, porem, duto 
e oriticio dessa glandula (gl). 

6c. Sobre a locomo^ao 

A locomogao de Pristina evelinae, como tambem a de P . 
longiseta e P. macrochaeta, processa-se do modo seguinte. O 
verme distende-se pela contrapao dos musculos circulares, ate o maximo para 
diante, abrangendo a regiao estirada 8-10 segmentos. Por meio das cerdas 
ventrais dos primeiros segmentos, talvez as do 2.<>-5.0, agarra-se o animal no 
ponto extreme atingido pela estensao. Contraem-se entao os musculos lon- 
gitudinals dos segmentos ate agora estlrados e, destarte, aduzem as partes 
media e posterior para o lugar alcangado. A regiao posterior do verme, 
que nao partlcipou do alongamento inicial, tambem inao se encurta agora na 
fase final do ato locomotor, mas, e passivamente arrastada para diante. 
Para segurar o corpo anterior durante a adugao do resto, as cerdas ventrais 
dos primeiros segmentos devem ter a possibilldade de agarrar-se ao subs- 
trate. Por Isso as especies de Pristina nao podem rastejar num vidro 
limpo, como ja foi descrito de P. macrochaeta (veja p. 110), con- 
frontada com Aulophorus carteri. Em oposigao a este, sao as es- 
pecies de Pristina capazes de rastejar com a extremidade caudal para 
diante, realizando frequentemente tal reptagao. Servem entao as cerdas 
dos ultimos segmentos como fixadores, enquanto a parte anterior e rojada 
passivamente para tras. A faringe dos vermes pertencentes ao gen. Pris- 
tina e evertida somente para prender parficulas alimenticias, realizando-se 
Isso do mesmo modo como foi descrito de Stylaria lacustris por 
L. Dehorne (1916, p. 81). 

7. As grandes cerdas ventrais no genero Pristina 

Cerdas ventrais maiores que as comuns e independentes da maturagao dos orgaos 
reprodutivos sao relativamenfe raras nas Naldidae. Ocorrem, embora variavelmente (Mi- 
chaelsen 1926b, p. 5), em Vejdovskyella intermedia (Bretsch.) e, dentro do 
genero Pristina, em P. aequiseta, P. proboscidea, P. evelinae, P. 
macrochaeta e P. longiseta. As cerdas ventrais maiores das duas ultimas, in- 
confundiveis com as de P- evelinae, ja toram anteriormente descritas. 

As cerdas maiores de P. aequiseta pertencem ao 4.° ou ao 5.° 
segmento, raramente a ambos. Sao, na maioria dos casos observados, bi- 
cuspides, podendo, porem, excepcionalmente faltar a ponta proximal da bi- 
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furoaigao terrmnal (Aiyor 1929, p. 25). Neste caso, e verdade, ocorrem, 
tambem em P. aequiseta, cerdas maiores unicuspidatas, que, alem 
disso, podern encontrar-se, como em P . e v e I i n a e , no 5.° segmento. Nao 
obstante, parece essencial a diferenga entre as cerdas ventrais longas nas duas 
especies. Em P. aequiseta nao existem cerdas maiores no perfodo em 
que o verme ainda faz parte da cadeia em divisao. Apareoem somente de- 
pois de ter o animal ja passado durante certo tempo a sua vida individuali- 
zadamente. Em P. eve I in ae, pelo contrario, ja e maior a cerda do 
5.° segmento, enquanto o animal ainda coere com o anterior. Popuiagoes 
sem cerdas maiores, como sao frequentes em P. aequiseta, ainda nao 
foram observadas em P. evelnnae. O maximo de comprimento das 
cerdas maiones de P. aequiseta, ate agora verificado, e de 63 p, 
sendo a grossura de 4-4,5 p. As cerdas comuns, dessa especie, teem de 
comprimento 32,5-45 p. (Aiyer, 1. c.) e menos de 2 ^ de grossura (Hempelmann 
1923, p. 388). Em P. evelinae trata-se de cerdas verdadeiramente 
enormes, pois teem 77-80 (X de comprimento e 6 p de grossura, sendo as me- 
didas correspondentes das cerdas comuns de 35-40 ^ e de I |x, respetiva- 
mente. 

Panece permitido Interpretar, com Hempelmann (1923, p. 393), as cerdas 
maiores de Pristine aequiseta como influenciadas, no seu apareci- 
mento, pela maturidede sexual (Stephenson 1930, p. 424). Tal nao se daria 
com asde P. evelinae, a menos que se introduzisse interpretagao filo- 
genetioa. Poder-se-ia supor constituir a cerda gigantesca mo 5.° segmento 
de P. evelinae carater atavico, transmitido de antecessores com a 
posigao das espermatecas no 5.° segmento, regular nas Naididae. Como se 
sabe (Stephenson 1930, p. 422), existem frequentemente, na regiao esperma- 
tecaria, cerdas modificadas. Talvez nao seja destituida de todo fumdamento 
a Ideia exposta, visto serem as cerdas do 6.° segmento, que sao as cerdas 
genitais dos vermes maduros, substituidas, depois da epoca reprodutiva, pri- 
meiramente por cerdas unicuspidatas maiores, e depois por cerdas bifurca- 
das comuns. 

Stephenson (1923, p. 73) menciona, da forma tfpica de P. p-robosci- 
dea, cerdas ventrais do 2.° segmento mais robustas (com 3|i de grosso), 
como sendo de ocorrencia regular. No exemplar aquf em maos, classificado 
como pertemcente a dita especie, sao as cerdas ventrais do 2.° segmento 
tambem mais compridas e mais grossas que as restantes. Tal alongamento 
das cerdas anteriores poderia ter significagao biologica, qual a de facilitar 
a reptagao. 

8. Histologia da regiao anterior em Pristina 
(Fig. 92-98) 

Nos segmentos rostrais interessavam-nos tanto os orgaos peculiares as 
especies do genero Pristina, a saber, a proboscis pre-rostral e o esto- 
mago, situado ja no imcio da regiao media, quanto tambem os elernentos 
quo permitem comparagao com os ja estudados em representantes de outros 
generos, i. e, a faringe e as glandules septais ou cromofilas. Quando, na des- 
crigao seguinte, nao for mencionado expressamente outro nome, tratar-se-a 
de Pristina longiseta. 
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A proboscis e um alongame'nto movel, porem nao retractil, do prosfomio. 
Assim e cons+i+uida pe.|a epiderme uni-estratificada (coberta pela cuticule), 
pelo tubo musculo-dermatico e pela somatopleura. As pontinhas visiveis na 
Fig. 92, tanto na propria proboscis, quanto nos arredores da boca e na regiao 
dorsal adjacente a tromba, sao proeminencias cuticulares, semelhantes as do 
iobulo cefalico de Chaetogaster diaphanus (L Dehorne 1916, 
t. 3 f. I) e chamadas, pela aulora citada, de pelos tac+eis. Tais elementos 
encontram-se tambem em varies partes do corpo, p. e., com regularidade, 
acima das cerdas ventrais e ao redor do anus. Em -relagao a este ultimo 
lugar poderiam ser significativos, dado o rastejamento do verme com a ex- 
tremidade posterior para diante. O lume^ da tromba, capilar em toda a sua 
extensao, acha-se acompanhado, de cada lado, pelos nucieos da linha lateral, 
nitidos, .especialmente nos cortes transversals, mas, visiveis tambem nos cortes 
longitudinals (Fig. 92,1). A proboscis de P. longiseta pode ser estirada, 
contraida e virada para todos os lados, lembrando esses movimentos, executa- 
dos durante a reptagao do verme, o jogar a lingua das cobras. Seja lem- 
brada a atitude da tromba de P. macrochaeta (Fig. 85), tao diterente 
da vivacidade de P. longiseta. 

lalvez sirva como contraforte da tromba o grande orgao antero-dorsai 
(Fig. 93,o), regularmente presente em Pristine longiseta e P. ma- 
crochaeta (Fig. 85 D,o), ausente em Pristina evelinae e P. 
americana. Trata-se dum fuso comprido, situado na linha mediana dorsal, 
adjacente a somatopleura. Lateralmente, permamece ao nivel das insergoes 
dos feixes dorsals de cerdas. Longitudinalmente, estende-se da regiao pros- 
tomica, imediatamente atras da origem da proboscis, ate o 7.°, 9." ou mesmo 
ate o 10.° segmento, I. e, aiem do estomago. Na extremidade rostral do 
orgao antero-dorsa! notam-se certas peculiaridades da regiao prostomica, a 
saber, ligelro abaulamento da epiderme, epitelio formado por numerosas ce- 
lulas altas e estreitas e proeminencias tacteis. Pouco distante da pomta ros- 
tral pode ocorrer uma dobra do orgao antero-dorsal, cuja convexidade e diri- 
gida ventralmente, mas, nem sempre existe essa alteragao do aspeto fusi- 
forme do orgao. A aparencia faviforme da estrutura deve-se ao conteudo do 
orgao, formado por celulas globosas, mutuamente achatadas. Quando liber- 
tadas, por pressao artificial do seu envolucro, as ditas celulas assumem ime- 
diatamente configuragao esferica (Fig. 95). As celulas que emchem o orgao 
antero-dorsal sao extremamente pobres em citoplasma, que sal radialmente de 
pequena acumulagao ao redor do nucleo, igualmente pequeno. Todos os 
nucleos sao situados no lado ventral do orgao antero-dorsal e ocupam, como 
tambem o citoplasma, posigao periferica, junto da membrana celu'ar. A 
maior parte da celula e constituida por massa liquida, nao tingivel com as 
soiugoes corantes cromaticas e plasmaticas. A observsgao do orgao no ver- 
me vivente elimina a possibilidade de consistir esse liquido em substancia 
gordurosa. 

O orgao antero-dorsal pertence, topograficamente, ao sistema celomati- 
co por ser envolvido pelo peritoneo. Ventralmente, notam-se os nucieos es- 
cassos do celotelio, mas, dorsalmente as proprias celulas parietopleurais sao 
responsaveis, evidentemente, pela forma9ao da membrana delgada, que al 
deiimita o orgao antero-dorsal. Os septos (disse-pimentos) nao atravessam 
o orgao antero-dorsal, mas, inserem-se na parede ventral dele. Confirma-se, 
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destarfe, a nafureza do orgao antero-dorsal como saco formado pela soma- 
Topleura, enchido per celulas celomaticas especials. 

Embora tenha sido frisada, no intcio da descrlgao morfologica, a fungao eventualmente 
exercida pelo 6rgao antero-dorsal, devemos confessar que nao conseguimos estabelece-la. 
For isso, foi escolhida a denominagao neutra, apenas topografica, de orgao antero-dorsal. 
Causara surpresa ao leitor, como causou a nos, o fato de a ocorrencia desse orgao vo- 
lumoso ainda nao ter sido mencionada em Pristina longiseta, especie descrita em 
1831 e distribuida na Europa, nas fndias Orientals e na America do Norte, para so- 
mente talar dos paises tradicionalmente interessados nos Oligochaeta. E verdade que nao 
podemos efirmar que se trata dum orgao realmente novo para a ciencia, pois nao foram 
lidas por nos todas as passagens relativas a Pristina longiseta, tarefa impra- 
ticavel para quern nao dispuser de biblioteca oligoquetologica especializada. Confiamos, 
porem, nas monografias de Beddard (1895) e Stephenson (1930), que teriam mencionado 
o orgao antero-dorsal de Pristina longiseta, se fosse conhecido. As duas obras 
dao, justamente sobre as estruturas celomaticas, resenhas bastante pormenorizadas (Bed- 
dard 1895, p. 25-31; Stephenson 1930, p. 43-71). Queremos crer que, na literatura dc 
ultimo decenio, uma descrigao a respeito nao teria escapado a nossa atengao. 

De oerto modo, embora mao satisfatoriamente, podemos explicar a falta 
de referenclas ao orgao em questao. Ve-se dificilmente no verme viven+e e 
na preparagao total corada, a menos que o observador ja o conhega. Para 
torna-lo algo mais vislvel, recomenda-se exercer Hgeira pressao sobre o ani- 
mal, que devo, alem disso, ser olhado de perfil. Mesmo assim, o orgao foi 
visto por nos, no animal fntegro, apenas depols de ter sido verificado inos 
cortes, onde nao pode ficar despercebido. Eventuafmente, nao representa o 
orgao antero-dorsal elemento fnorfologico constante das duas especies, 
explicando-se, deste modo, sem delongas, a lacuna atualmente Inexplioavel 
na literatura. A ausencia do orgao em Pristina evelinae e P. ame- 
r i c a n a evidencia que nao constitue caracter generico. 

Durante a locomogao do verme, nao se observa atuagao especial do 
orgao antepo-dorsal. A regiao do corpo, em que se encontra, encurva-se e 
estende-se continuamente. A nossa unica tentativa no sentido de exercer 
determinada influencia sobre o orgao, para julgar a sua fungao pelo com- 
portamento alterado do verme, foi a espremedura parcial da regiao anterior 
do mesmo orgao. A reagao observada consistiu no incurvamento Imediato 
do terpo rostral da proboscis, nao recuperando ela, mo decorrer duma hora, 
a sua tensao normal. Mas, como foi expremido tambem algo do Kquido do 
corpo, tal poderia ser responsavel pela perda parcial do turgor da proboscis- 
Mesmo cuidadosamente efetuada, a interferencia descrita resulta necessaria- 
mente em ruptura da parede do corpo e, destarte, em destruigao, sem duvida, 
local, mas, inevitavel, pelo menos unilateralmente, da Insergao da tromba. 
Tal sigmifica interrupgao da continuidade do tubo musculo-dermatico e, even- 
tualmente, mesmo da inervagao, de maneira que o resultado de experiencia 
tao grosseira nao justifica conclusao alguma. 

Falhando o metodo fisiologico, mais seguro para entender a fungao dum orgao, res- 
tam apenas os caminhos indlretos, a saber, a ocorrencia do orgao nos varios perfodos 
da vida do animal, ^s suas relagoes topograficas com os sistemas fisiologicamente co- 
nhecidos e a sua estrutura histologica em comparagao com outros 6rgaos descritos dos 
Annelida, nomeadajnante dos Oligochaeta Microdrili. 
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O orgao an+ero-dorsal encontra-se tanto em vermes jovens, ainda co- 
nexos com o Indivtduo anterior, em que brotam, quamto em velhos com zona 
de divisao. Apareco em animais esterels, sem orgaos reprodutivos, como 
tambem nos vermes sexualmente maduros. Nao depende, portanto, da idade, 
nem do ntrno, que, por meio de fatores externos ou infernos ou ambos, regula 
o desenvolvimento das celulas germinativas. Foi observado por nos em to- 
das as estagoes do ano e constitue, destarte, elemento morfologico nao su- 
jeito a ativagao ou estimulagao periodicas. 

O orgao antero-dorsal nao contem sangue, e nao possue relagoes com 
o Intestine ou os nefrtdios, como tais sao caracterfsticas para o sistema cir- 
cuiatorio. Nos animais jovens o vaso dorsal aproxima-se, ao nivel da faringe, 
do orgao antero-dorsal, acompanhaindo a membrana ventral deste. A en- 
trada do capilanes no orgao parece provavel, nessa tase, em que o proprio 
orgao e menor e, possivelmente por isso, mais rico em citoplasma. Corres- 
ponde, assim, ao aspeto geral dos tecidos jovens do verme. Todavia, o 
orgao antero-dorsal distingue-se, no animal ainda unido ao anterior, c|ara- 
meate do vaso dorsal, como de qualquer outro tecido; apresenta, ja nesse 
estadio, conteudo faviforme e membrana parietopleural de envolvimonto, 
formada por poucas celulas filiformemente ostiradas. Com o sistema nervoso 
existe determinada ligagao. O ganglio supra-faringeo (cerebro) emite, de 
cada lado, no ponto Inicial das comissuras faringeas, urn nervo, que se apoe 
ao envolucro ventral do orgao (Fig. 93, no ponto marcado com x). 

A esfru+ura histologica do orgao antero-dorsal autoriza-nos a Ihe abiudicarmos as 
fungdes nervosa, musculosa, nutritiva, ■circulatoria e reprodutiva. Os sistemas sensorial 
e excretor precisam, talvez, de rapida discussao. Orgaos receptores do estfmulo executa- 
do pela gravitagao possuem, com raras excegSes, no reino animal inteiro, como princlpio 
de estrutura, urn corpo especificamente pesado, sito, mais ou menos livremente movel, 
numa cavidade repleta de liquido; tal corpo atua por pressao ou tragao, causadas pela 
gravitagao, sobre elementos irritaveis. Nada disso se ve no 6rgao antero-dorsal. As 
ondas do som provocam, nos orgaos auditivos, conhecidos somente em Insetos e Verte- 
brados, vibragoes de membranas, que transmitem as oscilagoes aos proprios receptores, 
faltando tais estruturas no orgao antero-dorsal. Os outros orgaos dos sentidos tocam, na 
grande maioria dos casos, numa superficie externa ou interna do organismo e nao se 
acham encerrados no celoma, inclusos num saco peritoneal. O orgao antero-dorsal nao 
pertence, com certeza quasi absoluta, ao sistema sensorial. 

A fungao excretora, atribuida a muitos elementos celomaticos dos Oligochaeta, e 
realmente verificada em alguns, deveria, num orgao desprovido de comunicagao com o 
meio ambiente, objetivar-se por alteragao do conteudo celular conforme a idade. Gra- 
nulos, concregSes. diferengas da tingibilidade, seja do conteudo das celulas, seja da sua 
energide, e, especialmente, pigmentos deveriam revelar algo dum processo acumulativo 
ou fagocitario dos residues do metabolismo. Nem isso, nem enchimento progressive com 
a idade do verme pudemos observar nas celulas do orgao antero-dorsal. Celulas esfericas 
ou poliedricas, densamente ajuntadas sem intersticios, e envolvidas. por todos os lados, 
pelo peritoneo, nao parecem proprias para a fungao de acumular escbrias dissolvidas no 
liquido do celoma ou veiculadas pelos celomocitos, os chamados corpusculos celomaticos. 
O orgao antero-dorsal nao e emunctorio e nada indica que sirva como deposito de 
excretos, a maneira dum rim armazenador. 

Restringem-se, destarte, as explicagoes possiveis sobre o papel do orgao 
antero-dorsal ao conceito, acima fris-ado, de fungao rrvecanica. Tanto a 
proboscis quanto os segmentos anteriores sao as partes do verme mais in- 
tensamente. movidas. Esteio, ao mesmo tempo solido e elastico, como se 
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apresenta no orgao amtero-dorsal, ajusta-se bem as exigencias do slstema 
musculoso. A estrutura de celulas pobros em citoplasma, turgidas de Kquido, 
e a dlsposigao de tals celulas num saco membranoso correspondem a muifos 
tecidos sustentadores no reino animal, do ©ndoderma dos tentacu'os de po- 
lipos e medusas ate a corda dorsal dos Chordata. 

Nos Chae+opoda encontramos fais celulas de apoio frequentemente. Mem toi a nossa- 
in+engao, nem teria sido possivel, compilar todos os dados a respeito, de modo que a 
lista seguin+e tacilmenfo poderia ser ampliada. O tecido da empola cefalica e do tubo 
tentacular de Saccocirrus (Polychaeta, geralmente posto na unidade artificial dos. 
Archiannelida) constituido por celulas de conteudo liquido, estreitamente ajuntadas (Frai- 
pont 1887, t. 16 f. 1-3; Goodrich 1901, p. 417 t. 27 f. I, t. 29 f. 17) lembra o do orgao 
antero-dorsal de Pristina longiseta e P. macrochaeta. O tecido conjun- 
tivo vesiculoso (Eisig 1887, t. 13 f. I) que preenche a cavidade branquio-parapodial de 
Notomastus (Polychaeta, Drilomorpha, Capitellidae) mostra, por princfpio. estrutura 
semelhante a das celulas do orgao em questao. Tal tecido encontra-se tembem em outras 
partes do dito verme, p.e., nos espapos inter-musculares (ibid., t. 15 f. 40) e nos para- 
podios de Das,ybranchus (ibid., t. 22 f. 4). Com excegao das vesiculas excreto- 
rias, deveriam ser mencionadas ainda as proliferaQoes neurais de Heteromastus 
(ibid., t. 28 f. 8, P.W. n.). Durante a formagao das branquias de Branchiura 
so we r by i (Oligochaeta, Tubificidae) acurnulam-se, na origem da branquia, celulas es- 
fericas de fungao mecanica (Keyl 1913, p. 276 fig. 39-41, pz., no texto), de certo modo 
semelhantes as do orgao antero-dorsal. Proliferagoes peritoneais de celulas vesicu'osas en- 
contram-se em especies das Tubificidae Limnodrilus (Nomura 1913, p. 7, 36) e 
Rhizodrilus (id. 1915, p. 7 f. 3, 25 etc.). 

Mais interessante ainda parece o tecido do vasocordao ("Vasochord', Vejdovsky 1905, 
p. 105; "Herzlcorper" de Michaelsen; "heart body" de Beddard; "cardiac body" oe Ste- 
phenson), presente em Polychaeta e Oligochaeta (Naididae, Tubificidae, Enchytraeidee, 
Lumbriculidae e Branchiobdellidae). O vasocordao e um orgao intravascular, geralmente 
alongado, baciliforme, situado no vaso dorsal, mas, nem sempie presente nos generos das 
familias enumeradas, sendo ate variavel a sua aparencia dentro da mesma especie (T u- 
blfex tubifex, Stephenson 1930, p. 164). O confronto histologico baseia--e espe- 
cialmente no vasocordao das Enchytraeidae, considerado por Vejdovsky (1905, p. 106) como 
elemento de atuagao mecanica, servindo para enrijar o vaso dorsal quando estendido. MaiS 
tarde, fala em "orgao sustentador do coraqao" ("Stiitzorgan des Herzens", Vejdovsky 1907, 
p. 61). As celulas do vasocordao de varias Enchytraeidae (Vejdovsky 1905, t. 8 f. 32-34, 
36, 38, vch), como tambem as de Dero evelinae descritas precedentemente (Fig. 
37), correspondem perfeitamente as do orgao antero-dorsal de Pristina longiseta 
e P. macrochaeta. Talvez, nao exerga sempre o vasocordao unicamente fun^oes. 
mecanicas, mas, sirva, tambem para absorver residues do ^angue, p.e., nas Lumbriculidae 
(Vejdovsky 1905, p. 117-118), onde se encontram concregoes nas celulas vasocordais, 
Tambem do corpo cardiaco dos Polychaeta, somente os componentes da cortiga (Picton 
1898, p. 271-273 t. 20 f. 5), justificariam a comparagao com as celulas do orgao antero- 
dorsal de Pristina. Finalmente, nao se trata aqui de intervir na discussao complexa 
sobre a estrutura e a fungao dos varies corpos cardiacos dos Chaetopoda, mas, unicamente 
de apontar o vasocordao de algumas especies das Enchytraeidae, porque nestas tern fungao 
e estrutura analogas as do orgao antero-dorsal de Pristina, Para evitar qualquer 
equivoco, seja repetido que o orgao antero-dorsal pertence ao slstema ceiomatico, e se 
acha envolvido pela somatopleura. A comparajao com o vasocordao das Enchytraeidae, 
pertencente ao sistema circulatorio, visa apenas a semelhanga histologica entre esses dois . 
orgaos, para, destarte, tornar mais verosimil a suposta fungao mecanica, sustentadora ou 
de contraforte do orgao antero-dorsal de Pristina longiseta e P. macro- 
chaeta. 

Embora, por princfpio, igual ade Aulophorus carter!, afa- 
ringe de Pristina longiseta (Fig. 92, 95) e P. evelimiae apre- 
senta algumas diferengas. Primeiramente, e menor em relagao as dimensoes 
do verme nas especies de Pristina. Elas sao de vida livre, nao tubf- 
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colas e a farlnge nao serve para a construpao da casa. Alem dlsso, a ca- 
mada aprofundada, glar.dular, e, nas especies de Pris + Ina, m-ais com- 
pacia e, finalmente, os prolongamen+os das celu'as, que compoem as g'an- 
du'as septais, atravessam o epitelio da farlnge, subdividindo, desfe modo, a 
porgao g'andular desse epitelio. O ultimo foi estudado e confirma, nos 
pontos essenciais, as observagoes obtidas em outras especies (veja p. 48)s 
das Naididae: na zona acidofila, que reveste a farlnge, existem, no teto 
farlngeo, somente poucos nucleos. £stes se concentram na zona periferica, 
basofila e glandular. Nao pudemos, e verdade, verificar se o peritoneo 
circunda, em Pristina, a zona glandular da faringe ou delimiia, como 
nas outras especies, a zona epitelial. Por certo, diterem entre si a farlnge 
de Pristina ea das Tubificidae Limnodrilus (Nomura 1913, p. 39 
f. 29 no texto) e Rhizodrilus ( = Monopylephorus, Id. 1915, 
p. 15-16 fig. II). Nesses dois ultimos generos, existem glandulas faringeas 
verdadeiras, ocorrendo, alem do epitelio farlngeo cillado e normaimente 
nucleado, pacotes de celulas aprotundadas. Comunicam-se essas ao lume fa- 
rlngeo por meio de dutos, ou melhor talvez, pro'longamentos, entre si reunl- 
dos (Limnodrilus) ou independentes urn do outro (Rhizodrilus). 
No teto da faringe de Pristine, nao podemos falar em glandulas fann- 
geas. O epitelio ciliado e constituido por celulas cujos nucleos se encon- 
tram, com poucas excegoes, na zona periferica. Esta se compbe dos pro- 
longamentos dos citosomas ciliados e tern caracter glandular. Nas Tubifi- 
cidae aludidas, nota-se diferenciagao histologica e funcional das celulas fa- 
ringeas, conforme o princfpio da divisao de trabalho comumente realizado nos 
Metazoa; nas Naididae msncionadas, dao-se as ditas diferenciagbes dentro 
das celulas faringeas. 

O tipo das giardu'as septais em comunicagao com o meio externo, como 
foi estudado por Hesse (1893, 1894) e Baskin (1929, p. 266-267), encontra-se 
tambem nas especies de Pristina. Tais glandulas contrastam com os 
orgaos correspondentes de Aulophorus carter! (veja" p. 85), nao 
concentrados e sem comunicagao externa e, por isso, mais propriamemte 
chamados de celulas cromofilas. Em Pristina ocorrem as g'andulas 
septais no 3.°, 4.° e 5.° segmento, lateralmente ao intestino. Os tres pares 
de pacotes formados por celulas basofilas, piriformes, podem estender-se 
tanto para a regiao dorsal (Fig. 92,r), quanto para a ventral (Fig. 94,r). 
Cada g'andula representa urn ramalhete de celulas livres, nao reunido, como 
nas Enchytraeidae (Hesse 1893, p. 10), pelo peritoneo, iprolongando-se cada 
ce'ula filiformemente. Esses prolongamentos acidofilos sao dutos ou canalf- 
culos, cujo lume capilar quasi sempre se acha completamente obliterado pelo 
ccnteudo granuloso. Somente no ponto em que o prolongamento se origina 
como estiramento do citosoma, pode-se ter a impressao dum cana'. Os 
prolongamentos entram na faringe, onde, porem, sao apenas dlstingu'vels 
entre a zona basofila (Fig. 94, 95, d). Mesmo at, veem-se dificilmente em 
meio das fibras dos musculos retratores (Fig. 95,m) da faringe. 

Para nao deixar duvida sobre a homologia entre esses prolongamentos celulares das 
glandulas septais e os dutos evacuadores das glandulas das Enchytraeidae ("Drusenaus- 
fuhrgange", Hesse) denominamo-los, em as nossas figuras, de "dutos", embora seia mais 
adequado o nome de "cordoes" ("strands" Stephenson 1930, p. 82 e seg., f. 38, str.)- 
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Stephenson, que eshjdou as glandulas septais em Pristina aequiseta e P. lon- 
gise + a (1922), publicou (1930, f. 39) o desenho dum corte longitudinal (sagital, da 
nossa terminologia) duma Pristina nao especificada. O aspeto piriforme das celulas, 
agrupadas sem envolucro peritoneal, concorda com os nossos achados. A divergencia 
relativa aos segmentos ja foi mencionada (veja. p. 113). Os "strands" faltam no material 
de Slephenson (1930, p. 84), sem que possamos explicar isso doutro modo, senao pela 
suposipao de dependerem os cordoes do estadio funcional das glandulas septais. 

Apesar de constltuir o estomago caracter generico de Pristina, e como tal (a 
foi reconhecido por Beddard (1895, p. 289: "glandular ventricle present"), esse orgao 
tern sido pouco estudado. Figura relativa a Pristina longiseta, desenhada com 
pequeno aumento, foi publicada por Vejdovsky (1884, t. 5 f. 14), sem que tenha, como 
diz o proprio autor (Vejdovsky 1907, p. 64), sido tomada em consideragao pelos autores 
seguintes. Stephenson (1930, p. 114) alude ao estomago de Pristina sumariamente; 
"a dilatapao estomacal das varias especies de Pristina possue tambem epitelio com 
lume intracelular". 

Nao verificamos lume certamente intracelular em todos os elementos que compoem o 
epitelio do estomago de Pristina longiseta e, por isso, percorremos a literature 
sobre o estomago dos Microdrili tido por glandular. O orgao encontra-se especialmente 
nas Enchytraeidae, p.e., nas especies do genero Fridericia, onde ocorrem as cha- 
madas celulas de chylo. Sao celulas perfuradas (Vejdovsky 1907, p. 66) e atravessadas 
por urn canaliculo, o chamado canaliculo do chylo (Michaelsen 1928, p. 33), as vezes rami- 
ficado na sua terminapao interna. O canal forma sempre urn beco sem saida, que se 
comunlca com o meio, i. e, o lume intestinal, na face livre da celula. O cltoplasma adja- 
cente ao lume do canal pode sen diferente do restante (Fridericia firma Smith 
& Welch 1913, p. 618; F . a g i I i s , ibid. p. 625) ou igual a este ( F . t e n e r a , ibid., 
p. 622). Os cilios, que revestem o canaliculo, servem, segundo Vejdovsky (1907, p. 66), para 
conduzir a secrepao produzida pela celula ao lume do estomago; segundo Smith & Welch 
(1913, p. 627), atuam como filtro, para evitar a entrada de partlculas solidas nos canais. As 
figuras e o texto dos dois ultimos autores nao deixam duvida alguma sobre a qualidade de 
serem intracelulares os canalfculos descritos, embora apontem (p. 618) a indistinpao das 
paredes celulares. Canals intracelulares veem-se tambem nas celulas do estomago de Fride- 
ricia whatcomae (Altman 1936, p. 39 t. 16 f. 133). 

Em Pristina longiseta, que e muito menor que as esipecies de 
Fridericia, a pequenez das celulas do estomago, por certo, nao facilita a 
anali&e das estruturas. Alem disso, :nao se prestam quaisquer Indivfduos para 
o estudo, mas, somente os de certa Idade. Nos vermes einda conexos com 
os •anteriores ou ha pouco tempo separados, o estomago ainda nao se apre- 
senta com o seu epitelio definltivo e, sim, passa evidentemente por varias 
fases preparatorias, dificilmemte analisaveis. Parece que canais intracelulares 
ocorrem pouco antes de se libertar o verme posterior. Alem disso, existem, 
certamente, no epitelio do estomago jovem, intersticios entre as celulas, e a 
distingao entre estes e os canalfculos intracelulares e muito dificil nessa fase, 
em que as celulas estomacais sao pequenas, numerosas e, pela sua afinidade 
aos corantes basicos, escuras. No estomago do verme adulto, cujas celulas 
sao acidofilas, veem-se os canalfculos, muitas vezes, acompamhados por dois 
nucleos (Fig. 96, 97). Isso impossibilita considerar o lume, em todos os casos, 
como sendo intracelular. Existem tambem especies de Fridericia com 
celulas canaliculadas e bi-nucleadas (Freudweiler 1905, t. 12 f. 4). Em Pris- 
tina longiseta sao as "celulas do chylo" em parte blocos formados 
por 2-3 celulas coalescidas, em parte celulas unicas. Os canalfculos dos 
blocos poderiam ser originados por coalescencia incompleta, apenas basilar, 
das celulas respetivas, e, ineste caso, seriam canalfculos intercelulares. "In- 
tersticial cells" (Smith & Welsh, I. c.) ocorrem em certas especies de Fri- 
dericia, em outras faltam (Welsh 1914, t. 10 f. 33; t. II f. 38, 41, 46). 
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Entre os componentes canallculados do estomago de Prlstlna long! 
seta sao tais celulas intercalares de ocorrencia regular (Fig. 96,t). 

Os canals encurvam-se em diregao posterior. A camada citoplasmatica, 
adjacente ao tubulo, e hiallna e pouco tingivel, salientando-se dela, para 
dantro do lume, bastonetes minusculos, pouco numerosos. Como nao se trata 
de cilios moveis, encontrados nas Enchytraeidae, nao podem servir para pro- 
pulsar uma secregao para fora. Poderiam, antes, exeroer fungao protetiva 
dos canaficulos. A fungao das "celulas do chylo" nao pode ser julgada 
facilmente em Pristine longiseta, pois, aumento da superficie re- 
presentado pelos cam a Is, corresponderia tanto a fungao absorvente, quanto a 
secnetora. Absorgao no trecho intestinal, imediato ao curto esofago, nao 
parece verosimil. Por outro lado as celulas glandulares do intestino dos 
Oligoquetos sao geralmente claviformes ou fusiformes, e possuem conteudo 
granuloso, espumoso ou faviforme. 

Das pesquisas de Szarski (1936, p. 404) sobre a secregao no estomago de 
Naidium palustre e dos nossos achados em Pristina ameri- 
c a n a (Fig. 98), podemos concluir que haja fungao secretora tambem em P . 
longiseta. Em P. a me ri can a ocorre estomago volumoso do Inicio 
do 7.° segmento ate o fim do 9.°. O orgao e irnegularmente dobrado, predo- 
mlnando, nos especimes examinados, a dobra do 8.° segmento sobre as outras. 
Os componentes do epitelio estomacal sao tubos compridos e torcidos, cuja 
analise, em blocos de celulas coalescidas ou celulas simples, nao se pode 
fazer. Massas quasi incolores (Fig. 98 B,m) enchem os canaliculos e saem 
deles, evidenciando o caracter secretor do orgao. Novamente, faltam os 
Cilios conhecidos das Enchytraeidae ao redor do lume do canal. A zona que 
reveste os canaltculos exibe estrutura prismatica; trata-se, evidentemente, de 
orla composta por bastonetes bastante grosses. O plexo sangutneo intestinal 
(s) emite prolonqamentos para dentro dos Interstfcios entre os elementos 
canallculados, complicando essas lacunas repletas de sangue o quadro his- 
tologico. A celula basl-epitelial da Fig. 98 B (a) nao e uma das celulas Interca- 
lares acima mencionadas © presentes tambem em P. americana, mas, 
e uma celula jovem de substituigao, como se reconhece pelo plasma basofilo 
e o nucleo relativamente grand©. 

9. A zona genital em Pristina 
(Fig. 99, 100) 

Os testiculos, tanto de Pristina longiseta, quanto de P . e v e- 
I i n a e , manteem-se ativos durante longo penodo, com proliferagao de es- 
permatosferas, em oposigao ao desaparecimento dos testiculos de Aulo- 
phorus carter! pouco tempo depois da formagao completa do saco 
espermatico. Os gonocitos masculinos de Pristina percorrem as fases de 
multiplicagao e de crescimento, enquanto ainda perfazem a massa testicular, 
de maneira que representam, quando se soltam, reunidos em .©spermatosfeias, 
espermatocitos completamente crescidos. Em Pristina longiseta no- 
tamos celulas espermatofagas (Fig. I00,n) no saco espermatico, vendo-se es- 
permatozoides enrolados mo citosoma delas. Espermatozoides maduros, des- 
viados, ocorrem entre as celulas das glandulas septais do 4.° e 5." segmento 
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de P. I o n g i s e t a , atuando, possivelmente, tambem essas celulas fagoci- 
tariamenfe. Os funis masculines sao diferentes em Pristina longiseia 
e P. evelinae; somente na primeira, trata-se de funfl verdadeiro, larga- 
mente aberto e fortemente ciliado (Fig. lOO.d); na segunda abre-se, sem di- 
lafagao do oriffclo, o tubo cilindrico do duto eferente (Fig. 99,d) e sao curtos 
os cilios do trecho orificial. Em ambas as especies, possuem as celulas da 
zona ectal do duto eferente caracter glandular, apresentando-so espumoso o 
seu conteudo. Sao as chamadas glandulas prostaticas (p). O atrio de 
P. longiseta (Fig. 100,a), revestido por cilios, abre-se numa reintrancia 
da pele (k); ode P. evelinae, Igualmente ciliado (Fig. 99,a), oontinua 
com duto de lume fimssimo, nos cortes transversals representado apenas por 
urn ponto central. O epitelio desse duto e forte e circundado por varies 
feixes musculosos (Fig. 99,h). A desembocadura (k) do duto ejaculatorio do 
P . evelinae salienta-se na face ventral com proeminencia, ja moncionada 
na diagnose. 

Em concordancia com Chaetogaster diaphanus (A. Dehorne 
1923a, p. 888) o Stylaria lacustris (Stolte 1934, p. 82 e seg.), mas, 
em oposigao a Aulophorus carter! (veja p. 67-68), soltam-se os ova- 
rios parciais (Fig. 100,pa) nas duas especies de Pristine, quando com- 
postos pelo numero defimitivo de 32 ovocitos, mostrando isso ser a fase do 
multiplicagao percorrida no ovario original. Os ovos, contidos no ovisaco, 
apresentam, nomeadamente em Pristina longisota, uniformidade sin- 
gular das glebas vitelinas. Na dita especie, sao a empola e o duto da es- 
pormateca (Fig. 100,s) mais diferenciados que em P. evelinae, man- 
tendo-se, nas duas especies, os dutos fechados. 

Conhecemos somente espermatecas vazias, porque antes de se ter reali- 
zado a copulagao, involuiram, em o nosso material, os orgaos genitals, como- 
Stolte (192 I, p. 55 I) o viu em especies de N a I s . Em Pristina eve- 
linae aparecem, durante essa involugao, cerdas gigantescas do tipo da cerda 
regular do 5.° segmento (Fig. 99,x), no 6.° segmento, substituindo at as cerdas 
genitals (y) dos vermes sexuados (Fig. 90 B). A involugao dos orgaos repro- 
dutivos nao altera as outras atividades do animal, que continue a dividir-se, 
como se divide antes e durante a formagao do aparelho sexual. Nos vermes 
sexuados das nossas cultures nunca se degenerou o tubo intestinal, mas, nunca 
tambem a formagao dos orgaos genitais ultrapassou a fase descrita de gono- 
citos masculines e femininos, contidos no saco espermatico e ovisaco, respe- 
tivamente. 

Pelo que sabemos, casos de ovipos+ura duma especie de Pristina ainda nao foram 
descritos. Hempelmann (1923, p. 394), que nem sequer obteve os Intcios dos orgaos 
sexuais, alude na dificuldade de realizar as condi^oes, ainda ignotas, necersarias para a 
reprodu^ao sexual de Pristina. Tambem Stolte (1921, p. 536) menciona a grande 
raridade de orgaos reprodutivos neste genero. 

As glandulas do 6." segmento (Fig. 99, I00,g) das duas especies aquf 
tratadas sao bem somelhantes, demonstrando as figures a independencia dos 
orificios glandulares das cerdas genitais (y). Seja frisado que as cerdas de 
P. longiseta da Fig. 100 ainda nao sao as definitivas, descrites por Ste- 
phenson (1930, p. 424), mas, as precursoras delas, ja muito mais compridas 
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que as cerdas ventrais comuns. Sao instrutlvas as diferengas do foliculo 
(Fig. 99,z) da cerda genital (y) e da gigantesca (x). Somente na primeira s© 
ve nitidamente a celula matriz ("cellule mere" de L. Dehonne 1916, p. 118) 
da cerda, por se tratar duma cerda jovem, formada recente o simultane-a- 
menfe com o aparecimento dos orgaos reprodutivos. Na cerda gigantesca, 
velha, a celula terminal nao se distingue mais, como foi indicado por Stolte 
(1927, p. 10) para os foliculos velhos em geral. Tanto nas cerdas comuns 
(Fig. 92^), quanto mas especializadas, sao as bainhas foliculares, nas duas 
especies de Pristine, mais grosses no lado caudal que no rostral. A 
g'andula Impar e destituida de lume emcontra-se no 8.° segmento de P r i s- 
+ ina longiseta e P.evelinae (Fig. 99, 100,gl). Quanto a poslgao, 
lembra as "glandules de puberdade" (Michadsen 1928, p. 20-21) das En- 
chytraeidae (Ftesse 1893, p. 12-13, nomeadamente, f. 28), ja mencionadas 
anteriormente (veja p. 31). 

Nas ditas especies de Pristina, sao volumosos os celomocitos 
("coelomic corpuscles"), como se ve pela Fig. 99 (b). Tambem em N a I d i u m 
breviseta as celulas que flutuam no Ifquido celomatico foram descritas 
como grandes (Stephenson 1930, p. 68). 

1. Sobre o genero Naidium O. Schmidt 1847. 

Lista das especies: 

t. Naidium bllcbatum Bretscher 1903. M'ichaelsen 1909, p. 28; Ude 1929, p. 
31, f. 30-31; Cernosvltov 1938, p. 539. 

2. Naidium breviseta (Bourne 1891, p. 353). Literatura, veja p. 182. 
3. Naidium dadayi Michaelsen (1905, p. 355). Walton 1906, p. 703; Stephen- 

son 1923, p. 67; id. 1930, p. 6. 
4. Naidium fore I i Piguet (1906, p. 222). Michaelsen 1909, p. 27; Ude 1929, 

p. 32. 
5. Naidium heteroseta Udalzow (1907, p. 146). 
6. Naidium jenkinae Stephenson (1931a, p. 39). Parece conveniente ligar essa 

erpecie a afim, i, e, N. roseum Pig., como forma jenkinae (veja p. 132). 
7. Naidium luteum O. Schmidt 1847. Vejdovsky 1884, p. 31; Beddard 1895, p. 

292; Michaelsen 1900, p. 23; id, 1909, p. 28; id. 1927, p. I I; Ude 1929, p. 31. 
8. Naidium menoni Alyer (1929, p. 21). 
9. Naidium minutum Stephenson 1914. Stephenson 1923, p. 68, (veja p. 129). 
10. Naidium mosquense Udalzow (1907, p. 145). 
11. Naidium notoporum (Cernosvltov 1937, p. 140). 
12. Naidium osborni Walton (1906, p. 703). 
13. Naidium palmeni Munsterhjelm 1905. Ude 1929, p. 32. 
14. Naidium palustre (Schuster 1915). Ude 1929, p. 32. 
15. Naidium paplllosum (Cernosvitov 1935, p. 186). 
16. Naidium pinniseta (Kondo 1936, p. 387-388). 
17. Naidium roseum Piguet (1906, p. 233). Literatura, veja p. 130. 
18. Naidium uniseta Bretscher 1900. Michaelsen 1909, p. 28; Ude 1929. p. 32. 

Piguet (1928, p. 91) nao considera v6lida essa esp6c;e, devido a doscrigao insufi- 
ciente, desprovida de fig/ura, e a falta do material em que a diagnose foi baseada. 

19. Naidium variabile (Friend 1916, p. 25). Especie dubia; veja mais adiante. 

Dessas especies nao podemos manter, na chave seguinte, N, variabile, cuja diag- 
nose, nao acompanhada de ilustrapao, e confusa. O autor diz: "E' uma especie da 
Naidium, distinta de todas as outras, cujas diagnoses pude estudar e, por is o, chamo-a 
de Pristina v a r I a b i I i s ." Da frase citada poder-se-la depreender a falta de pros- 
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Tomio alongado, i. e, qualidade de N a i d i u m e, alem disso, o nao reconEecImen+o desse 
qenero pelo autor. A descrigao menciona duas manchas oculares pretas, geralmen^- ausentes 
nas especies de Pristina e Naidium, com excegao de N. pinniseta. "As 
cerdas comegam no 2.° segmento", porem, mais adian+e, "as cerdas capilares comegam 
no 6.° segmento". Sendo tais cerdas de ocorrencia geral nos feixes dorsais, evidentemente 
as cerdas, que comegam no 2.° segmento, sao apenas as dos feixes ventrais. Trata-se, 
destarte, provavelmente, duma especie de N a i s, sem que seja possivel reconhece-la. 

E' algo dubia a posigao generica de Naidium dadayi. Conhecem-se tres 
especimens, todos sem zonas de divisao e com os primeiros feixes das cerdas dorsais, em 
dois exemplares no 2.° segmento e, em urn, no 6,°. As cerdas ventrais dos segmentos 
ll-V, diferentes das posteriores, lembram caracter comum no genero Nais. Stephenson 
(1923, p. 67) acrescentou as cerdas dorsais aciculares unicuspidatas aos sinals de N. 
dadayi, que sao excepcionais no genero atual, mas, tais cerdas aciculares ocorrem tam- 
bem em N. heteroseta, N. menoni (especie indubitavel e completamente 
descrita), e N. mosquense. For enquanto, preferimos Incluir N. dadayi no 
genero em que a especie tern sido descrita, deixando, sem duvida, aberta a possibilidade 
de se tratar duma especie de Nais, com disposigao anomala dos feixes dorsals em 
certos individuos. 

As especies ate agora descritas poderiam ser dispostas na chave seguinte: 

1 Manchas oculares presentes   pinniseta 
— Manchas oculares ausentes   2 

2 Os feixes dorsais comegam no 3.° segmento   palm6ni 
— Os feixes dorsals comegam no 2.° segmento   3 

3 As cerdas dorsais aciculares sao unicuspidatas   4 
— As cerdas dorsais aciculares sao bicuspides   7 

4 As cerdas ventrais dos segmentos ll-V sao mais finas e 
mais compridas que as dos segmentos restantes, formando 
destarte, grupo especial   dadayi 

— Nao ha diferenciagao especial entre as cerdas ventrais 
dos segmentos anteriores e as dcs segmentos seguintes, 
com excegao do comprimento, as vezes, menor nas se- 
gundas e terceiras cerdas   5 

5 As cerdas dorsais capilares sao todas de comprimento 
igual; o prostomio e arredondado   mosquense 

— As cerdas dorsais capilares dos segmentos II e III sao 
mais curtas que as dos segmentos seguintes; o prostomio 
e alongado ou, todavia, mais comprido que largo .... 6 

6 Comprimento de individuos simples, viventes: ca. de 3 
mm.; as cerdas dorsais aciculares teem aproximadamente 
urn quinto do comprimento das cerdas dorsais capilares heteroseta 
Comprimento de individuos simples: 5 mm.; as cerdas 
dorsais aciculares teem mais de um tergo do comprimen- 
to das capilares  menoni 

7 O ramo proximal da bifurcagao das cerdas dorsais aci- 
culares e mais comprido e muito mais grosso que o distal 8 

— O ramo proximal da bifurcagao das cerdas dorsals aci- 
culares e igual ou quasi igual ao distal   9 
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8 O comprlmento do prostomio e malor que a largura (me- 
dlda na base); a zona de divisao e si+uada nos seg- 
mentos 15-17   

— O comprimen+o e a largura do prostomio sao iguais; 
a zona de divisao e situada no 19.° segmento   

9 O comprimento dos indivfduos e de 15 mm  
— O comprimento dos individuos e de 10 mm. ou menos 

10 Todas as cerdas dorsals capilares sao mais curtas que o 
diametro do corpo   

— Entre as cerdas dorsals capilares ha algumas Iguais ao 
diametro do corpo, ou maiores ainda   

I I O corpo e liso, desprovido de papilas salientes   
— O corpo e do 13.° segmento para tras papiloso, devido 

as numerosas glandulas cutaneas   

12 Cadeia de dois zoidos com 2 mm. de comprido; entre 
o esofago e o intestine ocorre o estomago 

— individuos simples, nao cadeias, com 3-4 mm. de com- 
prido; o esofago passa gradativamente ao intestine, sem 
dilatagao estomacal   

13 Todas as cerdas dorsals capilares teem comprimento apro- 
ximadamenle igual   

— Entre as cerdas dorsals capilares dos varios segmentos ha 
diferengas nitidas   

14 O indivi'duo tern 4 mm. de comprimento e 34 segmentos 
— O individuo tern 1,6 mm. de comprimento e 15-16 seg- 

mentos   

15 O prostomio e alongado, de comprimento maior que a 
largura da base   

— O prostomio e curto, sendo a largura da base quasi 
igual ao comprimento   

16 O grupo anterior das cerdas dorsals capilares abrange 
os segmentos ll-V, cujas cerdas teem 118-190 (X de lon- 
gura, sendo o comprimento das cerdas posteriores (seg- 
mentos Vl-X) de 280-329   

— O comprimento das cerdas dorsals capilares cresce do 
2.° e 3.° segmento para tras, sem que haja, entre urn 
grupo anterior, formado pelas cerdas dos segmentos ll-V, 
e as cerdas seguinles, limite nitido   

17 A bifurcagao das cerdas dorsals aclculares 6 formada 
por ramos compridos   

"— A bifurcaijao das cerdas dorsals aciculares e formada por 
pontlnhas exiguas   

r o s e u m 

roseum f. jenkinae. 
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LIsfa das especies sulam&ricanas: 

I Naidium brevise + e (Bourne). Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 129). 
2. Naidium dadayi Mich. Paraguai (Michaelsen 1905, p. 355). 
3. Naidium minutum Steph. Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 130). 
-4. Naidium notoporum (Cern.). Argentina, Missioncs (Cernosvitov 1937, p. 140). 
5. Naidium roseum Pig. Brasil, Estado de Sao Paulo (veja p. 131). 

Descri^ao das especies. 

1. Naidium breviseta (Bourne) 
(Fig. 101, 102) 

Pristina breviseta Bourne 1891, p. 353 t. 27 f. 11-15 
Pristina breviseta Beddard 1895, p. 292 
Naidium breviseta Michaelsen 1900, p. 23 
Naidium breviseta Stephenson 1923, p. 67 
Naidium breviseta Aiyer 1925, p. 32 
Naidium breviseta Stephenson 1926, p. 290 e seg. f. 1-4 
Naidium breviseta Aiyer 1929, p. 23 
Pristina breviseta Michaelsen & Boldt 1932, p. 595 

O comprimento de cadelas de fres indivfduos a+Inge 10 mm.; a zona 
de divisao e situada nos segmen+os 19-22. Indivfduos simples conteem 40 
segmen+os e mais ainda, havendo, em cadelas de tres vermes, ate 76 seg- 
mentoa. O prostomio e alongado, embora de estensao variavel (Fig. 101). 
Rode haver pequena proboscis verdadeira, geralmente obtusa e tentaculoide, 
ou somente ponta curta do prostomio. 

As cerdas ventrais, sigmoides e bifurcadas, sao reunidas em numero de 
3-5 por feixe; teem de comprimento 62-71 p. Do 2.° segmento para tras 
(Fig. 102 A, B), ate o 7.°, as cerdas aumentam de longura, continuando, daf 
para tras, com a estensao aproximadamente uniforme. O ramo proximal da 
bifurcapao das cerdas ventrais e mais grosso que o distal e, nos segmentos 
anteriores, menos, nos posteriores, um pouco mais comprido que este. 

Nos feixes dorsals ocorre, tipicamente, uma cerda capilar e outra, aci- 
cular, podendo, em casos de substituigao das cerdas, haver duas de cada 
tipo. As cerdas capilares sao lisas. Segundo Bourne, teem, no 2.° segmento, 
metade do comprimento das cerdas do 4.° segmento e das cerdas seguintes; 
no 3.° segmento, teem tres quartos do dito comprimento. As cerdas do 4.° 
segmento teem, como tambem as seguintes, comprimento correspondente a 
uma vez e met a do diametro do corpo. No material aqut em maos atingem 
as cerdas capilares a longura maxima apenas no 5.° segmento ou mais para 
tras aimda, como se depreende das medidas seguintes: 2.° segmento, 140 fx; 
3.°, 170 p: 4.°, 240 p.; 5.°, 310 (x; 6.°, 320 p.. As cerdas aciculares (Fig. 102 C), 
de forma de baioneta, comegam, no 2.° segmento, com 45 p. de compri- 
mento, aumentando, nos segmentos seguintes, ate 70 (x. O nodulo dessas 
oerdas e fraco e situado ectalmente, de maneira que a parte interna da 
haste e de 43 |x de comprido, a externa, 27 }x. A bifurcagao terminal e tor- 
mada por ramos, geralmente, iguais, compridos (ca. de 8 |x) e divergentes 
em angulo agudo. Excepcionalmente, o comprimento e o diametro do ramo 
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proxima! supsram ar medidas correspondentes do ramo distal, mas, nunca 
tanto quanto em N . r o s e u m . 

Os cloragocitos comegam no 5.° ou no 6.° segmento. Nos segmentos 
VII s VIII dilata-se o trato intestinal gradativamente, como em Pristina 
americana, e nao bulbiformemente, como em Pristina longiseta. 
A dita ampliagao representa o estomago glandular. As gonadas foram des- 
critas anteriormente (veja p. 99-101). 

Proccdencla: I) Corrego dum bairro periferico ("Jardim Europa") da cldade de 
Sao Paulo; ca. de 20 exemplares. 2) Corrego afluente do rio Tiete, na cidade do Sao 
Paulo; material abundante. 

''A especie", diz Stephenson (1923, p. 68), 'mostra o primeiro estadio do alonga- 
mento do prostomio, que conduz ao tentaculo ttpico de Pristina". Na realidade, 
evidencia Naidium breviseta a impossibilidade de tragar limite distinto entre 
Pristina e Naidium com o criterio do prostomio alongado. Aiyer (1929, I.e.) 
tinha em maos populagoss sem e com proboscis, dando-se o mesmo com o nosso material 
da segunda locaiidade. A proboscis, quando presente, e distinta e movel, em nada dife- 
rente da tromba caractertstica das especies de Pristina. Urn pouco menor que em 
N. breviseta e o alongamento prostomico de N. to re I i Pig. A tromba de 
Pristina peruviana Cernosvitov (1939, p. 83), na fase contraida (f. 2), nao e 
maior que o prostomio de N. breviseta, cuja colocagao no genero Naidium 
se baseia unicamente nas gonadas, em varlos pormenores dlferentes das encontradas nas 
especies de Pristina (veja p. 101). 

Pristina peruviana, cujos orgaos reprodutivos se ignoram, nao e identica a 
especie atual, pois e menor e possue os ramos da bifurcagao das cerdas dorsais aciculares 
quasi paralelos entre s.i. As cerdas capilares tinamente denteadas ds P. peruviana 
constituem sinal distintivo de' segunda ordern. As cerdas ventrais de P. peruviana 
sao absolutamente nriaiores que as de N. breviseta e, como os proprios vermes de 
P. peruviana sao menores que os de N. breviseta, sao as cerdas ventrais 
correlativamente muito maiores. 

Distribuigao geogratica; (ndias Orientals; Sumatra. 

2. Naidium minutum Steph. 
(Fig. 103, 104) 

Naidium minutum Stephenson 1923, p. 68 (literatura) f. 22 

Os vermes sao muito pequenos e finos (diametro, 100 p). Indlviduos sim- 
ples teem de comprimento i mm.: cadeias de dois zoidos, 2 mm. A zona de 
divisao e situada no 12.° segmento. 

O prostomio e obtuso, ultrapassando o seu comprimento urn pouco a 
largura maxima (medida na base do orgao). Olhos nao ocorrem. 

As cerdas ventrais sao de 30-40 p de comprido, possuindo os feixes ante- 
riores 3-5 cerdas; os posteriores, 2-3. O ramo proximal da bifurcagao dessas 
cerdas e mais grosso que o distal. As cerdas anteriores e posteriores dife- 
rem somente pouco entre si, sendo as do 2.° segmento (Fig. 104 A) a per, as 
ligeiramente mais finas, providas de nodulo ental e de ramo distal aigo mais 
longo. Ja nas cerdas do 3.° segmento, ascende o nodulo e aurnenta a gros- 
sura da haste (Fig. 104B). Os feixes dorsais ccnteem duas cerdas, uma pill- 
forme e outra acicuiar. As cerdas capilares sao de 80-90 p, raramemte ate 
120 p, de comprido; as agulheadas, de 30-35 p. As ultimas sao bividas e, 
no tergo ectal, iigeiramente encurvadas. A sue bifurcagao terminal e for- 
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mada por ramos curtos, dos quais o proximal e urn pouco mais forte que o 
distal (Fig. I04C). 

Cloragocitos aparecem do 5.° segmento para tras. As celulas celomati- 
cas apresentam-se, quando vistas a luz refletida, brancas fulgentes; a luz trans- 
mitida, cinzentas. Nefrfdios impanes e alternativamente situados nos lados di- 
reito e esquerdo ocorrem, no material atual, aos segmentos IX, X e XI; nos 
especimes indicos, os netndios foram vistos no 9." e no 11.° segmentos. 
Tais variagoes nada teem de extraordinario nas Naididae. Os grupos das 
celulas cromofilas ("glandulas septais") pertencem aos segmentos IV e V; as 
vezes, ocorre, segundo Stephenson (I. c., p. 69), ainda urn 3.° par, sito no 3.0' 
ou no 6.° segmento. O trato digestivo permite distinguir: estomago no 7.° 
segmento (nos vermes indices, no 8.°): Intestine sinuoso e estreito, no 9.° 
segmento; e canal dilatado do 10.° segmento para tras, sendo, nesse trecho, 
vistveis as lacunas transversals do plexo sanguineo. 

Procedencia: Rio Araqua, nos arredores de Sao Pedro, no Interior do Estado de Sao 
Paulo (Prof. Dr. Sawaya leg.). 

Segundo a chave de classifica^ao, e decisive, para a determina^ao, o comprimento 
das cerdas piliformes: em N. minutum sao, segundo Stephenson, menores que o dia- 
metro do corpo; em N. osborni e N. notoporum, sao maiores. No material 
atual o comprimento das mesmas e igual ao diametro do corpo. Em N. notoporum o 
diametro do corpo alcanna MO fi; a zona de divisao encontra-se no 26.° segmento, e as 
cerdas dorsais capilares podem chegar ao comprimento de ate 200 p.. Esses dados sao 
incompattveis com os caracteres dos vermes aquf em maos. N . osborni possue cer- 
das piliformes de 145 p e agulheadas de 120 p, ao passo que as medidas correspondentes 
dos vermes presentes sao 120 p, ao maximo, e -30-35 p, respect!/amente. 

Excluindo, desta maneira, as especies vizinhas, e notando concordancla, em muitos 
pormenores, entre a diagnose de N. minutum eo material brasileiro, pensamos po- 
der aplicar aos nossos especimes o nome indicado apesar do comprimento algo maior das. 
cerdas capilares. 

Distribui9ao geograflca: Lahore, Indias Orientals. 

3. Naidium roseum Pig. 
(Fig. 105, 106) 

Naidium roseum Piguet 1906, p. 223 
Pristina rosea Michaeisen 1909, p. 28 f. 47 
Pristine rosea Ude 1929, p. 30 f. 29 
Pristina rosea Michaeisen & Boldt 1932, p. 596 
Pristina rosea Kondo 1936, p. 386 t. 24 f. l6-i6d 

Os vermes, que podem ser de cor rosea, sao no material atual, como no 
japones, brancos e teem 3-8 mm. de comprimento, referindo-se a ultima me- 
dida a cadeias de 2-3 individuos. Ocorrem, alias, mesmo cadeias de 4 in- 
dividuos, em varias fases de desenyolvimento. A zona de divisao encon- 
tra-se no 15.°-17.° segmento. Animals simples teem 21 segmentos ou mais,, 
chegando a atingir 26 (no material presente). O diametro e de ca. de 200 ji. 
O prostdmio e alongado, e, na ponta, arredondado, mao havendo proboscis 
alguma. Vermes recem-originados por divisao teem prostomio largo e re- 
dondo (Fig. 105 D), dando-se o alongamento apenas no decorrer do cresci- 
mento post-divisorio. 
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As cerdas ventrais, bifurcadas e de 50-55 |x de comprido, formam, nos 
segmentos a'nteriores, felxes de 7-10, diminuindo o numero para tras. Nos 
segmentos anteriores (Fig. 106 A), e o ramo distal da bifurcagao, em varies 
casos, mas, nem sempre, mals comprido que o proximal: essa diferenga e pe- 
quena e van a dentro do mesmo feixe e dum segmento para outro. Do 
12.° segmento, mals ou menos, para tras, mostra-se o ramo proximal algo mals 
comprido e nitidamente mais grOsso (Fig. 106B). 

As cerdas dorsals constituem foixes compostos tipicamente por uma cer- 
da capilar e 1-2 aciculares. As cerdas capilares do material europeu sao 
iisas ou denteadas (as imdicagoes variam; Stephenson 1931a, p. 41) e algo 
mals compridas que o diametro do corpo, tendo elas de comprimento 
II8-144 p. Revelam-se, com isso, os vermes europeus como muito mais del- 
gados que os presentes. No material atual sao Iisas as cerdas capilares, 
diferenga esta em oposigao ao material central-europeu (Ude, I. c.), sem 
importancia. Porem, sao, alem disso, muito maiores & diferentes nos varies 
segmentos, pois teem, no 2.° segmento, 90 p de longura e aumentam nos 
segmentos seguintes, ate alcangarem 300 p no 10.° segmento; tornam-se, des- 
tarte, consideravelmente mais compridas que o diametro do corpo. O no- 
dulo das cerdas dorsais aciculares (Fig. 106 C) encontra-se no tergo ectal. 
O comprimento dessas cerdas e de 32 p, no 2.° segmento, e cresce para 
tras, ate atingir, mo 10.° segmento, o maximo, com TOp, continuando com 
esta medida nos segmentos seguintes. A bifuroagao terminal concorda, por 
prindpio, com a dos especimes europeus. Nestes exemplares foi descrita 
como composta por "ramo proximal um tanto mais comprido e muito mais 
grosso que o distal". Como se ve pela Figura 106C, e o ramo proximal do 
material presente nao "urn tanto", mas, pronunciadamente mais comprido 
que o distal, cuja grossura e ainda memor que nos vermes europeus. Em 
resumo, trata-se de diferenga gradual, nao de essencial. 

Os cloragocitos comegam no 5.° segmento; no 7.°, dilata-se o trato di- 
gestive, formando estomago, que se assemelha ao anteriormente descrito de 
Pristina longiseta (veja p. 122). Do material europeu foi assinalado 
estomago no 8.° segmento. Nos segmentos VIII e IX e estreito o lume intes- 
tinal, tornando-se novamente mais largo no 10.° segmento. Nefr'fdios ocor- 
rem do 9.° segmento para tras. 

Procedencia: I) Corrego.dum bairro periferico ("Jardim Europa") da cidade de Sao 
Paulo. 2) Tanque no Parque Paulis+a, na cidade. 3) Em Bromeliaceas, no jardim do De- 
par+amen+o de Bo+anica (Diretor Prof. F. Rawitscher), juntamente com Aulophorus 
s u p e r t e r r e n u s (veja p. 93). 

A cor, o diametro e as cerdas dorsais capilares aproximam o material aqui em maos 
a Pristina synclites, que Michaelsen & Boldt (I.e.) consideram provavelmente 
identica a N. roseum. As cerdas dorsais aciculares de P. synclites, por6m, 
nao concordam com as do material atual, mais proximo, nesse caracter, aos especimes 
europeus de N. roseum. Obsta a reuniao, tanto do material atual, quanto do eu- 
ropeu, com P. synclites, ao nosso ver, a proboscis descrita da ultima esp6cie "tre- 
quentemente quebrada, em parte ou por completo", como ta| nao poderia acontecer com 
o prostomio pouco alongado deN. roseum. Visto que as autoridades citadas pensam 
na possibilidade da reuniao de duas esp6cies, de prostomios tao diferentes, as quais, na 
sistematica atual, devem entrar em dois generos, sem duvida, precariamente separados, 
consideramos inoportuno o momento para a denominagao especial da forma presente, em 
todo o caso, afim a N. roseum Pig. 
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Ao nosso ver, aproxima-se N. j e n k i n a e Stephenson (1931a, p. 39) da Africa 
Oriental Ingleza de tal mode a N. roseum que se recomenda liga-la a ultima especie 
como forma, cujo nome, todavia, pode ser mantido. Justifica-se isso pela configuraijao e 
tamanho do prostomio, diferente do da forma tipica, como tambem pela posigao da zona 
de divisao no 19.° segmento. Na forma tipica, a dita zona e situada no I5.0-I7.0 seg- 
mento. Os pormenores da quetotaxia dos feixes dorsais avizinham o material aqui em 
maos a forma jenkinae, ficando os exemplares europeus de N. roseum mais 
distantes. O estomago, assinalado como ocorrendo no 8.° segmento, nos vermes europeus, 
e situado no 7.° segmento, nos animals africanos e sulamericanos. Nao obstante, mante- 
mos, para os vermes de Sao Paulo, a determinagao de Naidium roseum Pig., 
pelos caracteres do prostomio e pela posigao da zona divisoria; as cerdas dorsais da 
forma jenkinae nao coincidem completamente com as dos nossos especimes. Quanto 
ao ultimo pormenor, evidenciam-se os .vermes brasileiros ainda mais afastados dos euro- 
peus que os africanos. 

Distribui^ao geogrSfica: Europa central e oriental (Russia); Japao; Sumatra: Java, 
tambem nagua acumulada nas axilas das folhas de Pandanus e outras plantas. 

K. Sobre a divisao nas Naididae. 

1. Os tipos divisorios nos Oligochaeta 

No seu ultimo tnabalho sobre Nais paraguayensis, afirma 
L. Hyman (1938, p. 126) constituir essa especie, entre os Oligoquetos, o 
unico caso bem estabelecido da ocorrencia da fragmentagao como processo 
regular da reprodugao asexual. Como outros, p. e., Stephenson (1930, p. 
538), chama a autora norte-americana de "fragmentagao" o que foi denomi- 
nado por v. Wagner (1890, p. 392) de "arquitomia". Trata-se, na fragmen- 
tagao ou arquitomia, duma divisao do verme em duas ou mais partes, cuja 
organizagao so restabelece por processes regenerativos. Geralmente, encom- 
tra-se nos Oligoquetos em que ha multlplicagao vegetativa a "paratomia" 

(v. Wagner 1890, p. 393, 397), chamada tambem de divisao com regenera- 
gao precedente. Nesse tipo de divisao, desenvolvem-se os orgaos cefalicos 
e terminals na fase em que os futures IndiViduos (zoidos) ainda formam cadeia 
coerente. 

Na citada passagem da Dra. Hyman, encerram as palavras "the one well-established 
case" exigencia rigorosa, pois a "autotomia" de Lumbriculus variegatus foi 
vista por Otho Friedrich Miiller (1771), v. Wagner (1900, p. 620-624) e v. Haffner (1928a, 
p. 44, 2.° paragrafo). A literatura (Billow 1883, p. 36 e seg.; v. Wagner 1900, p. 620-627; 
1906, p. 306; Mrazek 1913, p. 42; v. Haffner 1931, p. 651, penultimo paragrafo) per- 
mite, ao nosso ver, admitir esse processo reprodutivo (aumentagao, v. Kennel, em opo- 
sigao a propagagao) como regular em L. variegatus. Morfologicamente, apresen- 
tam-se a aumentagao de L, variegatus e a arquitomia como fenomenos iguais, 
figurando, por isso, a dita especie no capitulo sobre arquitomia de Heider ( 1909, p. 600) 
e no paragrafo que trata da "autotomia causada por fatores internos" de Goetsch (1929, 
p. 276). Fisiologicamente poderia haver diferenga quanto aos estimulos que condicionam a 
aumentagao de Lumbriculus variegatus e a fragmentagao de Nais para- 
guayensis, respectivamente. Varies autores tiveram a impressao de ser provocada a di- 
visao de L. variegatus por estfmulos externos, p. e, mecanicos. Tais sao ineficazes em 
N. paraguayensis, que se divide sob determinadas condiijoes internas. 

Wesenberg-Lund (1937, p. 349), baseado em observagoes proprias e nos resultados 
de v. Wagner, que estudou durante muitos anos a especie em questao, informa que L. 
variegatus nao se divide scmente em consequencia de estimulos externos. Haveria, 
nessa especie, tambem divisao espontanea, sem interferencia de fatores mesologicos ("uden 
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at denne dog er fremkaldt af ydre Aarsager"). Com Isso, desaparece qualquer possibi- 
lidade de separar a aumentagao de L. variegatus da arquitomia ou fragme.itagao 
de Nais paraguayensis. Ao lado da arquitomia, ocorre, em L. variegatus, 
tambem autotomia, i. 6, divisao provocada por estimulos externos, conhecida de varies 
Oligoquetos e ultimamente estudada nas Lumbricidae (Kriszat 1932) e Enchytraeidae 
(Barthmeyer 1938). 

Aos casos "bem estabelecidos" de arquitomia nos Oligoquetos pertence tambem 
Bothrioneurum vejdovskyanum, espfecie das Tubiflcidae. Ainda nao dispomos 
dos dois trabalhos de Hiaba (1935) que tratam do assunto, mas, o nome do autor, da tradi- 
cional escola oligoquetologica de Praga, e a citagao do fato por Cernosvitov (1939, p. 
99) justificam incluir B. vejdovskyanum na lista dos Oligochaeta arquitomicos. 
Devido a tal representante das Tubiflcidae, junta-se essa famrlia as tres outras, Aeoloso- 
matidae, Naididae e Lumbriculidae, que abrangem os Oligoquetos de propagagao vegetativa. 

A existencia de arquitomia fol presumida em Bothrioneurum iris (Cernos- 
vitov, I.e.) e em B. pyrrhum (Marcus 1942a, p. 205). Divisao arquitomica multipla 
no cisto foi observada em Lamprodrllus mrazeki (Mrazek 1913a: Hrabe 1929), 
especie sem divisao na fase livre (Hrabe, I.e., p. 202). Segundo as observagSes de 
Stephenson (1922a, p. 292; 1930, p. 539), divide-se Lumbriculus variegatus 
tambem dentro do cisto. Nas duas especies, Hystricosoma chappuisi e H. 
insularum (Aeolosomatidae, Michaelsen 1926; 1933), desconhecidas no estadio vivo, 
nao se trata, evidentemente, de fragmentagao simples (Stephenson 1930, p. 727), e, 
menos ainda, de autotomia (Michaelsen 1933, p. 330), mas, de paratomia. Do mesmo 
modo como as cadeias de Chaetogaster se desintegram no momento da fixagao, 
soltam-se tambem os zoidos jovens nas Aeolosomatidae muito facilmente. Das duas espe- 
cies aludidas do genero Hystricosoma conhece-se apenas material conservado. 

Das Naididae foram, alem do caso indubitavel de Nais paragu.ayensis, men- 
cionadas, como exemplos de arquitomia, as especies de Branchiodrilus edeAulo- 
phorus. Em B. sem peri falta, segundo Bourne (1890, p. 87) e Stephenson (1912, 
p. 229), a zon,a de divisao constante, geralmente combinada com a paratomia nos Oligo- 
chaeta, mas. a figura de Bourne (I.e., t. 12 f. 10) mostra o indivi.duo posterior, com 
branquias ja formadas, e ainda preso ao anterior. O prostomio, e, pelo menos, o seg- 
mento bucal sao regenerados depois da separagao (Stephenson 1930, p. 737), sendo, 
destarte, a divisao paratomica quanto as branquias e arquitomica quanto a "cabega". 
B . m e n o n i , cujo indivlduo posterior se separa sem cabega formada, lembra o lipo 
divisorio de Aulophorus superterrenus. E' verdade que Stephenson (1930, 
p. 538) incluiu Branchiodrilus m e n o n i nas Naididae arquitomicas. Tanto a 
exposigao original (Stephenson 1912, p. 225-228) quanto a ulterior (id. 1925,a, p. 882), 
em que foi descrita zona de divisao incipiente em B. menoni ea formagao de 4-5 
novos segmentos anteriores, permitem definir o tipo divisorio dessa especie como igual 
ao de Aulophorus superterrenus. Chamamo-lo de paratomia precoce. 

A ocorrencla ou ausemcia de "budding zone" (zona de divisao ou de 
brolamenfo) nao pode servir como criterio decisive da paratomia ou arqui- 
tomia, nespectivamente. Mais importante e verificar se a r.egeneragao prece- 
de (paratomia) ou sucede (arquitomia) a divisao. A paratomia poderia ser 
chamada tambem de brotamento pre-divisorio; a arquitomia, de regeneracao 
post-divlsoria. Na paratomia comega a multiplicagao vegetativa como neo- 
formagao, seguindo-se a ela a divisao. Na arquitomia, o processo inicia-se 
pela divisao, sucedendo, mais tarde, a regeneragao supletoria. 

Defmindo, assim, tanto, quanto possivel, os tipos da reprodugao asexual dos Oligo- 
quetos, nao podemos considerar como estabelecida a arquitomia presumive! ou indicada 
das varies especies de Aulophorus. Sao as especies: A. bead I el (Stephenson 
1931, p. 307), A. borellii (Ibid., p. 306), A. gravely! (id. 1925, p. 46), e A. 
pectinatus (Id. 1931, p. 308). Foi a ausencia da zona de divisao e, em alguns es- 
pecimes, as regides anterior ou posterior regeneradas, que levaram Stephenson a admitir 
fragmentagao como tipo da reprodugao asexual dessas espbeies. Baseando-se em achados 
anSlogos, e verdade, tinha Stephenson (1921; 1923, p. 62) predlto a arquitomia de 
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Nais parsguayensis, mais tarde verificada por Aiyer (1924). Das especies de 
Aulophorus enumeradas, com excegao de A. gravelyi, sulamericanas, a arqui- 
tomia, se houver, ainda esta por verificar-se. 

2. Fenomenos externos da paratomia precoce 
(Fig. 107-109) 

Na descrigao do processo divisorio de Aulophorus super + orrenus segui- 
mos os exemplos de Krecker (1910), Turner (1934) e Henriette Meewls (1933, 1934), se- 
panando os fenomenos externos, i.e, verificaveis com a lupa, dos outros, que se revelam 
pelos cortes. 

Chamamos de regenerativos os processes organo-formativos, sem estabelecer diterenga 
entre os que precedem a paratomia e os que sucedem a arquitomia ou a interferencla 
operativa. Para os ultimos quis v. Wagner (1900, p. 604) introduzir os termos "repara- 
gao" e "processes reparadores". Essas palavras, as vezes usadas na iiteratura oligoqueto- 
logica (p.e., v. Haffner 1928a, p. 44; Stolte 1933, p. 159), geralmente nao se impuseram. 
Dove-se isso a duas circunstancias, a saber, a semeihanga, nos tragos gerais, dos proces- 
sos reparadores e regeneradores, e ao uso bisecular quanto aos Annelida (Korschelt 1933, 
p. 270), do termo "regeneragao" no sentido da reconstituigao de partes perdidas. Muitas 
resenhas gerais codificaram os fenomenos reparativos e a Iiteratura a respeito deles, sob 
o tltulo de "regeneragao", p.e., Przibram (1904, p. 76-84); Barfurth (1906: 1921); Loeb 
(1916, p. 153-197); Dlirken (1928, p. 368-402); Korschelt (1927; 1933, p. 269-306) e 
Inumeros outros ainda. 

A rigor, seria util distinguir a reparagao d,a regeneragao, pois nao se processa, em 
todos os pormenores, do mesmo modo a reparagao dos Oligoquetos sem divisao ( Li m- 
nodrilus, Tubifex, Rhynchelmis, Enchytraeidae, Lumbricidae, etc.) e a 

regeneragao dos que se dividem normalmente (Aeolosomatidae, Naididae, Lumbriculus 
variegatus). Todavia, parece mais conveniente apontar essas diferengas do que ten- 
tar reformar a terminologia. No estudo seguinte sobre a divisao de Aulophorus 
superterrenus, nao havera muita ocasiao para fazer distingao substancial entre os 
processes descritos, regenerativos, e os reparativos, conhecidos de outros vermes. Morfo- 
geneticamente, p.arecem-se os processes regenerativos arquitomicos mais com os repara- 
tivos, do que com os regenerativos paratomicos. A reconstituigao dos orgaos depois da 
separagao dos individuos (zoidos) em Aulophorus superterrenus assemelha-se 
a reparagao; nao obstante representa a divisao dessa especie um processo que se entende 
da melhor maneira como paratomia precoce. 

Zonas de divisao encomtramos, em populagoes vigorosas, em vermes com 
25-112 segmentos. A ospermatogenese, mesmo na fase adianfada, que se 
realiza no saco espermatico, nao detem o processo divisorio. Por outro lado, 
nao verificamos zona de divisao em vermes com ovocito ■etn crescimento. 
As gonadas desenvolvem-se somente depois da regeneragao completa em 
vermes compridos. Con+rasta isso com a paratomia tfpica, p. e., de 
Aulophorus carter!, cujas gonadas comegam a desenvolver-se si- 
multaneamente com a zona de divisao, de maneira que zoidos posteriores po- 
dem individualizar-se com gonadas ja adiantadas (veja Fig. 62). 

Em populagoes mantidas sob boas condigoes alimentfcias, sao muito nu- 
merosas as fases pre e post-divisorias, como o mostra a contagem seguinte. 
Analisando 50 animals, de 10-90 segmentos e de 5-25 mm. de comprido, 
notaram-se 20 (40%) com mais de 10 mm., 30 (60 %) com menos. Vinte 
especimes, i. e, 40% do total dos vermes, possuiram regioes anterior e 
posterior normals; um destes mostrou zona de divisao nitidamente desenvol- 
vida, 2 tiveram gonadas. Os trinta vermes restantes acharam-se, sem exce- 
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^ao, em fases post-divlsorias, a saber, dez (20% do total) exibiram somente 
uma ou nenhuma das extremldades regeneradas; vinte . exemplares (40%) 
mostraram ou as duas extremldades recem-regeneradas ou uma regenerada 
e a outra velha. Chega-se, destarte, a verificar que 62 % da populagao 
contada .estavam envolvidos nos processos divisorios. As zonas de divisao 
sao tao inconspfcuas, quao efemeras, separando-se os zoidos destituidos de 
quaisquer orgaos na extremldade libertada. Por isso e tao pequena a por- 
c&ntagem de zonas de divisao mo grupo examinado de vermes e fragmentos. 

De Branchiodrilus menoni, cuja divisao se parece com ade Aulopho- 
rus supei-ferrenus (veja p. 133), foram descri+os os pormenores dos primsiros 

exemplares encontrados, em numero de olto (Stephenson 1912, p. 228). As branquias seg- 
mentares dessa especie, que geralmen+e se estendem ate o 60.° segmento, aproximadamente, 
acabaram, em I especime, no 24.° segmento: I outro verme teve zona de divisao (t. I I f. 
4): I fragmento careceu de cabepa e cauda: e 2 vermes eram sem extremldade posterior, 
tstavam. portanto, 62,5% dos vermes, com certeza, envolvidos em processos ligados a di- 
visao. Como os feixes dorsais de cerdas pre-branquiais taltavam em 3 individuos, dos quais 
2 tinham a extremldade anterior tao opaca, quao comumente se apresenta a zona de 
acrescimo n.as Naididae (p. 224), o numero dos vermes que mostravam atividade divisoria 
poderia ser maior ainda. Stephenson nao relaciona as IndicapSes a respeito dos varies 
orgaos com os oito individuos examinados. Impossibilita isso sabermos quais as extreml- 
dades posteriores que correspondem as anteriores. Por consequencia, nao se pode continuar, 
alem dos 62,5%, o calculo com certeza. Todavia, mesmo assim, nao compartilhamos da 
opiniao de Stephenson, de ser rara, em B. menoni, a divisao. Provavelmente, di- 
vide-se ate com frequencia, sendo apenas as zonas de divisao de verificapao dificil, de- 
vido ao desenvolvimento somente preparatorio das extremldades anterior e posterior 
presuntivas. Tais zonas de divisao, efemeras e preparatorias, ocorrem em A u I o p h o - 
rus superterrenus, que faz entender os achados em B, m e n o n f,. Outro pro- 
blema, abordado por Stephenson, o do numero variavel dos segmentos cefalicos em B. 
menoni, parece ainda aberto, pois o material estudado e demasiadamente pequeno. 

A zona de divisao, situada mais anteriormente, encontramos no II.0 seg- 
mento de Aulophorus superterrenus, a mais posterior, no 86.01 
sempre antes da zona de acrescimo. Vermes dotados de zona de divisao 
possuem geralmente so uma, podendo, raramente, ocorrer ate 4 zonas 
(Fig. 107). Havendo varlas zonas, estas podem apresentar fases muito di- 
versas de desenvolvimento (Fig. 108 A-C). Com Isso, o tipo divisorio de 
A. superterrenus aproxima-s©, dentro da classificagao de Lucienne 
Dehorne (1916, p. 97, 100), ao rapido. Urn fragmento recem-separado pode 
conter zona de divisao em ©stadio adiantado. Tal ocorre mo verme da 
Fig. 109 D, composto por 20 velhos segmentos, dos quais o 10.° possue zona 
de divisao: depots da formagao completa da cabega, seria este s©gmento o 
15.°. Em algumas contagens, realizadas no in'icio desses estudos, verific'amos 
distancias de 16 segmentos, aproximadamente, entre as varias zonas de di- 
visao no mesmo verme. Exemplares com uma unica zona de divisao pos- 
suem-na, frequentemente na regiao do 32.° ou 48.° segmento. Ao contar- 
mos, porem, maior numero de vermes, desaparece a possibilidade d© fixar 
"n", i. e, o numero do segmento divisorio, em 16 ou o multiplo de 16. Nao 
somente a supressao d© uma ou de varias zonas de divisao condiciona a di- 
versidade da posigao da zona divisoria, mas, tal resulta tambem da analise 
de vermes com uma unica zona. Chegamos, destarte, a indicar: n = 16 dr 7. 
A formula ©xplica-se da maneira seguinte: a primeira zona de divisao dum 
verme e situada no 25." segmento, a segunda, no 71.°. O calculo teorico 
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consideraria, meste caso, suprimidas as zonas do 16.° e 48.° segmentos. A 
segunda encontra-sS', nao no 32.° segmento, mas, 7 segmentos para diante 
(—7), a quanta, nao no 64.° segmento, mas 7 segmentos para tras (+7). 
A longura dos fragmentos mostra variagao ainda maior: geralmente sao com- 
postos por 12-21 segmentos (16 ± 5), mas, o fragmento mais curto vorificado 
foi de 5 segmentos, o mais comprido, de 79 segmentos. Fragmentos cefa- 
licos, i. e, provides de cabega velha, variam entre I 1 e 55 segmentos; os 
caudais teem 6-79; fragmentos da regiao media, sem cabega e sem cauda, 
5-41 segmentos. VIsto tratar-se de material vigoroso, podemos deduzir, da 
variagao descrita e da tabela seguinte, que nao existe "n" determinado em 
Aulophorus superterrenus. 

Posi^ao das zonas de divisao em 16 zoidos de Aulophorus superterrenus; zona inci- 
piente r= i; zona de meia idade = m; zona adiantada = a. 

Zoido n 1 (16) n 2 (32) n 3 (48) n 4 (64) n 5 (80) 
Segmentos 

pre- 
branquiais 

1 48 65 77 98 
2 15 — — — — 25 
3 — 31 44 65 — 72 
4 18 — — — — 36 
5 — 31 — — — 37 
6 — .— 49 63 77 99 
7 —- — 55 67 — 86 
8 17 i — 49 a 64 i 76 m 95 
9 — — 44 i 57 a — 80 

10 — — 42 m 58 a 73 m 86 i 112 
11 — 27 — — 106 
12 — 32 — ■— — 82 
13 — 39 53 69 — 98 
14 — 34 — — 46 
15 11 a — 52 a — 73 i 112 
16 — 46 59 90 

Nao se ve muito da zona de divisao no verme vivente. Intumescencias 
epidermicas comegam a aparecer e, mais tarde, ligeira coarctagao. Em ver- 
mes totals, corados e depois aclarados, em oleo de cravo, tornam-se vistveis 
os passes divisorios iniciais (Fig. 107, 108). O epitelio epidermico intumece; 
os limites intercelulares aoentuam-se mais: .as celulas tornam-se altas e baso- 
filas. Nos cortes veem-se os nucieos, e ainda mais os nucleolos, avolumados. 
A zona apresenta-se opaca. A opacidade concentra-se, na metade anterior 
do segmento divisorio, em dois semi-drculos ventrais e ventro-laterais, algo 
salientes e separados por urn sulco (Fig. 108 A). Prolongam-se mais tarde 
lateral e dorsalmente, ate cingirem o verme (Fig. 108 B), sendo o anel poste- 
rior, preparador dos futures orgaos cefalicos, mais largo que o -anterior, o 
primordio dos elementos terminals. O sulco aprofunda-se (Fig. 108 C), tor- 
nando-se fenda separadora dos dois zoidos. Esses -rastejam, quando isolados, 
em todas as diregoes. Fragmentos do tronco, desprovidos de ca'bega e sem 
terminagao branquiada, ainda nao se locomovem tao preponderantemente 
com a extremidade anterior para diante, quao os vermes completes. 
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Doidos individuallzados mos+ram, ainda duran+e cento tempo depols da reconstltui- 
Qao da cabe^a e das cerdas ventrais, a chetotaxia dorsal ausente ou incompleta na zona 
anterior. Apresentam-se, pela ausencia de cerdas dorsais ou pela pequenez delas, ate 
5 segmentos "cefalizados'', em vez dos 3 normalmente sem cerdas. O atraso na forma- 
pao das cerdas dorsais da regiao anterior explica, com toda a probabilidade, a "cefa- 
llzagao variavel", deduzida por Stephenson (1912, p. 223, 231; 1923, p. 74; 1930, p, 6-7, 
737; 1931, p. 301) de alguns dos seus oito especimes fixados de Branchiodrilus 
m e n o n i . 

A re'constiruigao das extremldades da-se diversament.e, sfegundo a ori- 
gsm do fragmento e, evidentemente, ainda com oe-rta variagao individual. 
O primeiro zoido da Fig. 109(A) representa um coto muito curto em que, 
antes de se regenerarem as branquias, brotam numerosos segmentos, prece- 
dendo a formagao dessa zona de acrescimo ate a regeneragao da cabega. 
No Indivfduo seguinte (Fig. 109 B) foi a cabega formada em primeiro lugar; 
a zona de acrescimo, embora comprida, carece ainda de cerdas e da seg- 
msntagao externa; da fosseta branquial esboga-se apenas o primordio jovem. 
O terceiro zoido da Fig. 109(C), composto por 12 segmentos velhos, cresc© 
e regenera as duas extremidades quasi simultaneamente, adiantando-se, de- 
a'gum modo, a fosseta branquial >e os palpos. No quarto fragmento da 
Fig. 109(D), mais comprido ainda (20 segmentos velhos), precede a regene- 
ragao da cabega e das branquias ao brotamento de novos segmentos; no 
meio dos velhos segmentos, ve-se a zona de divisao, em fase adiantada. 
Notamos o tipo da Fig. 109 (D), I. e, a regeneragao de branquias e palpos 
sem zona de acrescimo, tambem em zoidos menores, compostos de 8,1! e 
15 segmentos. O quinto zoido (Fig. 109 E), fragmento com cabega velha e, 
destarte, capaz de comer ininterruptamente, regenera, em primeiro lugar, o 
orlffcio anal com as branquias, sem formar, nos primeiros dias, zona de acres- 
cimo. Da-se o mesmo no sexto fragmento (Fig. 109 F), branquiado, portanto, 
originado por imdividualizagao da regiao posterior dum verme; regenera-se, 
neste caso, a cabega, cuja atividade fornecera o material para a futura zona 
de acrescimo. 

Todos estes zoidos e muitos outros ainda foram, no mesmo dia, colhidos 
na mesma cultura. 

3. Generalidades histologicas 

Desde os tempos de Reaumur (1742), Bonnet (1745) e, nomeadamente, de Otho 
FriedricH Muller (1771), cujas pesquisas principals foram relatadas por Goeze (1773, p. 
171-174), foram a propaqapao vegetative e a regeneragao dos Oligoquetos Kmnicos es- 
tudadas profunda e continuamente. Interessam aqu', em primeiro lugar, os trabalhos 
sobre a divisao dos Microdrili, baseados em cortes obtidos pelo microtomo. Sao estes 
os sobre Aeolosoma hemprichii (Hammerling 1924); Chaetogaster 
diaphanus (v. Bock 1898; Wetzel 1902; L. Dehorne 1916; H. Meewis 1934, 1938): Sty- 
laria lacustris (Dalla Fior 1909; L. Dehorne 1916); Dero limosa ( Stolte 1933); 
e Aulophorus vagus (Galloway 1899). Todas as divisoes descritas nas publica- 
goes enumeradas pertencem ao tipo da paratomia. Obriga isso, no estudo da paratomia 
precoce de Aulophorus superterrenus, ao confronto com a reconstituigao dos 
6rgaos em Lumbriculus variegatus. Menos a arquitomia, do que a regene- 
ragao depois de amputagoes, foi pesquisada em Lumbriculus. Cam isso, tornou-se 
mister comparar os fenomenos post-operativos observados em L. variegatus, com 
os obtidos em outros Llmicol.a, sem que, alias, Intentassemos compilar resenha bibliogra- 
fica completa sobre a regeneragao post-operativa. Nomeadamente os trabalhos a res- 
peito dos efeitos de irradiagao (raios X, radio) ou de alteragao quimica do meio ex- 
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terno (Ringer em varies concen+ragoes) ou inferno (dilui^ao do Itquido celomafico) 
bre as celulas ficaram de lado, com excep^ao dos histologicamente orientados. 

Mesmo esfudos bibliograficos mais completos nao nos teriam habilitado a expor 
com tanta simplicidade os -fenomenos regenerativos no reino animal, como foi tentado 
oor Stolte (1936, p. 81-82). Segundo ele, seriam responsaveis pela regeneragao as ce- 
lulas que permanecem embrionarias, ou "as celulas pouco diferencladas", como, entre 
outras, as celulas musculares que perdem a diferenciagao e, entao, atuam como celulas 
regeneradoras. As transforma^Ses de celulas no meio hipotonico, continua Sfolte, sao 
iguais as verificaveis nos tecidos invadidos pelas celulas embrionarias, regeneradoras. 
Falta, por outro lado, em alguns casos, a estensao das celulas epidermicas que cobrem 
a ferida, quando o animal e mantido em meio isotonico. "Pode-se, portanto, presumir 
serem as primelras alteragoes post-operativas dos tecidos condicionadas pela diferenpa 
dos meios externo e inferno". 

Os dizeres essenciais de Sfolte abrangem, todos, quesfoes ainda abertas: A) as 
celulas regeneradoras, omnipotenfes, se tais houver nos Oligoquetos, sifuadas no meso- 
derma, sem, fodavia, tomar parte nas diferenciagoes desse folheto, ainda nao foram apon- 
fadas no embriao dos Oligoquetos, cuja linhagem dos blasfomeros, nos tragos gerais, se 
conhece. As observagSes de Janda, e outros (veja Stephenson 1930, p. 578-579) sobre 
a regeneraijao dos orgaos genitals amputados e a formagao de gonadas em vermes ori- 
ginados por divisoes repetidas (Galloway 1899, p. 134, 2) permitem duas interpreta- 
goes: I) ceiulas somaticas (neobiastos, blastocitos) permanecem omnipotenfes ou re- 
cuperam tal qualidade; 2) os produtos das celulas germinativas primordiais migram. Em, 
favor da primeira teorla, formulada claramente por L. Dehorne (1916, p. 145): "Toutes 
les cellules peritoneales sont susceptibles de devenir des elements genitaux", falam: a) 
a omnipotencia dos neobiastos nos Poliquetos (Faulkner 1930, p. 181; Probst 1931, p. 
378, 386); b) a observagao de Stolte (1933a) sobre o primeiro aparecimento dos tes- 
Hculos ("neobiastos generativos") em vermes adultos de Stylaria lacustris 
(Oligochaeta, Naididae) no centro duma acumulagao de celulas somaticas ("neobiastos 
vegetativos ou som6ticos"); c) origem identica dos gonocitos e neobiastos em Lum- 
briculus variegatus, cujas celulas indiferentes, ocorrentes em todos os segmentos, 
se transformam nos dois tipos (Weitzmann 1928). Em favor da segunda teoria mencionamos; 
a) a distinpao entre os gonoblastos, quando aparecem no embriao, e as celulas somaticas 
do mesoderma (Meyer 1931, p. 275 e seg., 281), morfologica e funcionalmente homo- 
logas aos "neobiastos vegetativos"; b) independencia da origem das celulas germina- 
tivas primordiais em Tub if ex, da de determinados sacos celomaticos ("entstehen 
nicht gonadencoelomblockgebunden", Penners 1934a, p. 393); c) a ocorrencia, se bem 
que rara, da regenerapao das gonadas nas Lumbricidae (Avel 1928a), destituidas de neo- 
biastos (Weitzmann 1937, p. 514). 

A identificapao dos neobiastos somaticos com as celulas germinativas ainda nao foi 
generalizadamente estabelecida; neste ponto, encontramo-nos ao nivel de Janda (1924, 
p. 268; 1926, p. 437). "Resta indeciso se as celulas germinativas latentes proveem da 
transformagao de celulas originalmente "somaticas" e diferencladas, ou se sao, desde o 
in'tcio, elementos sexuais independentes, escondidos e nao diferenciados, mas, ativados 
sob condipoes adequadas". 

B) O fenomeno da dediferenciapao ou involupao e muito complexo (Turner 1935a, 
p. 72). Geralmente, e a perda de caracteres especiais considerada como volta ao esta- 
dio embrionario totipotente. Poder-se-ia discutir, baseado nas nopoes a respeito da de- 
terminapao e do comportamento de celulas isoladas em cultures, se tal ampliapao das 
potencies para novas diferenciapoes pode ocorrer. Mais importante que tal discussao 
teorica parece resumir o estadio atual das observapoes concernentes a dediferenciapao 
nos Oligoquetos. Foram verificadas: I) re-aquisipao da potencia anterior por celulas 
dediferenciadas. A musculatura longitudinal das minhocas e o ultimo tecido formado 
pelo peritoneo embrionario. Em vermes amputados voltam os musculos longitudinais a 
essa fase produtora, apresentando-se como neobiastos (Weitzmann 1927, p. 313-318, 337); 
2) metaplasia restrita a formapao de tecidos vizinhos. Fornece, p. e., a faringe das mi- 
nhocas material regenerador do ganglio suprafaringeo que se forma depois da extirpa- 
pao (Nuzum & Rand 1924). Originando-se a faringe das Lumbricidae por uma invagi- 
napao da epiderme, a sua contribuipao ao sistema nervoso constitue uma metaplasia 
limitada. 
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C) O comportamento das celulas no co+o amputado em melo hipo+onico, obser- 
vado em P 1 a n a r i a (J. W. Wilson 1926) e Lumbriculus (Sayles 1928), nao pode 
servir para explicar os passos iniciais da regeneraijao oas formas marinhas, iso+onlcas com 
o meio, nem para entender os processes correspondentes na epiderme de animais dagua 
doce, sempre banhada por meio hipoPonico, como ia foi aponfado por Sayles (1928, p. 
207). Os fenomenos verificados apresen+am-se como analogies, por certo, importantes. 
Nao explicam, porem, as al+era9oes pre-regenera+ivas dos tecidos, pois nao se pode, em 
processes organlcos, concluir, de efeitos iguais, em causas identicas (Roux 1895, p. 92). 
Na paratomia dos Oligoquetos, aparece a "embrionallzagao" das celulas muito antes de 
se efetivar, pela separa^ao dos zoidos, contato dos orgaos infernos com o meio hipotonico. 

Estamos convencidos da impossibilidade de reconduzir, atualmente, a regeneragao a 
uma formula simples, mesmo restrita aos Annelida. A regeneragao em Limicola e Terri- 
cola (Weitzmann 1937) tern de proceder diferentemente, visfo faltarem, nas Lumbricldae 
e Enchytraeidae terrestres, celulas regeneradoras do folheto medio. Os orgaos meso- 
dermicos sao, nessas formas, reconstituidos por material de e rediferenciado, pertencente 
a somatopleura, aos dissepimentos (I. c., p. 517-518) e a musculature (p. 520-521 t. II 
f. 6 A-D: Enchytraeidae). Esse processo complicado nao ocorre nos Limicola, cujo sis- 
tema mesodermico se origina de celulas de reserva. Em dois Poliquetos, A r i c I a 
foetid a, da subordem Spiomorpha, e Owenia fusiformis, de subordem vi- 
sinha, Drilomorpha, verificou Probst (1931; 1931a; 1932) regeneragao absolutamente di- 
versa. Em Owenia, a epiderme e o intestino regeneram os novos orgaos corres- 
pondentes, e celulas da musculatura longitudinal do celotelio fornecem o novo complexo 
mesodermico. Em A r i c i a , sao celulas regeneradoras, sitas ventralmente no celoma, 
que reconstltuem a epiderme, as celulas ganglionares, o Intestino e os tecidos celoma- 
ticos do regenerado, entrando neste, do velho material do corpo, apenas as neurofibrilas 
da cadela nervosa. "Apresentam-se na regeneragao, novamente, casos em que os pro- 
dutos reconstituidos sao mais constantes que as modalidades especiais da sua formagao" 
(Roux 1895, p. 841). 

Esse dito dum dos fundadores da Zoologia causal deve ser lembrado, especialmente 
na tentativa de completar achados obtidos em urn Oligoqueto pelas observagoes efeti- 
vadas em outro. Tal procedimento compreende-se, pois os achados realizados numa es- 
pecie custam, as vezes, a serem confirmados em outra, na qual o mesmo orgao pode 
ser muito menos proprio para a pesquisa correspondente. 

4. A zona de divisao na paratomia precoce 

A divisao realiza-se nas Naididae intrasegmentarmente (O. F. Milller 1771; Leuckart 
1851, p. 135), e nao, intersegmentarmente (M. S. Schultze 1849, p. 301). Tal foi de- 
finitivamente estabelecido por L. Dehorne (1916, p. 94-96, 105) e Hempelmann (1923, 
p. 395 e seg.). Os primeiros indicios da futura divisao de Aulophorus super- 
terrenus notam-se na epiderme ventro-lateral da metade anterior do segmento dlvi- 
sorio e, simultaneamente, na parietopleura (somatopleura) da mesma regiao. 

4a. A epiderme 
(Fig. 110, 111) 

A altura das celulas epidermlcas aumenta-se, os nucieos tornam-se maio- 
res e o plasma apresenfa-se basofilo (Fig. I 10,e). Os limites intercelulares 
acentuam-se (Fig. III). Cabem a um trecho de 40,p., medido em diregao 
antero-posterior, na zona de divisao, 3-4, mais frequentemen+e, 4 celulas epi- 
dermlcas, com I 1-12 (x de diame+ro nuclear e 8-12 p do altura. Fora da 
zona, sao os dados correspondentes: 3-4, mais frequentemente, 3 celulas, 
diametro nuclear de 8 p e altura de 3-4 p. A pequena diferenga entre os 
numeros das celulas mostra que as mitoses no segmento divisorio ainda nao 
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sao frequen+es. Celulas basilares nao exlstem na epide-rme de Aulopho- 
rus superterrenus; sao celulas regulares (principals), cujas Iransfor- 
mapoes foram descritas. Essas ultimas sao caractensticas da zona de divisao, 
pois em outras regioes, p. e., na zona de acrescimo, onde sempre ocorrem 
mitoses na epiderme, dividem-se as celulas com volume rnuito menor, cres- 
cendo depois no conjunto do segmento inteiro. 

O espessamento da epiderme da zona de divisao foi assinalado tambem de 
Chaetogaster diaphanus (L. Dehorne 1916, p. 110), mas, at se dividem so- 
mente celulas basilares ("cellules de remplacement ecfodermiques" Meewis 1934, p. 16-17), 
vistas tambem por v. Bock (1898, p. 109, 117) e, na zona de acr6scimo, por L. Dehorne 
(1916, p. 115), na mesma especie. Galloway (1899, p. 123), que nao entra em por- 
menores hlstologicos, descreveu a topografia do espessamento, primeiramente ventral, mais 
tarde, estendido ao redor do segmento divisorio de Aulophorus vagus do mes- 
mo modo como foi observada em A. superterrenus. Em Stylaria lacustris 
observou Eckert (1927, p. 593, nota) espessamentos epidermicos ventro-laterais como pri- 
meiro sinal da incipiente zona de divisao. A descrigao da imigragao de celulas meso- 
dermicas na epiderme da zona de divisao de Aeolosoma Kemprichii (Ham- 
merling 1924, p. 598, 600) nao convem criticar, pois o processo foi, mais tarde, posto 
em duvida pelo proprlo autor (1930, p. 379-381). Celulas basilares epidermicas nao 
existem em Dero limosa (Stolte 1933, f. 3a); tambem na jovem zona de divisao 
de Dero evelinae nao ocorrem (Fig. II6-A). Na fase adiantada da divisao para- 
tomica de Dero evelinae aparecem celulas epidermicas basilares, mas, sao pro- 
dutos da divisao (Fig. 117). Tais celulas, oriundas da atividade divisorla da epiderme, 
foram observadas tambem na regeneragao post-operativa das Tubificldae (Krecker 1910, 
t, 13 f. 18-19, etc.), Lumbriculidae e Terricola (Weitzmann 1937, p. 521 t. II f. 6, 7, 9). 
Embora situadas na profundidade do epitelio ectodermico, nada teem que ver com ce- 
lulas basilares pre-existentes. 

Na regeneragao de Lumbriculus incostans, sao os produtos da divisao 
das celulas principals essencialmente responsaveis pela reconstituipao dos sistemas ecto- 
dermicos, e nao, as celulas basilares (Turner 1935a, p. 71-72). Em L. varlegatus, 
sao rnuito raras as celulas basi-epiteliais (Wenzel 1923, p. 247-248). O dito autor nao 
as considera como celulas reparadoras de reserva. Observou a "embrionalizagao" i. e, 
as alteragoes acima descritas, processar-se nas celulas epidermicas anteriormente em fun- 
gao normal. Quanto ao "rejuvenescimento" (Krecker 1910, p. 436), escrito por Wenzel 
entre aspas, ou a "dediferenciagao" (Zhinkin 1934, p. 307), preferimos especialmente 
nessas primeiras fases. a terminologia de Turner (1935a, p. 72-73), que fala em cresci- 
mento que precede as divisoes das celulas epidermicas. As celulas sensoriais (Fig. III. 
s), descritas de Aulophorus vagus (Erode 1898, p. 158 t. 14 f. 10, so) e igual- 
mente presentes em A. superterrenus, manteem-se diferenciadas das outras celulas 
epidermicas durante os preliminares da d ivisao. Com a Intensificagao das mitoses, al- 
gumas celulas chegam a ocupar posigao basilar (Fig. 112, em p). 

4b. A somatopleura 
(Fig. 110, 112, 114) 

Simultaneamente com o crescimento da epiderme, acumulam-se, ventro- 
lateralmente, nos dois lados do segmento divisorio, celulas parietopleurais, nas 
quais se veem mitoses (Fig. IIOB,s). Fase algo mais adiantada foi topogra- 
fioamente bem representada por Hempelmann (1923, p. 597 f. 5), num corte 
horizontal duma especie de Pristine. Existe em Aulophorus su- 
perterrenus certa variagao individual quanto ao sincronismo dos pro- 
cessos efetivados na epiderme e na somatopleura. Pode preceder o cres- 
cimento da epiderm© ao do peritoneo, como, tambem, adiantar-se a somato- 
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pleura. Mesmo certas celulas celomallcas medlanas (os "neoblasfos", veja 
mals adianEe), podem acumuiar-se enquar.to a epiderme alnda continua com 
celulas baixas. Evidencia tal varlaqao a Independencia dos sislemas cufaneo 
e ce'omatlco nas suas reagoes sobre os fatores efetivadores do infcio da di- 
visao. Na fase adiantada da zona de divisao, prollfera tambem a somato- 
pleura lateral e dorsalmente (Fig. 113, I I4,s). 

Geralmente, acumulam-se os neoblasfos (Fig. 110 A, M2,n) depois do 
Intelo das transformagoes da epiderme e da somafop'eura ventro-lateral. O 
amontoamenfo dos neoblasfos e urn processo lento; migram ao longo do lado 
dorsal da cadeia nervosa (c) e ajunfam-se, nos dois lados dela, na parfe an- 
terior do segmento divisorlo e na posterior do segmento precedente. 
Ocupam, portanto, desde o In'icio da aglomeragao, o lugar da futura zona 
de acresclmo, situada na parte posterior do futuro Individuo anterior (Fig. 

I 13, I 14,n). 

Usamo; o termo ''neobl.asto" no sen+ido original de Harriet Randolph (1891, p. 
154-155), que o introduziu para substituir o primelro nome "celulas da corda" (Semper), 

■formulado na acepgao estranha do parentesco entre Anelidos e Vertebrados. Henrietta 
Meewis (1934, p. 35) fala em neoblastos ectodermicos, mesodermicos e endodermicos, 
querendo, destarte, concretizar o estadio embrionario das celulas regeneradoras respe- 
tivas. For um lado, tal terminologia afirma, de mais, pertencerem as celulas regene- 
radoras ao folheto germinativo indicado e, por outro lado, "le retour a I'etat embryon- 
naire" parece ser um dito tao geral, que nao justifica nova denominagao. Sao "celulas 
embrionarias" tanto os blastomeros, quanto os componentes dum orgao do embriao na 
tase da histogenese, portanto, elementos de potencia muito diversa. Concordamos com 
Henriette Meewis (1934, 1938), Weitzmann (1927, p. 338) e Turner (1935a, p. 70) in- 
corporando os neoblastos nos outros elementos mesodermicos, sem consider6-los como ce- 
lulas espectficas; pertencem as paredes celomaticas e poderiam ser chamadas de celulas 
peritoneais. Mas, como se destacam pela alta capacidade divisoria, podem, ao nosso 
ver, igualmente conservar o nome tradicional. Celulas de origem parietopleural conser- 
vam-se, como elementos avolumados e migratorios, independentemente da divisao, em 
muitos Limicola. Individuos sexualmente maduros de Aulophorus superterrenus 
e Dero evelinae tazem ver, no lado dorsal da cadeia nervosa, tais celulas, que 
parece mais pratlco chamar de neoblastos, em vez de celulas somatopleurais em fase 
neoblastica. 

Qs neoblastos originam-se, nas Tubificidae, no lado caudal dos septos (Krecker 1910, 
p. 417 e segs., 421-422; 1923; p. 28-38; Hammerling 1930, p. 353). Nas Lumbriculidae 
sao celulas indiferentes dos dissepimentos e celulas da somatop'eura que re transformam 
em neoblastos (Weitzmann 1927, p. 306-310). Da-se o mesmo em embriSes amputados 
das Lumbricidae (id., p. 312-317), ao passo que as celulas regeneradoras dos orgaos 
mesodermicos em Lumbricidae e Enchytraeidae adultas, sujeitas a interferencias meca- 
nicas, proveem da dediferenciagao de celulas da musculature do corpo, dos septos e do 
intestino (Weitzmann 1927, p. 318-322; 1937, p. 518-521). Nas Naididae exlstem sem- 
pre, na zona de acrescimo pre-anal, neoblastos; segundo Dalla Fior (1909, p. 6) e Stolte 
(1935, p. 642-643) originam-se tambem nessa zona. 

Da embrlogenese conhece-se certa diferenciagao do folheto medio. O 
mesoderma anterior (troohophoral, Iwanow 1928), "migratory mesob'ast" 
(E. B. Wilson) ou mesoderma frouxo (Vejdovsky) separa-se dos sacos celoma- 
ticos (Penners 1922, p. 352; 1923, p. 259-260, 284; 1929, p. 323; Meyer 
1929, p. 532). Do mesmo modo, diferencia-se o material do folheto medio, 
no Infcio da divisao, em espessamentos ventro-laterais da somatop'eura 
(Fig. 110, I 12-1 14,s) e acumulagoes, tambem simetricas, ventrais, dos neo- 
blastos (n). Como as pequenas celulas da somatopleura, pertencem tambem 



142 ERNESTO MARCUS 

os neoblastos ao folheto parietal do mesoderma. A analise da sequencia dos 
preliminaros divisorios nao deverla levar a ideia de separapao definitiva entre 
a cavidade do corpo na regiao caudal do verme anterior e o celoma oofalico 
do verme posterior. Com regularidade encontramos alguns neoblastos tam- 
bem ventro-medialmente na regiao posterior da zona de divisao, i. e, no 
future celoma cefalico do verme posterior. Ainda antes da separagao dos 
zoidos, tocam-se os produtos da divisao das pequenas celulas parietopleurais 
com os neoblastos medianos (Fig. 112), igualmente em divisao. Depois de 
terem essas divisoes continuado durante certo tempo, sera, na zona de rege- 
neragao do individuo posterior Isolado, impossivel estabelecer diferenga entre 
as celulas restituintes celomaticas, oriundas das pequenas celulas da somato- 
pleura, e as outras, provenientes dos neoblastos. 

Na divisao de Chaetogaster diaphanus nao existem neoblastos no sentldo 
original, i.e, celulas que migram para a zona de divisao (Meewis 1934, p. 36). A 
parietopleura forma duas massas ventro-laterais, homologas as descritas acima da nossa 
especie. Em virtude de se parecerem as celulas reconstituidoras, derivadas da epiderme, 
da somatopleura e do intestino, aos neoblas+os de Randolph, aplica a autora belga, como 
toi dito, o termo de "neoblasto" a fase "neoblastica" de todas essas celulas. A preci- 
pitagao dos processes divisorios em Chaetogaster dificulta, evidentemente, a ana- 
lise dos passos sucessivos; por prinefpio, sao os neoblastos da regiao posterior, que 
"conservent leur allure embryonnaire et interviennent dans la croissance pygidiale" (Me- 
ewis 1938, p. 155), identicos aos neoblastos acima descritos. Certa diferenga entre o 
mesoderma da futura regiao cefalica e o da caudal notou Dalla Fior (1909, p. 23) na 
divisao de Stylaria lacustris, fafando de celulas menores que compoem o me- 
soderma cefalico, que tenta, teoricamente, derivar dos neoblastos. 

Na zona de divisao atuam as celulas celomaticas, cefalicas e caudais no mesmo 
segmento divisorio. For isso, nao podem ser analisadas facilmente. Distinguem-se melhor 
nas regeneragoes anterior e posterior, separadamente verificaveis depois da amputa^ao 
respetiva. Na literatura sobre os fenomenos regenerativos, encontram-se varias indica^oes 
semelhantes a atual, a respeito da diferenga gradual, nao essencial, entre os componentes 
regeneradores celomaticos anterior e posterior. 

Harriet Randolph (1891, p. 155) observou na regiao cefalica de Lumbriculus 
inconstans (classificagao, segundo Turner 1934, p. 95, nota 3) pequenas celulas pe- 
ritoneais, provavelmente oriundas da somatopleura dorsal, por certo, separadas dos neo- 
blastos. Em Rhyncheimis limosella viu Janda (1903, p. 15-16) esse "meso- 
blasto dorsal" de origem ignorada. Em Lumbriculus variegatus descreve 
Wenzel (1923, p. 256-257 t. I no texto) o aumento das cetulas peritoneais na regiao 
anterior, onde neoblastos, eventualmente presentes, por via de regra nao participam da 
regeneragao. Tambem Iwanow (1903, p. 381 e seg.) e Zhinkin (1932, p. 41) poderlam 
ser citados no sentido da nao-participa^ao dos neoblastos na regeneragao do mesoderma 
oefalico. Por outro lado, viram Sayles (1927, p. 295-297) e Turner (19358, p. 63-64) 
que os elementos celomaticos cefalicos na regeneragao de Lumbriculus incons- 
tans se originam dos neoblastos. Difere o comportamento destes, nas zonas anterior 
e posterior. A figura 13 de Turner mostra, p.e., o "syncytium" originado, segundo o 
autor, dos neoblastos e, de fato, em contiguidade com estes, mas, sem que haja mitoses 
neles. O ponto nao precisa de discussao, pois tambem aqul nao pretendemos Indicar 
inercia absoluta dos neoblastos na regeneragao do celoma cefalico de A. superter- 
renus. Afirmamos apenas que os neoblastos nao sao os primeiros, nem os principals 
efetivadores da reconstituiijao do sistema celomatico na zona futuramente anterior. Nas 
Tubificidae, os neoblastos evidentemente nao participam da regeneragao do mesoderma 
cefalico (Krecker 1910, p. 439-443; Stone 1933, p. 31 I). A diferen^a dos processes re- 
generativos mesodermicos anterior e posterior nessa famflia foi caracterizada como "more 
of degree than of kind" (Krecker 1910, p. 443). 
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4c. O intestino 
(Fig. 110A, 114) 

No intestin'o ocorrem, em todas as regloes do corpo, celulas basilares 
basofilas (Fig. MO A, M4,b), cuja denominagao de "celulas substituintes" 
(Vejdovsky 1884; 1905, p. 90) adotamos, porque indica a respetiva fungao. 
As qualidades dessas celulas e a sua posigao excluem fungao secretora, que 
Szarski (1936, p. 392) Ihes atribue. Turner (1934, p. 103) chama-as de en- 
doblastos, por analogla aos dermoblastos (v. Wagner 1905, p. 71), que sao 
as celulas substituintes de origem epidermica. Sem concentragao restrita ao 
segmento divisorio, aumenta-se, na jovem zona de divisao, o numero das ce- 
lulas substituintes, cuja preponderancia sobre as celulas intestinais ordinarias 
se acentua sucessivamente. Na adiantada zona de divisao, como se apre- 
senta antes da separagao dos dois zoidos, consiste o tnecho do Intestino, 
pertencente ao segmento divisorio, quasi exclusivamente em celulas substi- 
tuintes, basofilas, providas de nucleos volumosos, dos quais alguns se en- 
contram em mitose. 

4d. Resume 

Resumindo as transformagoes observadas na zona de divisao de A u 1 o- 
phorus superterrenus formulamos os pontos segulntes: 

1) A paratomia precoce da especie estudada permite distinguir a fase de 
preparagao do material substituinte, nealizada na cadeia ainda coerente, 
e a fase de regeneragao organogenetica, que comega depois da indivi- 
dualizagao dos zoidos. 

2) Na epiderme, na somatopleura (peritoneo parietal) e no intestino, pre- 
param-se as celulas substituintes simulfanea e Independentemente para 
a regeneragao dos compone'ntes ectodermicos, mesodermicos e endo- 
dermicos, respetivamente. 

3) Sao celulas regeneradoras: na epiderme, as celulas principals, as unicas 
que existem; na somatopleura, a) celulas parietopleurais regulares e b) 
fases migratorias (neoblastos) de celulas celomaticas; no intestino, as 
celulas basilares. 

5. A zona de divisao na paratomia tipica 

5a. Relagao entre celulas celomaticas e epiderme 
(Fig. 115-118) 

Dos pontos acirra formulados, o primeiro e o terceiro referem-se somen- 
te a Aulophorus superterrenus. Na paratomia tipica das 
Naldidae, entreiagam-se os preliminares e os processos morfogeneticos. 
Quanto as celulas epidermicas, responsaveis pela regeneragao, conhece-se urn 
caso, pelo menos, bem estabelecido, o de (?ha.etogaster (Meewis 
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1934), em que sao as celulas basilares da epiderme, nao as principals, as que 
regeneram os sis+emas cutaneo e nervoso. Ao segundo ponto atribuimos 
significaijao mais ampla, sem que queiramos, porem, sem exame de outras 
•especies, indicar a independencia dos passos regeneradores iniciais na epider- 
me, no celoma, e no intestine, como fenomeno geral nos Oiigoquetos, nem 
sequer, nas Naididae. 

Tal reserva impoe-so em vista das publicagoes de Stolte (1927; 1933; 1935: 1936), em 
-que a epiderme figura como dependente dos neoblastos, cKamados por ele de blastocitos. 
A imigragao destes para dentro da epiderme e do intestine tornaria os ditos orgaos ca- 
pazes de regeneragao. Stolte descreveu a zona de acrejcimo, sita antes da zona de 
d;v,sao, da seguinto maneira (1927, p. 28); Num corte pouco antes da zona de divisao, 
i.e. na regiao dos segmentos recem-diferenciados, ve-se o celoma, nos dois lados da 
•cadeia nervosa, cheio de celulas,   as formas migratorias de celulas mesodermicas. 
Migram, no peritoneo, ao longo do intestine e do tubo musculo-dermatico, povoando-se, 
destas celulas, o tecido cloragogeno e o intestino (quer dizer, a parede epitelial do 
mesmo) assim como, no lado externo, a musculature e o epitelio (quer dizer, o da epi- 
derme). Imigrando os blastocitos para dentro da epiderme (Stolte 1927, p. 30), proce-. 
dem at na regiao basilar, a divisao dos seus nucteos. Nesse processo de divisao dos 
tiucleos migratorios ve Stolte a transigao da celula migratoria a trabalhadora ("Arbeits- 
zelle"). A ultima, segundo ele, nao se divide mais. 

A discussao das observagoes citadas, realizadas em Nais communis, dsve ser 
adiada para o capttulo que trata dos segmentos diferenciados (veja p. 157). Podemos 
deduzir da exposigao de Stolte que a epiderme uni-estratificada da zona de divisao de 
Nais communis se compoe, como a epiderme Inteira, de celulas mesodermicas. 
Dar-se-ia o mesmo com a cadeia nervosa, oriunda, na regener.agao, da epiderme. Tam- 
bem o intestino seria constituido por celulas celomaticas. "Os nucleos epiteliais nao se 
dividem mais" e, pela regeneragao do intestino, sao responsaveis as celulas basilares (cu 
substituintes), portanto, os blastocitos que povoaram o epitelio intestinal no segmento 
recem-diferenciado. As celulas ectodermicas e endodermicas do verme saido do ovo 
seriam, na concepgao de Stolte, depois de algumas geragoes originadas por divisoes, subs- 
tltuidas em toda a parte por blastocitos. Stolte deixou de tirar da sua observagao essa 
consequencia, nao, a priori, absurda. Nenhuma especie dos Briozoos ectoproctos continua, 
na f,ase adulta, com o intestino medio endodermico da larva. Nas especies dagua doce 
(Phylactolaemata), todos os tecidos epiteliais do intestino e dos tentaculos sao formados 
por celulas ectodermicas, visto descender o polipi.dio da invaginagao da epiderme e do 
peritoneo cistidi,ais. Dos Gymnolaemata, cujo primordio polipidial e, no inicio, solido, e 
mera convengao falar, p.e., em epitelio ectodermico dos tentaculos ou chamar quaisquer 
musculos de elementos mesodermicos. Sabemos, desde Heider (1897), aplicar somente 
com grande reserva a terminologia relative aos folhetos germinativos aos anim.ais prove- 
nientes de processes regeneradores e gemfparos. 

Quanto ao problema da independencia da epiderme, das celulas celomaticas e do 
intestino, nos preliminares da regeneragao divisoria, reveste-se de importancia o estudo de 
Stolte (1933) sobre a origem do material regenerador de Dero limosa, especial- 
mente o capitulo rel.ativo ao comportamento das celulas em zonas de divisao jovens (p. 
163-176, f. 3-11). Na primeira figura (f. 3a), dum corte mediano do segmento divisorio 
e das regioes adjacentes, veem-se os fenomenos seguintes: celulas epidermicas mais altas 
e com nucleos maiores que fora da zona; musculature parietal ainda completa, ina'terada; 
varios neoblastos, ventralmente reunidos, com uma mitose; e pequfena acumulagao de ce- 
lulas peritoneais na regiao dorsal. Os elementos visiveis revelam-se, por prinefpio, os 
mesmos que em Aulophorus superterrenus, de que, tambem, a altura da 
epiderme aumenta principalmente no segmento da divisao. "As transformagoes da epi- 
derme sao rigorosarnenhe restritas a este unico segmento e, como representam, de certo 
modo, o primeiro sinal da divisao incipiente, sente-se a vontade de reconduzl-las a uma in- 
fluencia fora da epiderme" (p. 165). Visto ser o epitelio urn pouco mais alto ventral 
que dorsalmente e ocuparem tambem os neoblastos posigao ventral, supoe Stolte (1933, 
d. 166) efeito indutivo deles sobre a epiderme no sentido de embrionalizagao. 
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No estudo da regenera^ao posf-opera+iva das Tubificldae, admitlu Krecker (1910, 
p. 433-436) o mesmo efeito dediferenciador, dos neoblastos sobre a epiderme. As cn- 
ticas dessa opiniao, formuladas por Sayles (1927, p. 290, 298) e Hammerling (1930, p. 
359), que trabalharam com Lumbriculus inconstans e Tubifex tubifex, 
respetivamente, apontam tan+o a falta de contemporaneidade entre as transformagoes 
epidermicas e a presenga dos neoblastos, quanto a impossibilidade de concluir do "post 
tioc" (sucessao no tempo) no "propter hoc" (relagao causal). Stone (1933, p. 314) 
nega a possibilidade do estfmulo exercido pelos neoblastos sobre a epiderme de Tubifex, 
em virtude da ausencia deles na regeneragao cefalica normal das esp6cies desse genero. 
Quanto as Naididae, cujos neoblastos se encontram em toda a parte do corpo, lembra- 
mos os casos observados em Aulophorus superterrenus, em que a epider- 
me se torna mais alta, antes de proliferar a somatopleura ou se acumularem os neoblastos. 
Todavia, mesmo nestes casos, quern quissesse poderia chama.r os neoblastos de indutores 
a distancia. 

Mais importante que o problema da influenciagao da epiderme pelos neoblastos, 
apresenta-se o da invgragao dos neoblastos para dentro da epiderme. Tal prooesso se 
ve, segundo Stolte (1933, p. 166), na- figura 3b (p. 164) do seu trabalho sobre Dero 
limosa. O corte sagital da zona de divisao da dita espede mostra ventralmente, 
quer dizer, no verme, ventro-lateralmente, a musculatura dermatica interrompida por 
massa de grardes celulas, contcguas, para fora,, com a epiderme, para dentro, com os 
neoblastos no celoma. "Interpreto", diz Stolte (p. 166), "as figures 3a e 3b de tal 
modo que suponho imigragao de celulas de origem mesodermica para dentro da epiderme. 
depois da transformagao dessa ultima no sentido da embrionalizagao", Mais adlante, le-se: 
"Com isso, some-se, quanto a Dero, a opimao exposta por Hammerling, de processes pa- 
ralelos no ectoderma e no mesoderma, em Tubifex. Resta saber se nao se trata da 
passagem, antigamente tantas vezes afirmada,, de celulas ectodermicas para a cavidade 
do corpo, sendo, deste modo, as celulas no celoma principalmente de origem ectodermica: 
Fala contra isso: 

I . urn par de centres divisorios encontra-se, desde o infcio, (bem entendido, desde 
o inicio do aparecimento de zona de divisao), no mesoderma, aos lados direito e es- 
querdo do vaso ventral e da cadeia nervosa; 

2. faltam completamente as mitoses na epiderme das fases iniciais da formagao da 
zona divisoria; aparecem somente durante a diferenciagao ulterior da zona; 

3. se houvesse, apesar disso, emigragao de celulas da epiderme. deveriam ser visi- 
veis, no segmento de divisao, menos nucleos epidermicos que nos segmentos vizinhosi; 
entretanto, ja sao consideravelmente mais numerosos em fases jovens da zona (figura 3); 

4. enquanto se dividem os neoblastos acumulados na regiao ventro-lateral, apare- 
cem lacunas na epiderme, entre os territories celulares. Prepara-se, de certo modo, o 
lugar para as celulas imigrantes. Nos pontos em que novas celulas entram, desaparecem 
as lacunas (figura 9)". 

A citagao estensa e justificavel pelo fato de os penodos transcritos encerrarem as 
observagdes e argumentos essenclais de Stolte. Das figuras (4-11) convem mencionar 
aquelas que ilustram o processo, tido por Stolte como imigragao de blastocitos na epi- 
derme dorsal da zona muito jovem (f. 8-9). 

Em consequencia das verlficagoes de Stolte, publicadas em 1927 (veja p. 144), 
todas as celulas funcionais da epiderme, no verme que descende de dlvisoes repetidas, 
seriam oriundas de blastocitos (neoblastos), portanto, mesodermicas. Como celulas tra- 
balhadoras, teriam perdido a divisibllidade. Segundo as observagoes de Stolte (1933), 
essas celulas mesodermicas da epiderme seriam embrionallzadas, na zona de divisao de 
Dero limosa, por neoblastos mesodermicos subjacentes. Mas, tal influenclagao 
ainda nao restitulria as celulas epidermicas a capacidade de se dividirem. Somente pela 
imigragao de neoblastos para dentro da epiderme recuperaria esta a faculdade de mul- 
tiplicagao celular. Como e sabido, serve, na divisao, o aumento das celulas epidermicas, 
em parte menor, para revestir a cabega e a cauda dos zoidos posterior e anterior, res- 
petivamente; em parte maior, para formar os ganglios cefalicos e, na zona caudal de 
acrescimo, a cadeia nervosa. Em sintese: blastocitos celom6ticos imigram, segundo Stolte, 
na epiderme, para af se unirem a outros blastocitos, em companhia dos quais voltam 
ao celoma. 

Hesitamos em formar tal ideia da morfogenese na divisao das Naididae e, porisso, 
examinamos a zona de divisao de Dero evelinae, representada amplamente em 



146 ERNESTO MARCUS 

nossas culturas. Nao conseguindo verificar a passagem de blastocitos celomaticos & epi- 
derme e lembrando o dito de v. Wagner (1905, p. 78) como e desagradavel opor achados 
negiativos aos positives, concentramo-nos sobre o exame dos quatro pontos de Stolte, 
acima citados. 

O fato da acumulagao dos neoblastos na zona de dlvisao e inco'irtestaveL 
Encontram-se, como em Aulophorus superterrenus e Dero 
I i m o s a , tambem, em Dero e v e I i n a e, aos dois lados da cadeia ner- 
vosa, na regiao anterior da zona de dlvisao (Fig. 115 A, n). Reunem-se, des- 
tarte, na parte caudal futura do zoido anterior, cujos sacos celomaticos for- 
necerao, em a nova zona de acrescimo. Nao sao os unicos elementos meso- 
dermicos que encontramos, em Dero evelinae, na zona de dlvisao. 
Tanto na regiao anterior da zona de dlvisao, quanto na posterior, observer 
mos proliferagoes parietopleurais simetrlcas (Fig. M5,s), Identicas as verifi- 
cadas em A. superterrenus (Fig. MOB, M2-M4ls). Ao se espessa- 
rem, penetram na musculatura dermatica (Fig. I 16 A), mais tarde dissolvida; 
nos espagos intermusculares ha, entao, contato entre a epiderme (e) ou, mais 
exatamente, entre a musculatura circular, epidermica (r) e a somatopleura (s). 
A figura 6de Aulophorus vagus (Galloway 1899, t. 2, "mesoderm"). 
mostra faixas grossas da somatopleura com configuragao semelhante. No 
imcio, nao coenem essas faixas com os neoblastos, nao podendo constituir. 
por isso, produtos destes. A parietopleura, composta por celulas pequenas, 
apresenta mitoses em grande numero. A epiderme aumenta de altura e 
de nucleos, comegando tal transformagao epidermica tambem na regiao dor- 
sal, antes de se estenderem ate at as faixas da prolifenagao mesodermica. 

De omde proveem as celulas epidermicas, mais numerosas na zona de 
dlvisao que fora dela? De divisoes mitoticas das celulas da epiderme, no 
imcio dispostas numa unica camada. A falta completa de mitoses na epider- 
me das fases jovens da formagao da zona de dlvisao de Dero limosa 
(Stolte 1933, p. 166), opomos a Figura I I6A da jovem zona de divisao de 
Dero evelinae. A prova concludente ("der schlagende Beweis") da 
imigragao dos blastocitos para o interior da epiderme (Stolte 1935, p. 644) 
nao vale para a nossa especie. Nem mesmo as celulas trabalhadoras, 
fora da zona de dlvisao, carecem completamente da capacidade divisoria em 
Dero evelinae (Fig. M6B). Lacunas ou melhor, interstfcios Inter-ce'u- 
lares, nao caracterizam apenas a epiderme "embrionalizada", em que "o lugar 
para a imigragao fica preparado", mas, encontram-se, tambem, fora da zona 
de divisao (Fig. 116 B,i). Na epiderme da zona adiantada continuam as mi- 
toses (Fig. Il7,e), ate comegar a imigragao do material ectodermico para o 
celoma. A significagao da Imigragao ectodermica reside na formagao 1) da 
fosseta branquial e da cadeia nervosa ventral, no future verme anterior e 
2) do estomodeo e do ganglio faringeo superior, no futuro verme posterior. 
Gragas a disposigao obliqua da fenda separadora em D.ero evelinae 
(Fig. 119) e D. limosa, situada mais anteriormente no dorso que 
no ventre, veem-se as imigragoes epidermicas enumeradas todas no mes- 
mo corte transversal (Fig. 118). A imigragao para o anel nervoso e o gan- 
glio faringeo inferior ocupa posigao mais caudal e os foliculos das cerdas 
formam-se mais tarde (Fig. 120,0). Consideramos a continuidade entre blas- 
tocitos e epiderme, nas figures de Stolte (1933), como os primeiros passos 
da entrada de celulas epidermicas no celoma. 
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Ma+er!almen+e, nao acrescentam os frabalhos ulteriores de Stolte (1935, 1936) novos 
■fatos, pois, a locallzagao das celulas terminais, fonte de produgao dos blastocitos (1935, 
p. 642-643, f. 4), nao se toca com o problema aqul focalizado, da imigragao dos blastb- 
citos na epiderme. A observagao das celulas terminais concorda com a anterior de 
Biilow {1883a, p. 91) sobre a origem do mesoderma no ponto de transigao entre ecto 
e endoderma na cauda crescente de Lumbriculus variegatus'. Duas passagens 
da resenha de Stolte (1935) sobre os blastocitos nos Invertebrados contrastam, pelo teor 
reservado, com as concjusoes generallzadas e o tltulo do trabalho: "fenomenologia e si- 
gnitlcagao de celulas somaticas omnipotentes". Sao os dois trechos seguintes: I) "Ainda 
resta aberta a questao, se celulas basilares imigram, em toda a parte do corpo das 
Naididas, nos epitelios, ou se (a sao, como celulas de reserva, depositadas na epiderme 
e no epltelio Intestinal, dentro da zona de acrescimo, na extremidade posterior" (Stolte 
1935, p. 646-647); 2) "Ainda nao esta decidido se descendentes dos neoblastos imi- 
gram no ecto e no endoderma, a maneira duma regeneragao fisiologica" (Stolte 1935, 
p. 644). 

Os orgaos internes formados pela epiderme na regeneragao pre e post-divisoria das 
Naididae ja foram enumerados. Depreende-se da topogratia dos orgaos nervosos 
que o material matrlz, cutaneo, deve proliferar para dentro da cavidade do corpo. Sen- 
do assim, nao continua obrigatorla a alternative (Stolte 1933, p. 166) ou imigragao de 
blastocitos para dentro da epiderme ou entrada do ectoderma no celoma, como outrora 
■foi muitas vezes indicada. Tao pouco quao Stolte compartilhamos das opinioes formu- 
ladas por Hepte (1898, p. 283-284, 289), v. Wagner (1900, p. 643 e seg.), Abel (1903, 
p. 60) e, com ligeira restrigao, por v. Wagner (1905, p. 681-683), que ignoravam o 
papel morfogen6tico dos neoblastos, culminando na negagao do complexo mesodermico 
(Abel 1903, p. 63-64). Nos trabalhos de Randolph (1891, 1892), Janda (1903), Iwanow 
(1903) e, especialmente, no de Krecker (1910), foi descrita a parte que cabe ao me- 
soderma na regeneragao. 

Na literature que trata da histologia e regeneragao dos Oligoquefos, encontram-se 
varias observagoes alusivas a relagao entre as celulas celomaticas e os orgaos epiteliais. 
Schneider (1902, p. 393) notou em Eisenia rosea, celulas basiepiteliais que pene- 
tram, atraves da membrana basilar, na epiderme. Sao, como diz, de origem mesodermica, 
possivelmente celulas linfaticas, mas, por certo, nao celulas substituintes. Tambem Wenzel 
(1923, p. 247-248) considera as pequenas celulas basilares de Lumbriculus varie- 
g a t u s , em que sao muito raras, como celulas linfaticas. Os dois autores formulam a 
mesma opiniao a respeito das celulas basilares do infestino (Schneider 1902, p. 407-408; 
Wenzel 1923, p. 251-252) de Eisenia rosea e Lumbriculus variegatus, 
respetivamente. Turner (1935a, p. 71) notou a semelhanga da estrutura entre "some of the 
basal cells of the epithelia" e as celulas nao diferenciadas mesodermicas. Estas ultimas 
sao Identlcas as pequenas celulas da parietopleura da nossa terminologia. Turner (1935a, 
p. 64) deriva-as, hesitantemente, dos neoblastos. A respeito das celulas basilares epite- 
liais, diz que nac foi cbservado realizar-se a sua origem por imigragao de c6lulas meso- 
dermicas, porem, que tal possibilidade nao pode ser excluida. As celulas basilares repa- 
ram pequenas perdas, como ocorrem na tungao normal, mas nao as grandes massas ce- 
lulares amputadas, restituidas pelas celulas principals dos epitelios (corregao do que foi 
dito por Turner em 1934). 

Com os trabalhos citados de Turner, entramos na literatura sobre a regeneragao em 
vermes irradiados com raios X. Sendo j6, as vezes, um pouco forgado deduzir os por- 
menores da regeneragao pr6 ou post-divisoria dos fenomenos regenerafivos post-operatNos, 
que nao podem efetivar-se com regularidade absolute, em virtude do estadio tisiologico 
diverse do material manipulado (v. Wagner 1900, p. 618-620; Wenzel 1923, p. 261-262), 
parece menos compativel ainda com a divisao natural a regeneragao de vermes parcial- 
mente prejudicados. Concordamos com Stolte (1935, p. 638) a respeito da importancia 
do estudo da propagagao vegetativa, sem interferencia experimental, para a analise dos 
processes divisorios. Nao obstante, pode ser proveitoso mencionar os resultados obtidos 
com m6todos experimentais. Como, porem, nao resolvem a questao da imigragao pr6- 
divisbria dos blast6citos na epiderme das Naididae paratomlcas, a nossa resenha tern de 
ser sum6rla. 
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Na regeneraijao caudal de vermes (Tubifex tubifex) irradiados (Stone 1932), 
devem-se as falhas a morte dos neobla-stos e ao impedimento das mitoses nos tecidos 
epiteliais. For outro lado, nao podem, na dita esp6cie, os neoblastos exercer influencias 
sobre a epiderme, pois nao participam da regeneragao cefalica normal (Stone 1933, p. 
314). A regeneragao cef6lica incompleta dos vermes de Tubifex tubifex irradia- 
dos provem da perturbagao das divisoes celulares na epiderme e no Intestino. 

Segundo Zhinkin (1932, Lumbriculus variegatus), morrem, pela irra- 
diagao, os neoblastos, permanecendo o intestino e a epiderme normals. A falta de neo- 
blastos condiciona a incapacidade de a epiderme formar, na regeneragao caudal, cadeia 
nervosa. A regeneragao cefSlica precede normalmente, pois nao depende dos neoblas- 
tos. que nao contribuem para a reconstituigao da cabega. Ao nosso ver, tal resultado 
nao pode ser esperado. Caudalmente, depende a epiderme dos neoblastos subjacentes 
para reallzar as potencies neurogenicas; cefalicamente, onde ela fornece quantitativamente 
mais tecido nervoso, a epiderme regenera-se de modo normal. Seria porque as pequenas 
celulas da parietopleura nao foram prejudicadas ou porque nao existe, na cabega, a in- 
terdependencia entre somatopleura e ectoderma, pretensamente tao nftida na cauda? 

Em Rhynchelmis limosella procede-se a regeneragao, nos passes prepara- 
tdrlos e iniciais, independentemente nos tres folhetos germinativos, e isso tanto nos vermes 
normals, quanto nos irradiados (Zhinkin 1934, p. 305, 308-309). Forma-se, no verme 
irradiado, o anus, e comega a regeneragao da epiderme. O sistema nervoso, porem, nao 
pode ser regenerado por epiderme sem neoblastos subjacentes (p. 311). Como se trata 
de regeneragoes caudais, essa observagao da incapacidade da epiderme, nao sobreposta 
a neoblastos, em fornecer material nervoso, concorda com as indicagoes anteriores de 
Zhinkin, relativas a Lumbriculus variegatus, da mesma familia. 

Em oposigao aos resultados obtidos por Zhinkin, os raios X nao influenciaram eletiva- 
mente os neoblastos de Lumbriculus inconstans, nas experiencias de Turner 
(1934, 1935a). Atuaram, como nas pesquisas de Stone (1932, 1933), em Tubifex, 
diminuindo e ate suprimindo a divisibilidade das celulas nos tres folhetos germinativos. 
Enquanto a ferida se fecha, processo independente da multipilicagao celular, nao se obser- 
vam os efeitos da irradiagao. Inicialmente, atribuiu Turner (1934, p. 103) aos dermoblastos 
e endoblastos, i. e., as celulas basilares dos epitelios cutaneo e intestinal da nossa termino- 
logia, papel preponderante na regeneragao dos orgaos ectodermicos e do Intestino. Mais 
tarde (l93Sa, p. 73), corrigiu essa opiniao e observou dependerem os dltos processes 
das celulas principals epid6rmicas e intestinais. 

Das experiencias de Irradiagao, aqut citadas, nao resultam fatos que possam ser In- 
terpretados como imigragao dos blastocitos na epiderme. Evidencia-se, somente, na regiao 
caudal de Lumbriculus variegatus e Rhynchelmis limosella, de- 
pender a neurogenese da presenga de neoblastos sub-epidermicos. Na ultima especie, 
operagoes eliminatdrias e de transplantagao (Zhinkin 1936, p. 52) confirmaram esse resul- 
tado, cujo entendimento fica obscurecido pela regeneragao cefalica, nao alterada em 
vermes irradiados de Lumbriculus variegatus. 

Dos vermes sujeitos a irradiagao, segundo os trabalhos aquf resumidos, somente Lum- 
briculus variegatus, que normalmente se divide por arquitomia, pode ser fisio- 
logicamente comparado as Naididae. Um tanto mais Importantes sao as experiencias em 
que vermes do genero Nais foram submetidos ao radio (Rahm 1934) e aos raios ultra 
violetas (Preu 1938). Como, porem, as duas publicagSes nao contribuem para o escla- 
recimento do assunto ventilado no capitulo atual, dedicado a relagao entre a epiderme 
e as celulas celomaticas na zona de divisao, os seus resultados serao discutidos ao falar- 
mos sobre a origem das celulas substituintes intestinais (veja, p. 157). 

Nas experiencias realizadas em embrioes (Penners 1925, 1934, 1936, 1938) e vermes 
recem-saidos do ovo, (Chen 1934) de Tubifex tubifex, tratava-se, principalmente, 
de verificar as regulagoes possiveis nesse representante dos Spiralia de desenvolvimento 
determinativo. Tiveram, alem disso, importancia para o problema das relagoes entre o 
ecto e o mesoderma. Existe, finalmente, a questao das celulas somaticas omnipotentes 
tambem nas Tubificidae, visto que vermes adultos de Limnodrilus regeneram os 
segmentos genitals. Pode-se depreender isso da observagao de Krecker (1910, p. 390- 
392, 444,4), a de ser a parte cefalica, composta de, pelo menos, 7 segmentos, capaz de 
completar o verme. Implica tal reconstituigao dos segmentos posteriores na regeneragao 
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dos segmen+os geni+ais, (o 10.° e o 11.°), cujas gonadas, embora nao aludidas por Kreclcer, 
presumivelmente serao desenvolvidas. 

As amputagoes pouco numerosas em vermes recem-saidos do ovo (Chen 1934, p. 107) 
permitem, como resultado provisdrio, admitir capacidade regeneradora aproximadamen+e 
igual em vermes novos e adul+os. Se fosse, como nas Planarias, menor (Bresslau 1933, 
p 213), tal falaria em favor de metaplasias nas c^lulas dos vermes adultos e contra a 
existencia dum estoque de celulas de reserva. 

Na embriogenese diferenciam-se as partes ecto e mesodermicas da falxa germinativa, 
normalmente, com grande independencia (Penners 1925, p. 41 e seg,, p. 87). Nao obs- 
tante, forma-se a cadeia nervosa, mesmo depois da eliminagao dos oito telectoblastos na 
epiderme da regiao caudal, agora destituida do componente ectodermico da faixa ger- 
minativa (Penners 1934, 241-242). O material provem (Penners 1936, p. 123) da migra- 
gao de celulas mesodermicas para dentro da epiderme fornecida pelos micromeros. A 
epiderme fica, destarte, capacitada a regular nova faixa germinativa ectodermica e a 
diferenciar os produtos dela: sistema nervoso, musculature circular, linhas laterals, etc. 
Penners notou o paralelo entre essa verificagao e a indicagao, de Stolte (1933), de imi- 
grarem biastocitos na epiderme da zona de divisao de Dero llmosa. Por outro 
lado, reconheceu o contraste entre a observagao de Stolte e as relatives a zona normal 
de acrescimo em Limnodrilus e Tubifex (Krecker 1910, p. 420, 431, etc.; 
Hammerling 1930, p. 357; Chen 1934, p. I 10-11 I), que estabeleceram crescimento sem 
mistura material dos neoblastos e das celulas epidermicas neurogenicas. As condigoes, em 
embrioes privados dos telectoblastos, diferem profundamente das que existem em vermes 
com zona de acrescimo normal, provide de todos os sistemas e, por isso, considera Pen- 
ners (1936, p. 125) a imigragao post-operativa do mesoderma na epiderme como feno- 
meno regulative, nao como processo normal. Gragas a tal procedimento prudente, pode 
Penners (1938), sem obrigagao de revogar generalizagoes prematuras, publicar as obser- 
vagoes sobre o comportamento do ectoderma no embriao sem mesoderma. Os telecto- 
blastos, nessas experiencias, intatos (p. 310), formaram a faixa germinativa e os produtos 
dela. A diferenciagao, autonoma, do sistema nervoso nao ficou aquem da normalmente 
re.alizada no verme pronto para sair do ovo (p. 327, 356). A metamerizagao, tanto a 
da cadeia nervosa, quanto a dos outros orgaos faltou nos embrioes destituidos de me- 
soderma, mas, a capacidade do ectoderma para formar os elementos nervosos nao de- 
pende da presenga do mesoderma (p. 333). 

Tao admiravel que seja a anaiise progressivamente elaborada da mcrfogenese de 
Tubifex tubifex, nao resolve a questao da imigragao dos biastocitos na epiderme 
da zona de divisao das Naididae. Foi, nos trabalhos de Penners, provada a ocorrencia 
de tal imigragao, para regular os efeitos da ausencia dos telectoblastos, como tambem a 
capacidade do ectoderma inlato de formar os orgaos nervosos sem mesoderma subja- 
cente. A comparagao do ultimo resultado com o comportamento da epiderme na re- 
giao caudal das Lumbriculidae irradiadas por Zhinkin (veja p. 148) leva a diti- 
culdades. Ao que parece, existe apenas a alternativa: ou se acha restr:ta a potencia 
neurogenica da epiderme adulta ou foram, nao somente os componentes celomaticos, mas, 
tambem, os cutaneos (e intestin.ais; Stone, Turner) prejudicados pela irradiagao. 

5b. O desenvolvimento da fosseta branquial e do estomodeo 
(Fig. 119, 120) 

Lovados, pelo estudo das relagoes entre os componentes epidermico c celomatico, 
a pesquisa da zona de divisao de Dero evetinae, aproveit6mo-nos das series cor- 
tadas para re-examinar o desenvolvimento das branquias. Nunca se .apresentam sobre- 
salndo externamente, como, p. e., o prostomio das especies de Aeolosoma (Lan- 
kester 1869), Sty la ri a (Leuckart 1851, t. 2 f. 2-3; L. Dehorne 1916, f. 58, 62, 78, 
88), e Pristine (L. Dehorne 1916, f, 61; Hempelmann 1923, f. 7; veja tambem Fig. 
85-A do presente trabalho). Os palpos de Aulophorus vagus crescem, na ex- 
tremldade posterior do future verme anterior, para fora (Galloway 1899, p. 128-129 t. 

I f. 3), revelando-se, destarte, como excrescencias cutaneas. Galloway, o unico autor 
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ate agora interessado na origem das branquias, indica, como limite entre ecfo e endo- 
derma, a base do lado interno dos palpos, de maneira que as branquias anais, em Dero 
e Aulophorus, entraram na literatura oligoquetologica (Stephenson 1930, p. 529-530) 
como endodermicas. 

A histologia das branquias do verme adulto nao justificaria admitlr 
origem endodermica; o aspeto e de apendices cuTaneos, mas, a formagao das 
branquias, na cavidade imtes+inal da zona de divisao, faz entender a con- 
clusao de Galloway. Aulophorus vagus, o objeto dele, possue 
branquias tao curtas quao sao asde A. carter!, cujos primordios so 
diflciimente podem ser reconhecidos na zona de divisao adiantada. O 
"pavilion" nas figuras de Galloway (1899, t. 3 f. 16, 17; t. 4 f. 23: t. 5 
f. 24,25) e o lume da futura fosseta branquial,. inicialmente Invaginada. 
Poder-se-Ia falar em formagao dum proctodeo, se continuasse, depois da 
Indlvldualizagao do zoido, fazendo parte do Intestino (Fig. I 19). Como, 
porem, ocupa, em relagao ao anus do futuro indI\4duo anterior (Fig. I 19 6,81, 
posigao caudal, pareoe inadequado o termo "branquias retais" ou "procto-~J3 
deais". Sao "post-anais", "caudais" ou simplesmente "terminals". Sao deiSL 
origem epidermica, portanto, ectodermicas, e formadas por invaginagoes quecro" 
atingem o intestino original na zona de divisao. c-o 

£sse processo, simultaneo a formagao do estomodeo, pode ser entendidoc^" 
pelos cortes seriados, transversals (8 p), da Figura 120. Na regiao anterior^] 
da zona de divisao (corte 1) ve-se, ventro-medialmente, afluxo de neoblastos^? 
(n), que se encontram no lado dorsal da cadeia nervosa (c). Nota-se, alemSSU 
disso, aumento das celulas peritoneais. Urn pouco mais para tras (corte 3),-"^ 
acentua-se o afrouxamento da musculatura parietal (m); os neoblastos (njc^s 
agrupam-se nos dois lados do vaso ventral (v). Latero-dorsalmente passa ob^' 
corte 3 pelos dois diverticulos da futura fosseta branquial (p), orientados da'™- 
pele obliquamemte para dentro. Com dois cortes mais para tras (corte 5), 00 

podemos acompanhar essas invaginagoes (p) mais em diregao da sua origem.)"^ 
Nesses cortes da futura zona de acrescimo do zoido anterior (cortes 3-7), : 

observa-se, ventro-medialmente na epiderme, o material (r) que completara b 5 
a cadeia nervosa no seu alongamento. Os cortes 7, 9 e 10 mostram a origem 
das duas invaginagoes, a da fosseta branquial (p) e a do estomodeo (t) dos 
zoidos anterior e posterior, respetivamente. Essas invaginagoes estendem-se, 
do bordo da fenda separadora dos dois zoidos, obliquamente para diante e 
para tras, circundando o Intestino por todos os lados. As proliferagoes do 
material neural, na regiao ventral, fazem os restos da musculatura parietal 
(cortes 7-1 l,m) ocupar posigao dentro da epiderme, que cresce ao redor dos 
musculos. O 10.° corte corresponde, topograficamente, ao da Figura I 18; 
quanto a fase, a da Fig. 120, 10 e mais desenvolvida, como se ve pela 
profumdidade das invaginagoes, formadoras da fosseta branquial (p) e do es- 
tomodeo (t). O corte 10 mostra os dois ganglios faringeos superiores (g) 
reunidos. 

Os cortes II e 12 aproximam-se ao nivel da terminagao ventral da 
fenda separadora; a ausencia de material para alongar a cadeia nervosa e 
a diminuigao dos neoblastos (n) indicam passar, tambem, a parte ventral do 
corte 12 pelo zoido anterior. No intestino nota-se (corte 12, h) multiplicagao 
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das celulas formadoras do material faringeo. £sse aumento das celulas, a 
saber, das intestinals basllares ou celulas substituintes, continua ainda notavel 
nos code's seguintes [cortes IB-lb.h). Abrange, portanto, grande estensao 
o processo da tra'nsformagao do intestino medio original em farlnge do fu- 
ture verme posterior. E' metaplasia mals complexa que a pequena transfor- 
magao, pela qual o intestino medio se toma recto do zoldo anterior. Aos 
dols lados do intestino (I), observa-se, em ambos os pontos em que as inva- 
ginagoes estomodeals atingem a parede da future farlnge, os fumes (u), 
ainda separados, da futura cavidade bucal. Pelos cortes 13 e 14, pode-se 
acompanhar a fomnagao do anel faringeo (a) e a sua ligagao com o ganglio 
faringeo inferior (corte I4,z), por sua vez, continue com a cadeia nervosa 
ventral (cortes 15 e I6,c). Invaginagoes latero-ventrais da epiderme do fu- 
furo zoido posterior sao os primordios dos folfculos das cerdas [cortes I4- I6,o). 
Os vasos da futura regiao cefalica do zoido posterior (cortes 13-16] mostram, 
relativamente cedo, as complioagoes caractensticas da cabega das Naididae; 
esses vasos originam-se das pequenas celulas da parietopleura, espessada em 
fases mals jovens (veja Fig. Il5,s). 

O corte mediano da adiamtada zona de divisao (Fig. I 19 A) faz ver, 
no Intestino do zoido anterior, as celulas ciliadas (I) e as celulas basilares (u) 
desenvolvidas, tanto dorsal quanto ventralmente, no futuro trecho terminal. 
O limite entre o endoderma e a invagimagao eotodermica da fosseta bran- 
quial (p), i. e, o futuro anus (a), reconhece-se pela dlversidade dos epitelios. 
Sendo as invaginagoes estomodeals mals desenvolvidas lateral que mfedial- 
mente (Fig. I l9B,w), o corte mediano nao possibilita mtida demarcagao entre 
0 ecto e o endoderma no zoido posterior. Todavia, esta absolutamente certa 
a procedencia dos primordios estomodeals da epiderme (v. Bock 1898, p. 122; 
Meewis 1938, p. 163 e seg., e outros), nao da faringe (Wetzel 1902, p. 

1 11-113; Pasquini 1923, p. 7). Na area da fosseta branquial (Fig. ll9A,p) 
e naquela do novo Intestino anterior, degenera-se o antigo Intestino medio 
(d). Como em Aulophorus carter! (Fig. 62) e na maioria das 
Naididae (veja p. 85), forma-se a nova farlnge (Fig. I 19 A,h) dorsalmente ao 
antigo intestino. A faringe apresenta, na fase desenhada, ja o aprofunda- 
mento da porgao glandu'ar, precedentemente descrito (p. 48). Tambem as 
celulas cromofilas (r) ja sao desenvolvidas, continuando o trecho seguinte, 
agora esofago, com o revestimento pre-divisorio dos cloragocitos. 

Os sistemas mervoso (c) e sangutneo (v) foram Interrompidos pelo cres- 
cimento dos primordios da fosseta branquial e do estomodeo. No zoido 
posterior, veem-se as gonadas (o,t) na sua posigao definitiva. Em a nova zona 
de acrescimo do zoido anterior, comegam os processes morfogenicos. At 
prolifera a epiderme (e), alongando a cadeia nervosa, e o massigo dos neo- 
blastos (n) em divisao fornece o revestimento do celoma dos novos segmentos. 
A certa distancia anterior ao centro divisorio dos neoblastos, sao os folhetos 
parietal (z) e visceral (x) do celotelio ja epitelializados, dando-se o mesmo na 
regiao anterior do zoido posterior (z,x). Alguns neoblastos (n) da fase mi- 
gratoria dessas celulas peritoneais encontramos ro zoido anterior, entre o 
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vaso ventral (v) e o iado dorsal da cadeia nervosa (c). Chamamos a aiengao 
sobre os neoblastos (n) pouco numerosos, sltuodos no conjunto da somato- 
pleura, na reglao antero-ventral do zoido posterior. Talvez sejam derivados 
da acumula^ao neoblastica pre-divisoria; ocorrem, na posigao descrita, em 
varias especies das Naididae aquf examinadas. 

6. A morfogenese em varias Naididae 

6a. Formaqao das branquias e do anus 

(Fig. 121-123) 

Em ccmparagao com o iipo descrito da formagao pre-divisoria das branquias em 
Dero evelinae, efetua-se erse processo de maneira mais simples, quando se trata 
da regenerapao post-operativa na mesma especie ou da morfogenese em fragmentos in- 
dividualizados de Aulophorus superterrenus. Na regeneragao post-operafiva 
da regiao posterior de Dero evelinae, soldam-se a epiderme e o intestine na 
fase ainda aberta. Esse tipo de forma^ao do anus e o terceiro dos tres descritos por 
Abel (1903, p. 41-43), e foi encontrado na regeneragao post-operativa de Tubifex 
tubifex e Stylaria lacustris; na paratomia de Stylaria lacustris, 
e a modalid.ade regular (Dalla Fior 1909, p. 20). Depois da reparagao do anus, rege- 
nera-so a fosseta branquial, da maneira descrita no paragrato seguinte e, finalmente, re- 
constitue-se a zona de acrescimo por acumulagao de neoblastos. 

A formagao do anus em fragmentos de Aulophorus superter- 
renus comega por estender-se a epiderme, cobrindo a brecha originada 
pela divisao. O contato da epiderme com o intestino pod© estabe'ecer-se 
antes do aparecimento dos primordios dos novos segmentos ou depois. Os 
dois tipos sao representados pelos zoidos A, B e D, E, respetivamente, da 
Fig. 109, e foram tambem observados por Abel (1903, p. 37-39). Precede 
a formagao do anus a da fosseta branquial, pois, antes de se estabelecer a 
comunicaijao do lume intestinal com o meio externo, cresce a epiderme para 
tras (Fig. 121 A). Proliferagoes locals, inicialmente solidas, da epiderme alon- 
gada sao os primordios das branquias, qua se revelam apendices cutaneos, 
como o sao, igualmente, os palpos. Nos casos em que a epiderme © o in- 
testino se tocam, forma-se o anus como na ontogenese (Penners 1923, p. 290). 
De fora para dentro, abrem-se a epiderme, o m©soderma, frequentemente 
sito entre a pele e o intestino, a o endoderma. Nos outros casos, com os 
primordios ainda compactos dos novos segmentos ja formados antes da un:ao 
endo-ectodermica, o Intestino est©nde-se, no imcio sem multiplicagao celular, 
vindo curta invaginagao proctodeal ao encontro do lume terminal endo- 
dermico. 

Pequeno proctodeo, originado por aprofundamento de algumas celulas 
epidermicas (Haase 1899, p. 238 t. 10 f. 17), forma-se, secundariamente, 
tambem nos casos em que o intestino © a epiderme abertos se so'dam 
(Fig. 122) ou a epiderme se toca com o intestino (Fig. 123). O curto procto- 
deo produzido nos processes vegetativos correspond© ao formado na onto- 
genese (Pemners 1923, p. 290: "urn einige Zellbreit©n"). Tanto em Aulo- 
phorus superterrenus, quanto em Nais paraguay©nsis1 
situa-se o anus nao terminal, mas dorso-terminalmente ("ruckenendstandig" 
Michadsen 1928, p. 2). Como foi dito por Abel (1903, p. 41) resulta isso do 
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crescimento mais ir.+enso venfral do quo dorsalmen+e. Tal crescimento que 
se nota na ontogene'se, como na proiiferagao do material nervoso peia epi- 
derme ventral na zona de acrescimo do verme adulto, empurra o novo anus, 
desde o imcio da sua formagao, mais para o lado dorsal. 

Em zoidos de Nais paraguay'ensis, isolados pela arquitomia, a 
epiderme cobre, geralmente, a brecha provrnda da fragmentagao. Rara- 
mente, permanecem o intestine e a epiderme abertos, soldando-se os bordos 
Imediatamente (Fig. 122). Os primordios da segmentagao aparecem simul- 
taneamente com a formagao do anus. Em 50 casos contados, houve 6% 
em que zoidos recem-isolados nao apresentaram contato entre a epiderme 
e o intestine, agora terminal. Fenomeno muito comum, na dita especie, e 
o fechamento do Intestino peio ultimo septo intato, cuja musculatura cons- 
tringe o lume do trato digestive completamente. Nao se trata, evidente- 
mente, dum processo que possa ser Interpretado como fungao especial do 
septo. Como a Fig. 123 o mostra, contrai-se toda a musculatura circular do 
corpo na regiao terminal do zoido. Tal contragao provoca a ruptura arqui- 
tomica, nao precedida da formagao duma fenda de separagao, sucessivamente 
aprofundada. Na atuagao veemente da musculatura, tomam parte os mus- 
culos do septo (t). A constricgao e tao intense que leva a desagregagao das 
ceiulas intestinais do trecho seguinte, reconstituido, mais tarde, pela mu'ti- 
plicagao das ceiulas basilares. Em Nais paraguayensis mantem-se, 
na grande maioria dos zoidos isolados, a membrana, que separa o lume do 
Intestino do meio externo durante muito tempo, sendo reabsorvida somente 
no penodo em que o limite entre a faringe e o estomodeo desaparece. 

Comparando a branquiogenese na paratomia de Dero evelinee 
(Fig. 119) com a regeneragao branquial nessa especie e a formagao das 
bramquias em zoidos Isolados de Aulophorus superterrenus 
(Fig. 121), notamos, no primeiro caso, crescimento do primordio da fosseta 
branquial para diante e para dentro, no segundo, alongamento da epiderme 
para tras e para fora. Em todos os casos, sao as branquias de odgem 
ectodermica. A diferenga da formagao da fosseta branquial em urn e 
outro processo deve-se as complicagoes morfogeneticas na paratomia. 

Como o nome Indlca, passa a arquitomia por mais primitiva, a parato- 
mia, por mais adiantada (Ffeider 1909, p. 601-603). A primeira e, mo-fo- 
logicamente, o processo mais simples; a segunda, mais complicada, criando, 
segundo se diz, mais rapidamente, vermes completes, com todos os orgaos 
em fungao. Discutir Isso, baseado nos processes divisorios dos vermes em 
geral, nao e possivel (ibid., p. 582), porque as organizagoes diferentes nos 
Turbellaria, Cestodes e Annelida se opoem ao confromto em larga escala. 
Dentro dos Oligochaeta, os dados escassos nao evidenciam a inferioridade 
fisiologica da arquitomia. Em as nossas cultures, dividiu-se Nais para- 
guayensis todos os 10 dias, cabendo 1-2 dias (Flyman 1938, p. 127) a 
reconstituigao da boca e do anus dos zoidos medios. Foram ordinariamente 
observados 6-8 fragmentos numa divisao do dito verme arquitomico (I. c.). 
Admltindo somente 5 zoidos originados em cada divisao, chegariamos a 15 
mil vermes completes no fim de 2 meses. Se nao houvesse condigoes arti- 
ficials, poder-se-Ia provar a supremecia fisio'ogica da arquitomia, pois dum 
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verme de Aulophorus cart.eri, especle paratomica, resulTariam em 
2 meses apenas 4 mil indivfduos. 

6b. Formaqao do intestine anterior 
(Fig. 124, 125) 

A regenera^ao post-operatlva, a arqultomia (Nais paraguayan- 
sis) e a paratomia precoce (Aulophorus superterrenus) sao, 
morfogeneticamente, analogas. A formagao do Intestliro anterior em N . p a- 
raguayensis e A. superterrenus processa-se, tanto quanto a 
branquiogenese do ultimo, mais simplesmente que na paratomia de Dero 
evelinae, e dum modo comparavel ao observado na regeneragao 
post-operativa. 

Tanto na arquitomia, quanto na paratomia, orlgina-se a taringe do endoderma, dan- 
do-se o mesmo n,a reparagao de deteitos. Desde que Rievel (1897, p. 307), v. Bock 
(1898, p. 128-131) e Galloway (1899, p. 127) observaram a procedencia endodermlca 
da taringe na regeneragao e divisao dos Oligoquetos, o fato foi confirmado por tantos 
autores que parece excusado enumera-los. A opiniao contraria de Hepke (1898, p. 274, 
287) permaneceu isolada. Como foi apontado, primeiramente por Rievel (1897, p. 307), 
mais recentemente por Penners (1923, p. 303), contrasta a formagao da taringe dos 
Oligochaeta, nos processes vegetativos, com a ontogenese, pois, nesta, a taringe provem 
do ectoderma (Mlchaelsen 1928, p. 63; Korschelt 1936, p. 369, 373-374). Delphy (1921; 
citado segundo Stephenson 1930, p. 512) deriva do endoderma a taringe do embriao 
de Clitellio arenarius. Essa indicagao, porem, parece que nao pode ser man- 
tida, depols de ter Penners (1923, p. 288) demonstrado a origem ontogeneticamente 
octodermica da taringe de Tubitex tublfex, da mesma famtlia. Rhynchelmis 
I i m o s e I I ,a (Lumbriculidae) teria, segundo Vejdovsky (1892), taringe embrionaria en- 
dodermica, mas, as figuras respetivas foram, por Penners (1923, p. 295-296), interpre- 
tadas de outra maneira. Hoffmann (1899), que seguiu (p. 335-336) a Vejdovsky, pesqui- 
sando a embriogenese de Allolobophora putris (hoje Dendrobaena ru- 
b i d a ) , pertencente as Lumbricidae, famllia, sem duvida, muito distante da de 
Rhynchelmis, veriticou taringe ectodermica na dita minhoca (p. 343). A origem 
endodermica da taringe regenerada de Rhynchelmis limosella foi estabele- 
cida por Winkler (1903, p. 13-14); quanto a ectodermica, na ontogenese, parece reco- 
mendavel, ate novo exame, adotar a interpretagao de Penners. Ao notarmos a diferemja 
entre a origem da taringe dos Oligochaeta nos processes vegetativos e a procedencia 
desse orgao no embriao, lembramos o dito de Roux (1895, p. 93); "A mesma forma 
pode ser produzida por modos diferentes e por causas correspondentemente diversas". 

Sao as celulas basilares ou substituintes que constroem a nova taringe em 
Aulophorus superterrenus. O mesmo fato foi muito bem des- 
crito por Galloway (1899, p. 127-128) no caso da paratomia ttpica de 
A . vagus, e observado nas paratomias de S t y I a r i a lacustris e 
Chaetogaster diaphanus (Dalla Fior 1909, p. 25; L. Dehorne 
1916, p. 133; Meewis 1938, p. 158-161). Em Nais p a r a g u a y e n s I s 
(Fig. 124) verificamos formar-se o trecho endodermico do intestine anterior 
igualmente por multiplicagao das celulas basilares. A arquitomia dessa es- 
pecle permite conduir em realizagao identica da regeneragao post-operativa 
da taringe das Naididae. Nessa tamilia evidenclam-se as celulas intestinais 
basilares como sendo os efetivadores dos processes reparativos endode-micos 
em geral. 
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Fora da dita familia, porem, as celulas basilares nao podem sen apon+adas 
como elementos especializados na substHtuigao do mesodeo. Nem na li+eratura so- 
bre a regenera^ao das Tubificidae (Haase 1899, p. 230: Abel 1903, p. 31: Stone 
1933, p. 310), nem naquela que trata de Lumbricuius variegatus (v. Wagner 
1900, p. 659-661; Iwanow 1903, p. 378) ou de L. in cons tans (Sayles 1927, p. 
292-293), encontra-se indicagao positive a respeito da atividade especial das celulas ba- 
silares, mas, pelo contrario, ate negative (Wenzel 1923, p. 251-252: L. variegatus: 
Turner 1935a, p. 71-72: L. inconstans). Tao pouco revelam as flguras dos varies 
autores acumulagao de celulas basilares no inicio da reconstituigao taringea em Tubifi- 
cidae e Lumbriculidae. O exame dos nossos cortes de Limnodrilus hoffmeis- 
terl forma parva (Tubiticidae) mostra presenga de celulas basilares, basofilas, pro- 
vidas de grande nucleolo. A nitidez delas varia nas diferentes regioes do mtestino. As- 
sim, parece possivel que ,a atividade eventual dessas celulas nos processes reparativos 
nao pode ser reconhecida, porque o epitelio intestinal nao permite, em toda a parte, 
que se estabelega diferenga entre celulas principals e basilares. Torna-se dificil em o 
nosso material de Slavina evelinae (Naididae) e impossivel em o de Bothrio- 
neurum pyrrhum, das Tubificidae, a identificagao de celulas basofilas, sitas na 
base do epitelio intestinal. 

Um fragmento medio de Aulophorus super + errenus, obser- 
vado por nos, tinha 16 segmentos •ao isolar-se das paries anterior e posterior 
do verme adulto. Esse zoldo fol fixado e cortado na fase da cefa'Izagao 
adiantada, mas, ainda mao acabada. Em a nova regiao cefalica e em outros 
seis segmentos velhos, mostrou-se todo o Intestino constituldo por celulas 
substituintes. A proliferagao dessas celulas basilares separou completamente 
o epitelio clllado intestinal da musculatura esplancnica, coberta pelos 
cloragocitos. As celulas principais, componentes do epitelio separado da 
esplamcnopleura, apresentaram-se, nessa fase, em degeneragao, e foram, 
evidentemente, eliminadas por fagocitos, que entraram do celoma na parede 
do trato digestivo, saindo pelo lume Intestinal. A reconstituigao da faringe 
e a do estomodeo sao processes diferentes e independentes um do outro, 
tanto em Nais paraguayensis quanto em Aulophorus super- 
terrenus. O alongamento do Intestino para diante, a futura faringe, e 
solido (Fig. l24A,f); a invaginagao da epiderme, dirigida para tras, o ori- 
mordio do estomodeo, e tubulosa (Fig. 124 B,s). As duas formagoes nao 
aparecem simultaneamente, mas, sim, o crescimento faringeo, massigo e rico 
em celulas, precede de longe ao do estomodeo. Em Nais paraguayen- 
sis, por exemplo, a boca comega a formar-se somente na fase da diferen- 
ciagao, ja notavel, do ganglio faringeo superior em celulas e fibrilas nervosas 
(Fig. 124 B,g). 

Quanto a regeneragao post-operativa do intestino anterior das Naididae, discordam 
entre si as indicagoes de Rievel (1897) e Hepke (1898). O primeiro, que trabaihou 
com Stylaria lacustris, descreveu a regeneragao de todo o intestino anterior 
produzida pelo intestino velho, quer dizer, pelo endoderma (p. 308), sem invaginagao 
estomodeal. Hepke, cujos objetos foram especies de Nais, Stylaria e Pristina 
(p. 269), restringiu o botao formado pelo intestino velho ,a algumas poucas celulas (p. 
273, 275 t. 14 f. 6, id). Indicou o estomodeo e a faringe (p. 273, 277-279) como pro- 
vindos da epiderme invaginada. A observagao uniforme dos dois autores sobre a tor- 
magao do novo intestino anterior por processos de crescimento impar, na linha mediana, 
podemos confirmar, baseados nas reconstituigoes verificadas em vermes imputados de 
Dero evelinae (Fig. 125). De resto, nenhuma das duas observagdes esta realmente 
certa, explicando-se a de Rievel pela extensao relativamente pequena do estomodeo, que 
a parece tarde (Abel 1903, p. 33-34: Stylaria lacustris). O grande numero de 
estudos dedicados aos processos regenerativos dlficultou o trabalho de Stephenson (1930), 
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de modo que figuram, na passagem relafiva a regeneraijao post-operativa do intestino 
anterior das Naididae (p. 561-562), apenas as observa^Ses de Rievel e Hepke, nao as 
corretas de Abel (I. c.) e L. Dehorne (1916, p. 140-141: Stylaria lacustris). 

A Fig. 125 mostra a regiao ros+ral, regenerada, dum verme de Dsro 
e v e 1 i n a e , cuja zona bucal foi amputada ao nivel marcado (II). Ve-se o 
grande numero de celulas basllares que alongaram o intestino para diante. 
Alguns fagocitos notam-se entre as celulas substituintes, havendo urn (f) no 
corte desenhado, no lume da futura faringe. Na fase escolhida, ja existe 
cavidade faringea, de contornos, sem duvida, ainda nao deflnitivos. Somente 
num corte da faringe adiantada pode ser Ilustrado o novo estomodeo impar 
(s), no auge do seu desenvolvimento. O confronto com a embriogenese re- 
vela paralelo interessante. Neste processo, em que a faringe e o estomodeo 
sao ectodermicos, comega tambem a faringe como massa soiida, o estomodeo 
como tubo (Pennons 1929, f. 15). Assemelham-se, destarte, dois processes 
morfogeneticos, pela sua origem completamente diferentes. A renovagao do 
intestino endodermico abramge, como se ve na Figura 125, alem da faringe 
regenerada, ainda estenso trecho do velho intestino, nao amputado. 

Em resumo, verifica-se proceder, de maneira Identica, a reconstituigao 
do estomodeo nos zoidos de Aulophorus superterrenus e 
Nais paraguayensis, isolados por paratomia precoce e arquitomia, 
respetivamente, e a regeneragao post-operativa das Naididae, Tubificidae 
(p. e., Haase 1899, p. 230; Stone 1933, p. 309-310) e Lumbriculidae 
(p. e., Iv/anow 1903, p. 378-379; WInkler 1903, p. 11-14) ou a ontogenia do 
estomodeo embrionario (Penners 1923, p. 288). Na paratomia tfpica, origi- 
na-se o estomodeo por duas Invaginagdes ectodermicas, obstando, evidente- 
mente, a cadeia nervosa a invaginagao Impar na linha mediana, como ja foi 
notado por Wetzel (1902, p. Ill, 121). Isto mostra, novamente, que a pa- 
ratomia tipica envolve complicagoes morfogeneticas. 

7. Sobre a origem das celulas substituintes do intestino 
(Fig. 126, 127) 

"No endoderma de Dero limosa nao Imignam, ao que parece, den- 
tro da zona de divisao, celulas. O epitelio Intestinal e suficientemente pias- 
tico, para possibilitar o a'ongamento necessario do intestino por estensao 
("Streckung") das celulas" (Stolte 1933, p. 197). A observagao, pronunciada 
na primeira frase, esta certa e pede ser formulada ainda mais positiva e 
generalizadamente. Na paratomia, arquitomia e regenenagao post-operativa, 
a faringe e a maior parte do Intestino posterior sao reconstituidas por mate- 
ria1 do intestino velho, contribuindo a epiderme com a formagao do esto- 
modeo e do proctodeo muito curto. A segunda frase de Stolte, embora sem 
interesse para o assunto do capitulo atual, precise ser corrigida. Nao se 
trata apenas de estensao das celulas Intestinais, mas, alem disso, de multi- 
plicagao intensa de elementos do intestino velho, sendo as mitoses esoecial- 
mente abundantes na regeneragao da faringe. A estensao do epitelio ve ho 
ocorre, no inicio da formagao do novo intestino posterior, em zoidos Isolados 
de Nais paraguayensis ou de Aulophorus superter- 
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renus, cujo trato intestinal contem, nos novos segmentos pre-anais, ao 
principle), somente celulas ciiiadas estendidas. 

Foram justamente esses os trechos do intestine, em que procuramos verificar a pro- 
cedencia das celulas subctituintes, em conformidade com a indica^ao de Stolte (1927, 
p. 28), citada acima. verbalmente (veja p. 144), sobre a penetra^ao, na parede intestinal 
de Nais communis, de celulas mesodermlcas migratorias, derivadas dos neo- 
blastos. A figura correspondente, uma vez publicada (1927, p.19 f. 10) come segmento 
jovem, site antes da zona de acrescimo, outra vez (1933, p. 175 f. II), com referencia 
a primeira publicagao, como segmento divisorio, nada mostra de imigragao, mas, so- 
mente a formagao da somato e esplancnopleura por elementos oriundos dos neoblastos 
ventro-laterais. Podemos confirmar tal origem dos folhetos parietal e visceral do peri- 
toneo, que nao constitue novidade. Entrada de celulas mesodermlcas no intestine da 
zona de acrescimo ou do segmento divisorio nao observamos. Excluir tal possibilldade, 
nomeadamente na zona de acrescimo, parece mais diticil que admitir a entrada de 
neoblastos na epiderme. Com a esplancnopleura aposta ao Intestino nos novos segmen- 
tos, e com o carater sincicial da parede intestinal nessa zona, o quadro histologico nao 
proporciona analise segura de cada elemento. Amibocitos fagocitarios, com nucleo pic- 
notico e pouco protoplasma, saem, como em outras regioes do corpo, tambem na zona 
ds acrescimo, do celoma, atravessam a parede do intestino e chegam ao lume do tubo 
digestive, de onde sao evacuados pelo anus. Mais para diante, comegam as celulas subs- 
tituintes a aparecer entre as celulas intestinais ciiiadas, cujos limites se marcam urn pouco 
mais. 

A opiniao reservada de Stolte (1935, p. 644): "ainda nao esta decidldo, se des- 
cendentes dos neoblastos imigram... no endoderma, a maneira duma regeneragao fi- 
siologica", corresponde, ao nosso ver, melhor ao estado atual das observagoes que a ante- 
rior (1927, p. 28), a da corrente de celulas mesodermlcas, povoadoras do intestino na 
zona de acrescimo ou no mais jovem dos segmentos diferenciados. Se nessa regiao hou- 
ver entrada de celulas migratorias no intestino, tal processo devera realizar-se pouco a 
pouco, subtraindo-se, destarte, a verificagao unfvoca. Alem de Nais paraguayen- 
sis, examinamos ainda as zonas aludidas de Dero evelinae e Aulophorus 
sup.erterrenus. Conquanto nada tenhamos visto de positive, nao podsmos conslde- 
rar como definitivamente negada a imigragao de eiementos mesodermicos no intestino 
da zona de acrescimo das especies mencionadas. 

Existem varlos indicios e indicagoes a respeito da participagao do meroderma na 
constituigao do intestino dos Limicola. Rahm (1934, p. 154 e seg.) descreveu a rege- 
neragao, efetuada por neoblastos, do epitelio intestinal de duas especies de Nais, cujas 
celulas principals foram destruidas pelo radio. As figures (f. 114-116 p. 156-158) nao 
mostram imigragao e permitem interpretar as celulas de carater neoblastico como celulas 
substituintes, existentes no intestino. A ausencia do vaso dorsal e do plexo sangufneo 
intestinal, nas figuras citadas, e estranha; eventualmente, poderiam certas lacunas, tidas 
por efeitos da irradiagao, representar, n,a realidade, os ditos orgaos circulatbrios. A so- 
brevivencia dos neoblastos, pouco diferenciados, as doses de irradiagao, letais para o 
epitelio especiallzado do trato digestivo, nao concorda com a sensibilidade geralmente 
maior das celulas pouco diferenciadas aos raios X e ao radio (Turner 1934, p. Ill; Preu 
1938, p. 404-406, at literatura ulterior). Nao obstante, chamou o trabalho de Rahm a 
nossa atengao sobre as relagoes meso-endodermicas nas Naididae, dando-se o mesmo com 
as experiencias de Preu (1938), que aplicou os raios ultravioletas a Nais communis. 

Preu explica-se (1938, p. 427) reservadamente a respeito do fato da penetragao dos 
neoblastos, que diz migrarem, como nos vermes normals) id. 1937, p. 274), dos disse- 
pimentos para dentro do epitelio intestinal. No dizer dele, aumenta o material recons- 
tituidor, depois da irradiagao, muito mais por divisao intensa de celulas basilares do 
que por imigragao delas. As conslderagoes finals do trabalho de Preu (1938, p. 442): 
"segundo essa opiniao, seriam as celulas substituintes do intestino de origem mesodbr- 
mica", e, outra frase, nas conclusoes (p. 449): "deve-se supor origem mesod6rmica das 
celulas substituintes do intestino", manifestam continuar ideada tal origem, nao observada. 

Em sfntese rigorosa, a ciencia nao progrediu, na questao das celulas Intestinais 
basi-eplteliais, alem das observagoes de v. Bock (1898, p. 120, 126) e Galloway (1899, 
p. 127-128), que prlmeiramente verificar,am o papel regenerador das ditas celulas. Po- 
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der-se-ia, por !ssop encerrar a discussao e considerar as celulas basilares como e'emen+os 
andodermicos nao diferenciados, adiando a ultima palavra ate future pesquisa da or- 
ganogenese embrionaria das Naididae. Mas, no fragmento isolado de Aulophorus 
superterrenus e de Nais paraguayensis existem, em trechos contfguos do 
frato digestive, condigoes equivalentes a fases embrionSrias sucessivas, a saber, intestine 
sem e intestine com celulas basilares. Devem estas, por consequencia, tanto no embriao 
quanto no zoido oriundo por divisao, ou diferenciar-se in loco ou provir de outro sis- 
tem.a. O primeiro processo seria uma dediferenciagao das celulas ciliadas principals: o 
segundo, a transgressao metaplastica de elementos de determlnado folheto germinativo 
em outro. 

Em outras familias dos Ollgochaeta, as celulas basilares, embora as vezes bem re- 
conheciveis (Limnodrilus hoftmeisteri f. parva), nao desempenham pa- 
pel especial na regeneragao (veja p. 147). Celulas topograficamente comparaveis as ba- 
silares das Naididae toram, nas Lumbricidae e Lumbriculidae, consideradas como lintoci- 
tos (Schneider 1902, p. 407-408; Wenzel 1923, p. 251-253), de origem celomatica. Tais 
amibocitos ocorrem, como fol dito na pagina precedente, tambem nas Naididae, mas, as 
celulas que Szarski desenha (1936, t. 18 f. 5) e tern por secretoras (p. 392), aludindo 
nas observagoes de Schneider e Wenzel, sao celulas substltuintes. 

Embora nao haja observagao a respeito da atividade regeneradora das celulas basi- 
epiteliais das Tubificidae, esses elementos merecem, talvez, atengao, no conjunto das po- 
tencies evolutivas do endoderma. 

Em embrloes de Tubifex, destituidos do mesoderma, falta a morfogenese e a 
diferenciagao histologica do endoderma (Penners 1938, p. 342-343). Contrasta com isso 
o comportamento do intestlno adulto. Removido um pedago deste (Krecker 1910, p. 399 
e seg.), demora a regeneragao da parede do corpo ate o intestino se reconstituir. O 
ectoderma e o mesoderma proliferam, formando massa amorta (Krecker 1923, p. 43), 
porem, a morfo e histogenese dependem do intestino, capaz de proliterar e tormar-se 
independentemente. A ampliagao da potencia do intestino adulto pode provir de hor- 
monios, do estadio alimenticio ou de outros fatores nao morfologicamente palpaveis. 
Mas, pode ser condicionada, tambem por uma metaplasia do intestino embrionario, rea- 
lizada entre a fase descrita por Penners (1934b) e o intcio da vida livre do verme jo- 
vem, em que Chen (1934) observou capacidade regeneradora aproximadamente iguai a 
do verme adulto. 

Em Aulophorus superterrenus, Nais paraguayensis 
e Pristina longiseta, verificamos tal metaplasia nos vermes oriundos 
por divisao, referindo-se a descrigao seguinte as duas primeiras especies. 
Metamerica e unilateralmente dispostos, apresentam-se cordos-s de celulas, 
contfguos ao intestino e estendidos para dentro da cavidade ce'omatica, com 
comprimento variavei. Encontram-se nos segmentos diferenciados da regiao 
do Intestino medio e sao especialmente nftidos em Aulophorus super- 
terrenus (Fig. 126, 127). Os cordoes sao presentes dos segmentos XIl-XV 
para tras, e sao situados sempre um pouco caudalm.ente ao dissepimento; na 
zona de acrescimo nao se veem mais. No angulo entre o vaso dorsal e o 
Intestino, verifica-se interrompida a camada de cloragocitos. O vaso dorsal 
encontra-se, na dita regiao, ao lado esquerdo do Intestino. A interrupgao 
aludida pode ocorrer mo angulo ventral ou no dorsal ou nos dois. 

Entre os cloragocitos, que revestem o intestino, e o vaso dorsal mos- 
tram-se algumas celulas em estadio nao diferenciado, com o caracter do pe- 
ritoneo da regiao de acrescimo. Sao celulas pequenas, globulares, de pro- 
toplasma basofilo e de nucleo relativamente volumoso (Fig. 127,3). Asse- 
melham-se aos componentes das paredes dos sacos celomaticos, que sao 
produtos dos neoblastos. Permanece, portanto, em cada segmento, pequema 
parte da esplancnopleura na fase neoblastica. Essa parte constitue centre 
de proliferagao de varios elementos. Emigram daf, para fora, os celomocitos, 
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cujos cordoes chamaram primeiramente a nossa atenpao sobre o angulo 
vaso-iintestlnal. O'riglnam-se at, alem disso, celulas que entram no conjunto 
dos cloragocitos, diferenclando-se como tais. Tal pode representar aumento 
ou substituigao dos cloragocitos, ou ambos os processos. Finalmente sao, no 
centro esplancnopieurlco neoblastico, ainda geradas as celulas basi-epiteliais. 
intestinais, as substltuidoras do trato digestivo, da faring© ate quasi o anus, 
em todas as regeneragoe-s. A descendencia das celulas substituintes do fo- 
Iheto medio revela-se, destarte, estabelecida nas tres especies acima men- 
cionadas. Quanto a topografia, Pristina longiseta nao pode ser 
incluida na descrigao precedente, em virtude de ocupar o seu vaso dorsal 
posigao mais mediana e faltarem, em o nosso material, os cordoes de celo- 
mocitos. Mas, o centro generative na esplancnopleura do angulo vaso-intesti- 
nal, caudalmente ao septo, existe tambem em Pristina longiseta. 

O centro de origem das celulas basilares nao pode ser apontado em 
todas as especies das Naididae, embora exista, provavelmente, ainda em 
outras alem das tres indicadas. Em Aulophorus carter! sao, por 
exemplo, as celulas basi-epiteliais especialmente numerosas no setor Intestinal 
adjacente ao vaso dorsal, sem que o proprio centro peritoneal possa son 
Indicado. Em Aulophorus furcatus, nem mesmo se nota tal con- 
centragao das celulas substituintes, que se apresentam difusamente distribui- 
das. Apesar da homogeneidade do revestimento formado peios cloragocitos, 
segundo a qual urn eventual trecho de peritoneo neoblastico deveria desta- 
car-se, tal nao se ve em A. furcatus. Foi tambem em Dero eve- 
I I n a e negative o resultado da busca do centro de origem das celulas 
basilares. 

Os elementos produzidos nos centres esplancnopleuricos conservam as ca- 
pacidades fundamentals dos neoblastos, a divisoria e a migratoria. As ce- 
lulas basi-epiteliais espalham-se ao longo do intestine inteiro, e se dividem, 
nao somente nos processos regenerativos, mas, tambem, durante o cresci- 
mento individual. Alongam, destarte, o Intestine na zona de acrescimo e nos 
segmertos que se estendem, e substituem as celulas principals gastas. 

O cordao dos celomocitos, possivelmente visivel tambem na figura I 
(t. 2, Stolte 1922) de Nais variabilis, ostenta, em o nosso material, 
perto da sua origem, mitoses, transformando-se as pequenas celulas basofilas, 
sucessivamente, em celomocitos volumosos © esfericos, com nucleo pequeno e 
plasma homogeneo, Incolor ou acidofllo (Fig. 126, 127,z). Fixagao de vermes 
enlr© lamina e larrhnula prova ser a dissolugao estrelar dos celomocitos, re- 
gular -nos cortes de Aulophorus superterrenus, efeito da con- 
servagao (Fig. I27,x). Celomocitos velhos dispersam os granules do citoso- 
ma em todas as diregoes. Neste caso, nao se trata d© contragao ou lique- 
fagao duma membrane celular no sentido das observagoes de Goodrich 
(1920, p. 20), mas, de verdadeira decomposigao do citosoma dos celomo- 
citos. Nem sempre acaba a vida do celomocito, velho, reconhecivel pelo 
nucleo picnotico, no celoma. Tais celulas penetram, frequentemente, tam- 
bem, atraves dos cloragocitos esplancnopleuricos, no epitelio intestinal e, dai^ 
elcangam o lume do trato digestivo, de ond© sao eliminadas com os restos 
do alimento. 

O aspeto do centro de origem das celulas basilares depende das con- 
digdes nutritives. Em vermes famintos continue a produgao de celomocitos, 
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parando, porem, a das celulas basilares. Tais indivtduos deixam, conssguinte- 
mente, de crescer, faltando-lhes o material para aumentar o intestino. Nos 
vermes novamente alimentados, os centres esplancnopleuricos nao tardam em 
proliterar as celulas substltulntes do intestino, notando-se, pouco depois, 
re-imcio do crescimento. A posigao do centre peritoneal neoblastico entre 
o vaso dorsal e o plexo sanguineo intestinal favorece, evidentemente, o seu 
suprimento imediato com substancias alimenffcias. 

A vizinhanga do centro de proliteragao dos eelomdeifos e das celulas substituintes 
intestinals ao vaso dorsal ter-nos-ia convidado ao estudo das relagoes enlre celomoci+os 
e amibocitos do sangue, penetrando os ulfimos (v. Bock 1900, citado segundo Lang 1903, 
p. 280-281) no epltelio intestinal. Falta-nos, porem, muito da literature fundamental (Rosa 
1896; 1903; Cuenot 1897, e outros), e a questao requer material comparativo de outras 
famtlias, de modo que nos dlstanciariamos muito do assunto atual, a divisao nas Nai- 
didae. 

8. O ectoderma na zona de acrescimo 

(Fig. 128) 

Na zona pre-anal, em que, por multiplicagao intensa do mesoderma e do 
ectoderma, o verme cresce, destacam-se, na epiderme, grupos basl-epiteiiais 
de celulas, muito discutidos na litenatura. 

Indistintamente podem ser reconbecidos em certas figures de Biilow (1883a, t. 5 f. 
10, 13). que nao os mencionou no texto. No genero pesquisado por Bulow, Lumbri- 
culus, os grupos foram reencontrados por Harriet Randolph (1892, p. 326), que 
atribue as duas mediais das 10 "foundations" a formagao da cadeia nervosa; aos dois 
pares vizinhos, a dos nefridios e dos folfculos das cerdas ventro-laterais; ao quarto par, 
a origem do nervo lateral, e ao quinto, a das cerdas dorso-laterais. Janda (1903, p. 3-6) 
viu somente quatro pares de "telostichos" nas Lumbriculidae (Rhynchelmis) 
e Tubiticidae, eliminando, das fungoes organogeneticas indicadas per Randolph, 
a da nefrogenese. Iwanow (1903, p. 334) notou quatro pares de "celulas ger- 
minais sub-epiteliais", que desenhou como basi-epiteliais, em Lumbriculus varie- 
gatus, responsabilizando-os pela neuro e miogenese. Os "ninhos de dermoblastos" ob- 
servados por v. Wagner (1905, p. 68, 123), na mesma especie, sao, segundo 5le, irregu- 
lares. Com excegao do ninho medial, neurogenico, nao seria possivel derivar determi- 
nados orgaos dos varios complexos. A falta de series regulares em L. variegatus 
foi tambem afirmada por Wenzel (1923, p. 249-250), ao passo que Krecker (1910, p. 
429-430) e Weitzmann (1927, p. 302) publicaram observagoes mais positives sobre os 
quatro pares de celulas basi-epiteliais nas Tubificidae e Lumbriculidae, re-pectivamente. 
Concordam em responsabilizar o par interne pela neurogenese, supondo Weitzmann, aluno 
de Iwanow, terem atividade miogenica os tres outros. Quanto as Naididae, encontramos 
apenas a indicagao de Dalla Fior (1909, p. 7) sobre tres pares de centres em Stylaria 
lacustris, combinados, pelo dito autor, com a cadeia nervosa e os folfculos das 
cerdas ventrais e dorsals. 

Weitzmann, que acentua, varias vezes (p. e. 1937, p. 526), o paralelismo 
entre os processes regenerativos e ontogeneticos, chama os grupos basi- 
epiteliais de telectoblastos, e tal denominagao, ampliada pelo adjetivo "re- 
generativos", nao parece demasiadamente audaciosa. As quatro series, vo- 
rificaveis em cada lado da epiderme da zona de acrescimo dos vermes por 
nos examinados, Dero evelinae (Fig. 128), como representante das 
Naididas paratomicas, e Nais paraguayensis, arquitomica, sao, e 
verdade, muito curtas, com apenas ca. de 50 [i de comprido, e, as vezes, 
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apresentam irregularidades. Isso expllca as observagoes precedentemente 
citadas de ora tres, ora cinco, series. Estria germinatlva ectodermica igual a 
do embriao, onde comega dorsalmente (Penners 1922, p. 351; 1923, p. 256; 
1929, p. 320: 1930, p. 83), por certo, nao se repete no crescimen+o e na 
regeneragao, mas, a semelhanga e indiscutivel. A posigao dos neurob'astos 
(Fig. I28,n) em relagao aos outros telectoblastos e a sua fungao concordam 
no embriao e na zona de acrescimo. As outras series nao podem, em nosso 
material, ser responsabilizadas pelas oerdas ventrais (I), a linha lateral da 
musculatura circular (2) e as cerdas dorsais (3), pois nao se manteem coesas 
ate a regiao da diferenciagao histologica dos segmentos. Topograficamen- 
te, as series dos telectoblastos correspondem aos ditos derivados da epider- 
me. Nada teem que ver com os nefndios, sendo estes, tanto na ontogenese 
(Meyer 1929, p. 544), quanto na divisao e regeneragao (Meewis 1938, p. 183), 
formados nos segmentos pelas paredes mesodermicas dos sacos oelomaticos. 
Na ©mbriogenese contribuem os telectoblastos mi, m2 e ma, em a nossa 
Fig. 128 chamados de I, 2, e 3, a epiderme (Penners 1923, p. 276; Meyer 
1929, p. 530, 545-46), dando-se, segundo Penners (1923, p. 272), o mesmo 
com os telectoblastos neurais. O mesmo pode acontecer, especialmente 
quanto aos telectoblastos I a 3, na zona de acrescimo, mas, a impossibilidade 
de individualizar aquf os grupos teloblasticos nao permit© observagoes se- 
guras. Por outro lado, foi possivel distinguir, tanto ma zona de acrescimo 
como na dos segmentos em diferenciagao, os folhetos extemo e medio, em 
conformidade com a indicagao d© Weitzmann (1937, p. 515). Corrente de 
celulas, originadas pelos neoblastos e povoadoras da musculatura e do epi- 
telio cutaneo (Stolte 1927, p. 28), nao foi observada na zona de acrescimo do 
nosso material. 

A formagao da estria germinatlva continue nitidamente no mesod©rma, 
durante a vida post-embrionaria (Stolte 1935, p. 643) e, alusivamente, tambem 
no ectoderma. 

9. O material regenerador ectodermico em Nais paraguayensis 
(Fig. 129) 

A arquitomia de Nais paraguayensis e correlative com a ati- 
vidad© divisoria generalizada, continuadamente verificavel em varios tecidos 
do animal bem alimentado, p. e., na epiderme, na somatopleura e nas ce- 
lulas substituintes do intestino. O verme, que pode fragmentar-se, simu'ta- 
neamente, em dez pedagos, acha-se, em qualquer ocasiao, pronto para re- 
constituir esses fragmentos. A epiderme mamtem-se em estadio "neoblasti- 
co" nos dois lados, ao longo da linha lateral (Fig. 129 A). Alem dos neo- 
blastos mesodermicos, volumosos e numerosos, que negeneram o sistema 
celomatico, e os centros esplancnopleuricos, sitos metamericamente no angulo 
do vaso dorsal, responsaveis pela negeneragao do aparelho nutritivo, encon- 
tramos, em Nais paraguayensis, o centre de regeneragao dos sis- 
temas cutaneo e nervoso. Ao nivel dos septos © rostralmente a eles, e es- 
pecialmente alta a almofada epidermica, sobreposta a linha lateral; Imedia- 
tamente atras dos septos, portanto, ao nivel dos centros esplancnopleuricos, 
e menos grossa. A largura da almofada regeneradora abrange ca. de 6 ce- 
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lu!as. As Figuras 129 A e B mostram a almofada epidermica, com celulas 
■regeneratlvas em mitoses, nos cortes transversal e tangioncial, respetivamente. 
A tabela seguinte informa a respeito das dimensoes (em micra) das ceiulas 
de reserva. 

Celulas regeneradoras Celulas epidermicas comuns 

CORTE transversal tanqencial transversal tangencial 

Comprimento ....   19 13 
Largura   14 14 1 1 1 1 
Altura   27 — 6 — 
Niicleo   17 X 8 8 X M 4 X 8 6X8 
Nucleolo   3 X 5 3 X 3 1 1 

Ao se fragmentar o verme, contraem-se1 os cotos de tal modo que as 
duas aimofadas se tocam na linha mediana, fornecendo, em segulda, para a 
superfcie, o material reconstituidor da epiderme, e, para dentro, os orgaos 
nervosos. 

L. Suplemen+o. 

Ja se encontrava no prelo o trabalho atuai, quando recebemos a copla 
da publlcagab de Y. Chen, Taxonomy and faunal relations of the limnitic 
Oligochaeta of China (Contr. Biol. Laborat. Sci. Soc. China, Zool. Ser., v. 14, 
p. 1-132. Shanghai 1940). Dos resultados dessa obra substancial, realizada 
sob os auspicios de J. P. Moore (Philadelphia), sumariamos os relactenados 
com assuntos aquf tratados. Chaetogaster diastrophus e Ch. 
langi foram encontrados nas provmcias de Kiangsu (I) e Szechuan (2). 
Chen coloca tanto Ch. annandalei quanto Ch. punjabiensis 
na sinonimia de Ch. diastrophus: Ch. spongillae reune a C h . 
langi. A primeira dessas sinonimias foi considerada verosimil no nosso tra- 
balho precedents. A segunda, baseada nas figuras, nao no texto, da descri- 
gao original de Ch. punjabensis, cbntrasta com a opiniao do proprio 
Stephenson, aceita por Ude. A tercelra rejeitamos, pois o esofago de Ch. 
spongillae e curto e indistinto, o de C h . langi, ■relativamente com- 
prido e nftido. Das especies de N a I s , tratadas aqm, Chen descreve 
N. communis (1,2), N. p a r a g'u a y1 e n s i s (2) e, como nova, N. 
denticulata, que difere de N. gwaliorensis, principalmente, 
peios finos denticulos entre os dois ramos da bifurcagao das cerdas dorsals 
acicu'ares. Tendo verificado serem as branquias do 3.° © do 4.° par de 
Dero limosa bilobadas, o citado autor considera D. multibran- 
c h i a t a Identica a D . limosa, mas, o comprimento do verme, o numero 
dbs segmentos, a disposigao (Stieren 1893, p. 121) e o numero das branquias 
continuam, apesar da observagao de Chen, ainda algo diferentes nas duas 
especies. Dero pectinata nao pode, nem mesmo com ponto de in- 
terrogagao, entrap na sinonimia de D. obtusa, pois, afora as cerdas, tern 
bordo antero-dorsal da fosseta branquial sem o labio mediano, caracterfstico 
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de D. obtuse. Dero perrieri foi re-encontrada por Chen, e a 
fosseta branqulal bem desenhada (f. 16 B), mas, a Indlcagao de possum essa 
especie tres pares de branquias primarias (p. 57) nao esta certa. Em oposigao 
a Michaeisen e Stephenson, julga Chen certa a identidade de Aulophorus 
oxycephalus Schmanda a A. tonkin ensls (Vejd.), usando o pri- 
meiro no me. Aulophorus furcatus foi verificadc em Kiangsu," Sze- 
chuan e Chekiang. Dos generos Naidium e Pristina, menciona 
Chen as especies N. breviseta (I), P. I o n g i s ,e t a (1,2), P . a e q u i - 
seta (I), P. proboscidea (1,2) e P. biserrata, sp. n., caracte- 
rizada, em primeiro lugar, pelas cerdas dorsais peculiarmente denteadas, quasi 
nodulosas, que lembram pelos de morcego. 

hA. Summary. 

B. Until now two species of Naididae were known from Brazil, Aulo- 
phorus borellii (Mich.) and S c h m a r d a el J a lutzi Mich, (also 
from Cuba and Venezuela). The 24 species treated here (p. 3-4) were with 
exception of H 5 from Ceara all found near the city of Sao Paulo and m 
the state of Sao Paulo. E I and H 4 were also seen from Ceara, E 2 and 
E 3 from Rio Grande do Sul. Peloscoiex evelinae (Marcus 1942a, 
p. I 57) Is a S I a v i n a (see p. 9, note). 

C. The retractile body in the cerebral ganglion of Chaetogaster 
diastrophus (Fig. I) consists of fat that disappears with preserving in 
alcoho1. Thus It becomes very difficult to distinguish preserved C . a n n a n- 
d a i e i from diastrophus, as these species are very closely related. 
The annulation of the- integument of C. I a n g i (Fig. 2A) was not Indicated 
in earlier descriptions. In C . I a n g i the sperm-sac and ovisac are well 
developed (Fig. 2 C). Our specimens (Fig. 3) were identified with C. p a r- 
v u s In ■ spite of the circulatory system, that was certainly represented 
erroneously In the original diagnosis. As in India, C. spongillae 
(Fig. 4) was also In Sao Paulo found In Ephydatia crateriformis (Potts). 

D. Nais gracilis Leidy should be maintained in the genus N a i s. 
What Moor© (1905) called Slavina gracilis (Leidy) seems to be 
S'avina appendiculata (Udek.). Hrabe (1936) considers Nais 
a r a 1 e n s i s Last, synonymous to N . e I i n g u i s Pig., but the latter has 
eyes, the former not, so that this synonymy is not certain. The spermatheca! 
d-uct of N. communis (Fig. 7) differs from that described by Stephen- 
san (1923), possibly because the degree of development of th© gonads Is 
different. The oviduct is pervious, as is proved by som© cocoons with a 
single egg found in our cultures. Nais communis f. magenta, 
f. n. (Fig. 8) has red eyes and shorter and less (2-3) ventral setae than the 
typical form. Its dorsal hair setae are longer. 

Different populations of N. paraguayensis (Fig. 9-1 3) have diffe- 
rent length (table, see p. 24); we found specimens up to 60 mm. long and 
with 200 segments. Size depends of nutrition. Also the architomy (fragmen- 
tation) causes great variability. N. p. swims serpentining transversely and at 
the same tim© slowly turning around lengthwise. The worms are very con- 
tract'le and extensible. In the lettuce cultures cffsr L. Hyman (1938) they 
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generally lie stretched out on the food without moving. Though many spe- 
cimens formed gonads, no cocoons were found, and the anterior segments 
1-8 with a full grown egg were cast off and the eggs did not develop. The 
oviducts (Fig. 11-12, f) are apparently unable to deposit the eggs. The hinder 
parts of the worms regenerated. 

Isolated worms of at least 10 mm. length fragmented In 48-72 hours at 
20-22° C (in New York, at 25-30° C, in 24 hours, L. Hyman). In 7 out of 8 
observed cases they divided between 5 h. and 8 h. p. m. 3 specimens began 
to separate in the middle, 2 cast off the hinder third, and one broke the 
first 12 segments from the rest of oa. 150. The last 2 animals were not 
seen Immediately after the first division. Even fragments of 3 or 4 seg- 
ments are capable of regenerating 5 head segments and a tail piece. 

We could confirm Dra. Hyman's theory of the dominance of the head 
to a certain degree a) by accelerated fission in decapitated worms, b) worms 
anaesthetised with cocaine disintegrate into pieces of 4-10 segments begin- 
ning at the tail. On the other hand In worms anaesthetised with chloral hy- 
drate disintegration began at the head. As circulation goes on during nar- 
cosis, the influence of the head must be nervous. Besides the observations 
of Janzen (1931), who saw irregular movements in the various segments of 
Tub if ex without cereb^l ganglion, we did not find any statements for 
OUgochaeta that might explain accelerated division in decapitated N a i s . 
Fragmentation in anaesthetised worms corresponds to v. Hoist's results (1933), 
that the function of the ventral ganglia is to reduce the tonus of their seg- 
ment. It is true that the head dominates the body to a certain extent. To 
amplify this Influence, we tried to double the head by v. Haffner's method 
(1928a, 1931); the second head that was obtained in some of the treated 
animals was reabsorbed in the course of the following months (12-15° C.), be- 
fore the specimens had grown long enough to fragment. 

In asexual and sexually mature worms of Nads paraguayensis, 
Dero evelinae, Aulophorus carter!, A. furcatus and 
A. superterrenus there are epidermal glands in the pre-genital seg- 
ments (Fig. 13-14). These glands resemble the copulatory glands of Enchy- 
traeidae. 

Nais pardalis (Fig. 15-16) has elongated cardiac cells (Fig. 17-18) 
provided with a canal like the stomach cells of Pristina (Fig. 92,97). 

E. Dero sawayai, n. sp. (Fig. 19,20) belongs to the group of 
Dero-species with 2 pairs of gills (p. 33-34). The nearest related species is 
D. penrieri with a triangular branchial fossa, that is expanded latero- 
dorsally, and with other ventral setae, especially those behind segment 5. 
Dero botrytis, n. sp. (Fig. 21-22) has ca. 40 primary gills. Division 
continues during the beginning and middle phase of sexual maturity. 

Dero evelinae, n. sp. (Fig. 23-25) has 8 pairs of finger-shaped 
gills, n = 35, and brick-red chromatophores. The nearest related species 
is Dero muiltibranchiata with seven pairs of broad, leaf-shaped gills 
and n = 27-30. Also the setae, especially the dorsal ones, are different. 
The order of the 3 Individuals (A, B, C) in a chain (Fig. 23) was not yet des- 
cribed in Naididae; It also occurs In D. botrytis. The worms live in mu- 
cous tubes that they leave if they are disturbed. Often 2 or 3 tubes Ife side 
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by side; once we observed 9 tubes parallel to each other, all with their opening 
to the window. The principal enemies are Hydra, Rhabdocoela, Ostracoda 
and larva© of Chironomidae. Oviposition was not obtained, the egg was re- 
absorbed or the anterior part of the mature worm was thrown off and the 
Isolated hind part regenerated a complete worm. During sexual maturity the 
regenerative capacity is maintained, though the anterior part of the alimen- 
tary canal degenerates (Fig. 30, z). 

In 24 hours asexual worms regenerate a small but complete branchial fossa 
(I 5° C.) without forming new segments. Decapitated long worms without a 
fission zone produce, like Pristina (van Cleave 1937), the cephalic seg- 
ments without beginning a fission zone. Amputation of head or tail pieces 
in worms with a young zone results in reabsorption of the zone (as observed 
by Harper, Hempelmann, van Cleave) and following regeneration. Ampu- 
tation of anterior or hinder parts In worms with a well developed fission zone 
accelerates division (Fig. 26, graph p. 43). The zoids separate with the 
new anterior and hind part less complete than in normal paratomic division. 
In the mean time regeneration goes on slowly. Acceleration by decapita- 
tion may be explained in L. Hyman's way (1938), but not that produced by 
amputation of the posterior segments. Perhaps metabolism Is stimulated by 
the cut (Hyman 1916), or the closing of the gut acts as a stimulus to the 
fission zone, that suffices to give It an advantage in comparison to the normal 
zone. The result resembles that described by Galloway (1899, p. 120), but 
in his case the zone had only just begun. Observations of Hempelmann 
(1923, p. 426, not of Stolte, as Hempelmann says) and Colosi (Stephenson 
1930, p. 591) speak of acceleration of fission by amputation, but the phe- 
nomenon Is not yet explained. 

Gonads (Fig. 27-30): The spermatospheres have a central cytcphore as 
those In Aulophorus carter! (Fig. 47, m). The partial ovaries have 
32 oocytes. Though the oviduct is much more developed than In other Nai- 
dids, it is hardly able to let the very big egg (800 X 300 p) pass through. 
Some of the chromophil cells survive the degeneration of the alimentary 
canail: several times we saw spermatozoa devoured by them (Fig. 29,r). 

In Dero evelinae (Fig. 31, 32), Aulophorus carterl 
(Fig. 58-60), A. furcatus (Fig. 61), A. superterrenus and 
Pristina long 7s eta (Fig. 95) the nuclei of the cells are very sparse 
In the roof of the pharynx. The epithelium Is differentiated into a ciliated, 
acidophil, Inner part and a glandular, basophil, outer one. In Dero e v e- 
-1 i n a e we counted 72 nuclei to 9.900 (i2 of surface in the acidophil inner 
part, that is only one nucleus to 6-7 ciliated cones. In A. furcatus 
there is one nucleus to 12-13 inner portions of cells in the pharynx roof. 
The nuclei that belong to the rest of the cytosomatic cones lie In the glan- 
dular, basophil, outer parts of fhe ceils. A layer of circular and longitudinal 
muscle fibres divides both parts. In Nais paraguayensis (Fig. 33) 
the pharynx resembles that of N. com munis (Preu 1937) and earth- 
worms (Keilin 1921). In A. carter!, A. vagus and A. t o n k i n e n- 
sis, species that construct their case with material put together with the 
protruded pharynx, the roof of the pharynx Is a circumscribed plate of high 
cells. Such a plat© Is also found in Enchytraeids and Phreodrilids that evert 
their sensorial or locomotor pharynx. On the other hand in A. furcatus 
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(Fig. 61) with irregular mucous tubes the pharynx Is built like that of Derc 
with similar tubes and Pristina (Fig. 92, 95) without tubes, and is in all 
these species relatively smaller than in the former. In Dero evelinae 
the chromophii cells are not connected with the intestine. The intestinal 
blood plexus of Dero (Fig. 33-36) is divided by pillars that are processes 
of the intestinal cells, as in Tubificids (Marcus 1942a, p. 219). The wall of 
the intestine Is epithelial, not syncytial (Stolte 1927). In segments 7 to 9 the 
so called dorsal vessel, that runs on the left side of the gut, contains a cardiac 
body (Fig. 37,v) that In Naidids v/as only known from Ophidonais ser- 
pentina. As O. s. as well as Dero e . are relatively big species, a 
mechanical function of the cardiac body (Stephenson 1930, p. 165) is pro- 
bable. In the gills of D . e . we found no intraepithelial but subepithelial 
capillaries (Fig. 38). The chromatophores (Fig. 39-40) lie in the gills, as In 
the rest of the body, intraepidermlcal, near the basiiar membrane (Fig. 3l,n). 
A physiological change of colour does not occur: the chromatophores of+en 
grow pale in old cultures. A bright belt of erythrophores Is the first signa1 of 
a beginning fission zone. In newly formed segments the dark inclusions of 
the chloragocytes are wanting, as Is known from other species (Hyman 1916, 
etc.). 

The dorsal hair setae in our material of Dero obtusa (Fig. 41, 42) 
are shorter than in european specimens. In segments 2 to 5 we found 4-5 
ventral setae instead of 2, but the branchial fossa with a dorsal median se- 
parated lip accounts for our classification. 

F. Aulophorus carter! (Fig. 43-44) has one pair of primary 
a id two pairs of accessory gills, that were not recognizable in Stephenson's 
preserved specimens. The spermatospheres contain 256 spermatids. After 
copulation the cytophores and remaining spermatozoa are destroyed by 
amoebocytes (Fig. 47, ac). The clitellum attains full size after copulation. 
The partial ovaries leave the ovary as oogonia (Fig. 62) and enter the ovisac 
v/ith generally 32 oocytes. The follicular cells of the principal ovary and 
the partial ovaries derive from the somatopleure. The partial ovaries 
(Fig. 50-52) have a central protoplasmatic body v/ithout a nucleus and not a 
central oocyte as Stylaria (Stolte 1934). The nutritive oocytes can only 
in the second growth period be distinguished from the growing ovum. In 
the prophase of the first maturation division we counted 22 diploid chromo- 
somes. The vessels of the ovisac (Fig. 49, 51, 52,u) nourish the partial ovary, 
but their position is not responsible for the selection of the ovum (Fig. 52 C). 
The oviducts are vestigial and uncapable to function. In our cultures we never 
obtained oviposition. In all fertile animals the anterior part of the gut de- 
generated, the worms left their tube, the ovum disintegrated and the worm 
died. The rudimentary oviducts In many Naididae and the resulting incapa- 
city for oviposition as well as the embryologica! data (Svetlov, 1923, 1926) 
show the family, as already Stephenson says, not to be primitive, In opposition 
to Michaelsen's opinion. 

A. carteri pulls itself forward (Fig. 53, 55) with Its everted pha- 
rynx-plate. During the searching movement, before a new step, the weight 
of the case secures the position of the body. A. c. can only crawl for- 
ward. One jerk advances the worm 3-6 mm., on an average the worm pro- 
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ceeu's 32 mm. a minute at 250C. Worms drawn artificially from their tube 
crawl 'like earthwoms by means of serpentine ondulations and swim in the 
same way. As a rule, only the gills project from the case, so that the front 
opening appears empty. A worm without a tube entered such a case and 
the gills of both stood out of the ends while the heads stuck in the middle. 
The setae fasten the body in the tube. If one pulls at the case (Fig. 54,p), 
the worm first holds fast with the sucking pharynx and lets its body be 
extended and then lets go its hold and jerks Into the tube. Also the sti- 
mulus applied to the last segments before the tube results in the worm letting 
go its pharynx and retracting into the case (unoriented movement caused by 
thigmotaxis). More than 5 times repeated irritation brings the worm to 
leave its tube. This Is a directed movement, in which the principal thigmota- 
xis Is overcome by the sum of the mechanical stimuli and the secondary 
thigmotaxis of the richly Innervated pharynx (a pair of buccal organs, Fig. 
64,g acts as tangoreceptors). 

Biologically A. carterl is an-ambulant tubicole. Dero evelinae, 
a sessile tubicole, leaves its tube easily as reaction to stimulation. In the same 
way the generally ambulant tubicole larvae of Trichoptera a'.nd the generally 
sessile tubicole larvae of Chironomidae respond differently to stimulation. 
A. carterl is moderately positively phototactic. 

For feeding A . c . employs the plate of the pharynx roof (Fig. 55,56). 
It feeds on algae, Diatomeae, Desmidiaceae, Arcella and organic detritus 
with bacterians. If its case is supported by submerged plants, it can graze 
off the surface pellicle, whereby it often by chance swallows a number of air 
bubbles (Bonnet, Tauber, Berg). For constructing its tube, A . c . uses 
very diferent materials, bits of plants, statoblasts of S t o I e 1 I a evelinae, 
shells of Arcella and others, insect skins or even sand grains, if It has nothing 
else. The primary mucous tube Is secreted by the skin and is later on com- 
pleted with particles selected by the pharynx, as described by Carter & 
Beadle. In the same way the case Is Increased in length to accompany the 
growth of the worm. A worm in 22 hours (220C.) constructed a tube of 
6 mm. length containing I 17 pieces of algae; that is, only about 5 pieces per 
hour were selected, grasped and attached with the buccal secretion. As 
the worm feeds, rests, and moves about In between, the building does not 
go on very fast. After division of the bodies in fission the anterior worm 
turns round in the tube and the movements of both worms bend the case till 
in the course of about half an hour they tear a hole into it (Fig. 57 C). With 
lively protruding and retracting the heads the hole is widened to a broad 
silt and the case parted in two. 

Besides Hydracarina and Ostracoda (that often stick their eggs on the 
cases of A . c . ), species of Aeolosoma, Pristina and Dero are 
associated with A . c . Especially Pristina evelinae was often found 
creeping on the tubes or living In empty ones. Fish swallowied A . c . with 
Its case, Chironomid larvae devour the worms without the tube. During the 
18 months the worms were kept in the aquarium, sexual maturity was twice 
produced by ample feeding with chopped algae, Utricularia and Elodea in 
about half the population. Division goes on till to the time of copulation, 
thereafter only exceptionally. As mentioned, the mature specimens died. In 
the rest of the worms fission went on very slowly after the sexual period. In 
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asexual reproduction (Fig. 62) the new pharynx is formed on the dorsal side 
of the old intestine; only in Aeolosoma and Chaetogaster the 
contrary Is the case. The chromophil cells of A. carter! are not con- 
nected with the digestive tract. The 2 sympathetic ganglia are shown in 
Fig. 63 (y). 

One of the most important differences between Aulophorus ro- 
seolus and A. furcatus is the scarcity of divisions m the former. 
In A. furcatus chains of 55 segments contain several, up to 5, fission 
zones; in A. roseolus specimens of 75 segments at the most show one 
incipient zone. The ventral setae of A. r. increase in length from the 
second to the eighth segment; in A . f . they are longer In segments 2 to 
5 than In the following. The other characters are less Important. Our A. f. 
only rarely made irregular tubes. The partial ovary has 32 oocytes. The 
female funnels (Fig. yO.f) are strongly ciliated; cocoons were found in the 
cultures, though scarce. Beside normal proterandry we saw some irregularities 
In the sexual cycle, f. ex. aspermy together with a well developed female 
apparatus. The spermathecae (Fig. 70,s) differ from those described by 
Stephenson (1923), Independent from the stage of development. Asexual 
animals cannot be distinguished from Indian and european A. furcatus. 

The worms are thigmotactic and form red masses In the veins of the 
lettuce leaves of the culture. For creeping they need a rough substratum, 
because they fasten themselves with their setae. The worm extends and 
contracts in the sagittal plane without the lateral serpentining used In 
swimming. As worms with short and long gills were found in natural 
surroundings of clear and polluted water, we put animals of uniform size 
Into an aerated and a not aerated aquarium for 3 days. Fig. 71 shows 
the expanded (A,B) and contracted (C.D) gills of the aerated (A,C) and not 
aerated (B,D) worms. Diminution of oxygen seems to stimulate the growth 
of the gills. 

Aulophorus superterrenus (Fig. 72,73) with 3 pairs of pri- 
mary and one dorsal pair of secondary gills was found In Bromellaceae. It 
multiplies by precocious paratomy. In every segment the Intestinal blood ple- 
xus (Fig. 74) is connected with the ventral vessel (2) by an unilateral vessel 
(5) on the right side. In the anterior segments the plexus Is also connected 
with the dorsal vessel. The latter and the hearts of segments 6-10 are 
pulsatile. The commissures (3) of the middle and hinder part of the body 
are developed differently on the right and left side (Fig. 74) because of the 
position of the dorsal vessel on the left side. 

In mature specimens vessels enter Into the lumen of the sperm-sac and 
ovisac (Fig. 76,v). The partial ovaries have 32 oocytes. The oviducts are 
well developed (Fig. 77,f) and seem capable of oviposition, though we did 
not see any cocoons. Fig. 78 shows the worms In their natural position In 
the detritus between the leaves of the Bromeliacea. They do not construct 
cases: Isolated worms contract in a serpentine. They creep like A. fur- 
catus: they do not swim. They can survive dryness in the humus and 
resist to missing oxygen during some days. The great number of gilled 
Oligochaeta In the tropical zone, where the water during the hot season is 
very poor in oxygen, is evident. On the other hand, the most euroxybiont 
worms Tubifex and Limnodrilus do not have any gills. 
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G. Pristina peruviana, Naidium brevlseta, N. fo- 
re li and others show that the separation of the mentioned genera accord- 
ing to the prostomium is arbitrary. The differences given by Piguet (1928) 
cannot be generalized, as he compares two typical species of Pristina 
( I o n g i s e t a and aequiseta] with a typical Naidium (roseu m). 
The stomachal dilatation of Pristina also occurs In Naidium roseu m. 
In N a I d i u m the opening of the male ducts is unpaired In the middle-line. 
Genital setae accompanied by accessory glands lie In segments 6, 8 or 9 In 
Pristina (Fig. 80), in 7 and 8 In Naidium. Pristina has glands 
around the spermathecal ducts in segment 7 (americana), or indepen- 
dent median glands in segment 8 (longiseta, evelinae). 

H. Of the 17 species of Pristina (p. 102) we could not dispose 
P. amphibiotica In the key, as we did not find the diagnosis. It Is 
not possible to separate P. antenniseta from P. longiseta 
after the description. P. variabilis Hayden 1922 should be renamed 
as Friend has 1912 used the name. 

The dorsal hair setae of P. americana are longer (550 p) than In 
the original diagnosis and finely feathered (Fig. 83 F). Apart from the eyes 
Moore's figure of Stylaria fossularis (1905) resembles Pristina 
macrochaeta (Fig. 85, 86). It Is true that Moore indicates the first 
dorsal setae in segment 6, but in his figure the pharynx attains the first 
setigerous segment, so that one might think It Is the fourth. 

During creeping P. macrochaeta holds its proboscis upwards 
(Fig. 85,A). If a P. m. or a P. longiseta meets with a nematode, 
a copepode or a mite, it jerks backwards. This phobic reaction, if repeated, 
diminishes in intensity, but It reappears violently when the worm touches another 
organism, f. ex. a Chironomid larva. Also before Chaetogaster, 
Pristina retrogrades, but not before other species of Pristina. 

Pristina evelinae, sp. n. (Fig. 89-90) Is distinguished by one 
single pointed giant seta (up to 80 ^ long and 6 [i thick) in segment 5, that 
is already visible before fission, and Is independent of sexual maturity. In 
segment 6, exceptionally also in 7, there are 1-3 genital setae. Like Pris- 
tina s y n c I 11 e s lives together with Aulophorus tonkinensis 
and Phylactolaemata, Pr. evelinae was often found together 
with A. carteri and Stolella evelinae. The solid testis (Fig. 
9l,t) is very different from the clusters of A. carteri. In segment 6 are 
2 enormous accessory glands (Fig. 91,g) and In 8 an unpaired median one (gl). 

Like P. longiseta, P. evelinae creeps stretching forward 8-10 
segments by contraction of the circular muscles and fastens itself with its 
setae, then contraction of the longitudinal muscles pulls forward the rest of 
the body. The hinder part is not shortened In this process and the posterior 
setae do not take part in it. The species of Pristina also creep with 
the anal end forward. They need a rough substratum for locomotion. The 
pharynx is everted only for feeding. 

In P. aequiseta the enlarged setae are generally bifid, double 
pronged and appear a certain time after separation of the young worm from 
the chain. If they occur single pointed (Aiyer 1929), they are smaller (63 u 
Jong and oa. thick) than In P. evelinae. 
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P. longlseta plays with its proboscis like a snake. In the proboscis 
the nuclei of the lateral line continue (Fig. 92,1). P. Longlseta and 
P. macrochaeta have an antero-dorsal organ (Fig. 93, 85 D,o), that 
was not yet described. It is wrapped in the peritoneum and as other possi- 
ble functions are histologically not obvious, It seems to act mechanically, as 
a support for the proboscis. It is Independent of age and maturity, as well 
as of season. Its appearance resembles the cardiac body. The septa! glands 
(Fig. 92, 94,r) are connected with the pharynx by strands (Fig. 94, 95,d). 
According to Stephenson strands are missing In P. longlseta, what may 
be due to other conditions in his specimens. The chyle-cells in the stomach 
of P. longiseta (Fig. 96, 97) are in part single cells, partly blocks 
of 2 or 3 cells. In the latter the canals may be Intercellular, in the former 
they are certainly intraoellular. To judge by the secretion (Fig. 98,m), that 
Is seen In P. americana, these cells are secretory. 

The testes In P. longiseta and P . e ve I I n a e (Fig. 99, 100) are 
active for a long time, while In A. carter! they disappear soon after 
full development of the sperm-sacs. Spermatophagous amoebocytes were 
seen in P. longiseta (Fig. I00,n), and superfluous spermatozoa were 
also ingested by cells of the septel glands. The partial ovari.es (pa) have 
32 oocytes. Before copulation had taken place the sexual organs in P . lon- 
giseta and P. evelinae degenerated In our cultures. The intestinal 
tract did not undergo regression, fission continued and the genital setae in 
segment 6 of P. evelinae (Fig. 90 B) were first substituted by giant 
setae (Fig. 90 A), these later on by common setae. The genital setae of 
P. longiseta drawn In Fig. 84C are probably precursors of the definitive 
ones described by Stephenson 1930. The coelomic corpuscles are big in both 
species (Fig. 99, I00,b). Oviposition was never observed in Pristine. 

i. Cernosvitov (1939, p. 88) was wrong to substitute Pa ran a is 
heteroseta Kondo by P. japonica. Udalzow did not use the 
mentioned combination but Para rials palustnis and Naidium 
heteroseta. Naidium variabile Friend cannot be recognized, 
probably the material be'onged to N a i s . 

N a i d i urn brevisete (Fig. 101, 102) can have a short but distinct 
and mobile proboscis. In the present specimens of N. minutum (Fig. 
103, 104) the hair setae are a little longer than in the Indian worms. Con- 
trary to MIchaelsen & Boldt (1932) we do not consider P. synclites to 
be Identical with N. roseum, as a proboscis, that is described as often 
broken off in P. synclites, does not seem probable In N . roseum 
with a short conical prostomium (Fig. 105). Naidium jenkinae 
differs from N. roseum by form and 'length of the prostomium and the 
position of the fission zone, otherwise the two species are very closey re- 
lated and the former should perhaps be considered as a subspecies or form 
of the latter. 

K. Architomy occurs, besides in Nais paraguayensis, in 
Lumbriculus variegatus, that also fragments spontaneously, 
without externa'l stimulus. The Lumbriculid Lamprodrilus mrazeki 
architomizes during encystment. The Tubificids Bothrioneurum vej- 
dovskyanum and B. pyrrhum multiply by architomy, probably also 
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E. Iris. The type observed in Branchiodrilus menoni resembles 
that of A. supertenrenus, that we call precocious paratomy. In +he 
ephemerc'l fission zone that has no determined position (see table p. 136} 
only the material for regeneration is accumulated, and the worms separate 
without head and gills. Possibly this type also occurs in the species of 
Auiophorus fisted on p. 133. 

A. super terrenus with advanced spermatogenesis continues divi- 
ding, but not worms with a growing oocyte. The gonads develop only in 
fully regenerated and long worms (contrary to A. c a r t e r I, Fig. 62). In 
a population of 50 specimens under favourable conditions 62% were in re- 
neration or short before division. Generally only one zone occurs, someti- 
mes we saw up to 4 (Fig. 107) in very different degrees of development 
(Fig. 108). According to the classification of L. Dehorne A. superten- 
renus is nearest to the rapid type. In anterior regeneration the dorsal 
setae appear delayed. Fig. 109 shows different ways of regeneration seen 
In the same culture. Regeneration of gills and palpi preceding the formation 
of new segments is frequent. 

The appearance of gonads in worms originated by repeated fissions or 
in regenerated segments is not yet explained in its causes. Either the so- 
matic cells maintain or regain their totipotence or the original germ cells mi- 
grate. The identity of gonocytes (generative neoblasts) and somatic (vege- 
tative) neoblasts may be supported I) by totipotence of the neoblasts in Poly- 
chaeta (Faulkner 1931; Probst 1931), 2) by the appearance of the first signs 
of testes in adult worms in heaps of somatic neoblasts (Sty I an I a, Stoite 
1933a), 3) by the origin of gonocytes and neoblasts from the same indifferent 
ceils (Lumbriculus variegatus, Weitzmann 1928). On the other 
hand in the embryo of T u bi f e x gonoblasts and somatic cells of the meso- 
derm are different (Meyer 1931): the original germ cells do not originate In 
the coelomic sacs of the genital segments. In Lumbricidae, that have no 
somatic neoblasts (Weitzmann 1937), gonads are regenerated, though rarely 
(Avel 1928a). 

In the regressive processes during regeneration the loss of differentia- 
tion cannot simply be considered as a return to totipotence. When Oligo- 
chaeta replace lost parts, dedifferentiation and following recovery of the- 
former potence occurs as well as metaplasia into related tissues. The like- 
ness In the behaviour of cells In hypotonic medium and before regeneration 
does not explain the comportment of the regenerating epidermis in fresh- 
water animals and the pre-regenerative changes in ceils Inside paratomical 
worms. From equal effects one cannot conclude upon the same causes (Roux). 
The regenerative processes are not uniform, not even within the Annelids 
(Limicola, Terricola Weitzmann 1937; Aricia, Owenia Probst 1931, 
1932). The reconstituted products are more constant than the v/ay of their 
formation (Roux). 

In the precocious paratomy of Auiophorus superterrenus 
(Fig. 110-114) the substituting material Is prepared in the fission segment. 
After separation the new organs are formed. Regenerative cells appear si- 
multaneously In the ectodermal epidermis by mitoses of the principal eel's, the 
on:y existing, because there are no basal ceils; In the mesodermal coelomic 
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system a) laterally as regular parietopleural cells (s) and b) medially as coe- 
lomatic migratory cells (neoblasts): In the endodermic intestine, as basal 
cells. 

In the typical paratomy of Dero evelinae (Fig. 115-120) no neo- 
blasts migrate into the epidermis. The epidermic cells multiply by mitosis 
(Fig. II6A); such mitoses are also found outside the fission zone (Fig. 1I6B). 
The branchial fossa and its gills as well as the stomodaeum (Fig. I 19-120) are 
formed by the epidermis. The nerve cord in the middle-line causes the 
stomodaeal ingrowths to come from both sides. 

The formation of gills and anus after the precocious paratomy of A . s u - 
perterrenus (Fig. 121) and the architomy of Nais paraguayen- 
sis (Fig. 122-123) takes place In the same way as the post-operative regene- 
ration in Dero evelinae. Epidermis and Intestine may fuse (Fig. 122) 
or the gut Is closed (Fig. 123) and opens later on. In either case a secondary 
Invagination of the epidermis forms a short proctodaeum. 

Architomy Is morphologically simpler but physiologically more efficient 
than paratomy, that Is considered to be more specialized. In two months 
one specimen of Nais paraguayensis might produce 15.000 worms 
by architomy, Aulophorus carter! with typical paratomy only 4.000. 

In post- operative regeneration (Dero e., Fig. 125), architomy (Nais 
p., Fig. 124), and precocious paratomy, the epidermis forms the early stage 
of the stomodaeum as a single median tube. The basal intestinal cells give 
a solid pharynx. Both rudiments are independent from each other. The In- 
testine Is renewed to some distance behind the amputation plane (Fig. 125). 

We searched for migrating coelomic cells in the epidermis and Intestine 
of the proliferation zone of Nais p., Dero e. and Aulophonus s. 
Though we did not find anything, It is not easy to exclude the possibility of 
such an immigration, neither Is it already proved. Stolte's figure 10 (1927) 
is once indicated to be a young segment before the proliferation (growing) 
zone, later on (1933, f. II) as a fission segment. Rahm's figures (1934, f. 
M4-II6) do not show any Immigration, his neoblastic cells might be basal 
intestinal cells. Preu (1938) is more cautelous. 

Aulophorus superterrenus and Nais paraguayensis 
are good objects for the study of the origin of the basal Intestinal cells, as 
in their zooids vicinal parts of the intestine do or do not contain substituting 
cells. In these species we- could see the origin of fhe basal ceils (Fig. 126-127). 
In the region of the mid gut in fully formed segments the chloragocytes are 
interrupted in the dorsal or ventral or in both angles between the dorsal vessel 
(running on the left side) and the Intestine, a short distance behind the septum. 
The cells in this gap retain the character of coelomic cells In the proliferation 
zone that derive from neoblasts. From them originate a) coelomocytes, b) 
cells that become chloragocytes and c) basal substitution cells of the intestine. 
In Pristine longiseta the dorsal vessel lies near the middle-line, the 
center of origin in the angle between dorsal vessel and Intestine behind the 
septum Is present, though the clusters of coelomocytes were not seen in our 
material. Of the further species observed; Dero e., Aulophorus car- 
ter! and A. furcatus, only In A . c . a greater number of basal cells 
was seen in the sector of the intestine adjacent to the dorsal vessel. The 
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basal cells derived from the splanchnopleural centers preserve their fundamen- 
tal neoblastic qualities: divisibility and migration. They are active during 
growth and regeneration of the intestine and substitute exhausted principal 
cells of the Intestine. 

The star-shaped disintegration of the coeiomocytes (Fig. 127, x) is a con- 
sequence of fixation and must be distinguished from the decomposition of 
outworn coelomic corpuscles. In under-nourished worms the centers still pro- 
duce coeiomocytes, but cease to furnish basal cells. The worms cannot grow 
further because the material for growth of the intestine Is wanting. The po- 
sition of the centers between the dorsal vessel and the intestinal plexus Is fa- 
vourable for their nutrition. 

The series of regenerative ectoteloblasts (Fig. 128) cannot, with exception 
of the neuroblasts (n), be made responsible for determined organs, the ventral 
setae (I), the lateral line of the circular muscles (2) and the dorsal setae (3), 
as they are not continuous from the proliferation zone to the region of the 
fully formed segments. 

Well nourished Nais paraguayemsis always show mitoses in 
the epidermis, the somatopleure and the basal cells of the intestine. The 
worms can break up Into 10 fragments at a time and are always ready for 
regeneration. Besides the above mentioned centers there are also centers for 
dermal and neural regeneration; over the lateral line the epidermis is developed 
as a high cushion with mitoses in a breadth of about 6 cells (Fig. 129). At 
fragmentation the stumps contract In such a way that these cushions meet m 
the middle to close the wound and to regenerate epidermis and nervous 
system. 

L. Chen's paper (1940) was received too late to be considered In the 
'axonomic chapters. His principal results are discussed. 
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O. Estampas. 

ESTAMPA 1 

Fig, 1 — CH,aeFogaster diastrophus. A, cadeia vivente 
da tres indivlduos. B, indivfduo conservado. C, cerda. 

Fig. 2 — Chaetogaster langi. A, cadeia de dois indivt- 
duos. B, cerda do 2.° segmenfo. C, verme com orgaos 
reprodutivos. D, cerda genital do 6.° segmenfo. 

Fig. 3 — Chaetogaster parvus. A, cadeia de dois indi- 
Wduos. B, vista dorsal da cabega. C, cerda do 2.° seg- 
menfo. D, cerda do 6.° segmenfo. 

Fig. 4 — Chaetogaster spongillae. A, cadeia de dois 
individuos, com divisao secundaria do 2.° individuo. B, 
cerda do 7.° segmenfo. 

Fig. 5 — Nais communis, vistas do lado ventral (A, B) e de 
perfil (C, D) do verme vivente com o prostomio durante 
o repouso (A, C) e durante a reptagao (B, D). Na 
fase D, ve-se a faringe evaginada para fora da boca. 
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ESTAMPA II 

Fig. 6 — Nais communis. A-B, cerdas ventrais dos segmentos 
3 e 20, respectivamente. C, cerda acicular dorsal. D, 
cerda genital. 

Fiq. 7 — Nais communis, 6rgaos reprodutivos. a, Atrio. b, 
poro masculino com cerda genital, c, clitelo. d, oviduto. 
e, espermateca. f, faringe. g, ganglio suprafaringeo. i, 
ovisaco com ov^rio parcial. m, funfl masculino. o, ovSrio. 
p, celulas glandulares do duto eferente. r, celulas cromo- 
filas. s, saco espermatico. v, vaso. 

Fig. 8 — Nais communis forma magenta, t. n. A-C, cer- 
das ventrais dos segmentos 2, 4 e 9, respectivamente. D, 
cerda acicular dorsal. 

Figs. 9 e 10: veja estampa 111. 
Fig. II — Nais paraguayensis, esquema dos 6rgaos repro- 

dutivos. a, 6trio. b, boca. c, clitelo. d, duto eferente. e, 
saco espermStico. f, funfl feminino. i, ovisaco. m, gon6- 
citos masculines, o, ovocito crescido. p, cerdas genitals, 
s, espermateca. t, testfculos. v, ovario. 

Fig. 12 — Nais paraguayensis, corte sagital (combinado) 
da regiao genital, a, 6trio. c, clitelo. d, funfl masculino. 
e, saco espermatico. f, funfl feminino. i, ovisaco. m, go- 
nocitos masculines, o. ovdeito. p, cerdas genitals, s, es- 
oermateca. t, testfculo. u, capilares circulatdrios. v, 
ovario. 
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ESTAMPA III 

Fig. 9 — Nais paraguayensis (populagao 2). A-B cerdas 
ventrais dos segmentos 4 e 10, respectivamente. C, cerda 
acicular dorsal. 

Fig. 10 — Nais paraguayensis (populasao 3). A, cerda ven- 
tral do 2.° segmento. B, cerda ventral do 6.° segmento 
dum verme sexualmente maduro. C, cerda ventral do 15.° 
segmento. D, cerda acicular dorsal. 

Figs. 1 1 e 12: veja estampa II. 

Fig. 13 — Corte longitudinal das glandulas ventrais de Nais pa- 
raguayensis. a, secreto. b, cadeia nervosa. c, cutl- 
cula. d, celulas glandulares. e, epiderme. m, musculatura 
longitudinal, o, desembocaduras de celulas glandulares, si- 
tas em outros pianos, r, musculatura circular. 

Fig. 14 — Corte longitudinal do primeiro grupo das glandulas ven- 
trais de Aulophorus furcatus. b. cadeia ner- 
vosa. d, celulas glandulares. e, epiderme. v, vaso ventral. 

Fig. 15 — Nais pardalis, regiao anterior, vista do dorso jA) 
e de perfil (B, C). 

Fig. 16 — Nais pardalis, cerdas. A, cerda ventral dos seg- 
mentos 2-5. B, cerda ventral dos segmentos seguintes (foi 
desenhada uma do 8.° segmento). C, cerda acicular 
dorsal. 
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ESTAMPA IV 

Fig. 17 — Nais pa rd a I is, regiao das vilosidades cardiacas 
(g). e, in+estino medio. n, nefrfdio. o, esofago. p, clora- 
gdcitos. v, vaso sangufneo. 

Fig. 18 — Corte longitudinal da regiao das vilosidades cardfacas 
(g) de Nais pardalis. c, celomocito. e, epitelio 
do intestine medio. n, c6lula nefridial. o, esofago. p, clo- 
ragocitos. s, septo. v, vasos sangufneos. 

Fig. 19 — Dero sawayai, sp. n. A, verme no tubo. B, cabega 
vista de perfil. C, cabega, vista ventral. D, extremidade 
posterior, vista dorsal. E, branquias com vasos. F-M, bran- 
quias em diversas fases de estensao e contragao. 
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ESTAMPA V 

Fig. 20 — Cerdas de Dero sawayai, sp. n. A, cerda ventral 
dos segmentos 2-5. B, cerda ventral dos segmentos 6-13. 
C, cerda capilar dorsal. D, cerda acicular dorsal. 

Fig. 21 — Dero botrytis, sp. n. A-E, varies aspetos da fos- 
seta branquial. 

Fig. 22 — Dero botrytis, cerdas. A, cerda acicular dorsal. B, 
cerda ventral dos segmentos 2-5. C, cerdas ventrais do 
10.° segmento, com o nodulo em posigao diferente em 
duas cerdas do mesmo feixe. 

190 



ERNESTO MARCUS — Sobre Naididae do Brasil ESTAMPA V 

20A 

20C 

21 A 20B 

die 

20 
22 

24 D 

22 
A 

z> 

2\t 

22B 

191 



ESTAMPA VI 

Dero evelinae, sp. n. 
Fig. 23 — Cadeia de tres zoidos (A, B, C), designados segundo a 

idade. 

Fig. 24 — VSrios aspetos (A-H) da fossefa branquial. 

Fig. 25 — A, cerda ventral dos segmentos 2-5. B, feixe de cerdas ven- 
trais do 12.° segmento. C, cerda acicular dorsal. 

Fig. 26 — Zoidos anterior (a) e posterior (o) duma cadeia se- 
parada aceleradamente depois da amputasao caudal, s, 
vestfgios da diipla invaginagao bucal. 
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ESTAMPA VI! 

Figs. 27-31 referentes a Deroevelinae, sp. n. 

Fig. 27 — Esquema dos orgaos reprodutivos. a, atrio. c, clitelo. d, 
funil do duto eferente. e, saco espermatico. i, ovisaco. m, 
gonocitos masculines (espermatosferas). o, ovo. pa, ovario 
parcial. s, espermateca. t, tes+iculo. u, vaso sanguineo. 
v, ovario. 

Fig. 28 — Segmen+os 4-12, vista ventral, a, atrio. c, clitelo. e, saco 
espermatico. f, tunfl feminino. i, ovisaco. s, espermateca. 
Entre os atrios ve-se o campo liso. 

Fig. 29 — veja estampa VIII. 

Fig. 30 —Corte transversal (combinado) da regiao caudal do 6.° 
segmento. a, citrio. c, campo liso dentro do clitelo. d, 
duto eferente. e, saco espermatico com vasos (u) e es- 
permatozoides. f, funil feminino, n, cadeia nervosa. z, com- 
plexo formado pelo intestine degenerado (no centro) com 
o vaso subintestinal e 6 cloragocitos. 

Fig. 31 — Corte transversal da regiao faringea. a, parte acidofila 
das celulas do teto faringeo. b, parte basofila das mes- 
mas. c, celulas cromofilas. d, vaso dorsal, g, vaso ventral. 
I, linha lateral, m, cadeia nervosa. n, nucleos de croma- 
toforos. s, soalho da faringe. v, cerda ventral. 

Fig. 32 — veja estampa VIII. 

Fig. 33 Corte transversal do teto da faringe de Nais para- 
guayensis. v, vaso sanguineo. 
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ESTAMPA VIII 

Dero evelinae, sp. n. 

Fig. 29 — Cor+e longitudinal (combinado) dos segmentos 4-7. a, 
5trio. c, clitelo. d, funll do duto eferento. f, fund fe- 
minine. I, linha lateral, p, celulas prostaticas. r, celula 
cromofila. s, espermateca. u, vaso sangufneo. 

Figs. 30 e 31: veja estampa VII. 

Fig. 32 — Corte horizontal dos segmentos 1-6. a, parte acidofila das 
celulas do teto faringeo. b, parte basofila das mesmas. 
c, celulas cromofilas. d, cloragocitos. e, esofago, cortado 
tangencialmente. n, ganglio suprafaringeo. p, muse, pro- 
tractores da faringe. r, m. retractores da faringe. u, va- 
sos sangufneos. 

Fig. 33 — veja estampa VII. 

Fig. 34— veja estampa IX. 

Fig. 35 — Corte paratangenclal da parede intestinal do 12.° seg- 
mento, mostrando a disposigao anelar dos pllares. c, clo- 
ragocitos. e, celulas do epitelio intestinal, s, plexo san- 
gufneo. 

Figs. 36-38 — veja estampa IX. 

Fig. 39 — Cromatoforos finos, vermelhos, da pele ventral (A), e 
alguns deles com aumento maior -(B). 

Fig. 40 — Cromatoforos compactos, amarelados, das branquias. 
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ESTAMPA IX 

Figs. 34-38 referentes a Dero evellnae, sp. n. 

pig, 34 — Corte longitudinal da parede intestinal do 12.° segnr.en- 
to. c, cloragocitos. e, celulas do epitelio intestinal, m, 
musculos. s, plexo sangutneo. 

Fig. 35 — veja estampa VIII. 

Fig. 36 — Corte do intestino do 15.° segmento. c, cloragocitos. e, 
celulas do epitelio intestinal, m, fibras musculares anela- 
res. s, plexo sangufneo. x, celulas substituintes do epitelio 
intestinal apostas a membrana externa do plexo. y, as 
mesmas sitas basilarmente no epitelio intestinal. 

Fig. 37 — Corte sagital do vaso dorsal, no 9.° segmento (at si- 
tuado ventralmente ao Intestino). c, cloragocitos. v, vaso- 
cordao. 

Fig. 38 — Corte sagital da branquia algo contraida, com o soa- 
Iho da fosseta branquial. a, musculatura anelar. c, parte 
dum cromatoforo. e, epitelio branquial. m, tecido susten- 
tador central, o, musculatura longitudinal, s, epiderme ven- 
tral. v, vaso sangutneo. 

Figs. 39-40 — veja estampa VIII. 

Fig, 41 — Cerdas de Dero obtusa. A. cerda ventral do 2.° 
segmento. B, cerda ventral do 8.° segmento. C, cerda aci- 
cular dorsal. D, cerda piliforme dorsal. 
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ESTAMPA X 

Pig 42 — Dero ob + usa, varies aspetos da fosseta branqulal. 

Figs. 43-46 — referentes a Aulophorus carter!. 

Pig 43 — Cerdas. A, cerda ventral dos segmentos 2-5. B, csrda 
ventral dos segmentos 6-18. C, cerda acicular dorsal, 
palmada. D, cerda piliforme dorsal. 

Fig. 44 — Ponta caudal do verme vivente. A, vista dorsal. B, vista 
lateral, w, anus, x, palpos. y, branquias prlmarias. z, brcn- 
quias secundarlas. 

Fig. 45 — Esquema dos orgaos sexuais. a, atrio. b, orificlo externo 
do atrio. c, clitelo. d, duto eferente nnasculino. e, saco 
espermatico. f, oviduto vestigial, i, ovisaco. m, gonocros 
masculines (espermatosferas). o, ovocito adulto. p, c6lulas 
prostaticas. s, espermateca. t, testiculo. v, ovario. 1-10, 
I.0-I0.0 segmento. 

Fig. 46 — Corte horizontal na fase inicial do desenvolvimento dos 
orgaos reprodutivos. g, cerdas. n, cadeia nervosa. r, in- 
testine. Os sinais restantes, como na Figura 45. 
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ESTAMPA XI 

Aulophorus carteri 

pjg 47 — Corte sagl+al (combinado) na fase precedente a copu- 
laijao; esperma+eca (s) ainda vazia. a, atrlo, ac, ame- 
bocitos espermatofagos. b, orlftcio externo do a+rio. c, 
clitelo. d, duto eferente masculino. e, saco esperma+lco. 
f, ovidu+o vestigial, i, ovisaco. In, faringe. It, boca. m, 
espermatozoides. n, cadeia nervosa. o, ovario parcial. p, 
celulas prostaticas. r, intestine, s, espermateca. u, vaso 
sanguineo. 

Fig. 48 — Vista do lado ventral depois da copulagao; espermatecas 
(s) repletas. Sinais, como na Figura 47. 

Fig. 49 — Corte sagital dum indivlduo com o ovo em desintegra- 
gao (od). g, cerdas. Os sinais restantes, como na Fi- 
gura 47. 

Fig. 50 — Os tres cortes dum ovario parcial, cuja fase de multipli- 
cagao acabou. h, nucleo duma celuia do folfculo. 

Figs. 51 e 52: veja estampa XII. 

Fig. 53 — Locomogao em quatro fases consecutivas. 

Fig. 54 — Tentativa de tirar com a pinga (p) o tubo do verme 
que firmemente adere ao substrate. 

Fig. 55 — Prostomio na fase dos movimentos buscadores (A) e na 
da placa faringea evaginada e aderente (B). 
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ESTAMPA XII 

Aulophorus carter! 
Fig, 51 — Os sete cortes (A-G) dum ovarlo parcia durante o I.0 

pertodo de cresclmento. h, nucieo djma celula do fcli- 
culo. i, ov'saco. 1, massa protopiasmatica central. u, vaso 
sangu ineo. 

Fig. 52 — Os cinco cortes (A-E) dum ovarlo parcial no 2.° perlodo 
de crescimento. Indica^oes, Figura 51. 
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ESTAMPA XIII 

Aulophorus carferl 

Fig. 56 — Apreensao duma particuia alimenttcia em cinco fases su- 
cessivas. 

Fig. 57 — Tubes. A, tipo comum do tubo aperfeigoado. B, tubo 
angulado antes da divisao. C, tubo em divisao. D, tu- 
bo original com o inicio do aperfelpoamento (a) nas 
duas extremidades. Mais tarde foi abandonado, por ser, 
no meio, inflexivel. 

Fig, 58 — Corte paramediano da parte anterior, c, celulas cromo- 
filas. d, muse, dilatador da boca. n, neoblasto. p, glan- 
dules ventrais. r, muse, retractores da taringe. s, soalho 
da faringe. u, vaso dorsal, x, ganglio suprafaringeo. z, 
cadeia nervosa. 

Fig 59 — Teto da faringe e celulas cromofilas. a, parte acidofila 
das celulas do teto faringeo. b, parte basofila das mes- 
mas. c, celulas cromofilas. f, epitelio do esofago. m, mus- 
culos da esplancnopleura. p, nucleos de celulas perito- 
neais. r, muse, retractores da faringe. 
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ESTAMPA XIV 

Rg 60 — Cor+e transversal da faringe de Aulophorus car- 
ter!. a, parte acidofila das celulas do teto faringeo. 
b, parte basoflla das mesmas. r, musculos retractores da 
faringe. 

Fig 61 — Corte transversal da faringe de Aulophorus fcr- 
c a t u s . a, parte acidofila das celulas do teto faringeo. 
b, parte basoflla das mesmas. s, soalho da faringe. 

Fig. 62 — Parte anterior do indivfduo posterior de Aulophorus 
carteri, originado por divisao, ainda hqado ao an- 
terior. c, celulas cromofilas. d, muse, di'atador da boca. e, 
c'oragocitos. n, musculo protractor da faringe. o, ovario. r, 
muse, retractores da faringe. t, test'culo. v, velho epi- 
telio Intestinal, em degeneragao. x, ganglio faringeo su- 
perior. 

Fig. 63 — Parte anterior de Aulophorus carteri com fa- 
ringe evaginada. c, celulas cromofi'as. d, muse dilatador da 
boca. g, orgaos senscria's bucais. r, muse, retractores da 
faringe. u, vaso dorsal, x, ganglio faringeo superior, y, 
ganglio simpatico. z, cadeia nervosa ventral. 
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ESTAMPA XV 

Fig . 64 — Corte transversal da regiao bucal de Aulophorus 
carferi. g, orgaos sensoriais bucais. i, muscularura 
circular; no ponto da indicagao encontra-se a linha la- 
feral. 1, musculatura longitudinal, x, ganglio faringeo su- 
perior. 

Fig. 65 — Corte transversal da inervagao da linha lateral de Aulo- 
phorus carter! 16 p. antes do corte da Fig. 64, 
i, musculatura circular. 1, musculatura longitudinal, p, nucieos 
das celulas peritoneais. u, vasos. w, epiderme. x, ganglio 
faringeo superior. 

Figs. 66-69 referentes a Aulophorus furcatus. 

Fig . 66 — Fosseta branquial de varios indlvlduos. w, anus, x, paipos. 
y, branquias primarias. z, branquias acessorias. 

Fig. 67 — Cerdas. A, cerda ventral dos segmentos 2-5. B, cerda 
ventral do 10.° segmento. C, cerda acicular dorsal. 

Fig. 68 — veja estampa XVI. 

Fig. 69 — Casulo com ovo. 
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ESTAMPA XVI 

Aulophorus furcatus 

Fig. 68 — Esquema dos segmentos anteriores na fase da reprodu- 
gao sexual, a, atrio. b, celulas cromofilas. c, clitelo. d, 
duto eferen+e. e, gonocitos masculines no saco esperma- 
tico. f, fund feminine, g, ganglio suprafaringeo. h, faringe. 
m, fund masculine, o, ovocito crescido no ovisaco. s, 
espe'ma+eca. f, testfculo. v, ovario. 

Fig. 69 — veja estampa XV. 

Fig. 70 — Corte sagital (combinado) dos segmentos genitals, a, 
atrio. b, oriftcio masculino. c, clitelo. d, duto eferente. e 
espermatozoides no saco espermatico. f, fund feminino 
m, funll masculino. o, ovario parcial no ovisaco. p, ce- 
lulas prostaticas, s, espermateca. t, testiculo. v, ovario 

Fig. 71 — Branqu'as de vermes mantidos no aquario arejado (A.C) 
e nao ventilado (B.D). Fases de expansao (A,B) e con- 
traQao (C.D) das branquias. 
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ESTAMPA XVII 

Aulophorus superterrenus 

Fig. 72 —- Fosseta branqulal com branquias (1-4), palpos (p) e 
anus (a) de varios individuos em vistas difsrentes. 

Fig. 73 — Cerdas. A, cerda ventral do 3.° segmento. B, corda 
ventral do 6.° segmento (cerda genital) dum exemplar 
clitelado. C, cerda ventral do 20.° segmento. D, cerda 
acicular dorsal. 

Fig. 74 — veja estampa XVIII. 

Fig. 75 — Esquema das gonadas. a, atrios. b, campo aprofundado 
ao redor dos oriftcios masculinos. c, clitelo. d, duto efe- 
rente. e, espermateca. f, funtl feminino. g, glandula aces- 
soria. h, faringe. i, ovisaco. k, boca. m, funtl mascullno. 
o, ovocito no ovisaco. r, cerdas genitals (os retractores, 
simplificados). s, saco espermatico. t, testtculo. u, gan- 
glio suprafaringeo. w, ovario. z, celulas cromofilas. 

Figs. 76 e 77: veja estampa XIX. 

Fig. 78 — Habito natural dos vermes com dois tergos do corpo na 
vasa humica duma Bromeliacea. 
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ESTAMPA XVIII 

Fig. 74 — Vistas oblfquas dos lados dorsal (A) e ventral (B) de 
alguns segmentos medios deAulophorus superter- 
r e n u s. I, vaso dorsal. 2, vaso ventral. 3, comlssuras. 4, 
plexo Intestinal. 5, vaso de jungao entre o plexo e o vaso 
ventral, a, ramo anterior da comissura esquerda. b, ramo 
posterior da mesma. n, ramo anterior da comissura di- 
relta. s, ramo posterior da mesma. A seta na Figura 
74-A indlca a linha mediana dorsal. 
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ESTAMPA XIX 

Fig. 76 — Corte mediano dos segmentos 5-7 dum verme maduro de 
Aulophorus superterrenus. c, clltelo. e, es- 
permateca (cortada tangencialmente). in, infes+lno. n, 
cadeia nervosa. r, cerdas genitals, s, espermatozoides no 
saco espermatico. v, vasos. 

Fig. 77 — Corte sagital dos segmentos 4-7 dum verme maduro de 
Aulophorus superterrenus. a, atrio. c, cli- 
telo. d, duto eferente. e, espermateca. f, funil feminino. 
g, glandula acessoria. m, funil mascullno. p, prostata. r, 
cerdas genitals, s, saco espermatico. t, testtculo. v, vaso. 

Fig. 78 — veja estampa XVII. 

Fig. 79 — Regenera^ao da fosseta branquial e forma^ao da zona 
de acrescimo (s) num verme de Aulophorus super- 
terrenus. originado por divisao. 

Fig. 80 — veja estampa XX. 

Fig. 81 — Pristina aequiset.a. A, cerda ventral comum do 
2.° segmento. B, cerda ventral maior do 5.° segmento. 
C, cerda ventral do 12.° segmento. D, cerda acicular 
dorsal. 

Fig. 82 — Pristina americana. Varios aspetos do prostomio 
do verme vivente. 
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ESTAMPA XX 

Fig. 80 —• Esquema dos orgao; reprodutivos das especies de Nai- 
dium (breviseta) e Pristina (as outras) co- 
nhecidas a respelto. P. leidyi, seg. Smith 1896. N. 
breviseta, seg. Stephenson 1926. P plumaseta, 
seg. Turner 1935. P americana, seg. Cernosvitov 
1937. P evelinae e P longiseta, figuras ori- 
ginais. 
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ESTAMPA XXI 

Fig. 83 — Rris + ina americana, cerdas. A, cerda ventral do 
2.° segmento. B, a mesma, do 4.° segmento. C, a mes- 
ma, do 7.° segmento. D, cerda acicular dorsal do 2.° 
segmento, com ausencia do ramo distal da bifurcagao. 
E, cerda acicular dorsal do 10." segmento. F, parte da 
cerda capilar dorsal unilateraimente plumosa. 

Fig. 84 — Cerdas de Pristina longiseta. A-B, cerdas ven- 
trais do 2.° e 4.° segmento, respectivamente. C, cerda 
genital do 6.° segmento. D, cerda ventral do 12.° seg- 
mento. E, cerda acicular dorsal . 

Fig. 85 — Pristina macrochaeta. A, cadeia vivente. B, 
verme conservado, com zona de divisao. C, vista dorsal 
da parte anterior do verme vivente. D, vista do lado dos 
primeiros segmentos do verme vivente; o, orgao antero- 
dorsal. 

Fig. 86 — veja estampa XXII. 

Fig. 87 — Pristina proboscidea, indivtduo conservado. 
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ESTAMPA XXII 

Fig 86 — Pris + ina macrochaeta, cerdas. A, cerda ventral 
do 3.° segmento. B, cerdas dorsais capilar e acicular, 

vistas com aumento menor. C, carda acicular dorsal 
com aumento maior. 

Fig. 87 — veja estampa XXI. 

Fig. 88 — Cerdas de Pristina proboscidea. A, cerda ven- 
tral do 2.° segmento. B, cerda ventral do 4.° segmento. 
C, cerda acicular dorsal. D, metade distal da cerda pi- 
liforme dorsal. 

Fig. 89 — Aspeto total de Pristina evelinae, sp. n. A, 
animal vivente, com zona de divisao. B, animal conser- 
vado, com orgaos reprodutivos. 

Fig. 90 — Cerdas de Pristina evelinae. A, cerda gigan- 
tesca do 5.° segmento. B, cerda genital do 6.°, as vezes, 
tambem do 7.° segmento. C, cerda ventral comum. D, 
cerda acicular dorsal. 

Fig. 91 — Esquema dos segmentos 5-10 dum indlviduo fertil de 
Pristina evelinae. a, atrio. c, clitelo. d, duto ete- 
rente com funll masculino. s, saco espermatico. f, oviduto. 
g, glandula. i, ovisaco. o, ovo. p, celulas prostaticas. 
pa, ovario parcial. s, espermateca. t, testlculo. v, ovario. 
x, cerda gigantesca. y, cerdas genitals. 

Fig. 92 — veja estampa XXIII. 

Fig. 93 — Esquema dos primeiros dez segmentos de Pristina 
longiseta. a, taringe. e, estomago. i, intestino. n, 
ganglio suprafaringeo, com indica^ao (x) do nervo que 
supre o orgao antero-dorsal (o). r, glandulas septais. 
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ESTAMPA XXIII 

Pristina longiseta 

Rg. 92 — Corte paramediano, combinado, da zona anterior, e, es- 
tomago, g, tecido glandular da farlnge. i, in+estlno. k, 
cloragoci+os. I, nucleos da linha lateral jna prcboscis). 
m, musculos retractores da faringe. n, cadeia nervosa. o, 
orgao antero-dorsal. p, nefrtdio. r, giandulas septais. t, 
testlculos. u, vaso dorsal, v, ovario. z, follculo das cerdas. 

Fig. 93 — veja estampa XXII. 

Fig. 94 — Corte sagital dos segmentos 1-7. b, celulas celomaticas. 
d, duto da glandula septal. g, tecido glandular da farin- 
ge. o, orgao antero-dorsal. r, giandulas septais do 3." a 
5.° segmento. t, testiculo. u, va:o. z, folfculo das cerdas. 

Fig. 95 — veja estampa XXIV. 

Fig. 96 — Corte longitudinal da parede do estomago. b, bloco ca- 
naliculado. c, celula canaliculada, i, intestine, k, clorago- 
cito. t, celula intercalar. u, vaso sub-intestinal. 

Fig . 97 — Corte horizontal da parede do estomago. 
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ESTAMPA XXIV 

Fig. 95 — Corte horizontal obliquo de Pristine longiseta. 
c, orgao sensorial bucal. d, duto das glandulas septais. 
g, tecido glandular da faringe. I, nucleos da linha late- 
ral. m, musculos retractores da faringe. n, gangiio sub- 
faringeo. o, orgao antero-dorsal. r, glandulas septais do 
3.° segrr.ento. s, dissepimento 3/4. u, vaso. z, foltculos 
das cerdas (ventrais do 2.° e 3.°, dor:aIs do 4.° seg- 
mento). Fora da figura principal, duas celula^ do orgao 
antero-dorsal, artificialmente libertadas. 

Figs. 96 e 97; veja estampa XXIII. 

Fig. 98 — Estomago de Pristina americana.A, aspeto topo- 
graflco no corte medlano. B, pormenores histologicos. a, 
celula substituinte. k, cloragoclto. m, massa de secregao. 
s, plexo sangufneo intestinal. 

Fig. 99 — Corte sagital, combinado, dos segmentos 5-8 dum indivt- 
duo fertil de Pristina evelinae. a, atrio. b, ce- 
lulas celomaticas. c, clitelo. d, duto eferente com tun:J 
masculino. e, saco espermatico. g, glandula. gl, glandula 
impar. h, musculatura do duto ejaculatorio. k, oriftcio do 
atrio. m, gonocitos masculines, p, celulas prostaticas. r, 
glandulas septais. s, espermateca. t, testlculo. x, cerda 
gigantesca. y, cerda genital, z, folfculo das cerdas. 
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ESTAMPA XXV 

Fig. 100 — Corte sagifal, combinado, dos segmentos b-9 de Pr i s- 
i i n a iongiseta. a, atrio. b, celulas celomaticas. c, 
clitelo. d, duto eferente com funtl masculine, e, saco es- 
permatico. g, glandula. gi, glandula impar. i, ovisaco. k, 
oriffcio do atrio. n, espermatofagos. p, celulas prosrati- 
cas. pa, ovario parcial. r, glandulas septais. s, esperma- 
teca. t, testiculo. u, vaso. y, cerda genital, z, foliculo 
das cerdas. 

Fig. 101 — Naidium brevlseta, prostomios de varies indi- 
viduos. 

Fig. 102 — Naidium breviseta. A, cerda ventral do 2.° seg- 
mento. B, cerda ventral do 20.° segmento. C, cerda 
acicular dorsal. 

Fig. 103 — Naidium minutum, individuo simples. 

Fig. 104 — Naidium minutum, cerdas. A, cerda ventral do 2.° 
segmento. B, cerda ventral do 3.° segmento. C, cerda 
acicular dorsal. 

Fig. 105 —-Naidium roseum. A, parte anterior, vista com pe- 
queno aumento. B, prostomio, vista ventral. C, o mes- 
mo, visto de perfil. D, prostomio, logo depols da divisao. 
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ESTAMPA XXVI 

Naidium roseum, cerdas. A, cerda ventral do 3.° 
segmento. B, cerda ventral do 14.° segmento. C, cerda 
acicular dorsal. 

Aulophorus superterrenus, verme de 98 seg- 
mentos com 4 zonas de divisac; a do 77.° segmento, 
muito jovem; as dos segmentos 16 e 64, em fase media: 
a do 48.° segmento, adiantada. 

Zonas de divisao do verme da Figura 107. A, a do 77.° 
segmento. B, a do 64.° segmento. C, a do 48.° seg- 
mento. a, zona anterior do zoido posterior, c, cadeia ner- 
vosa. i, intestine, n, neoblastos. p, zona posterior do zoido 
anterior. 
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ESTAMPA XXVII 

Aulophorus superterrenus 

Fig. 109 — veja es+ampa XXVIII. 

Fig. 110 — Jovem zona de divisao. A, corte mediano. B, corte sa- 
gital. b, celulas basilares do intestino. c, cadeia nervosa 
com celulas gangllonares. e, epiderme. g, cloragocbos. 
n, neoblasfos. s, celulas somatopleuricas em proliferagao. 
v, vaso ventral, y, linfocitos. 

Fig. Ill — veja estampa XXVIII. 

Fig. 112 — Corte paramediano da adiantada fase de divisao. a, zona 
cefalica do zoido posterior, c, cadeia nervosa. f, nefn- 
dio. g, cloragocitos. n, neoblastos. p, zona posterior do 
zoido-anterior, s, celulas parietopieurlcas. v, vaso ventral. 

Fig. 113 — Corte sagital da adiantada zona de divisao, com o seg- 
mento anterior (63) cortado num piano paramediano. 
a, zona anterior do zoido posterior, b, celulas sensoriais 
epidermicas. c, cadeia nervosa. g, cloragocitos. n, neo- 
blastos. p, zona posterior do zoido anterior, s, celulas 
somatopleuricas. v, vaso ventral, y, linfocitos. 
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ESTAMPA XXVIII 

Fig. 109 —■ Seis zoidos individualizados (A-F) de Aulophorus 
superterrenus, com regeneragao diferente (veja 
p. 137) da cabega e cauda. 

Fig. 110 — veja estampa XXVII. 

Fig. Ill — Aspeto da epiderme de Aulophorus superter- 
renus na zona de dlvisao (A) e fora dela (B). e, ce- 
lulas principais; s, celulas sensorials. 

Figs. 112 e 113: veja estampa XXVII. 

Figs. 114 e 115: veja estampa XXIX. 

Fig. 116 Cortes transversals do tubo musculo-dermatico de Dero 
e v e I i n a e . A, jovem zona de divisao. B, segmentc 
fora da zona. c, cutfcula. e, epiderme. I, interstfcio Inter- 
celular. m, musculatura longitudinal, r, muscuiatura cir- 
cular. s, somatopleura. 
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ESTAMPA XXIX 

Fig. 114 — Esquema da zona de divisao e dos segmenfos adjacentes 
em Aulophorus superterrenus. No lado es- 
querdo, reconhecivel pelo vaso dorsal (d), foi o verme 
cortado dorsalmente as cerdas dorsals (o), no lado di- 
reito, mais ventralmen+e. No segmenfo divisorio foi c 
intestino nao dessnhado. a, regiao anterior do zoido pos- 
terior. b, celula basilar do intestino. c, cadeia nervosa. e, 
cerdas ventrais. g, cloragocito. n, neoblasto. p, regiao pos- 
terior do zoido anterior, s, celulas somatopleuricas. t, septo. 
u, sulco divisorio. v, vaso ventral. 

Fig. 115 — Cortes transversals da jovem zona de divisao de Dero 
evelinae (os nefrfdios omitidos). A, regiao posterior 
do futuro zoido anterior. B, regiao anterior do future 
zoido posterior, c, cadeia nervosa. d, vaso dorsal, e, epi- 
derme, i, intestino. m, musculatura longitudinal, n, neo- 
blastos. s, somatopleura. v, vaso ventral. 

Fig. 116 — veja estampa XXV1I1. 

Fig. 117 — Dero evelinae, epiderme da adiantada zona de 
divisao com celulas em posipao basilar, oriundas por di- 
visdes na epiderme, antes, uni-estratificada (Fig. II6-A). 
c, cutfcula. e, epiderme. m, musculatura longitudinal, r, 
musculatura circular, s, somatopleura. 

Fig. 118 — Corte transversal da zona de divisao de Dero eve- 
linae. b, vasos branquiais (originados do vaso dorsal 
do zoido anterior), c, cadeia nervosa. d, vaso dorsal do 
zoido posterior, e, epiderme. g, imigrapao do ganglio su- 
prafaringeo. i, intestino. m, musculatura longitudinal, n, 
neoblastos. p, imigragao para a fosseta branquial. r, imi- 
grapao do material para alongar a cadeia nervosa. s, 
somatopleura. t, imigragao para o estomodeo. v, vaso 
ventral. 
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ESTAMPA XXX 

Fig. 119 — Corte mediano (A) e esquema fopografico (B) da adlan- 
tada zona de divisao de Dero evelinae. a, anus. 
b, vaso branqu'al. c, cadeia nervosa. d, intestine antigo, 
em degenerapao. e, epiderme, em proliferapao ds material 
neural, f, cloragocitos. g, ganglio faringeo superior, h, 
faringe. 1, celulas intestinais principals, j, anel nervoso. k, 
branquias. 1, musculature circular, m, musculature longi- 
tudinal. n, neoblastos. o, ovario. p, fosseta branquial. r, 
celulas cromofilas. s, plexo sanguineo intestinal, t, testi- 
culos. u, celulas intestinais basilares. v, vaso ventral, w 
(na Fig. II9-A), mioblastos labials, w (na Fig. II9-B), 
estomodeo. x, esplancnopleura. y, prostomio. z, somato- 
pleura. 

Fig. 120 — veja estampa XXXI. 

Fig. 121 — Cortes horizontais da regiao anal dum zoido isolado de 
Aulophorus superterrenus. A^o nivel do in- 
testine (i). B, ao nivel da cadeia nervosa (c). b, bran- 
quias. d, vaso dorsal (no lado esquerdo). e, fosseta bran- 
quial. m, imigrapao neural de celulas epidermicas. o, clo- 
ragocitos. s, cerdas. t, septo. v, vaso branquial. 
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ESTAMPA XXXI 

F'g. 120 — Doze cortes transversals (8|J,), de 16 sucessivos, que 
passam pe!a regiao media da zona de divisao de Dero 
evelinae. Desenhos topograficos projetados por meio 
do prisma. a, anel faringeo. c, cadeia nervosa. d, va:o 
dorsal, g, ganglio suprafarlngeo. h, material da futura fa- 
ringe. i, intestine, m, musculatura longitudinal, n, neo- 
blastos. o, primordio dos foliculos das cerdas. p, primor- 
dio da fosseta branquial. r, material neural de alonga- 
mento da cadeia nervosa. s, somatopleura. t, prim6,-dio 
do estomodeo. u, lumes das invaginagoes estomodeais. v, 
vaso ventral, z, ganglio faringeo Inferior. 
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ESTAMPA XXXII 

Fig. 122 — Regiao anal dum zoldo recem-isolado de Nais para- 
guayensis, corfe mediano. Tipo da soldadura do 
infestino com a epiderme. a, anus, c, cadeia nervosa. i, 
intestino. n, neoblastos. o, cloragocitos. 2, zona da pro- 
llferapao ectodermica. 

Fig. 123 — Regiao anal dum zoido recem-isolado de Nais para- 
guayensis, corte mediano. Tipo do intestino fecha- 
do. c, cadeia nervosa. e, epiderme. i, intestino. m, mus- 
culatura longitudinal, n, neoblastos. o, cloragocitos. p, 
plexo sangutneo intestinal, s, musculature circular, t, septo. 
v, vaso ventral, z, zona da proliferapao ectodermica. 

Fig. 124 — Duas fases (A, jovem; B, adiantada) da formapao da 
cabepa e do intestino anterior num zoido de Nais 
paraguayensls, solto por arquitomia, ao nivel (li) 
do verme indiviso. c, cadeia nervosa. d, cloragocitos. e, 
epiderme, marcada na zona velha. f, primordio da fa- 
ringe. g, novo ganglio suprafaringeo. k, cuticula. li, li- 
mite entre as zonas velha (para tras) e regenerada (para 
diante). m, musculatura longitudinal, n, neoblastos. o, ce- 
luias cromotilas [ovens, p, nova parietopleura. r, muscula- 
tura circular, s, novo estomodeo. t, velho septo. v, vasos. 
z, celomocitos. 

Figs. 126-128; veia estampa XXXIII. 

Fig. 129 — Material substituidor ectodermico de Nais para- 
guayensls. A, corte transversal. B, corte tangencial. 
a, almofada das celulas epidermicas regeneradoras. c, 
cuticula. e, epiderme. m, musculatura longitudinal, r, 
musculatura circular, s, linha lateral, t, septo. 
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ESTAMPA XXXIII 

Fig. 125 — Regiao cefalica de Dero evelinae regenerada de- 
pots da amputagao no limite indicado (li). c, cadeia ner- 

vosa. d, cloragocitos. e, epiderme. f, fagocito no lume 
da faringe regenerada. g, novo ganglio suprafaringeo. 
m, musculatura longitudinal, n, neoblasto. r, musculalura 
circular, s, estomodeo regenerado. v, vasos. 

Fig. 126 — Corie horizontal do intestino medio (i) de Aulopho- 
rus super terrenus. c, cloragocitos. d, vaso dor- 
sal (no lado esquerdo). p, plexo sanguineo intestinal, 
z, celomocitos. Em preto, as celulas basilares do intestino, 
o peritoneo neoblastico e os celomocitos jovens. 

Fig. 127 — Corte transversal da regiao do intestino medio de Au- 
lophorus superterrenus. a, centra neob'as- 
tico no angulo vaso-intestinal. b, celulas basilares (subs- 
tituintes) do intestino. c, cloragocito. d, vaso dorsal com 
amibocito tusiforme. e, celula intestinal principal, i, linha 
lateral, n, neoblasto. p, plexo sanguineo intestinal, r, 
cadeia nervosa. v, vaso ventral, x, celomocitos em decom- 
posigao. y, celulas nefridiais. z, celomocitos jovens e adultos. 

Fig. 128 — Corte transversal da extremidade caudal da zona de 
acrescimo de Dero evelinae. a, vaso branquial. 
b, branquia. c, cadeia nervosa. n, neuroblastos (telecto- 
blastos regenerativos mediais). s, neoblastos. v, vaso ven- 
tral. 1-3, l.a-3.s serie dos telectoblastos regenerativos. 

Fig. 129 — veja estampa XXXII. 
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A. Introdu^ao 

As Crisiidae fazem parte da ordetn Stenostoma+a (Cyclo's+omata, Ste- 
nolaema+a, veja Marcus 1938, Bol. 2, p. 115-116). Ocupa essa familia po- 
sipao morfoiogica especial, por ser a unica entre os Stenosloma+a que possue 
colonias ■flex'iveis, dada a presenpa de articulagoies quitfnicas, desenvolvidas 
entre os grupos (Internodios) de imdividuos (zoecios, zoidos). Os Stenosto- 
mata possuem todos exo-esqueleto (cisffdio) solidamente calclficado, crescen- 
do, geralmente, as colonias (zoarios) aderentes ao subs+rato. 

As Crisiidae possuem zoarios arboriformes e comumen+e sao encontradas 
ate o litoral superior, onde as suas colonias podem viver mesmo fixas a subs- 
tratos flutuantes. Tambem as Horneriidae teem zoarios arboriformes, mas, 
estas ocorrem em profundidades maiores. Da-se o mesmo com os outros 
Stervostomata pertencentes aos "Inarticulados Erectos" (Busk 1875, p. 10) que, 
quando entram no mar raso, apresentam colonias muito pequenas. 

Nunca, e verdade, alcangam os arbustos delicados e baixos das Cri- 
siidae a altura e o volume dos zoarios das Flustridae, eretos e flexltveis, nao 
por causa de articulagoes, mas, por calcificagao fraca. Tambem as colonias 
articuladas das Scrupocellariidae, Biceliariellidae (CheiJostomata anasca, Cel- 
lularina) ou as das Catenicellidae (Cheilostomata ascophora), todas ocorren- 
tes em aguas movimentadas, sao maiores que os zoarios das Crisiidae. Nao 
vejo nisso eficiencia menor da articulagao das Crisiidae, em comparagao a 
das Cellularina, estudada por Harmer (1923), pois as colonias Incrustantes dos 
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Cheilos+omata superam tambem as dos Stenos+omata que crescsm do mesmo 
modo. 

Os Ctenostoma+a, que vivem no mar raso (Marcus 1926, p. 17), nao 
sao calcificados. Carecem, tanto quanto as Flustridae, de articulaijoes pro- 
prlamente ditas; todavia, manteem-se flexiveis pela estrutura quitinica dos 
seus esqueletos. Cryptopolyzoon evelinae (Marcus 1941, p. 77), Ctenosto- 
mato do litoraj superior e secundariamente petrificado pela areia, com que 
os zoecios se incrustam, desenvolve especle de articulagao, representada pelos 
tubos quitmicos conectlvos (I. c. f. 48^). 

Da morfologia geral de tais ar+iculagoes encontrei referencias apenas de Pergens 
(1889, citado segundo Borg 1926, p. 193) e Borg (1926, p. 192; 1926a, p. 586). Este 
ultimo foi quern mais pormenorizadamente as estudou, ao tratar dos Stenostomata em 
geral (I. c.). 

Para a elaboragao deste trahalho, vali-me de coploso material das Crisiidae coletado- 
no literal brasileiro, especialmente da Baia de Santos e classificado por E. Marcus e su» 
Exma. Esposa, D. Eveline du Bois-Reymond Marcus, a quern agradego a gentileza do em- 
prestimo das series de cortes histologicos. 

B. Material 

As observagoes foram teitas em animais pertencentes as especies Crisia ramosa 
Harm., Crisulipora occidentalis Roberts, e Crisevia pseudosole- 
n a Marc. Em parte observei material recentemente colhido, fixado em alcool, Bouin ou 
formol e, em parte, material conservado ha algum tempo, descalcificado, montado total- 
mente ou em cortes. Parte dos animais foi corada com carmim ou com Hematoxilina- 
Eosina e os cortes foram submetidos ao processo colorativo de Hematoxilina combinads 
com varies corantes plasmaticos (Eosina, Orange G, etc.). 

C. A estrutura da articulagao 

Em todos os Stenostomata o cisttdio constltue-se de quatro partes 
(Borg 1926, p. 191), a saber, a cutfcula, a camada calcarea, a epiderme- 
(ectoderma; id. ibid) e a somatopleura (mesoderma, Id. ibid). As articula- 
qoes apresientam-se como modificagoes de todas essas camadas. Morfolo- 
gicamente, e a articulagao das Crisiidae um anel, sito intrazoecialmente 
(Fig. I). As partes proximal (mais proxima a base colonial) e' distal (mais 
proxima a ponta colonial em crescimento) do zoecio, ligadas pelo anel arti- 
culador, sao de comprimento variavel, por se tormar a articulagao em nfveis- 
diferentes do zoido. Ao definir a articulagao das Crisiidae como modifica- 
gao anelar do cistidio, deixo de lado, por enquanto, o criterio fisiologico.. 
Nao se pode, em material endurecido pelo alcool, verificar quais os movi- 
mentos dos Internodios que sao possibilitados pelos aneis. Por outro lado 
nao parece ousado continuar o uso do termo "articula^ao", pois, por 
certo, sera, nos ditos pontos, a rigidez do zoario menor que na zona dos 
cistidios calcareos. As modificagoes peculiares do cistidio, cujo conjunto> 
perfaz o orgao da articulaijao, devem sen tratadas separadamente. 



SOBRE A ARTICULAQAO EM CRISIIDAE (BRYOZOA) ?5I 

I. Cu+icula 

Essa camada, bastante espessa nas Crislidae (Borg I, c., 191), recobre a 
articulagao. O r^cobrimento e continuo somente nas primeiras fases da for- 
magao do anel articulador (Fig. 2). A medida que a articulagao cresce, ha 
romplmento da cutfcula, que passa a apresentar dois bordos Irregulares sobre 
o anel quitmico, como se ve na f. 2 de Borg (1926a, p. 587). Com o cres- 
cimento da articulagao, os dois bordos cada vez mais se afastam, limitan- 
do-s© a cobrlr estrelta faixa do anel nos estados mais adiantados. Nas arti- 
culagoes vistas por mim, nunca observe! os aneis quifmicos totalmenfe desco- 
bertos; naquelas tidas por mais velhas, sempre encontrei as extremidades 
distal e proximal do anel sob-postas a cuttcula (Fig. 3). 

Em tais casos, verifiquei que, em media, a cuticula recobria cada bordo 
numa estensao de 42 p., tendo o anel quitmico I30p de altura. Com isso, 
pode-se avaliar em 2/3 a superficie do anel recoberta pela cutfcula. Como 
foi dito, esses algarismos representam .a media, pois, casos houve em que a 
superffcie coberta se irestringiu a metade, enquanto, em outras articulagbes, 
chegou a constituir 4/5 do total do anel. Em Crisia fa mo s a1 e 
Crisevia pseudosolena, de articulagoes menores, as proporgoes 
foram, por via de regra, as mesmas. 

Quanto a espessura da cutfcula, foi de 1,2 p, tanto na regiao articular 
quanto em outras zonas do zoecio. Mostrou-se bastante transparente, pos- 
sibilitando, destarte, o estudo das outras camadas do anel, assim como a 
aparencia das partes do poliptdio. Visto tingir-s© a cutfcula em azul pela 
hematoxilina, o seu limite com a camada de quitina e bem marcado. 

2. Camada quitmica 

A camada quitfnica substitue a calcarea nas articulagoes. Essa camada 
e que evidencia a articulagao, mesmo que estejam os animals colocados ape- 
nas em agua ou conservados pelos Ifquidos comuns. Cora-se Intensamente 
com Orange G, tomando, entao, coloragao amarela. Esse processo, que foi 
o usado em parte das laminas atuais, revela os mfnimos tragos de quitina e, 
por isso, permite medf-la exatamente. 

Existe correlagao entre a camada quitmica e a produtora dela, i. e, a 
epiderme subjacente. Nas articulagoes jovens correspond© abundancia de 
celulas epidermicas a espessuras bastante parcas de quitina. Nas adultas, 
da-se o Inverse, i. e, a camada quitfnica chega ao maximo de espessamento, 
enquanto a epidermica diminue consideravelmente, chegando quase a desa- 
parecer. Varia tambem a altura do anel quitmico nas varias ©species e 
segundo a idade. EmCrisulipora occidentalis, a altura alcanga 
em media, 130 p; em Crisia ramosa, 75eem Crisevia pseud o- 
solena, 45 p. Alem disso, as articulagoes basilares da colonia diferem 
das distais, mais proximas as pontas dos ramos, em todas as especi©s exami- 
nadas. Os aneis basilares, mais velhos, atingem altura maior. Encontrei 
nas articulagoes proximais de Crisulipora occidentalis a dimensao 
maxima, com 160 p. Em Crisia ramosa o maximo foi de 82 e, em 
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C r i s e v i a, 49 [x. O anel de- menor altura encontrado nas zonas distais 
do zoario de Crisulipora atingiu 84'jx, enquanto em Crisia fol de 
71 e em C r i s e v i a , 32 

Evldentemen+e, espessa-se a camada quitmica gradativamen+e durante 
a vida do zoecio. Embora inao abranja o meu material todos os estadlos das 
articulagoes, desde c intcio da sua formagao ate a fase adulta, posso, todavia, 
apresentar, como articulagao mais jovem, a da Fig. 2, com a camada qui- 
tmica de 1,5ix. A mais grossa que encontrei foi de 33fx. As estriagdes 
longitudinals, panalelas entre si e a superficie zoecial, demcnstram a sucessao 
da secregao quitmica. Cada secgao do anel jovem, cortado longitudinal- 
m&nte, ou visto em corte optico, tern o aspeto de agulha bipontuda. Com 
o aumento de espessura, o aspeto muda-se: a face externa, i. e, a contigua a 
cutfcuia, passa a apresentar a menor estensao, aumentando-se gradativamen- 
te as dimensoes das camadas ate a face interna. Disso resulta que os limites 
dos bordos distal e proximal do amel quifinico sao irnegulares, marcados por 
linha oblifqua, porem, curva, confirmando-se a observagao de Borg (1926, 
p. 194). Em secgao longitudinal ou em cortes opticos, cada pedago do anel 
nao se apresenta mais com o aspeto de agulha bipontuda, mas, sim, parece-se 
mais com urn trapezio (Fig. 3). Tal obliquidade do limite entre a parede 
calcarea e a quitmica facilita, a meu ver, os movimentos de cada internodio 
e, conseguintemente, de todo o zoario. Se tal linha fosse reta' e transversal, 
facilmente haveria deslocamento completo do Internodio, sem possibilidade 
de voltar a posigao primitiva, uma vez executado qualquer movimento osci- 
latorio. 

Tendo sido descalcificado o material que foi submetido a cortes ou 
montado, pude observan em Crisulipora occidental is os vesti- 
gios indicadores da penetragao do calcareo no Interior da quitina, vistos por 
Borg (1926, p. 194) enn Crisia e Crisiella (Id. 1926a, p. 586-587). 

O crescimento quitmico em espessura da-se de fora para dentro. De- 
preende-se isso, a meu ver, da redugao do diametro Intemo do anel, i. e, da 
diminuigao da distancia entre dois pontos do lado intemo da quitina. Tal 
redugao pode chegar a constituir a metade, aproximadamente, do primitivo 
diametro da articulagao. Por ex., urn anel de 102 |X de largura maxima, com- 
preendidos 2 pontos opostos da superficie externa da quitina, apresenta o 
espessamento desta de 26j[x, tendo ficado o diametro interno, quer dizer, a 
distancia entre dois pontos da superficie quitmica interna, com 50 [X apenas. 
Tal diametro varia em fungao do espessamento quitmico, que foi, no meu 
material, de 1,5 [X, no mTnlmo e 33, mo maximo, em media I dpi. A prova 
esta em que, nos aneis que apresentam as medidas de- espessura apontadas 
como minima e maxima, o diametro total da articulagao mede 117 e 123 |X, 
respetivamente. O diametro interno esta reduzido a 1I4|X no primeiro caso 
e 57 no segundo, isto e, dada a espessura quitmica de 1,5 no anel de 117, 
o lume e grand®, enquanto a espessura de 33 (X, no anel de 123, reduziu a 
cavidade a metade, aproximadamente. Ora, se o espessamento se reali- 
zasse de dentro para fora, nao se compreenderia tal exemplo. Outra expli- 
cagao implicaria em se verificar saliencia quitmica que ultrapassasse o dia- 
metro do zoecio nessa regiao, fato nunca por mim observado, quer na 
articulagao de largura maxima, com 146 p, quer na de largura minima, i. e, 
79jx, tratando-se de Crisulipora occidentalis. 
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De Crisia ramosa e Crisevia pseudosolena, a mesma 
cousa posso apontar, apenas notaindo que, tambem aqdi, as articula^oes 
apresentam menor dimensao quan+o ao diametro. Em C r i s I a , a largura 
foi, no mlnimo, de 87 &, no maximo, de IOOix, tendo oscilado a espessura 
quitfnica entre 6 e 9,5, em media 7^. Em Crisevia, a largura esteve 
en+re 52 e 9 I p, e a espessura quitinica entre 3,5 e 8, em media 6 (X. 

Outro fato depreendido de minhas observagoes foi o da secregao qui- 
tfnica em linha longitudinal. Em nenhum caso encontrei interrupgoes, deno- 
tando falta de deposigao no sentido d.a aitura do anel. Ao contrario, sem- 
pre encontrei as superficies quitmicas conttnuas, sem tragos escalariformes, 
que seriam o resultado de deposito descontinuo de quitina. Quanto a ai- 
tura, a camada quittViica atinge, logo nas primeiras fases de desenvolvimento, 
quase a medida que representa a parede mais externa do and adulto. Com 
efeito, os aneis jovens vistos por mim mediram, em media, 80 }x de alto, 
enquanto a parte mais externa dos adultos, Isto e, a porgao conttgua a 
cuticula, atingiu 89 |x de media. O crescimento do anel em aitura deve-se 
como foi dito, a deposigao de quitina ma face interna, contigua a epiderme, 
aumentando de fora para dentro e formando a linha curva obltqua, ja men- 
cionada. 

Fazendo-se urn calculo sobre a relagao existente entre o tamanho dum 
zoecio e o dum anel articulador, verifica-se que este correspomde a 13,6% 
daquele, em Crisullpcra occidental is. Para esse calculo, tomei 
como termo medio do comprimento dos zoecios 950 |X e do anel, 130. 

Em Crisevia pseudosolena, tal pomcentagem e bem menor, 
pois chega apenas a 5,6 %, aproximadamente, admitindo-s© o comprimento 
de 800 |x para cada zoecio e 45 para a articulagao. O anel articulador de 
Crisia ramosa perfaz a area de 8,3 %, em media, tomando-se o com- 
primento zoecial por 900 ix e a articulagao por 75 jx. 

Fato digno de nota constitue a presenga de saliencias da camada qui- 
tmica do anel articulador. Pude observa-las em varias articulagoes de C r i - 
sulipora, apresentando-se, pom via de regra, com o aspeto d© cone- 
truncado: as vezes, porem, chegam a ser quase tubulares. Tais saliencias sao 
ocas, ficando a base maior aderente ao proprio anel quitinico; a parte mais 
externa, isto e, a base menor, e aberta, sendo, geralmente, de contorno 
eliptico. Num caso, o tronco de cone teve 3,5 [x de aitura, 9,5 de base 
maior e 8 de base menor. A maior saliencia vista por mim atingiu 6 [x de 
alto, conservando-se as bases nas medidas apom+adas. 

Tais cones quitmlcos foram vistos tanto ©m aneis jovens quanto em 
adultos, podendo haver mais de um no mesmo anel, em diregoes opostas, 
como e o caso da Fig. 4. A posigao e variavel; pode ser mais proximal ou 
mais distal. 

Para a formagao de tais saliencias, apenas contribue, a meu ver, a ca- 
mada quifmica. No estado jovem da articulagao, as saliencias sao recober- 
tas pela cuticula; quando do rompimento desta, ficam a descoberto, tendo eu 
verificado, alias, certa coincidencia entre o local de ruptura e o ponto dessas 
formagoes nos casos de articulagao semi-jovem (Fig. 5). 

Em meus preparados nao encontrei tragos de sulcos ou canals que pu- 
dessem, indubitavelmente, ser considerados como vias de comunicagao entre 
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a cavidade das saliencias e a parte interna do anel, atraves o estra+o qui- 
tmico. Por isso, hesito em aplicar a essas formagoes o nome de poros ou 
mesmo pseudoporos, pols, segundo Borg (1926, p. 198 e seg.), os primeiros 
sao orificios nas paredes externas ou comunicagoes ©n+re os zoecios, e os 
segundos constituem pontos de inferrupgao do deposi+o calcareo, recobertos 
pela cuttcula. 

3. Eplderme e soma+opleura 

Conflrmando as observagoes de Borg (1926, pp. 194/5), note! serem 
muito mais desenvolvidas as camadas ©pidermica e somatopleurica na regiao 
da artlculagao do que 'no resfo do zoecio. £sse conceito, conforme foi men- 
cionado a pag. 251, deve subordinar-se ao ©stado de desenvolvimento da 
mesma articulagao: ambas as camadas sao densas nas articulagoes jovens, 
rareando-se nas adultas, de modo qua, em se observando somente estas, 
perde muito de seu valor a comparagao do aspeto entre as camadas citadas. 

As celulas epidermicas sao tlpicamen+e fusiformes e mais ou menos 
iguais entre si nas articuiagoe jovens de Crisulipora, vistas em cortes 
longitudinals ou ©m cortes opticos. Ficam bastante aderentes a camada qui- 
tmica, chegando a atingir 7-9 p de comprimento. Em cortes transversais 
(Fig. 6), seu contorno em geral e effptico, apresentando-se, as vezes, quase 
retangular. Nas articulagoes mais velhas, porem, verifiquei muita :rregu!ari- 
dade no aspeto das mesmas (Fig. 7). Os nucleos dessas ce'luias, em geral 
esfericos ou quasi elipsoidicos, chegam a atingir 2-3 p. de diametro, sendo 
relativament© grandes, quando comparados aos diametros das respetivas 
celulas. Tingem-se fortemente pela hematoxilina, notando-se, em cortes 
transversais, que tendem a ocupar a posigao que vai do centra a extremi- 
dade livre da celula. Muito frequentemente note! que ocupavam toda essa 
regiao celular, d© modo a se apresentar como faixa cla^ra o citosoma basilar 
de varias celulas juntas. 

Quanto as celulas somatopleuricas, tambem sao muito nu me rasas em 
articulagoes jovens, escasseando nas adu'ltas. Vistas em cortes longitudinals 
ou opticos, mostram-se tambem fusiformes, havendo, porem, variantes para o 
aspeto estrelado. Notavel nessas celulas e o tamanho do nucleo, geralmente 
esferico. Os diametros nucleares atlmginam 3-5 p, havendo casos em que o 
seu volume correspondia, seguramente, a metade do da celula n©stante. Com 
muita frequencia encontrei nucleolos em tais celulas e ainda foi evidente o 
aspeto d© grumos de cromatina. 

D. Resume 

Dos Stenostomata, somente as Crisildae possuem colonias articuladas. 
As articulagoes sao aneis Intrazoeciais constituidos pelas quatro camadas 
conhecidas desde Borg (1926, p. 191) como componentes da parede zoecial 
dos Stenostomata. Todas essas camadas mostram, no anel articulador, mo- 
dificagoes. A cutfcula, nas articulagoes jovens, reveste totalmente o anel 
qultmico, porem, nas adultas, rompe-se ao meio, passando a recobrir somente 
os bordos proximal e distal do anel, em estensao variavel. A altura da ca- 
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rrvada quitinica cresce intern a m^nte; a sua espessura, de fora para dentro. 
O limite curvo e obl'quo entre a camada quitinica e a calcarea da parede 
zoecial propriamente dita possibilita aos internodios a volta a posi^ao nor- 
mal depois de desiocados pelos movimentos dagua. A aitura e a espessura 
dos aneis quitmicos variam nas diversas especies e, dentro da mesma especie, 
segundo a idade. Em Crisuiipora occidentalis sao vistas, tanto 
em articulagoes jovens como velhas, salienclas da camada quitinica de forma 
conico-truncada. Tais saliencias sao ocas e nao se comunicam com o inte- 
rior do anel. As camadas celulares, a epiderme e a somatopleura, sao ricas 
em celulas nos aneis jovens, escasseando estas nas velhas articulagoes. 

E. Summary 

The Crisiidae are the only Stenostomata with jointed colonies. Their 
joints are intra-zooecial rings formed by the 4 layers of the body-wall (Borg 
1926, p. 191). All these layers are modified in the joint-ring. In young 
joints the cuticle spreads over the whole chitinous ring, but in older ones 
it tears in the middle and covers the distal and proximal rim to a varying 
extent. The height of the chitinous layer Is increased on the inner side; the 
thickness grows from outward in. The curved and slanting limit between the 
chitinous and calcareous layer of the body-wall enables the internodes to 
return to their normal position after deslocations by water movements. 
Height and thickness of the chitinous joints vary in different species, and 
in any species with the age. In Crisuiipora occidentalis Ro- 
berts, blunt conical projections of the chitinous layer (Fig. 2, 4,s) were seen 
in young as well as in old joints. They are hollow and are not connected 
with the Inner side of the ring. The tissues, epiderme and somatopleure 
contain many cells in young joints. The number of these cells decreases 
with age. 
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G. Es+ampas. 

ESTAMPA I 

Crisulipora occidentalis Roberts. 

Fig. I — Parte distal duma colonie masculina. a, articula- 
gao. b, abertura zoecial. p, pollpt:d:o. t, testfculo. 

Fig. 2 — Veia est. II. 

Fig. 3 — Corte optico duma articulagao velha. c, cut'i- 
cula. e, epiderme. m, camada quitinica. r, so- 
matopleura. v, vestfgios da parede calcarea des- 
calcificada. 

Fig. 4 — Corte opticb duma articulagao semi-velha com 
duas saliencias (s). As letras como na Fig. 3. 
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ESTAMPA II 

Crisulipora occidentalis Roberts. 

Fig. 2 — Corte optico duma articulagao jovem. c, cuti- 
cu'a. e, epiderme. m, camada quitfnica com sa- 
liencia (s). p, pollptdio. r, somatopleura. v, ves- 
tiglos da parede calcarea descalcificada. 

Fig. 5 — Corte longitudinal duma artlculagao semi-jovem. 
As letras com,to na Fig. 2, mais d, saco membra- 
noso. 

Fig. 6 — Corte transversal duma articulagao semi-jovem. 
As letras como nas Figs. 2 e 5, mais h, m. re- 
tractor. 

Fig. 7 — Corte transversal duma articulagao velha. As le- 
tras como na Fig. 2. 
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I. 

Generalidades 

Uma das aquisigoes mais recentes da fisiologla do slstema circulatoria 
dos Crustaceos, especialmente dos Decapbdos, refene-se a reagao que o mus- 
culo card'iaco oferece a varias substancias coli e adrenergicas. O fato de 
Bacq, primei-raments em 1935 (p. 247), nao haver encontrado uma colineste- 
rase nos tecidos dos Crus+aceos e, depois, te-la isoladb dos muscu'os destes 
animals, (Bacq, 1935a, p. 31), (Bacq & Nachmansohn 1937, p. 368), e ainda 
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o mesmo autor (Bacq 1935b, p. 55; 1937, p. 179) verificar a Inaflvidade dos 
referidos miisculos a acetilcolima, ou te-la encontrado em quan+Idades mmi- 
mas em Peneus caramo + e (1935c, p. 244), levbu varies pesquisadores 
a estudar o efeito desta substancia em diferentes tecidos destes Artropodos 
e de outros Invertebrados. Que os tecidos dos Orustaceos sao sensiveis a 
acetllcolina ja nao resta a menor duvlda. Os recentes trabalhos de Hoadley 
(1934), de Mamay (1937; 1937a), d^e Marnay & Nachmansohn (1937), de 
Welsh (1937, 1938, 1939, 1939a, 1940), de Welsh & Haskin (1939), de Da- 
venport (1940, 1941, 1942), de Davenport, Lobmis & Opier (1940), de 
Obneshkove (1941), de Sawaya (1942), entre outros, dao indicagoes pneclsas 
a respeito desta sensibllidade. A maioria das experiencias foi operada 
em Decapodos, em Estomatopodos ou em Ostracodbs. A dlversidade do 
material de pesquisa e das substancias utillzadas, e obvio, levou a nao com- 
parapao dos resultados. Nao obstante centos animals dentre estes Artro- 
pbdos serem insensiveis a aigumas drogas, ficou demonstrado que, na gran- 
de maioria, a acetllcolina Influe eficaz e Intensamente sobre eles. 

Por outro lado, a detengao deste ester nos orgaos desses Orustaceos con- 
tribuiu de maneira decisive para o esclarecimento de uma serie de feno- 
menos, alguns dos quais relacionados com a transmissab qutmica do Impulse 
nervoso. Neste particular sao dignos de nota os trabalhos de Welsh (1939) 
sobre a extragao da acetllcolina dos tecidos nervosos dos Decapodos (M a i a 
e Carcinus), e sua nao identidade com o chamado hormonio cromatofo- 
rotropico que ocorre nos pedunculos oculanes dos mesmos. Tanto esse autor 
(1939a, p. 233; 1940, p. 65) como Davenport (1941, p. 178), demonstraram a 
agao aceleradora da acetilcolina sobre o coragao de H o m a r u s , de 
Panulirus*. de Carcinus e de Cancer. 

Se bem que tal reagao do orgao central da clrculagao destes animals 
fosse muito evidente, ainda nao foram verificadas ate agora, pelo que pude 
ver na literatura a disposigab, senao quantidades insignificantes de acetilco- 
lina no tecido cardiaco de varios Decapodos (Wdsh 1939, p. 215). 

Sao tambem de se acentuar, de urn lado, os resultados negatives de 
algumas experiencias de Bain (1929, p. 307), relativas a influencia de deter- 
minadas drogas, tais como atroplna e efedrina sobre o cbragao de M a i a 
squinado, Cancer pagurus e Carcinus moenas e, de 
outro, a maroada aceleragao do dtmo que sobre este orgao tern a adrenalina. 

Este ultimb ponto, relative a influencia da adrenalina sobre os batimentos 
cardfacos dos Crustaoeos ate agora estudados, e digno de reparo especial, 
visto como o animal reage aqut a maneira dos Vertebrados, i. e, por uma 
aceleragao e aumento do tbnus. Ja com a acetilcolina a reagao do Crus- 
taceo da-se no sentido inverso da dos Vertebrados. Nestes, e sabido, a 
substancia provoca o retardamento das pulsagoes e naqueles, o contrario e b 
que se verifica. 

Alem d'isso, recentissimas pesquisas de Wiersma & Novitski (1942, p. 
260), em Cambarus clarkii, vieram confirmar as experiencias de 
Welsh (1939) e de Davenport (1941) sobre o imediato aumento da frequencia e 

(*) No decorrer deste trabalho citar-se-ao ora Palinurus ora P a. n u I i r u s se- 
gundo os respectivos autores. A ultima forma e a atualmente adotada (cf. Sawaya 
1942a, p. 9). 
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da amplitude dos batlmentos cardiacos ctom a perfusao pela acetilcolina. 
AInda mals verificaram aqueles autores que a perfusao desta droga combi- 
nada com excitagao do nervo acelerador produz identico efeito ao da ex- 
citagao com altas frequenclas, o que lembra de certo modo, os resultados 
obtidos por Smith (1940, p. 64), no mesmo sentldo, em H o m a r u s . 

Constitue agora ponto aberto a pesqulsa o saber se a acetilco- 
lina, atuando sobre o coragao dos Crustaceos, determina o chamado 
"efeito de muscarina" ou "efeito de nicotina". Davenport, Loomis & Opler, 
ja citados (1940, p. 507), na base de suas investigagoes sobre o coragao de 
Astacus trowlbridgei, concluem que ainda e cedb para afirmar se 
realmente sao encontradas nos Invertebrados as duas agoes referidas, musca- 
r'nica e nicotmica da acetilcolina, bem conhecidas dos Vertebrados. Na 
continuagao de suas indagagoes sobre este ponto, Davenport (1941, p. 184), 
tendo em vista bs resultados de experiencias com o coragao de Cancer 
magister, ©mite a hipotese segundo a qua! a acetilcolina teria urn 
"efeito de nicotina" sobre as celulas ganglionares e poderia ter urn "efeito 
de muscarina" na jungao mioneural. Minhas pesquisas relativas a influencia 
da aoetiicollna sobre a ritmicidade das contragoes da glandula do intestine 
medio de Ostracodo, Strandesla bicuspis bicuspis, (Sawaya 
1942, p. 136) levaram-me a convicgao, pelo menos no limite das experiencias 
efetuadas, de admitir antes um "efeito de muscarina" daquela droga. 

Pelo exposto, muitos sao ainda os pontos da fisiologia do sistema circula- 
torio dos Crustaceos qu© requerem acurado estudo. Com o propositb de 
ataoar alguns destes problemas, propuz-me efetuar uma serie de experiencias 
com o coragao do Callinectes danae Smith, Crustaceo-Decapodb 
muito abundante no litoral brasileiro. 

Aproveitando a oportunidade que me foi oferecida pelb Governo do 
Estado do Parana, por intermedio do Museu Paranaense, de realizar pesquisas 
sobre a fauna marinha no litoral daquele Estado, no verao ultimo, fbi-me 
possivel obter grande quantidade destes Artropodos, permitindo assim tais 
pesquisas. 

Primeiramente five em mira estudar os efeitos da acetilcolina, da ©serina 
da atropina, da adrenalina e da nicotina sobre o cbragao do animal, e 
depois verificar se a primeira destas substancias tambem ocorre neste orgao. 
Uma vez comprovada a presenga da acetilcolina ou de uma substancia ativa 
a ela correspondente no tecido card'aco de C a I 1 i n e c te s danae, pro- 
cure! extraf-la e determinar suas propriedades por meio dos testes biologicos. 

A primeira serie de experiencias foi reaiizada no litoral paranaense, na 
praia de Caioba, onde consegui instalar o necessario laboratorio de Fisio- 
logia, gragas ao valioso auxllio db Sr. Dr. Jose Loureiro Fernandes, dd. Dire- 
tor do Museu Paranaense e do Sr. Carlos Ihle que pos o amplo edificio de 
sua propriedade a nossa disposigao. As pesquisas foram mals tarde cbnti- 
nuadas em Santos, na secgao marinha do Institute de Pesca Marftima. No 
laboratorio de Fisiologia Geral e Animal, efetuei as contraprovas e, com b 
auxflio do Lie. Sr. Erasmo Garcia Mendes, consegui o isolamento da substan- 
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cia ativa do tecido cardiaco deCallinectes danae, tendo procedido 
aos tes+es biologlcos, no coragao do proprio Callinectes e nos de An- 
ffbios (Bufo marinus e Siphonops annulatus). As experien- 
oias no labbratorlo, em S. Pau'c, tornaram-se necessarias, visto como os en- 
saios reailizados em Caioba deveriam ser conflrmados em local ond© pudes- 
s.em ser repetidos com indispensavel irigor. 

No present© trababo pretendo relatar os resultados destas pesqulsas, 
com intuHto de nao so contribuir para o estudo da chamada "mediagao 
quimica" nos Crustaceos, como, tambem, de indagar do comportamento de 
animals tao comuns no litoral brasileiro, sob a influencia das determinadas 
substancias usualmente uti'izadas nos laboratoribs d© fisiologia e d© farma- 
oologia. Por sua vez, os testes com o coragao do proprio C . danae 
e, tambem com o de Siphonops annulatus, o singular Anffbib 
Apodo Su'-Americano, revelaram-se muito interessant©s, dada a extrema sen- 
sibilidade, especialmente do ultimo destes animals, ao supra mencionado ester. 
Est© fato veio concbrr©r para que se pudesse penetrar urn pouco ma Is no 
estudo da biologia do curioso Ginofiono. Finalmente, cumpre lembrar que 
a Fisiologia Comparativa defronta-se entre nos com a dificuldade de ob- 
tengao d© animals apropriados para os exerdcios dos estudantes; cada con- 
tribuigao, portanto, no imenso campo desta ciencia, sera proveitosa em fa- 
cilitando a tarefa de concorrer para o conhecimento da nossa fauna sob os 
modernos pontos de vista, como sao os da Fisiologia Comparativa. 

Aproveito esta oportunidade para agradecer ao Governo do Estado do Paran6 e ao 
pessoal do Museu Paranaense, especialmente ao Dr. Jos6^ Loureiro Fernandes e tambem 
ao Sr. Carlos Ihle, as facilidades que me proporcionaram para a execugao do presente 
trabalho. Cumpre-me ainda extender os meus agradecimentos aos Srs. Joao de Paiva 
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2. 

O material de experimentagao e os metodos 

A escolha de Callinectes danae Smith (C . danae) fo> 
determinada principalmente pela re'ativa facilidade com que se obtem abun- 
dant© material nas praias de Sao Paulo e do Parana, tendo sido utilizados, 
no present© trabalho, cerca de 250 especimes, em sua maioria adultcs. 
Alem disso, tal animal e urn dos que apres©nta maior pbrte entre os Deca- 
podos que ocorrem mais frequentemente no litoral sul e, ao que me consla, 
nao tern sido ainda objeto de pesquisa dest© genero. Em prlmeiro lugar, 
fbram registradas as pulsagdes normals dos coragoes de Callinectes e, 
a seguir, experimentadas as substancias. Todos os cardiogramas fonam obti- 
dos com o coragao in situ. Medindo o conagao dos maiore'S C. danae 
nab mais que 20 mm. de diametro latero-Jateral, e 10 mm. de diametro rostro- 
caudal, nao foi possivel efetuar a perfusao do coragao :solado, tal como 
empregado em M ai a, ©m Carcinus e em Panulirus por Welsh 
(1939, p. 202), resutando infrutiferas as tentativas efetuadas neste sentido, 
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especialmente pela carencia de aparelhagem adequada, impossivel de ser 
conseguida no momento atual. 

Em Caioba, os C . d a n a e enam pescados numa zona regularmente 
batida da praia e trazidos para o laboratorio que distava cerca de 100 m. 
daquele local. Eram mantidos em uma tina com agua fr.esca do mar e ime- 
dlatamente operados para ser exposto b coragao. Para isto, descobriam-se 
as zonas proto-meso e urogastrica e a cardiaca, o que so conseguia com o 
auxilio de uma pinga forte (ossfvora), abrindb-se a carapaga em ambas as 
regioes laterals, em linhas para,bias desde o ponto de articulagao do 5.° pe- 
relopodo ate o entalho orbita,rIo. Os dois sulcos erem, a seguir unldos por 
urn corte apanhando totalmente a regiao epigastrica. Depois, cuidadosa- 
mente se levantava a part© da canapaga compreendida entre as tres secgoes 
retanguiares. Uma vez desaderida dos tecldos profundos, era dobrada para 
cima e para tras, fazendo charneira na articulagao entre as regioes intestinal 
e abdominal. Descoberta assim a regiao carcfiaca, ficava a mostra b coragao 
pulsatil, que era banhado continuamente com Ringer para crustaceos. FIxo 
o Callinectes, horizontalmente em uma prancheta, o coragao era liga- 
do a uma alavanca cardfaca por intermedib de urn fio de algodao merceri- 
zado, muito fino, provido de urn gancho feito com a'finete entomologico 
n.0 000. As drogas eram injetadas na cavidade cardfaca por melo de uma 
seringa das habitualmente usadas para Insulina, de modb a ficar todo o orgao 
imerso na solugao. 

C . d a n a e , como as demais ©species, e agressivo, evitando-se a mor- 
dedura pelas fortes "chelas" de que dispoe, cortando-se, pneviamente, os 
dactilos de ambas. Tal manobra tomava-os inofensivbs e tinha ainda a van- 
tagem de provocar sangrfa, evitando assim o acumulo de coagulos de sangue 
dentro do coragao. _ ' 

Foram experimentadas as seguintes substancias: cloridralb de acetilcolina 
Roche, sulfato de eserina Merck, sulfato de atropina Riedl Haen, adrenaiina 
Park Davis, nicotlna Schering e macerados e e/tratos de coragoes de Calli- 
nectes. Os extratos foram preparados segundo a tecnica preconizada por 
Chang & Gaddum (1933, p. 256). Nos capttulbs, referentes a cada uma 
destas substancias, especialmente macerados e extratos, serao dadas indica- 
goes mais pormenorizadas. 

Tendo sido muito auspiciosos os ensaios empreendidos em Caioba, reia- 
tivamente a agao dos macerados de cbragoes de Callinectes sobre o 
proprio coragao destes animais, transportei para o laboratorio de S. Paulo 
uma serie destes orgaos conservados, alguns em glberina pura neutra, e 
outros em alcool absoluto. Com este material e, tambem, com outro reti- 
rado de animais frescos provenientes de Santos, foi preparado o extrato, 
com o qual se procederam os testes biologicos, a saber, nos coragoes de An- 
ffbios (Bufo marinus e Siphon ops annul'atus) e nos do pro- 
prio C . d a n a: e . 

Cuidado especial foi tornado Com o ajustamento do pH das diversas so- 
lugdes experimentadas, o Ringer Inclusive, ao pH do sangue do Calli- 
nectes. Antes de proceder a perfusao, o coragao era lavado abundan- 
temente com Ringer. Em alguns exemp'ares os orgaos circunjacentes eram 
retiradbs e. em outros, mantidos. A adogao de uma ou outra destas tecnicas 
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nao produziu dlferenga apreclavel. Sendo o cora^ao de C . d a n a e nao 
muito resistente a exposl^ao ao ar, a demora de ex+rapao dcs demals 
orgaos, especialmente estomago e hepatopancreas, mui+as vezes tocasionava 
o nao aproveitamento do exemplar, por cessa'rem as pulsagoes cardfacas. 
A vista disso, resolvi computar unicamente os resultados dos cardiogramas 
bbtidos com o coragao e os demals orgaos in situ , tendo o cuidado de 
banha-los abundantemente com Ringer para crustaceos, preparado segundo a 
formula preconisada por Pantin (1934), a saber: NaCI 0.6 mol., I ,000 partes; 
KCI, 0.6 mol., 25 partes; CaCb, 0.4 mol., 35 partes; MgCU, 0.4 mol., 
35 partes; NaHCOg, 1 .0 moL, 2 partes. 

Somente apos a nedagao deste trabalho me foi dado ler a recente pu- 
blicagab em que Harreveld (1936, p. 43) condensa os resultados das analises 
do sangue^ de Astacus trowbridgei ede Cambarus ciarckii 
relativos ao teor om cations, ao ponto de congelagao e ao pH, propondo uma 
nova formula para preparagao de Ringer para crustacebs, de acordo com os 
dados colhidos das referidas analises. Sendo estes Decapodos ultimos men- 
cionados exclusivamente da agua doce, o Ringer da formula de Harreveld 
somente poderia ser usado paira Crustaceos desse "habitat". Acontece, 
pbrem, que, durante uma de minhas recentes excursoes ao litonal de S. Paulo, 
obtive do rio Itanhaem, que banha a cidade do mesmo nome, em pleno am- 
bient© do agua quase doce, alguns C. danae e C. or n at us. Devo 
notar que este ultimo, assim como C . s a p i d u s , podem habitar a agua 
salobra e a doce, cf. Brues (1927, p. 566). Este fato levou^me a considerar 
mais de perib os efeitos do Ringer usado em Caioba e em Santos sobre o 
coragao de C . danae. Revendo a bibl'iografia sobre o assunto, pude 
ver que as diversas formulas propostas por varies autores (Lindmann 1928, 
p. 591; Hoffmann 1914; Davenport 1941, p. 179 e outros) nao sao concbr- 
dantes, sendo mais precisos os dados fornecidos paira os Crustaceos dagua 
doce, os quais, porem, pbdem ocorrer por vezes na agua salobra. Verifica- 
goes minuciosa'S sobre as solugdes perfusoras para o coragao dos Crustaceos, 
encontram-se em Cole, Hdteir & Wiersma (1939, p. 393), os quais acham que 
a solugao de van Harreveld e mais satisfatoria para o coragab de Cam- 
barus ciarckii. Modificagoes do nitmo do coragao deste mesmo De- 
capodo sod a influenoia de varios sais foram pubiicadas por Lindmann (1929, 
p. 395), e mensc.em ser anotadas. 

Nao dispondo de dados seguros sobre a salinidade das aguas que ba- 
nham o literal paulista e paranaense e dos rios que vao ter a essas regioes 
(Itanhaem por ex.), adotei a formula referida de Pantin, usada para Car- 
cinus e Mala, que sao tlpicamente marinhos, sendo, porem, o primeirb 
eurihalino e o ultimo estenohalino (Schwabe1 1933, p. 233). Ja em 1929, 
Schlieper (p. 156) concluia, de suas pesquisas sobre a osmoregulagao dos 
animals aquaticos que Ca rein us tern capacidade osmbreguladora, como 
os crustaceos de agua doce. Quero crer que o mesmo se de com 
C . danae. 

Um outro ponto relative a tecnica que me mereceu acurada atengao foi 
o referente a temperatura, que, comb se sabe, tern grande influencia na 
dtmicidade do coragao dos crustaceos (Robertson 1906, p. 242; Carney 
1920, p. 56; 1920a, p. 49; Crazier & Stier 1927, p. 501; Seiwe'l 1930, p. 345) 
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e outros). Todas as experiencias foram realizadas entre 22° e 25° C. As 
verificagoes de Mangold (1926, p. 512; 1926a, p. 521) e Potonie (1926, p. 545) 
mbstraram que a ativldade do coragao dos crustaceos, Carcinus e> 
Astacus, obedecem aproximadamente a regra de vant' Hoff, varlando 
dentro de determinadas oscilagoes da temperatura. Tais oscilagoes sao pra- 
tlcamen+e despresiveis dentro dos limites restritos das tempenaturas em que 
realize! as experiencias. 

3. 

Agao da Ace+ilcolina (*) 

Os resultados dos trabalhos de Welsh e de Davenport e seus colabbna- 
dores e outros, induziam a presumlr, tambem no tecido cardtaco de C . 
d a n a e , a ocorrencia de quantidades apreciaveis de acetilcollna (Ac.). 
Ate agora foram encontradbs apenas tra^os dessa substancia no coragao de 
outros Decapodos (Bacq 1935a, p. 31 em Maia squinado; Welsh 
1939, p. 215 em Carcinus). Antes, porem, de pesquisar tal substancia 
naquele tecido e de verificar a influencia do extrato respetivo sobre o cora- 
gao do propirib CalUnectes, houve mister conhecer a reagao que o 
coragao deste Decapodo ofereceria a Ac. Assim, poderia saber se o co- 
ragao de C. danae reagiria a Ac., tal como o de varies outros Crusta- 
ceos, i. e, se as concentragoes fracas do ester provocanam aumento da fre- 
quencia e da amplitude dos batimentos, e as fortes determinariam tetano 
parcial ou total e panada sistolica (Welsh 1939a, p. 237). 

Segundo a tecnica descrita, foi injetada no coragao de C. danae 
a Ac. nas seguintes dosagens 10"6, I0"5, I0"4, I0"3, 10"2. O grafico n. I, 
correspondente a injegao de Ac. I0"4, e bastante expressivo. Indica, a evi- 
dencia, que a Ac. pibvoca acentuada aceleragao das pulsagoes cardiacas, 
com notavel aumento da amplitude. E' de se notar que o efeito da droga 
nao e perslstente, durando cerca de 10 minutos. A pnesenga de uma es- 
ter a se em C . d a n a e , tal cbmo ocorre em outros Crustaceos, especial- 
mente nos musculos de Homarus (Bacq & Nachmansohn 1937, p. 370; 
Marnay & Nachmansohn 1937, p. 1006; Marnay 1937, p. 1008; 1937a, 
p. 1010), deve ser a responsavel peia degradagao rapida da Ac. A reagao 
otima do coragao de C. danae a esta substancia foi na concentragao 
de I0"4. O emprego da Ac. I0"2 provocbu inhibigao forte, porem, pouco 
demorada, tal como se nota no grafico n. 2. Depois, porem, de 38 segundos, 
o coragao volt on pbuco a pouco a ritmicidade com aceleragao das pulsagoes. 
Neste caso a amplitude primitiva nao foi prontamente a lean ga da, e, sim, 
algum tempo depois, cerca de 3 minutos. Esta volta a amplitude anterior 
fez-se gradativamente. Em outibs casos a inhibigao das pulsagoes cardiacas 
foi perslstente, nao recobrando o coragao o Ktmo normal, como se nota no 
grafico n. 3. Tais fenomenos se verificaram tambem com Ac. I0"3. Em 
qualquer destes dois casos, a inhibigao da-se sempre na diastole. 

(*) O cloridra+o de Acetilcollna usado nestas experiencias foi fornecido pela Produtos. 
Roche Ltda., 6 qual apresento os meus agradecimentos. 
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Muito poucas foram as vezes em que, utilizando-se Ac. I0"3, o coragao 
voltou a ter os batimentos normals apos perfodo inhlbitorlo extenso, sendo 
sempre a pairada em sistole. O grafco n. 4, porem, e bastante sugestivo. 
Apos a injegao de Ac. I0's houve curta inhibigao, volfandb o orgao a pulsar, 
prlmeiro irregularmente, depols ritmicamen+e', mas nao alcangando a in+ensi- 
dade primi+iva. 

U+ilizando dilui^oes maiores, I0"5 e I0"6 ve-se que o coragao de C. 
danae ainda e sensivel, acelerando os batimentos. A agao da drpga, 
porem, e fugaz (grafico n. 5). O mesmo da-se com Ac. I0"7. 

Pelos graficos obtidos verifica-se que o cora^ao de C . danae reage 
a Ac. por uma aoelerai^ao e aumento da amplitude das pulsagdes nas concen- 
iTa§oes a I0"3 e I0"6. £stes tenomenos sao mais evidentes quando utilizadas 
as concentraijoes a I0"4. Em solugoes mais concentradas (I0'2) o orgao reage 
primeiramonte por meio de acentuada inhibigao, retomando depois, poucb a 
pouco, a ritmicldade com marcada modificagao dos caracteres das pulsa- 
$oes, prlmeiro Jigeira aceleragao, depois retardamento. Nab obstante C. 
danae sen urn Decapodo eurihalino, pelo menos e o que posso depreender 
do "habitat" variado deste Decapodo, e muito pbssivel que a reagao inhibi- 
toria do coragao as solugoes mais concentradas de Ac. seja tambern ocasio- 
nada por diferemjas de concentraijao do Ifquido perfundidb. Em Caioba, os 
C . danae foram colhidos numa zona da praia bem batida, em Santos a 
captura foi feita no canal e, em Itanhaem, tive oportunidade, como disse, 
de encontra-los em zona de agua^ saldbra, cuja salinidade deve ser muito 
baixa, em pleno rio Itanhaem. Excede o ambito deste trabalho a pesquisa 
das medidas das concentragoes osmoticas destes Callinectes. E' urn 
pbnto a ser investigado oportunamente. Devo anotar que foram inefetivas 
as perfusdes com agua do mar e com agua distilada. A influencia do ex- 
trato do proprio cora^ao sera estudada no capftulo 9. 

4. 

Agao da Eserina 

E" fato bastante conhecido que, nos Vertebrados, a eserina potencializa 
a a^ao da acetilcolina. Tal atividade da eserina foi tambern notada nos 
coragoes de C. danae. Antes, porem, de verificar esta agao potenciali- 
radora, pesquisei a reagab do referido orgao a substancia perfundida. A 
eserina age tal como a Ac., i. e, provocando aceleragao e aumento da am- 
plitude das pulsagoes cardracas. Nas con centra goes I0"3 e I0'2 (graficos 
n. 6 e 7) a agao da droga e precedida de urn periodo de inbibigao, ao qual 
segue uma aceiera9ao nab tao pronunciada como nos coragoes perfundidos 
com Ac. Uma volta ao ntmo normal nao foi veirificada. Quero crer que a 
agao aceleradora da eserina seja muito1 rapida em C . danae. 

A potencializagao da Ac. pela eserina e aqm tambern digna de nota, 
mas nao difere do que ja fbi notado em outros crustaceos, especialmente por 
Welsh (1939) e outros. 
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5. 

A^ao da Atropina 

Como e sabido, o fato de a atropina abolir nos Vertebrados a agao da 
Ac. e correspondendo tal fenomeno a apao da muscarina', considera-se, 
todas as vezes que e'e se repet© com Ac., como tendo ess© ester o chamado 
"efelto de muscarlna". Ao indagar da ocarrencia do ester no tecido car- 
diaco de C . d a n a e , julguei indispensavel saber qual a reagab deste 
orgao a atropina, para melhor ajuizar, posteriormente, da ocorrencia daquele 
efelto da Ac. no coragao do mencionado Decapodo. 

Os coragoes de C. danae perfundidos com a solugao I0"2, I0'3 e 
I0"4 apresentaram sensivel diminuigao da amplitude e da frequencia dos 
batimentos. Tal influencia da droga processa-se gradativamente (graficbs 
n. 8 e 9) ate abolir as pulsagoes. Urn ©feito inotropo pbsitivo do alcaloide 
a I0"3 e por vezes notado (grafico n. 9). C. danae, portanto, reage 
a esta droga como os demais Deoapodos conhecidos, dependendo o eteito da 
concentragao. Em varies C. danae, apos a perfusao com Ac., como 
foi referido no capitu'b 3, procedeu-se a perfusao com atropina em concen- 
tragoes diferentes. Aqut tambem, como em outros crustaceos, a atropina 
anula o efelto da Ac. (girafico n. 10). Perfundindo-se primelramente a atro- 
pina I0'4 durante alguns segundos e, a seguir, a Ac. I0'4, a agao excltadora 
desta ultima substancia e abolida (graficb n. II). Como se ve, em C. 
danae a agao aceleradora da Ac. e anulada pela atropina, o que corres- 
ponderia ate certo ponto, em comparagao ao quanib ocorre nos Vertebrados, 
ao chamado "efeito de muscarina". 

6. 

Agao da Nico+lna 

A agao da Ac. sobre os orgaos efetores autonomos (musculos lisos e 
glandulas), e conhecido, mostra semelhangas com a da muscarina. Por 
sua vez, o efelto excltador daquele ester, em concentiragoes baixas, sobre as 
celuilas ganglionares, © depressor, em concentragoes altas, sobre tais elementos 
e tambem sobre os musculos voluntarios, lembra a mflaencia da nicotina. 
isto quanto aos Vertebradbs. Nos Invertebrados o assunto esta longe de ser 
resolvido. O que ficou dito a respeito dos Vertebrados encontra-se signifi- 
catlvamente representado nos sugestivos esquemas de Frey (1928, p. 234) 
elaborados na base das agoes "nicotmica" e "muscannica" da acetilcolina 
sobre bs musculos estriados e lisos do Intestino da T e n c a . Ja desde 1880 
Rene du Bois-Reymond havia descrito (p. 25) esta singular disposigao da 
musculatura do Intestino delgado dest© Peixe Ciprinidae, i. e, uma 
delgada camada de mm. estriados longitudinals externos, uma espessa cama- 
da de mm. estriados anelares, uma muito fina camada de mm. lisos longitu- 
dinals e uma espessa camada mais profunda de mm. lisos anelares. 
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Precedendo b es+udo da rea^ao do coragao acetilcolinizado de C. 
d a n a e a nicotina, procurel saber, primeiramente, qual o efeito deste alca- 
lolde quando a+uado isoladamente sobre o referldo orgao. Foram perfun- 
dldos os cora^oes in situ com sulfa-tb de nicotina nas concentra9oes lO"3, 
10"4, I0*5, 10"°. O grafico n. 12 mostra que a nicotina a 10"4 provoca 
dlminui^ao da frequenoia e aumento da potencia. O orgao, porem, logo 
reage retomando b rftmo normal. Tal rea^ao e tanto mais lenta quanto 
maior for a concentra^ao utilizada. Nas dosos 10'5 e I0'6 nao houve mo- 
dificagoes tais que pudessem ser registradas. Perfundindo o mesmo orgao 
com nicotina a I0'3 cessaram as pulsa9oes (grafico n. 13). Em alguns casos 
(3) a nicbtina a I0'3, alem de determinar retard a mento das pu'lsagdes, provo- 
cou a parada subita. A volta do coragao com perfusao da nicotina a I0"+ 

foi lenta, mas complete, sem haver necessidade de perfusao com o Ringer. 
O ©feito caractertstico inotropico po?itivo e crbnotropico negative do alca- 
loide e evidente nessa concentragao. Nas concentragoes mais fracas as 
reagoes do coragao de C . d a n a e sao imperceptfveis. 

7. 

A^ao da Adrenalina 

Desde 1907, pelos estudos de Carlson, determinou-se agao aceleradora 
da adrenalina sobre o cora^ao do Limulus polyphemus. 

Em 1929, Bain (p. 299) verificou que a adrenalina ace'era o coraijao de 
Carcinus na concentragao de I0*7. Welsh (1939, p. 234) demonstrou 
que o cora^ao de Panulirus e sensivel a adrenalina a I0"6 e a I0"5. 
Uma notavel acelera^ao e seguida por uma parada diastolica cbmp'eta duran- 
te 4 minutos; depois, reiniciam'se os batimentos de amplitude e frequencia 
grandemente aumentadas. E' significativo voltar rapidamente a frequencia 
ao normal e permanecer o aumento da amplitude durante oerca de 20 mi- 
nutos depois de cessada a perfusao. 

Os coraijdes de C . d a n a e reagem, ate certo pbnto, de modo seme- 
Ihante. A perfusao de adrenalina a I0'7, nota'se tambem aceleragao segui- 
da de paradas diastolicas de 2 a 3 segundos (grafico n. 14). Tais paradas 
sao cada vez menos duraveis, voltando o ntmo rapidamente ao normal. 
Adrenalina a I0'4 e a I0"3 nao provoca as paradas aludidas, mas a acele- 
ragab e muito mais duradoura, cerca de 3 minutos. Fazendo-se atuar a 
droga em concentragdes maiores (I0"2) reaparecem as paradas diastolicas de 
intervaJos mais longos (5-6 segundos). Empregando-se a atropina em dife- 
rentes diluigoes em correspondencia ou nao com as de adrenalina, verifica-se 
que o alcaloide modifica sensivelmente a agao do hbrmonio, mas nao chega 
a anula-la. Como se ve no grafico n. 15 a atropina a I0'3 fez cessar, mas. 
nao totalmente, a agao da adrenalina na mesma conoentra^ao. Atropina a 
I0'3 perfundida durante muito tempo pibvoca a parada das pulsa9oe3 (gra- 
fico n. 16). 
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8. 

Agao dos macerados de cora^oes de Caillnectes 

Durante a estadfa na praia de Caloba, nao dispondo de recursos, alem 
dos indispens^veis para os primeiros ensaios do pnesente trabalho, procure! 
experimentar a perfusao dos macerados de coragoes do proprio C a J11 - 
nec + es. A tecnica utilizada foi a seguinte: — logo que os Crus+6ceos 
eram retlrados do mar, procedia-se a abertura da carapa^a (como foi indi- 
cado a p. 263); esfando o coragao em boas condi^oes, i. e, pulsando regular- 
mente, era extraido com o maximo cuidado apos seci;ao dos vasos respeti- 
vos; em geral, a amputagao das "chelas" sangrava o animal de mode a 
permanecer menor quantidade de sangue dentro do coragao. £ste era, a 
seguir, lavado em Ifquido de Ringer para crusbaceo tou em agua do mar, e 
depois esmagado em urn gral de porcelana com urn ou outro des+es Ifquidos. 
O macerado era filtrado e depois perfundido no coragao dos C a M i - 
nectes preparados como ja foi dito a p. 263. O pH do Ifquido perfusor 
era ajusfado para 7,5. Foram usados, em geral, cbragoes pesando no total 
250 mg. em 2 cc. de Ifquido. Alem dos macerados de tecido cardfaco 
fresco, de Caioba foram trazidos varios coragoes conservados em glicerina 
ou em alcobl absolute. No laboratorio, em S. Paulo, com estes coragoes 
foram feitos macerados ou extratos apos lavagem com Ringer, sendo os mes- 
mos usados nos ensaios. A tecnica da preparagao do exfrato sera dada no 
capftulo respetivo, a p. 270. 

O coragao do C . d a n a e reage muito significa-Hvamente a perfusao 
do macerado de coragao do proprio animal. O grafico n. 17 registra os 
batimentos de urn coragao ja com aritmia acentuada. Iniciada a perfusat) 
com o macerado, houve, logo no infcio, parada diastolica de 16 segundos, 
seguida de outras menores e depois uma acentuada aceleragao ctom nofavel 
ri+micidade. No mesmo gr6fIco ve-se1 que a perfusao de atropina I0"3 

determina Imediatamente a parada das pulsagoes; a seguir o orgao volta a 
pulsar, mas com ritmicidade diferente: frequencia menor e amplitude maior. 
No macerado perfundido no coragao cujas pulsagoes foram registradas neste 
grafico (17), foi ©mpregada a agua do mar. Em outras experiencias em que 
este vefculo foi subsfituido pelo Ringer para crustaceos, os nesultados foram 
semelhantes. Em todos os graficbs conseguidos, em numero de 10, corres- 
pondendo a 5 coragoes, o efeito acelerador do macerado foi sempre bastante 
evidente, assim como a anulagao de tal efeito pela atropina. 

Pela analise de tais graficos e de se deduzir que nos macerados, em 
agua do mar ou Ringer, de tecido cardfaco de C . d a n a e , existe uma 
substancia que Influe sobre coragao do proprio animal, ocasionando, prin- 
cipalmente, aceleragao e aumento da amplitude das pulsagoes, tal como o 
faz a acetilcblina. Reforga esta suposigao o fato de tal efeito ser abolido 
pela atropina. Tendo empregado os coragbes totals, nao e possivel dizer 
ainda se a substancia referida, de propriedades positivas inotropas e cron6- 
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tropas, provem do proprio tecido cardiaco ou dos ganglios nervosos af loca- 
llzados. Varios autores, especialmente Welsh (1939, p. 215), acentuam que, 
a taxa de Ac. nos musculos das pernas e nos extratos de coragao de Crusha- 
ceos e muito pequena. No proxim'o capitulo sera discutido esto ponto. 

9. 

A^ao do ex+rafo de tecido cardiaco de Callinectes. 

Na preparagao do extrato de' tecido cardiaco foi empregada a tecnlca 
preconisada por Chang & Gaddum (1933, p. 256) para obtengao da Ac. em 
extratos de bago de cavalos, utillzando-se »o alcool etillco pa'ra se conseguir 
aproveitamento de malor quantidade do ester. Sobre os diversos reagentes 
que podem ser usados para obtengao daquela substancia e suas vantagens, 
ha ampla referenda da literatura no trabalho fundamental de Chang & Gad- 
dum. Tendo por objetivo essenclal, no presente estudo, verifioar a presenga 
da acetilcolina no tecido cardiaco de C . d a n a e , deixei de lado a ten- 
tatlva de empregar outros reagentes que nao os mencionados na tecnlca 
daqueles autores. Esta, em suas linhas gerais, foi a seguinte: extrairam-se 50 
coragoes de C. danae pesando 0,530 grs. Apos retalhamento com te- 
soura, foi o tecido submetido a agao do acido tricloroacetico a 10% na 
proporgao de 2 cc. de acidb por grama de tecido, durante 2 horas. Em se- 
guida, o extrato foi filtrado em filtro de Buchner e o resfduo lavado com 
acido tricloroacetico a 7,%. Dspois, em funil de separagab, o extrato foi 
agitado 5 vezes com eter ate se tornar apenas levemente acido ao Congo. 
Foi deixado durante toda a noite na geladeira. No dia seguinte fbi concen- 
trado a baixa pressao, a 40oC. Antes de ser usado foi neutralizado com 
NaHCOg. 

Uma segunda extragao foi feita empregando-se 3,430 gr. de tecido car- 
diaco. A concentragao, em ambas as extragoes, pibcedeu-se de modo a 
corresponder I cc do extrato a 10 gr. de tecido. 

As preparagoes assim conseguidas foram mantidas constantemente na 
geladeira, ajustando-se o pH para 5,2. No momento de usar foi o pH abai- 
xadb para 7,2. 

Algumas experiencias foram realizadas em Santos e outras em S. Paulo. 
Os Callinectes desta ultima serie de experiencias foram mantidos em 
agua do mar artificial, preparada segundo a tecnlca indicada por Peterfi 
(1928, p. 236). Em Santos eram eles operados logo depois de pescados. 

Para confirmar a presenga da Ac. em tais extratos, vali-me ainda dbs 
testes do coragao de Bufo marinus, confo'rme indicagao de Chang & 
Gaddum (I. c. p. 258) e de urn outro, ao que me parece ate agora ainda 
nao adotado, o do cbragao de SIphonops annulatus. A ambos 
estes testes voltarei daqui a pouco. 

O coragao de C. danae, perfundido com o extrato de tecido car- 
diaco diluido, I parte do extralb para 3 de Ringer ou agua distilada, reage 
por paradas bruscas dos batimentos, primeiramente de curta duragao, depois 
mais longas. Apos urn certo numero de paradas, o coragao acelera repenti- 
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namente as pulsaQoes e aumenta .a respetlva amplitude. Tais aitera^oes nao 
sao permanentes, prolongam-se per 3 a 4 minutes, apes o que as pulsapoes 
voltam a normalidade. O graflco n. 18 mostra multo nitidamente tais mo- 
dificagoes. Em alguns ca^os, grafico n. 19, iniciada a perfusao do s'xtrato 
diluido 2. (2 part.es de extrato e 2 de Ringe'r), oessaram as pulsagoes durante 
um perfodo mais dembrado, ca. de 20 segundos. Pouco a pouco, acele- 
ram-se os batimentos. Cessada a perfusao do extrato, ainda continuam os 
seus efeitos durante cerca de 15 segundos. Iniciada, no auge dessa atividade, 
a perfusao com atropina a I0'5, as pulsagoes tomam-se mais Jentas, mas nao 
se anulam. A aboligab do efeito acelerador do extrato pela atropina da-se 
na concentragao I0'3 desta substancia, tal como oco'rre com a acetilcolina 
(p. 267). 

A perfusao do extrato nao diluido notou-se o fenomeno interessante de 
intermitencia dbs periodos de aceleragao com perfodos de parada, ora sisto- 
lica, ora diastolica. Esta influencia aceleradora do extrato foi prontamente 
modificada pela pe'rfusao da atropina a I0'3 (grafico n. 20). 

O estudo dos graficos 17-20 Informam sobre a ocorrencia de uma 
substancia positivamente inotropa e cronotropa nos macerados e nos extra- 
tos de tecidos cardfacos de C . d a n a e'. A homogeneidade com que o 
coragao deste Decapodo reage a tais preparagoes leva a admitir contenham 
©las a mesma substancia ativa que age a maneira da acetilcolina. Esta egao 
e anulada pela atropina. 

!0. 

A9ao do extrato de tecido cardfaco de C. d a n a e sobre o 
coraijao de Anffbios 

Dada a Identidade de agao da substancia ativa cbntida nos macerados 
e no extrato de tecido cardfaco de C . d a n a e com a acetilcolina, julguei 
indispensavel, para me certificar de que e possivel tratar-se desta substancia, 
fazer alguns testes biologicos, valendo-me do coragab de Anffbios, material 
mais accessivel, no momento, no laboratorio. A pequena quantidade de ex- 
trato disponivel nao permitiu, como seria multo para se desejar, fossem efe- 
tuadbs outros testes biologicos reputados mais precisos, como vem Indicado 
por Minz (1932, p. 294), por Chang & Gaddum (I. c., p. 258), no moderno 
tratado de Goodman & Gilman (1941, p. 349) e em muitos outros trabalhos 
recentemente editados- Por outro lado, a tentative de ©mpregar o cbragao 
de Siphonops annulatus, Anfiblo da ordem dos Gymnophio- 
na, como teste da acetilcolina, tendo sido cbroada de exito, e nao sendo 
intu'ito principal destas investigagoes senao o de verificar a ocorrencia da 
acetilcolina no tecido cardfaco de C. danae e estudar a influencia na 
transmissao qufmica do influxo nervosb, resolvi deixar para ocasiao mais opor- 
tuna, especialmente quando ma lores forem os recursos do laboratorio de Fi- 
siologia Geral e Animal, a ampliagao deste estudo, especialmente no que 
se relaciona cbm a aplicagao de outros testes da acetilcolina. Nao dispondo, 
como seria necessario, de uma Instalagao aproprlada a beira-mar, para a 
realizagao destas pesquisas, nao resistindo quase os Callinectes ao 
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transporte de Santos para S. PauJo, e sendo necessarias quantidades consi- 
deraveis destes animais para obten^ao dt» extrato ativo, em doses suflcientes 
para as experienclas, nesta parte do presente trabalho, referente aos testes, 
limitel-me, tao somente a obter os dados Imprescindiveis com que pudesse 
comprovar a ocorrencia de uma substancia correspondente a acetilcollna no 
tecido cardfaco de C. d a n a e . 

a) Agao do extraio sobre o coraqao de B u f o m a r i n u s . 

A perfusao foi aqui realizada com o auxilio das canulas de Symes, pre- 
teridas por permitirem, em qualquer momento, a substitui9ao do liquid© per- 
tusor. Foram perfundidos 8 ctoragoes de B. mar in us, de peso e-ntre 
75 a 232 grs., todos machos. Alem destes, foram feitas perfusoes de acetil- 
collna a lO"3 em dois animais afim de verificar a reagao do orgao a substan- 
cia sinteticamente prepa'rada- Como se sabe, a acetilcolina determina urn 
notavel retardamento das pulsagoes do dbragao dos Vertebrados e, portanto, 
tambem no de B . m a ri n u s . No grafico n. 21 ve-se tal efeito da acetil- 
colina a I0"3 e a nao persistencia do mesmo. O fato da pouca durabilidad© 
deste efeito possivelmente correra por conta da degradagab rapida do ester 
no tecido cardfaco do referido sapo. 

Loewi e Navratil (1926, p. 688) mostraram quo os edratos de tecidos 
de Ra e particularmente extratos do cbragao podem destruir a Ac. muito 
rapidamente. Clarclc (1927, p. 123) sugere a possibilidade de ter havido 
erros nos calculos daqudes autores que tomaram por base a relagao entre a 
concentragao e agao do ester e a quantidade da droga fixada pelo coragab. 
De suas inumeras experiencias em que empregou, especialmente, o metodo 
da irrigagao com solugao fresca de Ac., Ciarck (1. c.) deduz que o ester nao 
produz cbmpleta parada do coragao, porque uma pequena contragao resi- 
dual nao e abolida, mesmo com o emprego de altas concentragSes da droga. 
Por outro lado, verificou o aludido autor (p. 127) que o coragao da Ra 
adquire uma determinada tolerancia a Ac. quando submetido longamente a 
influencia da substancia. Nao obstante, observou que realmente o cbragao 
desse Anffbio destroe rapidamente a Ac., variando a velocidade de des- 
truigao consideravelmente em diferentes coragoes. Em Bufo marinus 
como disse, o efeito da Ac. em varias concentnagoes e nelativamente de 
pouca duragab. Na bibliografia compulsada nao encontrei referencia a este 
ponto com relagao ao citado animal. O que posso adeantar, por enquan- 
to, e que o comportamento do coragao desse sapo, sob a agao da Ac., 
lembra, de certo modo, o da Ra nas mesmas condigoes descritas por Cla-ck. 
Outros resultados importantes dos estudbs deste autor (i. c., p. 135) sao as 
modificagoes sofridas peta Ac. devldas ao conteudo lonico da solugao do 
Ringer. Demonstrou o professor de Edinburgh que a agab da Ac. e redu- 
zida por urn aumento da taxa de calcio ou de potassio ou por aumento da 
alcalinidade. A redugao da taxa de potassio, por sua vez, intensifica a agab 
do ester. 

Em parte, os resultados de minhas experienclas com o coragao de Bufo 
e com ode Siphcnops confirmam os resultadbs de Clark. No presente 
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traba'ho foram compu+ados apenas os graficos da ai;ao da Ac., esta diluida 
em agua bi-distilada, deixando de lado, por enquanto, aqueles oriundos da 
agab da Ac. diluida em Ringer para anfibios ou para crustaceos- 

A Ac. I0"4 (grafico n. 22) nao provoca modificagoes tao grandes no 
ntmo do coragao de Bufo marinus como a Ac. I0'3. Aqui tambem 
a volta ao ntmo normal d'a-se rapidamente. A Ac. a I0"5 doterminbu ilr- 
geiras modificagoes da frequencia e, em parte, aumento da amplitude. 
Iniciada e repetida a perfusao, ha parada diastolica repentina das pulsa^oes. 
No grafico n. 23 registrou-se este fenomeno- Quero crer se trate aquf de 
urn efeito da penetratjao da Ac. em alta diiui^ao no miocardio, adicionado 
a um certo grau de distensao. Cbmo se sabe, a distensao das fibras car- 
dfacas e um fator de importancia muito grande na manutengao de auto- 
matismo e da iritmicidade cardfaca, tanto in vivo como in vitro, nos Verte- 
brados e nos Invertebnados. Sobre este ponto, entre muitos outros, Dubuis- 
son (1933, p. 34) apresenta extensa bibliografia. 

A perfusao do.extrato ou do macerado diluido 3. (3 partes de extrato 
e I de Ringer) de tecido cardifaco de C . d a n a e teve efeito semelhante 
(grafico n. 24). Comparando ambos os graficos 21 e 24, ve-se que o extrato 
provoca parada distolica duradoura, depots do que o coragao reage voltando 
ao normal; do mesmo mcdo atuou a Ac- I0"3, e o grafico n. 24 corresponde 
ao registro das pulsagdes tendo sido o coragao de Bufo perfundido com I 
•cc. do estrato diluido a 3. Isto quer dizer que I cc. do extrato diluido 3. pro- 
duziu aproxlmadamenfe o mesmo efeito que gr. 0,0001 de Ac. 

Tambem em Bufb, como em Callinectes, a atropina a I0'5 

aboliu a agao aa acetilcolina, naquele acele ran do as pulsagoes e neste anu- 
tando o efeito aoelerador da substancia contida no extrato perfundido. 

Chang & Gaddum, em seu trabalho publicado em 1933, empregaram 
o teste da perfusao do coragab de Ra (p. 258 e seguintes) na pesquisa da 
acetilcohna. Nao obstante ser o coragao desse animal de sensibiiidade va- 
riavel, (suponho tratar-se de Rana temporaria, a mais comum na Ingla- 
terna, visto como Chang & Gaddum nao mencionam a especie com que tra- 
balharam) aduzem aqueles autores ser possivel, com este metodo, verificar 
doses tao pequenas como 0,01 y de acetilcolina, ou ainda menones. Por 
outro lado, porem, e sabido que o. cora^ao de Ra, e quero crer que tambem 
o das Bufonidae em geral, pode ser influenciado por grande numero 
de outras substancras que conhecldameute ocorrem nos extratos de tecidos- 
Segundo aqueles autores, pequenas quantidades de acido produzem efeito 
semelhante ab da Ac., o que exige perfeita e cuidadosa neutralizagao dos 
extratos antes do uso, de vez que, como e sabido, estes devem ser con- 
servados em meio ligeiramente acido para se manter ativa aquela substancia. 
O cloreto de potassio (KCI) tambem produz efeito similar ao da Ac. e os 
sais de calcib e a histamina provocam, no coragao do Anfibio aludido, au- 
mento da amplitude dos batimentos. E' obvfo que a presenga destas substan- 
cias podem mascarar a da Ac. Chang & Gaddum (I. c., p. 259), de quern 
tiro estas Indicagoes, ainda mencionam a adenosina, o acido ademlico e o 
adenil pirofosfato, de influencia no rftmo das pulsagoes do coragao da Ra o 
que diflculta a investigaijao da acetilcolina com este teste. Acontece, po- 
rem, que o efeito devido a "cholina" 6' seus esteres podem ser distinguidos 
daqueles devido a outras substancias que podem ocorrer no corpo dos ani- 
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mais peia apao antagonlca da a+ropina. Nao obs+anfe Chang & Gaddum 
acharem nao ser sempre facil a aplicagao do test© da atropina, em virtude 
da sensibliidade da preparagao a Ac. as vezes ficar diminuida durante o 
curso da experiencia, mesmo na ausencia da atropina, no presente caso dbs 
coragoi&s de Bufo, fazendo atuar sobre eles a acetllcolina ou o extrato 
de tecido cardfaco de Callinectes, tal agao antagonlca foi sempre 
evidente. 

Devo aduzir ainda as ponderadas consideragoes de Chang & Geddum 
referentes a possivd interferencia de substancias desconhecidas no uso do 
coragao de Ra para o teste da acetiicolina. O caso da chamada substancia 
R, figurado por estes autores, e muito sugestivo (p. 260). Mas minhas expe- 
riencias com o extralb d© tecido cardiaco de Callinectes, urn dos co- 
ragoes perfundidos de Bufo reagiu por uma notavel aceleragao e aumento 
da amplitude dos batimentos, apos curto perfodo de parada do coragao 
(gratico n. 25). 

E' possivel que aquf tenha havido Interferencia de substancia ou substan- 
cias contidas no extrato que nao unicamente a Ac.. Embora tal fenomeno 
tenha acontecido uma unica vez, valera a pena anota-lo para ser levado em 
devida conta em futuras Investigagoes com o extrato de tecido cardfaco de 
Decapbdos. 

A vista das recomendagoes ©specials de Chang & Gaddum, no presente 
teste, em que foram utilizados coragoes de Bufo, todas as precaugoes ne- 
cess'arias foram tomadas relativamente ao tratam©nto do extrato do tecido 
cardfaco d© Callinectes, e consequentemente ajustamento do pH. Nao 
obstante a relative pouca confianga qu© em geral se deposita neste teste, 
valeu ele para confirmar a ocorrencia de uma substancia ativa, correspondente 
a Ac., no tecido cardfaco de C. d a n a e . 

b) Agao do extrato sobre o coragao de SipKonops annulatus. 

Em trabalhos anteriores sobre a fisiologia do sistema circulatorib de 
Siphonops annulatus (Sawaya i 940), verifiquei a acentuada re- 
sistencia deste orgao a agao de certas substancias, tais como, pilocarpina, 
atropina, estricnina, sendo particularmente caractehfstlca tal resistencia ao ve- 
n©no mucosb do proprio Siphonops, af denominado sifonopsina. 

Recentemente, em nota que ainda se acha no prelo, foram reunidos os 
resultados das investigagoes realizadas com o coragao deste animal no sen- 
tido de s© determiner a reagao desse orgao as substancias coli- e adrener- 
gicas. Tais resultadbs de 18 experiencias levaram a verificagao de que a 
reagao a Ac. I0"4 da-se como nos demais Vertebrados, i. e, longa parada das 
pulsagoes, seguida d© outras curtas, diminuigao da frequencia e da ampli- 
tude dos batimentos. Em alguns casos (5), porem em vez de redugao da 
amplitude, houve aumento (grafico n. 26). Fora destes casos, foi sempre 
observada a agao retardadora da acetiicolina sobre o coragao de S. an, 
de Intensidade cada vez maior nas maiores concentragoes. Em todas as ex- 
periencias registrou-se a agao antagonista da atropina, de modo geral, em 
concentragao ©quivalente a da Ac. (graficos n. 27 e 28). A perfusao desta 
substancia juntamente com a atropina nas mesmas concentragoes 'revelou 
anular-se completamente a agao da primeira delas. Perfundindo-se, porem, 
unicamente atropina lO'3, nota-se que o coragao do S. an. fica, primelro,. 
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parcial, depols, totalmente bloqueado. Tal bloqueio se da tanto mais ra- 
pida e intensamente quanfo mais concen+rado for b alcaloide. Deixo de 
parte esta agao singular do sulfato de atropina sobre o corapao do S . an. 
Consideragoes sobre este ponfo foram sumariadas na nota aclma referida. 

Em experiencias ulferiores, registrei a extrema sensibilidade do coragao 
de S. an. a Ac. Mesmo na concentragao de I0'10 ja sao notaveis ligei- 
ras modificagoes da frequencia © da amplitude das pulsagoes (grafico 29). 
Tais alteragoes sao mais signiflcafivas na concentragao a I0"G (grafico n. 30). 
A anulagao do efeito pela atropina, em concentragao correspondente ou 
mesmo menbr, da-se rapidamente. 

A introdugao de urn novo teste biologico para uma subsfancia ja +ao 
pesquisada requereu, e natural, cuidados especiais. Os coragoes de S. an. 
perfundidos com agua bidistilada ou com Ringer para anfibios nao acusa- 
ram modificagoes perceptiveis nos respectivos tragados. 

Tendo-se mostrado os coragoes dos Siphonops sensiveis a atro- 
pina, a eserina, a histamina, unicamente em concentragoes muito altas, acima 
d'S I0"3', parece poderem constituir urn bom teste para a acetilcolina, de 
vez que bastam solugoes a I0"8 desta substancia para moditicar as pulsa- 
goes. E, de se notar, porem, que pequenas oscilagoes do pH sao suficientes 
para altera-las. 

Isto posto, procurel verificar a agao do extrato de tecido cardfaco 
de C . d a n a e nos coragoes de S . an. 

As diluigoes I, 2. e 3. do extrato fcram nespectivamente, I, 2 e 3 
partes do extrato e o restante de Ringer para crustaceos. Os graficos 
n. 31-32-33 mostram as mudangas que se operam na frequencia e na am- 
plitude dos batimentos. E' bem visivei que ja o extrato 1 . influe, se bem 
que ligeiramente, nos batimentos. A perfusao com o extraib diluido 2. e 
3. aitera .profundamente quer o ntmo, quer a inteasidade, das pulsagSes. 
No grafico n. 33 ve-se que o extrato nao diluido primeiramente provoca 
sensivel aritmia, depois, parada total das pulsagoes. A perfuragao de atropina 
a I0"2 pouco a pouco vai restabelecendo a ritmicidade (grafico n. 34). 

Como foi Indicado na nota referida, das substancias perfundidas unica- 
mente a'nicotina em concentragoes menores (I0"4) tern marcada influencia 
sobre o coragab de S . an. Pelo grafico n. 35 ve-se, porem, que a pa- 
rada se da em sfstole e nao em diastoile, como com a Ac., sendo o ntmo 
das pulsagoes caracterizado especialmente pela notavel diminuigao da ampli- 
tude dos batimentos. 

Dos graficoc obtidos com a perfusao do coragao de S . an., pode- 
mos ter Indicagoes seguras de que este animal e altamente sensivel ao ex- 
trato de tecido cardfaco de C . d a n a e . 

I !. 

Discussao dos resulfados 

O coragao de C . d a n a e , como o de varies outros Crustaceos, mos- 
trou-se bastante sensivel a agao de dlferentes drogas coli e adrenergicas. 
Tal sensibilidade e mais pronunciada a Ac. e a adrenalina que a atropina 
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e a nlco+ina. Pela ana'lise dos graficos 'aqui apresentados verlfica-se quS'. 
em grande parte, os resultados das experlencias em C. danae concordam 
com as de Davenport, Loomis & Opler (1940), de Davenport (1940, 1941) e 
de Welsh (1937, 1938, 1939, 1939a, 1940). Se bem que as pequenas di- 
ferengas entre os resultados aqui descritos e os conseguldos por esses auto- 
res possam ser levadas tambem a conta da diversidade do material e dos 
metodos de perfusao, creio que nas .reagoes de C .d a n a e , especialmente 
a Ac. e a atropina, tenha influencia preponderante a taxa relativamente elevada 
de Ac. contida no tecido cardiaco. £ste fato explicaria talvez a acentuada 
aceleragao do coragao de C. danae quando pertundido com Ac. em 
concentragoes a'tas, I0'4 por ex. (grafico n. I). O coragao de Panulirus 
reage ao ester em concentragao igual, com parada sistolica "da qual nao 
voita senao depols de lavado durante varlos minutos" (Welsh 1939a, p. 234). 
Fenomeno seme'hante ata observado em Pan u I i r u s da-se em C . danae 
quando pertundido com Ac. I0"2 (grafico n. 3), com parada definitiva do 
coragao. Ac. I0"2 (em um caso) e Ac. I0"3, portanto, doses ainda mats 
concentradas, mostram tambem efeito cronotropo positive. 

Fato caracterfstico na perfusao com este ester e que, em todas as con- 
centragoes usadas, antes que a aceleragao cardfaca se manifeste, ha um 
pronunciado pedodo inhibitorio, que nate se encontra nos graficos de Da- 
venport e nem nos de Welsh. Muito possivelmente, tal fenomeno tenha 
sua origem na perfusao in situ, atuando as d:ogas diretamente sobre 
os elementos nervosos Inhibidores ou, o que acho mais verosimil, seja devido 
a distensao do muscu'o cardiaco, de vez que os coragoes dos Crustaceos 
mostram per'lodo refratario unicamente no inlcio e durante a stsfble (Carlson 
1907, p. 7; de Boer 1928, p. 452) e sao geralmente considerados susceptiveis 
ao tetanus, condigoes estas, entre outras que o diferenciam do coragao dos 
Vertebrac'bs. 

Entre os v'arios pesqulsadores ha discordancia relativamente a ocorren- 
cia de um perlodo refratario e tambem quanto a obediencia do coragao 
dos Crustaceos a lei da Inexcitabilidade perlodica. Assim Viault e Jolyet 
(ap. Oosmovici 1925, p. 797) acham que o coragao desses animals obede- 
cem a essa lei, enquanto que Cosmovici (I. c., 799) pretende ter demons- 
trado que tal nao se da, a vista de suas experiencias em Astacus. 

Ao demals, a distensao do musculo cardiaco e um fator extremamente 
importante na excitagao e no entretenimento do automatismb do coragao 
dos Invertebrados. E' indispensavel naqueiles em que o sistema nervoso do 
coragao parece ser ausente ou pouco desenvolvidb. Nos Crustaceos e em 
Li m u I u s , tern efeito cronotropo, Inotropo e batimotropo positivo (Dubuis- 
son 1933, p. 50). A Influencia da distensao sobre a ritmicidade cardtaca pa- 
rece estar iigada a supiencia nervosa do orgao, que e, em geral, bastante 
densa nos Crustaceos. Tal influencia, correlacionada com os elementos ner- 
vosos do coragao, e manifestada no Limulus poly ph emus, como se 
deduz das experiencias de Carlson (1907a, p. 152), de Dubuisson (1931, p. 
195; 1931a, p. 263; 1933a, p. 666; 1933, p. 75). Uma distensao um pouco 
mais forte no momento da perfusao, quero crer, provoque em C. danae, 
fnicialmente, a inhibigao apontada. Cessada a excitagao mecanica, o orgao 
acelera os seus batimentos sob o estlmulo da droga. 
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Alem disso, o chamado perioa.rdlo toma parte importante na regula9ao 
da atividade cardiaca dos Crustaceos, principalmente p.bs Decapodos, como 
foi bem demons+rado por Mangold (1925, p. 204) e por Dubuisson (1928, 
p. 20), e, sem duvida, a distensao mecanica pelos fluidos introduzidos pode pro- 
vocar disturbios da ritmicidade pela tensab que ooasiona nos ligamentos da- 
quele envol+orio. Creio quo assim se poderia explioar a inhibigao inicial 
que o coragao de C. danae apresenta a perfusao das substancias usadas 
nas experiencias. 

Quanto a dura^ao do efeito da Ac. e a sua po+encializagao po'.a ese- 
rina, os resultadbs por mim obtldos concordam com os dos autores que tra- 
balharam sobre este ponto, utilizando Decapodos diferentes. Talvez a pre- 
son^a de uma colinestenase no tecldo cardfaco de C . danae possa expli- 
car este fenomeno. Deve-se notar, porem, que, Simonart (1931, p. 763) e 
Bacq (1937, p. 174) notaram ausencia de colinesterase no sangue de Ho- 
marus, e Welsh (1939a, p. 217) aventa a hipotese da Ac. agir como 
hormonio clrculatorio. Registro apenas a opiniao de Welsh, vislo ultra- 
passar os limites do p'resente trabalho a questao dos chamadcs hbrmonios 
circulatorios nos Invertebrados. Considera^oes desta ordom e muitas outras 
encontram-se nas resenhas de Demoor (1933, p. 542), de Cardot (1933, 
p. 625), de Dubuisson (1933, p. 41). No sangue dos Vertebrados (Boi) cum- 
pre lembrar que o ester referido ocorre em muito pequena quantidade (Du- 
dley 1933, p. 252). 

Relatlvamente aos efeitos "muscarfnico" e "nicotmico" da Ac., creio 
que em C . danae, a vista da reagao pouco acentuada a nlcotina, o 
"efeilb de muscarina" e mais evidente que' o observado ate agora por outros 
autores. Davenport Loomis & Opler (1940, p. 506) e Davenport (1941, p. 
180), fazendo atuar nicotina I0'4 no corageo iso'ado de Cancer, obti- 
veram, primeiraraente, uma inhibigao em ststolo e, depois, notavel aceiera- 
gao. Nicbtina a 1:20.000, diz o ultimo autor, produz aumento da frequencia 
e da amplitude. O efeito aao era reversivel porque o coragao voltaria aos 
batimantos originais somente apos 15-20 minutos, aproximadamente, com 
lavagem pelo liquido perfusor. Nicbtina em altas concentragoes (1:4.000 e 
1:3.000) tern efeitos varios. Nas minhas experiencias, ta! influencia acele- 
radora somente foi verificada uma vez (grafico n. 13) com nlcotina a lO"3. 
Com o alcaloide a lO"4 (grafico n. 12) ha, no infcio, a^ao cronotropa positiva 
e Inotropa negativa. Pouco depois a agao se inverte. Comb se ve, e jus- 
tamente o contrario da agao da Ac. E" possivel que Isto derive do fato 
de ter sido feita a perfusao in situ, agindo o alcaloide diretamente sobre os 
elemenibs nervosos. Nos Vertebrados sabe-se que a nlcotina atua estimu- 
laado, e subsequentemente, paralisando os ganglios simpaticos, fato conhe- 
cido desde a classica descrigao de Lang'ley & Dickinson (1889). Esta agao 
estimulante da nicotina e abolida pela eserina, possibilitando a libertagao 
da Ac. (Feldberg & Vartiainen 1934, p. 119). Nos Crustaceos, Plateau (1880, 
p. 691) verificou a agao aceleradora da nicotina sobre o cora^ao, e Carlson 
(1922, p. 562) assevera que este alcaloide e urn forte estimulante. A per- 
fusao do coragao in situ de C. danae nao confirmou os resultados destes 
autores. Alem disso, pelo que diz Davenport (1941, p. 181), em coragoes 
isolados, nicotinizados de Cancer, a Ac. atua provocando aumento da fre- 
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quencia e da amplitude. Por outro lado, tratamento longo com a nicotina 
(1:4,000) produz irregularidade das pulsagoes, a quai e normalizada pela 
Ac. I0'4. Como se ve, ainda que aqm seja levada a discordancla de re- 
sultados a cbnta da diversidad© de material e de metodos, o que se pode 
deduzir da Influencia da nicotina sobre o coragao de C. danae e que o 
efeito Inotropo posltivo e evidente, mas o cronotropo e negative, o que esta 
em opbsigao ao resultado dos auto res ja antes lembrados. A se confirmar 
tal efeito com nicotina, em C . da n a e , quando for possivel a perfusao do 
coragao isoladamente, entao se tornara mais acentuado o efeito muscan" 
nico da Ac. Tanto mais que, como ja foi visto, em C. danae, a atropina 
aboile o efeito da Ac. 

Quanto a adrenalina, C . danae reage como os demais Decapodos, 
sendo concordantes os meus resultados com os de Welsh, ja lembrados. Cum- 
pre notar, porem, que, em todos os graficos obtidos com o mesmo metodo de 
perfusao, o penodo Inhibitorio caractenstico de Ac. e dbs extratos aqui s© 
verifica. Em C. danae a adrenalina nao atuou tao rapida e intensamente 
como em Cancer, em Carcinus e em Maia, como foi verificado 
por Bain (1929, p. 299). E' possivel que o coragao de C . danae, perfun- 
dido Isoladamente e nao in situ, tambem responda a adrenalina como 
os demais Decapodos anotados. E' uma questao a verificar. 

A agao antagonista da adrenalina a Ac. nao se observa nb coragao 
dos Crustaceos, como e notorio no dos Vertebrados (Morison & Acheson 1928, 
p. 149; Marnay & Nachmanshon 1937, p. 1265, entre outibs). Os graficos 
n. 15-16 mostram marcadamente este fenomeno. A atropina modlfica sen- 
slvelmente o efeito da adrenalina, mas nao o anula. Teria, por assim dizer, 
uma agao antagonica moderada. Ta| resultado e oposto ao encontrado por 
Bain (I c.), quando perfundiu coragoes de varios Decapodos. 

A comparagao dos registros das pulsagoes dos coragSes de C . danae 
durante a perfusao de maceradbs e extratos de tecido cardfaco do proprio 
animal com aqueles da Ac. leva a admitir que, realmente, o principio ativo 
acelerador ca'rdtaco, que se demonstrou existir nos referidos macerados e 
extratos, tern a mesma propriedade da Ac. Os testes biologicos realizados 
com b coragao de Bufo marinus ede Siphonops annulatus 
aduzem forte evidencia de que, efetivamente tal principio corresponderia 
talvez a Ac. Ainda, tal evidencia e reforgada quando se comparam os re- 
sultados aqut conseguidos com os de Welsh (1939, p. 214), que fez a extra- 
gao do referido ester dos tecidbs nervosos de Carcinus, animal da mes- 
ma farmlia { P o r t u n i d a e ) de C . danae. 

Quanto a saber se tal substancia ativa, aqut isolada do tecido cardfaco 
de C . danae provem do musculo ou dos elementos nervosbs do coragao, 
e uma questao que nao se pode resolver no momento. E' muito possivel que 
o principio ativo seja Jiberado mais pelos elementos nervosos cardfacos. Isto 
se verifica, por ex., expontaneamente, em grandes quantidades nos perfu- 
satos, sem intervengao de estfmulo, quando se lesam as celuilas dos ganglios 
cervical superior e nodosum do nervo do gato, cbmo o demonstram, entre 
muitas outras, de numerosos autores, as experiencias de Rafaele Lorente de 
No (1928, p. 332). 
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Os C a N I n c t e s possuem o sistema nervoso cardiaco denso. Na 
biblibgrafia a disposigao, somente urn trabalho, de Conant & Clark (1896), 
me foi dado ler sobre os nervos oardiacos de C a M i n e c t e s h a s t a t u s, 
hoje cognominado C. sap id us (cf. Rathbun 1939, p. 99). Segundo 
aqueles autores (p. 341), o coragao deste animal e suprido por nn. inhibidores 
e aceleradores, provenienfes do ganglio toraxico. O n. Inhibidor cardiaco 
abandona o g. toraxico juntamente com o chamado n. recurrente e, diri- 
gindo-se dorsal e caudalmente, vai penetrar no coragao pela face dorsal ao 
nivel do orificio bronquio-cardfaco anterior. Os nn. aceleradores saem do 
g. em ntveis diferentes. O prlmeiro aponta entre os nn. do maxilipedo 3. 
e o nervo I . toraxico, dai ascendendo em dinegao dorsal e caudal, quase 
em linha reta ate o coragao, nb qual penetra juntamente com o n. Inhibidor. 
O segundo n. acelerador deixa o g. juntamente com o n. I toracico, con" 
torna o conjunto dos nn. toracicos, depbis se alonga para o dorsal em di" 
regao medial. Na altura do 1/3 caudal das branquias, volta-se para tras 
lateralmente e vai atingir o coragao pelo bordo rostrai, logb abaixo do ori- 
ficio bronquio-cardtaco. Visto no conjunto, o segundo n. acelerador des- 
creve duas curvas fbrmando um S, sendo a rostral de concavidades medial e 
a caudal, muito mais ampla, de concavidade lateral. As designagoes de nn. 
inhibidor e acelerador sao oriundas dos resultados nas experiencias de Conant 
& Clark (I. c.) realizadas com a excitagao eletrica de tais nn. Qusro crer que 
o sistema nervoso que supre o coragao de C. d a n a e tenha identica dis- 
posigao. 

Percorrendo a b'bliografia a respeito da inervagao cardn'aca dos De- 
capodos, verifico que o assunto apresenta ainda varies pontos abertos a 
pesquisa, cbmo a existencia do chamado "nervo cardiaco de Lemoine", des- 
crifo por este autor em 1868 (p. 99), cuja origem foi discutida e dada de 
modo diverse por Dogiel (1876, p. 1120; 1876a, p. 1161; 1877, p. 403), Por 
sua vez Yung (1878, p. 520), embora nao tenha experimentado sobre o referido 
n. cardfaco, pretende ter confirmado em Homarus, e em Cancer as 
observagoes de Lemoine. Plateau 1880, p. 640 e outros tambem confirma- 
ram a existencia do referido nervo, ao passo que Jolyet e Viallanaes (1893, 
p. 404) nao o encontram em Carcinus moienas, tendo tecalizado 
ambos os centres Inhibidor e acelerador cardiacos no ganglio toraxico, o 
que e confirmado pelas pesquisas ja citadas de Cbnant & Clark. Botazzi 
(1901, p. 665) confirmou os inesultados destes autores e tambem os de Jolyet 
e Viallanes, relativamente a localizagao, no ganglio toraxico, de ambos os 
centres inhibidbr e acelerador do coragao. Em extenso resumo bibliogra- 
fico sobre a inervagao do coragao de Crustaceos, Briicke (1925, p. 921) tam- 
bem conclue que ocorre a;i uma dupla inervagao, achando-se o centra dos nn. 
na parte toraxica da cadeia ganglionar. Esta mesma afirmagao encontro em 
Clark (1927, p. 9). 

Distribuigao dos nn. que suprem b coragao, muito proxima da que se 
encontra em Callinectes, aqui sumariada, acha-se tambem descrita por 
Carlson (1905, p. 151) em Palinurus. £ste autor nada adeanta sobre 
a pnesenga do "nervo cardiaco de Lemoine" neste Estomatopodo. O mes- 
mo se da com Welsh (1939a, p. 235), que estudbu a Inervagao do coragao de 
Panulirus. No entretanto, Keim (1915, p. 509, fig. 7b,nca) descreve 
este n. em Astacus fluviatilis (Pot.a mob i us astacus) e 
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figura-o orlginarlo do "nervus stomafo-gastricus superior", sem contudo afir- 
mar II. c., p. 510) tenham suas fibras orlgem diretamente neste ultimo. 
Talvez procedam elas do "nervus ventriculi impar superior". Mais recente- 
mente, mengao desse ne'rvo oardfaco, sumarieda na base da descrigao de 
Keim, encontro em Hanstrdm (1928, p. 452/3), o qual o coloca entre os nn. 
do sistema simpatico em conexao com o trilbcerebro. Cardot (1933, p. 645) 
na sua extensa "mise-au-point" do automatismo card!iaco nos Invertebrados, 
nada mais adeanta alem do que e referido por Hanstrdm. Finalmente, ainda 
sobre o "nervo card'iaco de Lemoine", sao dignas de nota as recentissimas 
pesquisas de Wiersma & Novitski (1942, p. 260). De suas experiencias em 
Cambarus clarkii, usando tecnica especial, os autores chegaram a con- 
clusao de que aquele n. nao tern Influencia reguladora sobre o coragao. 

A inervagao card'iaca dos Decapbdos, pelo que acabo de resumir, e 
assunto reiativamente complicado, e seu estudo aprofundado ultrapassa os 
limites deste trabalho. Quero apenas lem'brar que nao se pode exoluir entre 
os nn. cardtacos de C. danae a existencia de nn. do sistema simpatico. 
Se isto for exato, uma nova via para investigagao estara aberta no estudo 
das relagdes entre os sistemas nervoso e cardfaco dos Decapodos. 

Reiativamente as celulas nervosas intra-card'iacas, devo notar que Du- 
buisson (1933, p. 15) apresenta pequena resenha bibliografica, na quai se 
nbta que, reiativamente aos Crustaceos marinhos, o tnabalho mais substan- 
cioso e o de Alexandrowicz (1933), elaborado em varies Decapodos, salien- 
tando-se, dentre os Brachyura, Mala squinado, Cancer pa- 
gurus, Eriphia spinifrons e Carc'inus mo en as. Quantb 
aos de agua doce, lembro que Newmywaka (1928, p. 219) descreve o plexo 
intraoardiaco de P. astacus, com, pelo menos, 16 celulas. De suas In- 
vestigagoes, Alexandrowicz (p. 243) conclue que no coragao dos Crus'taceos 
Decapbdos podem ser distlnguldos tres sistemas de elementos nervosos: a) 
sistema local de neuronios distribuidos no proprio coragao; b) sistema de fi- 
bras ligando o coragao com o sistema nervoso central, e c) sistema nervoso 
que supre as valvas das arterias, originando-se do coragao e dos musculos do 
pericardio. Em suas consideragoes fisiologicas (p. 237) e levado a orer que 
os batimentos cardfacos nbs Crustaceos sao regulados pelo sistema nervoso 
descrito. Assim, o coragao de M a i a , quando seccionado lateraJmente, ao 
ser preparado para coloragao, pulsa durante uma hora ou mais, com rftmb 
regular, enquanto o tronco ganglionar nao for lesado. A localizagao das 
celulas nervosas sob os musculos dificulta experiencia da secgao. Ja em 
Lygia ocean ica o tronco ganglionar nao sendo coberto pelos feixes 
musculares, a secgao e mais facii. A experiencia efetuada por Alexandro- 
wicz (I. c., p. 238) mostra que o coragab desse Isopodo incisado ao melo 
contifflja a bater, mas cada parte do coragao contendo metade do tronco 
ganglionar pulsa com rftmo regular. E' mesmo possivel cortar o tronco ner- 
voso em dels lugares e, entao, poder-se-a perceber o ntmo separado das tres 
porgoes do coragao. Alias, em 1931, b mesmo autor demonstrou (p. 1271) 
que o coragao bi-dividido, mas, sem lesao do tronco ganglionar nervoso que 
fica a esquerda, ligando as duas partes como uma pbnte, tern os batimentos 
sfneronos. 

Renomenos que ate certo ponto lembram os que aquf resumo do traba- 
lho citado de Alexandrowicz foram observados em C . danae. O coragao 
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isoiado des+e Decapodo, se retirado cuidadosamente, tambem pu!sa durante 
longo tempo quando morgulhado em Ringer para crustaceos. Em alguns 
exemplanes, ao serem seccionados os cora^oes para a prepara^ao do extrato, 
as pequenas partes continuavam a pulsar aritmicamente. Nao me foi dado 
ete+uar a coloragao dos elementos nervosos do coragao de C . d a n a e 
e nem encontrei referenda na bibliografia a respeito, mas, quero crer que, 
aqui tambem, como nos Brachyura estudados por Alexandrowlcz, o 
sistema nervoso intracardfaco de C . d a n a e seja muito complexo. 

Urn butro ponto que merece referenda na fisidogla do coragao de 
C . d a n a e vem a ser o da conexao do musculo cardfaco com o chamado 
pericardlo. Ja Mangold (1925, p. 199) afirmou que, embora o pericardio 
seja dotado de propriedades cbntrateis, o rftmo de suas contragoes e muito 
mais lento que o do proprio corai;ao. Em Canceir pagurus aquele 
autor acha que as chamadas "flutua9oes do tonus do pericardio" sao de 27 
para 80 pulsagoes do cora^ao. Em C. danae tambem foi observado fe- 
nomeno semelhante. Alexandrowicz (1933, p. 242) obje+a, porem, que o 
mesmo sistema de nn. segmentarios supre os mm. das valvas e os do peri- 
cardio, que trabaiha com rftmo completamente diferente; por sua vez bs mm. 
das va'lvas e os do coragao que se contraem, embora alternadamente, mas 
com o mesmo ntmo, nao mostram conexab alguma de seus elementos ner- 
vrosos. Nao e impossivel, acrescenta esse autor, que esta conexao se de ao 
longo do sistema nervoso central. Todavia, ete sugere uma outra explica- 
§ao, que aqm transorevo por me parecer interessante para o estudo da me- 
diaijao qutmica nos Crustaceos. Alexandrowicz supde que os musculos das 
valvas estejam em contragao tonica com os mm. do pericardio, ambos sob 
a influencia de influxes transmitidos pelo sistema comum de nn. segmentarios. 
Supoe ainda que, na contragao tonica os mm. das valvas possam ser relaxa- 
dos em sfstole mediante um estmnulo, agindo sobre as valvas e produzidb 
pelo proprio sangue. Rode ser que seja a pressao do sangue que force o 
caminho, ou talvez, alguma substancia libertada durante a sfstole de modo 
a prombver o relaxamente do aparelho que fecha as valvas. De qualquer 
modo, a sequencia rftmica da agao das valvas e do cora^ao podera ser coor- 
denada dessa maneira sem conexao direta nervosa do respetivo aparelho 
muscular. Esta assincronia do perlcardib e a nao conjungao dos mm. das 
valvas e os do miocardio com os mesmos nn. segmentarios induz a admissao 
da ocorrencia de uma substancia libertada no sangue que excita o automa- 
tismo e o ntmo do coragao destes Brachyura. Tal hipotese adquire 
maior importancia com o fato de ocorrer no tecido card'raco pelo menos de 
C . danae uma substancia com as propriedades da Ac. Segundo ficou dito 
a p. 273, o efeito de I cc. de extrato diluido 3. (3 partes de extrato para 1 de 
Ringer para Crustaceos) deste tecido, em cora^ao de Bufo marinus, cor- 
responde ao de gr. 0,0001 de Ac. sobre o mesmo orgao. Dada a quanti- 
dade de tecido cardiaco de C. danae empnegada, (grafico n. 3), poder- 
-se-Ia dizier que neste tecido cardiaco ocorre quantidade apreciavel de 
substancia ativa aceleradora. Como se ve, pelo menos em C. danae 
a quantidade de ester nao e tao pequena como Bacq (1935a, p. 31) e Welsh 
(1939, p. 215) encontraram em butros Decapodos. Aquela "substancia liber- 
tada em sistole" referida por Alexandrowicz poderia muito bem ser a referida 
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substancia ativa, abundante no tecido cardiaco de C. danae como se 
deduz das experlenclas aqu^i relatadas. 

O compor+amento do coragao dos Anffbios [B. marinus e S. an- 
nul atus) sob a perfusao dos extratos concentrados de C. danae 
vem em apoio do que acabo de dlzer. Ambos estes Anfiblos mostraram-se 
tao sensiveis ao prlndpio atlvo contido no extrato, como a Ac. Tal sensi- 
bilidade a este ester lembra aquela indicada para a Ran a temporaria 
(Clark 1926, p. 530), sendo, porem, b corapao do S. an. multo mais sen- 
sivel a Ac. UO"10). Dada a aboligao do efeito da Ac. pela Atroplna no 
coraijao de Anfibio ser constante (Clark 1926a, p. 547) em R. tempo- 
raria, e o mesmo veriflca-se com os perfusatos de extrato de tecido 
cardiaco de C. danae nos coragoes de B. marinus © de S. an., 
e multo possivel que o aludido prindipio atlvo corresponda a Ac., ou a uma 
substancia mediadora tal cbmo e lembrado por Cicardo em suas varias pu- 
blicapoes (1938, p. 337; 1939, p. 20; 1939a, p. 157) sobre as diferentes ma- 
nei ra s dos mm. de Bufo arena rum reagirem a Ac. 

FInalmente, a vista da natureza ganglionar do sis+ema nervoso oardtaco 
dos varies Decapodos ate agora estudados, e talvez, portanto, de Calli- 
nectes, cabe aqui a conjetura de a apreciavel quantidade de substancia 
ativa existente nb tecido cardiaco de C . danae ser produzida mais pelos 
elementos nervosos que pelos musculares, e que o ester seja realmente urn 
mediador quimico da transmissao do estimulo nervoso. Em apoio desta hi- 
potese esta o fato de, em Astacus, o batimento do coragao originar-se 
nas celulas nervosas e prosseguir sscundariamente no miocardio (Rijlant 1932, 
p. 41). Se na jungao neuro-muscular, onde sua agac e muito fraca, como 
pretende Katz (1936, p. 219) para os mm. das "chelas" de Carcinus e 
de M a i a bu se no coragao de C . danae ocorne uma disposigao espe- 
cial, e uma questao que nao se podera resolver antes do estudo sistematico 
da inervagao Intracardiaca de C . danae. 

Como resultado das experlenclas aqui relatadas, creio poder tirar as se- 
guintes conciusoes: 

I . A Ac. provoca efeitos inotropb e cronotropo positives no coragao de 
C. danae. na perfusao In situ, em concentragoes 10'4, I0"5 e 
io-G. 

2. Mesmo em concentragoes mais fortes, a Ac. ainda determine ligeira 
aceleragao dos batimentos cardiacos. Predominam, porem, em tais con- 
centragdes (I0"2, I0'3), inotropia e crbnotropta negatives. 

3. O coragao de C. danae reage a eserina (lO"3, I0'2) acelerando as 
pulsagoes com aumento da amplitude. Como nos demeis crustaceos, a 
eserina tambem potencializa a agao da Ac. 

4. Atropina (I0"2, lO'3, I0"4) atua com efeito cronotropo negative e inotro- 
po (igeiramente positivo sobre o coragao de C. danae. Abole 
completamente o efeito da Ac. 

5. Nicotina I0'3, 10'4, atua com efeito cibnotropo negative e inotropo po- 
sitivo. A cronotropia e mais acentuada que a inotropia. Diluigoes 
maiores do alceldide sao Ineficazes de modo a permitir registro de alte- 
ragoes da ritmlcldade do coragao. 
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6. Adrenalina 10"3, 10'4, I05, 10"°, I0"7, provoca aceleragao das pulsa9oes 
do cora^ao de C . d a n a e , com ligeiro aumento da amplitude. Tal 
efeito e bastante dimlnuldo, mas nao completamente abolido, pela 
atropina. 

7. A vista das conclusoes 4.5, pode-se dizer que a "agao muscannica" da 
Ac. e, de certo modo, evidente no coragao de C . d a n a e . 

^ . Nos macerados e nos extratos de tecido card'iaco de C . d a n a e , 
existe urn princfpio ativo de propriedades acentuadamente cronotropa 
e Inotropa positivas. 

9. Os testes biologicos, em coragab de Bufo marinus ede Si- 
phono ps annulatus, indicam que tal principio ativo atua do 
mesmo modo que a Ac. 

10. A quantidade deste princ'iplo ativo obtida, comparando os efeitos do 
extrato com os da Ac., e bastante apreciavel no tecido cardfaco de 
C . d a n a e. 

1 I . Esta notavel quantidade de substancia ativa existente no coragao de 
C . d a n a e , a supiencia nervosa db m. cardfaco e as meagoes as 
drogas coll e adrenergicas, levam a presumir que neste Crustaceo 
■aquela substancia seja real men te um mediador qufmico do estimulo 
nervoso. 

12. A sensibilidade de S. annulatus a Ac. recomenda-o como teste 
para o referido ester. 

Summary 

THE OCCURRENCE OF ACETYLCHOLINE IN CARDIAC TISSUES AND ITS ACTION ON 
THE DECAPOD HEART {Callinectes danae) 

The results of several experiments from Davenpbrt (1941, p. 178) on 
Cancer magister Dana, Welsh (In various papers, 1937-1940) on 
Maia, Care in us and P a n u I i r u s , about the reaction of the hearts 
to acetylcholine .^nd nervous extracts, have indicated the possibility of the 
occurrence of this substance in the cardiac tissues of Decapods. Some expe- 
riments were performed 1o detect this ester of choiine in the cardiac tissues. 
It is well known that the hearts of some Decapods react in different ways 
when submitted to some coli and adrenergic drugs. There has been found 
to be considerable variation In this response but not correlated with the 
occurrence of acetylcholine In the muscles of Decapod. Bacq and Welsh 
Inform that the ammount of this substance in Decapod heart tissue Is very 
little. It seemed worth while to carry on more extensive experiments In 
order to isolate this ester from some Decapod hearts and to study the effect 
of the respective extract of cardiac tissue in the heart of the same animal. 

Callinectes danae Smith (ca. 250 specimens) from Caioba, sea- 
shore in the State of Parana, and from Santos, were used for some experiments 
in the sea-shore and later on for extracting in the laboratory in S. Paulo. 
The small size of the heart dit not permit the perfusion in the isolated heart. 
The preparation of the animal was made as follows: a large square piece of 
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the carapace was excised and folded over the abdomen. The heart was 
exposed and a hook placed in its posterior end. This hook was bound to 
the level of the kyrr.bgraph by a very thin thread. The perfusion is made 
in situ for the removal of Ihe organs takes some time, and the C. d a n a e 
heart does not survive a long time the exposure to the air. The perfusing 
fluid is injected into the heart cavity so that the organ remains immerged 
In the solution. Before the injections bf the drug solutions, the heart is 
washed with Ringer for Crustaceans. Care Is taken in the preparation of this 
solution. The formula indicated by Pantin (1934) and that modified by Da- 
venport (1941, p. 179) was chosen, for it is close to the sea-water constitu- 
tion. The different kinds of Ringer solution mentioned in many papers were 
indicated more for freshwater than for the marine species, van Harrelved's 
formula (1936) gives good results for the first type Crustaceans. 

In Caioba (600 km. far from S. Paulo) C. danae was caught lit 
the sea-shore near the rocks, in water well oxygenated, but in Santos some 
specimens were captured in the canal. As Rathbun (1930, p. 118, foot-nbte) 
points out, C. danae is perhaps the commonest swimming crab in Brazil, 
and probably they go out into the rivers. I have found some of them In the 
Itanhaen river (near Santos). There Is a strong possibility that this Crab Is 
euryhaline. It Is known that some Callinectes may occur In brackish 
and freshwater (Brues 1927). In any case, it seemed to me that the Pantin's 
Ringer, modified by Davenport (1941, p. 179), in absence of more comp ete 
Information about the blood constituents of C . d a n a e , is the preferable 
solution. I tried to perfuse the Pantin's Ringer, as indicated above, in the 
Decapod heart. The results showed no modification In comparison with the 
sea-water perfusibn. Another point well considered is that of the tempera- 
ture. It Is well known from the papers of Dubuisson, Mangold, Potonie and 
others, that the temperature oscillations have great influence on the rhythm 
of fhe Crustaceans heart beats. In Caioba, in Santos and in S. Paulo, the 
experiments were performed between 23° and 25° C. Within these limits 
the heart beatings are not modified. 

The results of these experiments, In general, agree with those published 
by Welsh and Davenport. Nevertheless, some points want to be discussed. 
All records, except those of adrenalin perfusion, show a typical inhibitory- 
period just after the beginning of the perfusibn. These characteristic signs 
are not seen in most records of Davenport and Welsh. Probably the diffe- 
rences of material and methods may explain these differences. On the other 
hand, the reaction of C . danae heart to high and low concentrations of 
acetylchbline are different from that of Cane e r , M a i a and C a r c i n u s. 
Here, In C . danae, only high concentrations (I0-2) of acetylcholine inhibit 
the heart. The ester solution at I0"4 are shown to be the most favourable 
(Fig. n. I). The same conoentratibn of this esther had been demonstratecf 
by Welsh to produce in Carcinus such a rapid firing of the pacemaker 
cells that the heart was unable to recover after each contraction, and a 
condition of systolic tetany followed. In C. danae heart the action of 
the drug in this concentration is quite different. The heart respbnds to low- 
and high concentralion (from 10'6 to 10'4) by the usual increase of frequency 
and amplitude. Acetylcholine lO-3 and I0"2 produce the characteristic sys- 
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tolic stoppage. Perhaps the perfuslon in situ weakens the acetylcholine 
solution I0"4, but all records (Fig. n. I, for instance) show the effect of 
the drug in which the heart was immerged for a long time. 

As has been demonstrated in the hearts of the Crustaceans, eserine 
increases the sensitivity of acetylcholine. In C . danae it is the same, 
and that drug perfused alone produces Increasing in frequency and in ampli- 
tude. 

Atropin in various concentrations abolishes cbmpletely the effects of 
subsequently administered above-thereshold concentrations of acetylcholine. 
The heart of C . danae reacts to atropine by increasing the amplitude and 
diminishing the frequency (Fig. n. 8-9). 

Davenport (1940, 1941) and his collaborators, have demonstrated the 
effects of nicotine in the isolated Cancer hearts. The drug Increases the 
frequency and amplitude. This effect, says Davenport, was not immediately 
reversible, for the heart would return approximately to its original beat only 
after some 15-20 minutes of washing with perfuslon fluid. 1 have found some 
variation in the response of C. danae heart to this alcaloid. Figs. n. 12 
shows the chronotropic negative and Inotropic positive effects of nicotine I0"4, 
and in Fig. n. I 3 it is evident that drug firstly produces the Inhibition of the 
•heart beatings and after, it increases In frequency. However, the prolonged 
action of the drug produces the diminishing of both frequency and amplitude. 
These results may be explained by the action of nicotine direct on the ner- 
vous elements suppling the C . danae heart. In any case, however, this 
.nicotine effects indicates that those of acetylcholine are more "muscarine- 
Jike" than "nicotine-like". 

Macerates in Ringer or in distilled or sea-water and extracts of cardiac 
tissues of C . danae were prepared in Caioba, in Santos and in S. Paulo. 
The first assays with macerates indicated an apreciable ammount of active 
substance In the heart of the same animal. This fact encouraged me to 
prepare the extract of cardiac tissue by the trlchloiOaoetic acid method for 
The detection of acetylcholine as described by Chang & Gaddum (1933). 
It was possible to use 3,430 grs. of cardiac tissue only, corresponding I cc. 
of the concentrate to 10 grs. of tissue. This concentrate was diluted In Rin- 
•ger for Crustaceans, distilled water or used withbut dilution. The records 
taken from the influence of the concentrate upon the C . danae heart 
and in the Amphibians hearts indicate that a large quantity of acetylcholine 
occur in the cardiac tissue of C . danae. By comparing the effects of 
acetylcholine I0"3 in the Bufo marinus heart and that of the diluted 
concentrate (3 parts concentrate plus I of Ringer) in the same animal, it is 
found that the concentrate contains considerable quantity of the ester. 
Welsh has found only 2 y per gramm of nervous tissue of Ca rein us and 
only small ammount of active material from heart muscle and muscle was 
detected. Chang & Gaddum (1933) call attention to some biological tests 
of acetylcholine, and criticises frog heart test. The small quantity of cbn- 
•centrate did not permit me to perform the classical biological tests recom- 
mended by Minz (1932) on the leech muscle and others. I take my results 
as a preliminar assay, and I hope in the near future to obtain more concen- 
trate of cardiac tissues bf C . danae for the referred tests. 
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If these results here given are confirmed it Is possible to admit the 
muscarine-like effect of acetylcholine on the Decapod heart, and the partici- 
pation of active substance liberated by the cardiac tissue in the chemical 
mediation of the cardiac impulse. The suggestive hypothesis formulated by 
Davenport M. c., p. 184) to explain the muscarine-like effect in the Cancer 
heart would de supported by the fact of chronotropic end Inotropic effect 
of nicotine in C . d a n a e heart. 

The question what tissue from the C . d a n a e heart is responsible for 
the large amount of active- substance, the nervous cells or the muscles of the 
heart, naturally arises and is difficult to answer to it at the present time. The 
innervation of the C . d a n a e is here discussed based on -the data of 
Alexandrowicz (1931, 1933). In 1876 Conant & Clark discribed the nervous 
supplying of CaiMinectes s a'p i d u s heart. They said, end their re- 
sults' were cbnfirmed by many other authors, that the Inhibitor and accelerating 
centre is in the thoraxic ganglion. The ganglion may then be considered 
the pacemaker of the heart and any substances which I) affected the pace- 
maker activity of the ganglion cells, 2) facilitated transmission at myoneural 
junctions, or 3) acted on muscle cells directly might modify the frequency and 
amplitude of beat. These authors and Alexandrowicz, however, do nbt discuss 
the so called "cardiac nerve" described by Lemoine (1868). This nerve is 
originated from the stomato-gastric nervous system. The Investigations of 
Keim (1951) have demonstrated the presence of this cardic nerve In the 
Astacus he-art, and Hanstrom (1928) places it in the sympathetic nervous 
system of C a I-1 i n e c t e s . Nevertheless, Wiersma & Novitski (1942, p. 
260) in their latest experiments on C a- m b a r u s c I a r k i i conclude that the 
nerve of Lemoine has no regulatory influence on the heart. 

The new test of the common limb-less Amphibian, Siphon ops an- 
nulatus, for acetylcholine and other accelerating and inhibitory heart 
substances, seems to me a new chapter for furth-e-r investigations. 

CONCLUSIONS: 

1. Acetylcholine produces Inotropic and chronotropic effects in C. da- 
nae heart, perfused in situ in concentrations from I0"4 to I0"6. 

2. Higher concentrations of Ac. (I0"2 and 10"3) produce a weak increase 
of the heart beatings. In these cases negative Inotropy and chrono- 
tropy are predominating. 

3. Eserine (I0"3, 10"2) increases the frequency and the amplitude of the 
C . d a a a e heart beatings. Eserine, as in other Decapods, potenctiali- 
ses the aoetylchoine effects. 

4. Atropine MO"2, I0"3, 10"4) has negative chronotropic and positive ino- 
tiopic effects on the C . d a n a e heart. It abolishes compietel-ey 
the acetylcholine effect. 

5. Nicotine I0"3, 10'4 acts on C . d a n a e heart and produces the effects 
of atropine, but does not abolish the acetylcholine effect. 
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6. Adrenaline iO"3, 10'4, I0'5, 10"°, I0"7, accelerates the Heart beatings, 
and increases slightly the amplitude. These effects will be diminished 
but not abolished by atropine. 

7 Nicotine effects on the C . d a n a e heart gives evidence of the so 
called musca'rinic effect of acetylchbline. 

8. Macerates and extracts of cardiac tissue of C. danae contains 
active substances which acts as acetylcholine. 

9. Biological tests, on Bufo marinus and Siphonops annula- 
tus hearts indicate that this substance acts like acetylcholine. 

JO The quantity of this substance in the cardiac tissue of C. danae 
calculated by comparison of the referred biological tests, show a large 
quantity of that substance in the cardiac tissue. 

1 I . This large quantity of active substance, the nerve supplying of the car- 
diac muscle and Its response to the coli and adrenergic drugs Indica- 
tes that in C. danae the acetylcholine acts as a chemical mediator. 

12 , The sensibility of Siphonops annulatus (Amphibia-Gym- 
n o p h i o n a ) indicates It for purpose of testing Acetylcholine. 
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ESTAMPA I 

N. 1 — Cardiograma de C. danae; Acetilcolina I0-4 

N. 2 — Acetilcolina 10-2 
N. 3 — Acetilcolina 10-2 
N. 4 — Acetilcolina I0-3 

N, 5 — Acetilcolina 10-® 
N. 6 — ■ " Eserina I0-3 

N. 7 — Eserina lO-2 

N. 8 — Atropina lO-2 

N. 9 — Atropina I0-3 

N. 10 — Acetilcol. I0-4; Atropina I0-4 

Em todos os graficos o tempo corresponde a 1 segundo. 



PAULO SAWAYA — Sobre a ocorrencia da Acetilcolina ESTAMPA I 
no tecldo cardlaco' de C a I I i n e c + e s d a n a e Smith Graflcos n. I -10 
e seu efeito sobre o cora^ao deste Crustaceo Dec^podo. 
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ESTAMPA II 

N. I I — Cardiograma de C . d a n a e ; Acetllcolina 10-^ A Atro- 
pina 10-A 

N. 12 — Cardiograma de C. danae; Nicotina lOA 

N. 13 — Cardiograma de C. danae; Nicotina Id-3: Nicotina 10-3. 

N. 14 — Cardiograma de C. danae; Adrenalina 10-' ; o espago 
entre os dois graficos corresponde a 20 segundos. 

N. 15 — Cardiograma de C. danae; Adrenalina 10-"; Atropina lO-3. 

N. 16 — Cardiograma de C. danae: Adrenalina I0-3; Atropina I0-3. 

N. 17 — Cardiograma de C. danae: Macerado de tecido cardta- 
co de C. danae em agua do mar; Atropina 10-3. 

N. 18 — Cardiograma de C . danae; Extrato de tecido cardiaco 
de C. danae diluido i. (I parte de extrato em 3, de Rin- 
ger para crustaceos); o espapo entre os dois graficos cor- 
responde a 30 segundos. 
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PAULO SAWAYA — Sobre a ocorrencia da Acetilcolina 
no tecido cardtaco de Callinectes danae Smith 
e seu efeito sobre o cora^ao deste Crustuceo Decipodo. 

ESTAMPA 
Sraficos n. I I 
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ESTAMPA III 

N. 19 — Cardiograma de C . d a n a e ; Extrato diluldo 2. (2 paries 
de exlrato + 2 paries de Ringer para crustaceos) de te- 
cido cardtaco de C. danae. 

N. 20 — Cardiograma de C . danae: Extralo nao diluido de teci- 
do cardiaco de C. danae; Atropina 10-3. 

N. 21 — Cardiograma de B. marinus; (l4215grs.)AcetilcolinalO->'. 

N. 22 — Cardiograma de B. marinus; (150 grs.) Acelilcolina lOA 

N. 23 — Cardiograma de B. marinus; (230 grs.) Acelilcolina I0-5. 

N. 24 — Cardiograma de B. marinus; (207 grs.) Exlralo diluido 3. 
de lecido cardiaco de C. danae. 
(3 paries de extrato e I parte de Ringer para Anfibios) 



PAULO SAWAYA — Sobre a ocorrencia da Ace+llcolina 
no fecido cardtaco de Callinectes d.ana.e Smith 
e seu efei+o sobre o cora5ao deste Crustaceo Decapodo. 

ESTAMPA III 
Graficos n. 19-24 
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ESTAMPA IV 

N. 25 — Card:ograma deBufo marinus; (185 grs.) Ex+ra+o nao 
diluido de tecido cardaco de C. danae. 

N , 26 — Cardlograma de Siphonops annulatus: Ace+ilco- 
lina ICM: o espago entre os dois graficos corresponde a 
70 segundos. 

N. 27 — Cardlograma de Siphonops annulatus: Acetilco- 
lina I0-6; Atropina I0-5: o espago entre os dos graficos 
corresponde a 30 segundos. 

N. 28 — Cardlograma de Siphonops annulatus; Acetilco- 
lina 10-3; Atropina 10-3; ,o espa^o entre os dois graficos 
corresponde a 35 segundos. 

N. 29 — Cardlograma de Siphonops annulatus; Acetilco- 
lina a lO-1®. 

N. 30 — Cardiograma de Siphonops annulatus; Acetilco- 
lina a I0-6: o espago entre os dois graficos corresponde a 
45 segundos: Ringer para Anffbios, 

O peso de S. annulatus variou entre 25 e 30 grs. 
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PAULO SAWAYA — Sobre a ocorrencia da Acetilcolina 
no tecido cardiaco de Callinecfes danae Smitfi 
e seu efei+o sobre o coracao dest^ Crustaceo Decapodo. 

ESTAMPA IV 
Graficos n. 25-30 
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ESTAMPA V 

N. 31 — Cardiograma de Siphonops annulatus; Extrato di- 
luido I. (I par+e de ex+rato e 3 partes de Ringer para 
anflbios) de tecido de C. danae. 

N. 32 — Cardiograma de Siphonops annulatus; Ex+ra+o di- 
luido 2. (2 partes de extrato e 2 partes de Ringer para 
anffbios) de tecido de C. danae. 

N, 33 — Cardiograma de Siphonops annulatus: Extrato nao 
diluido de tecido cardfaco deC. danae; o espapo entre 
os dois graficos corresponde a 25 segundos. 

N. 34 — Cardiograma do Siphonops annulatus: Extrato nao 
diluido de tecido cardfaco de C. danae; Atropina I0-2; 
o espago entre os dois graficos corresponde a 45 segundos. 

N. 35 Cardiograma de Siphonops annulatus; Nicotina 
a I OA 



cPAULO SAWAYA — Sobre a ocorrencia da Acetilcolina ESTAMPA V 
no tecido cardtaco de Callinectes dana, e Smlfh Graficos n. 3 I-35 
e seu efeito sobre o coragao deste Crus+aceo Decapodo. 





Labora+6rio de Fisiologia Geral e Animal — Departamento de Zoologia 
(Prof. Dr. Paulo Sa'waya) 

O efeito de numero sobre o consume de oxig^nio 

por Crustaceos Decapodos 

por 

Domingos Valente 
Lie. em Ciencias Na+urais 

In+roduijao 

No presente trabalho pretendo relatar os resultados de algumas expe- 
rlencias sobre o consume de oxigenio por crustaceos dagua doce da sub-famria 
Trichodactylinae em fungao da "massa fisio'logica". Esta designapao 
e usada, na fisiologia comparativa, para indicar o efeito de numero ou de 
grupo determinando modifica^oes de cert as atividades dos animals. 

Nestes estudos sao dignos de nota os trabalhos de Schlaifer, realizados em 
peixes (Carassius auratus). Verificou esse autor (1938, p. 411) que, 
em urn dado volume dagua, urn peixe consome isoladamente mais oxigenio e 
possui maior atividade locomotora do. que cada urn dos peixes de urn grupo 
de dois e tambem de urn grupo de quatro. Posteriormente (1939, p. 382), 
o mesmo autor efetuou uma sdrie de expenencias interessantes com peixes 
daquela especie, sobre o efeito de grupo relacionado a diferengas de em- 
biente. De tais estudos concluiu que o efeito de numero sobre o consume 
de oxigenio pelos citados peixes, grupados ou isolados, se manifesta por uma 
diminuigao do gasto de oxigenio quando em grupo. Alem disso, os animals 
colocados no escuro ou cegados nao apresentam tal diminuigao. O gasto de 
oxigenio por peixes Isolados e diminuido quando eles se acham dispostos de 
tal modo que possam ver a propria Imagem refletida em urn espelho. Este 
fato e para Schlaifer urn fndice de que a visao exerce infiuencia sobre a 
massa fisiologica. 

Na base de tais experiencias, procurel estudar, por sugestao do Prof. 
Dr. Paulo Sawaya, o comportamento de certos Crustaceos-Decapodos, Tri- 
chodactylus petropolitanus Gbldi, habitantes mais frequentes do 
Rio Tiete e de seus afluentes, nos arredores de Sao Paulc, ^ outros da mesma 
especie das circunvizinhangas de Curitiba. 

Nesta nota preliminar tive o intuito de veriticar se tambem nestes 
animals se observaria o chamado "efeito de grupo" ou "de numero" e 
o da "imagem especular", tal como nos peixes pesquizados por Schlaifer. 
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Material e tecnica 

O consume de oxigenio foi deteTminado pelo metodo de Winkler, se- 
gundo a tecnica mencionada por Werescagin, Anickova e Forsch (1928, p. 
10) (*). Antes de inlciadas as experlencias, os crustaoeos permaneceram 

■algum tempo em tanques com ague de torneira, afim de se adaptarem as 
novas condigoes do amblente. Dai eram, depols de pesados (todos os crus- 
taceos usados pesavam de 19 a 20 grs. e mediam de 30-40 mm. de compri- 
mento), removidos para aquarios com a capacidade de 3.500 cc., contendo 
agua de torneira cujo teor de oxigenio havia sido previamente determinado. 
Imersos os animals nagua, fechava-se a superficie I'fquida com uma camada 
de oleo de vaseiina de 3 cm de espessura. Os animals permaneciam no 
aquario durante duas horas e meia, sendo as dosagens realizadas em inter- 
valos de 30 minutos. A temperatura da agua do aquario foi anotada du- 
rante todo o tempo, tendo-se verificado uma oscilagao entre 21 e 24° C. 
Para o efeito de imagens especulares, colocou-se, numa das paredes verticals 
do aquario, urn espelho piano. 

Parte experimental 

Foram e-fetuadac as seguintes experiencias: 

I) Efeito de grupo e efeito de escuro: Em um aquario com paredes 
transparentes, mediu-se, a luz do dia, o consume de oxigenio por animais 
agrupados e isolados. Para o escuro foi usado o mesmo aquario hermetica- 
mente encerrado numa c'amara de papel preto impermeavel a luz do dia. Os 
resultados das analises do oxigenio gasto foram os seguintes: 

TABElA I 

Um T r i c h o d a c t y 1 u s isolado Grupo de 4 T r i c h 0 d a c t y 1 u s 
Perfodo Numero de Media de O2 em cc. Numero de Media de 0a em cc. 
Minutos casos consumida oor an,mal casos consumida por animal 

Luz do dia Escuro Luz do dia Escuro 
30 8 X 1 0,197 0,252 4X4 0.1 19 0,1 15 
60 8 X 1 0,199 0,081 4X4 0,1 13 0,089 
90 8 X 1 0,196 0,329 4X4 0,089 0,077 

120 8 X 1 0,176 0,01 1 4X4 0,059 0,084 
Consume le oxigenio 
por hora por animal 0,384 0,3365 0,190 0,1825 

(*) Agrade^o ao licenciado Erasmo G. Mendes, I.0 assislente de Fisiologia Geral e Ani- 
mal o auxllio prestado nas varias determinagoes. 
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Na tabela I os numeros relatives ao consume de oxigenio, em cada 
meia hora, correspondem a media de oito determina^oes, nao figurando at 
a primeira determinagao de oxigenio do aquario, antes de nela ser imerso o 
crustaceo. 

Peia analise desta tabela verifica-se que, em amblente claro, o crustaceo 
Isolado consome em media 0,384 cc. de oxigenio por hora. O mesmo ani- 
mal, em grupo de quatro, no mesmo amblente, passa a consumir 0,190 cc. 
de oxigenio em Igual tempo. Ha, como se ve, uma decisiva influencia da 
agregagao sobre a respiragao; no grupo, o crustaceo passa a consumir me- 
tade do oxigenio que usa quando isoiado. 

Tal como fez Schlaifer (1938, p. 412) com Carassius auratus, 
procurel tambem observar se a luz exerceria influencia sobre este efedo de 
grupo, uma vez que, na ausencia deste fator, o efeito e abolido. O mesmo, 
porem, nao acontece com o crustaceo aquf estudado. Na referida tabwia 
ve-se que o crustaceo isolado consome, em media, 0,3365 cc. de oxigenio por 
hora, no escuro, e, quando agrupado com outros tres, passa a consumir, no 
mesmo tempo, 0,1825 cc. de oxigenio, ou seja aproximadamente a metade. 

2) Efeito de imagens "especulares; Tendo verificado ser positive o 
efeito de grupo em T r i c h o d a c t y 1 u s e a nao Influencia da luz sobre o 
mesmo, passei a estudar o efeito de Imagens especulares. Procure! principa!- 
mente indagar se cada Trichodactylus, formando artificlalmente um 
grupo de quatro (dois animals em frente de uma parede espelhada do aqua- 
rio) consumiria menos oxigenio que cada um no grupo natural de quatro. 
Schlaifer (1939, p. 386) estudou o efeito de imagens especulares empregando 
um Carassius em um aquario com duas paredes espelhadas formando 
angulo. Circunstancias especiais impediram-me de seguir esta tecnica com 
os crustaceos, o que espero poder efetuar futuramente. 

Os resultados das determinagoes das quantidades de O2 gastos acham-se 
expresses na tabela II. 

TABELA II 

Horas 
x Tesfemunhas xx Experimentados 

Diterenga 
media Numero de 

casos 

Media de 0a em cc. 
consumida pelos 

animais 
Numero de 

casos 
Media de 0a em cc. 

consumida pelos 
animais 

2 0,543 4X2 1,504 4X2 0,961 

x Dois animais em aquario nao espelhado. 
xx Dois anlmaJs num aquario com um.a parede espelhada. 

Foram feitas oito determinagoes, colocando-se, primeiramente, dois 
animals no aquario sem espelho. Conforme se ve na tabela II, estes crusta- 
ceos consumiram 0,752 cc. de oxigenio por hora (1,504:2) ou seja cada um 
0,376 cc.. A seguir, foram os animais transportados para um aquario com 
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uma parede espdhada. O consumo de oxigenlo por hora por ambos os 
crustaceos foi de 0,4805 cc. (0,961:2) o que corresponde a 0,2402 cc. de 
oxigenlo por animal numa hora. E digna de nota a consideravel diminuigao 
de consumo de oxigenlo pelos animais em presenga de sua propria imagem 
nefletida em urn espelho piano. 

Discussao 

Embora se trate de animais bem diversos daqueles usados por Schlaifer, 
mas vivendo todos na agua doce, pode-se dizer que os Trichodac + ylus, 
como os Carassius, mostram, com evidencia, o chamado efeito de grupo 
ou de numero. Como esses peixes, os crustaceos por mim usados apresenta- 
nam sensivel redugao de consumo do oxigenio por hora, quando colocados 
no aquario em grupo de 4, com a diferenga, porem, de que, nos crustaceos, 
o fenomeno e mais acentuado, como se pode deduzir da comparapao dos 
meus resu'ltedos com os daquele autor (1938, p. 412). Alem disso, enquanto 
que, nos Carassius, foi demonstrado desaparecer o efeito de grupo no 
escuro, nos T r i c h o d a c t y ! u s tal nao se da, i. e, na ausencia da luz os 
animais em grupo de 4 continuam a consumir, cada urn, menos oxigenio que 
iso'adamente. Este fato, alias, esta de acordo com o mo-do de vida desses 
Decapodos. Como se sabe, T richodactylus habitam os rios e riachos, 
colocando-se debaixo das pedras, nas Ideas, sob a vegetapao, isto e, em 
ambiente por assim dizer escuro. Eu prdprio pude muitas vezes verificar o 
seu fototatismo negativo, colocando uma caixa com abertura lateral embor- 
cada no tanque em que os animals eram m-antidos: imediatamente todos os 
Trichodactylus intrometiam-se na caixa pela abertura referida, em 
busca da obscuridade. Tal diferenpa de comportamento dos Tricho- 
dactylus em relapao aos Carassius podera s-er tambem levada 
a conta da pouca mobilidade que os caracteriza, em oposipao a afivi- 
dade peculiar daqueles peixes. O prdprio Schlaifer (1939, p. 423) concluiu 
de suas experidncias que, em urn dado volume de agua, um peixe Iso-lado nao 
so consome mais oxigenlo como tern maior ativldade locomotdra do que cada 
peixe em grupo de 2 e de 4. Em todas as minhas experiencias, os crustaceos 
se caracterizavam por uma peculiar imobilidade no fundo do aquario. 

Quanto a influencia de imagem especular, de acordo com os meus resul- 
tados, ve-se que a quantidade de oxigenio consumida diminui quando os 
crustaceos sao colocados em frente de um espelho piano, tal como se da 
com os Carassius. Todavia, esta diminuipao do consumo de oxigenio 
por efeito da imagem especu'ar nao atinge aquela verificada quando os 
animais estao num grupo natural de 4, como se pode deduzir pela compara^ao 
dos resultados de ambas as fabelas. Realmente, no grupo artificial cada 
Trichodactylus gastou 0,2402 cc. de oxigenlo por hora enquanto que 
foi de 0,190 cc. o gasto em igual tempo, por animal, no grupo natural. 
Deve-se levar em conta que, no grupo artificial, tendo utiiisado dois crusta- 
ceos, deve ter havido uma certa Influencia do efeito de grupo. Isto quer 
dizer que, aqui no caso, a dimlnuipao do consumo de oxigenio corre cor 
conta, nao somente do feito de imagem especular como tambem do efeito 
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de grupo. Parece, pols que a influencia da imagem ©specular nao e tao 
sensivel na atlvidade respiratoria destes crustaceos. 

Na literatura consultada a disposigao, nao logrei encon+rar referenda 
alguma sobre o chamado efeito de grupo. em Crustaceos-Decapodos. Sendo 
Trichodactylus petropolitanus Gold! um Decapodo exc'uslva- 
mente sul-americano, quero crer nao tenha sido ainda objeto de pesquisas 
deste genero. 

Com referenda a esfa classe d© Arfropodos apenas me foi dado ler o 
trabalho de Alle© (1926, p. 255) relativo as causas © aos efeltos de ajunta- 
n.ento de Isopodos terrestres, e outro (1927), sobre as agregagoes animals onde 
menciona Asellus (p. 371) © Daphnia (p. 383) entre os crustaceos. 

Finalmente, na interpretagao do efe'ito. de grupo, Schlaifer (1939, p. 392) 
acentua ser a visao o sentido mais envolvido no fenomeno nos peixes, o que 
foi tambem demonstrado por Bowen (193 I, p. 269) em Ameiurus melas. 
Tals assergoes baseiam-se no fato de ser anulado o efeito de grupo nos ani- 
mals mantidos na obscuridade ou cegados. Nos meus crustaceos, nao se 
dando a anulagao do mencionado efeito no escuro, quero crer que outras 
sejam as causas que possam explicar este singular comportamento dos Tri- 
chodactylus. A elucidagao deste ponto requer, pois, novas investigagoes. 

Os resultados das experiencias acima mencionadas podem ser resumidos 
nas seguintes conclusoes: 

1) O efeito de numero sobr© o consumo de02em Trichodactylus 
petropolitanus Gdldi, agrupados © isolados manifesta-se por uma sen- 
sivel diminuigao de consumo de O2 por animal no grupo. 

2) A obscuridade nao anula este efeito. 
3) O O2 consumido por Trichodactylus, isoladamente, e diminui- 

do quando os animals sao colocados em contato com sua Imagem refletida por 
um espelho piano. 

Summary 

Some experiments dealing with the so called "group effect" in animals 
were performed on Trichodactylus petropolitanus Gdldi 
(Crustacea-Decapoda-Brachyura). These crabs are very frequent In South 
American freshwaters. All experiments were performed within doors in the La- 
boratory of General and Animal Physiology of the Department of Zoology. 
Some days before the determination of the oxygen consumption, the animals 
were placed in tap water. All the crustaceans were adults, mesuring 30-40 mm 
in length and weighing 20 grs. The technique used throughout was the Winkler 
method as indicated by Werescagin, Anickova, & Forsch (1939, p. 65). For 
the effect of darkness the 3.500 cc. aquarium was placed in a dark box 
Impermeable to light. Control tests were made with crabs placed in groups 
of two in ordinary daylight, free from sunlight. Attempts were made to 
investigate the role of visual stimuli In aggregations of these crabs. The 
aquarium used for control tests had four transparent vertical glass sides; those 
used for the experimental conditions were mirrored on one vertical side. 
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The data i.n Table I show a significative fall in oxygen consumption of the 
single crab In a group of four, that Is, isolated crabs consume more oxygen 
than do those in a group of four. Pxeference of the same Table I indicates 
that, In daylight, the oxygen consumption of two crabs Is significantly higher 
than that of crabs in groups of four, and this "group effect' Is not affected 
by darkness. These results do not agree with those obtained by Schlaifer 
(1939, p. 383) with Goldfish. Trichodacty'lus petropolitanus 
lives in darkness In the rivers, generally under stones and water plants. 

The data in Table II show an expressive fall in oxygen consumption of the 
isolated crab in the mirrored aquarium. The effect of mirror,Images is positive 
on Trichodactylus. 1 used In these experiments two crabs for control 
tests and, later, these animals were transported to the mirrored aquarium. 
Consequently, there is superposition of two effects: of "group" and of 
"mirror images". The oxygen consumption by each crab In control test 
(0,376 cc. per hour) was higher than that used by each crab In mirrored 
aquarium (0,2402 cc. per hour). It seems that the "mirror images effect" 
is not very intensive on Trichodactylus. 

Conclusions: 
1) The effect of numbers upon the oxygen consumption of grouped and 

Isolated freshwater crabs Trichodactylus petropo'litanus Goldi, 
manifested Itself by an increased rate of oxygen use In the isolated animal. 

2) Darkness does not eliminate this effect. 
3) The oxygen consumption of Isolated crabs decreases when they are 

placed in contact with their own mirror images. 
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